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I.  VevgUid}enbe  iebensQe^diid^ie. 


1.  ^ttpifef. 

U  m  f  d^  a  u. 


®a§  ganjc  geiualtige  §eer  ber  gefpie^ten  Serfe,  h)ie 
€§,  regimenter^  unb  fompagnieentoeifc  in  ©d^ranfen  unb  Sdben 
tertl^eilt,  in  ben  grofeen  S^abinetten  Don  S33ien,  S3er(in,  ^garig, 
Sonbon  n.  f.  ft),  ^arabe  ^alt,  n5t{)igt  aud^  bent  nild^ternften 
IBeobad^ter,  ber  fid^  junt  erftenmale  biefer  ja^treid^en  unb 
ftreng  etiquettmdgigen  Serfammlung  gegeniiberfie'^t,  einen  SRuf 
t)e§  ®rftaunen§  ab. 

Unb  bie§  finb  nur  Seid^en,  9Kumicn,  ©fefette. 

SBefd^en  SinbrudE  toerben  toir  nun  erft  Don  b  i  e  f  e  r  g  r  o  fe  ?  n 
Iffiettber  Steinen  bef  ommen ,  tt)enn  ft)ir  fie  auf  il^rem 
natilttid^en  ©d^aupta^  bic  gunftionen  be§  SebenS  Derrid^ten 
fe^en.  SBe(d^^  ein  SlnblidE  mufe  e§  fein,  toenn  alle  biefe  reid^*- 
l^ebeligen  SKafd^inen  in  ®ang  geratl^en,  toenn  bic  Dietgliebrigen 
Seine  il^r  taftmafeigeS  @pie(  beginnen,  bie  glugrSber  bie 
Suft  burd^fd^neiben,  bie  S^iefer  fid^  auffpcrren,  bie  Stilffet  fid^ 
entrollen,  bie  ®ta^ei  au§  iliren  ©d^eiben  fd^neKen,  h)enn  bie 
Sibet  ber  ©tigmen  fid^  auft^un,  bie  Suft  ben  ganjen  Seib 
anfd^toellt,  ba§  9t5]§ren]^er§  pulfirt,  toenn  ber  gierige  S)arm 
immer  neu  gefiillt  ju  h)erben  Dertangt  unb  toenn  enblid^,  bei 
na^enber  3ieifc  ber  gortpflan5ung§organe,  ber  (Sefd^ted^t^trieb, 
unb  fpater,  beim  SBeibd^en,  bie  SKutterforge  fid^  regt,  unb 
e§>  ju  ben  taufenbfattigftcn  Slrbeiten,  gu  hen  fiil^nften  unb  ^elU 
famften  (Srfinbungen  anfpornt! 


4  L  ^a)pitd.     Umfc^au. 

(Si)'  toir  unSaber  an  bie  fd^Juierige  Stufgabe  madden, 
ba§  Serffeben  §u  §erg(iebern,  gteid^fam  §u  anatomifiren ,  urn 
baS,  tt)a§  un§  at§  ©anjeS  in  ©rftaunen,  ja  in  fficgeifterung 
Derfe^t,  ba§  ft)ir  aber  in  unferer  S3efd^ranfung  al§  fofd^e^ 
nid^t  ju  umfaffcn,  gefd^toeige  ju  burd^bringen  tjermSgen,  toenig^ 
ftcn§  in  einjetnen  d^arafteriftifd^en  giigen  mit  unferen  ©inneu 
feft5U^a(ten  unb  too  m5glid^  aud|  in  feinem  inner  en 
gufammenliange  §u  erfldren,  ergel^t  an  ben  Sefer  bie 
©infabung,  un§  in  bie  freie  l^errtid^e  SKatur  ^inau§  ju  begteiten, 
urn  ba§  Seben  nnb  Xreiben  unferer  S^iere  auf  toed^fetnbem  fanb^ 
fd^aftlid^em  |)intergrunbe  unb  in  ben  Derfd^iebenen  %a%e§>^ 
unb  ga^re^jeiten  jubeobad^ten  unb  un§  fo  ein,  freitid^  f|5d)j't 
Pud^tige§,  Sitb  it|re§  SSorfommen§  unb  il^rer  SSerbreitung  ju 
Derfd^affen,  ha^  er  bann  nad^  eigenent  ©utbiinfen  unb  SSe- 
biirfnife  fid^  berDoIIfommnen  unb  erJueitern  mag. 


©in  b(auer  Slprittag,  unb  l^euer  ber  erfte,  an  bem  n)ir 
unferer  Uniberfitat^ftabt,  tueld^e  bort,  au§  ber  gerne  fo  ma< 
lerifd^,  am  S3erg  fid^  l^inaufjiel^t,  entfliel^en  fonnten.  — 

8Sir  ftetjen  in  einer  tueiten  fumpftgen  ©rienau  be§  ^Prutl^, 
beffen  SQSeHen  in  ber  Sonne  gliftern  unb  beffen  fanfteS  SRaufdjen 
in  biefer  ©infamfeit  toie  ©rinnerung  ^eriiberflingt  an  bk 
fd^anen  lage,  bie  ft)ir  einft  am  3^n,  am  Sed^,  an  ber  Sfar 
unb  an  anbern  toeftHd^en  gliiffen  Derfebten.  —  Slber  finb 
tt)ir  aHein? 

S)ort,  ^art  am  Ufer,  bie  SSurjeln  in  ba§  SBaffer  taud^enb, 
bliifit  eine  SBeibe.  Unb  um  fie  l^er?  ®§  ift  ft)ie  ein  tebenbiger 
®(orienfd^ein.  S)ie  btii^enbe  SSeibe  ift  ber  SHtar,  ba§  go(^ 
bene  ft\ilb  ber  Snfeften.  Saufenbe  bon  gliegen  unb  S«"^i^n 
umfreifen,  umfummen  fie  —  fie  fteigen  auf  unb  nieber  in  un? 
auf^firttd^em  SBed^feltanj.  2)od^  ^anbelt  e§  fid^  nur  um  einen 
gemeinen  ^(iinberung^aft.    $5ebe§  biefer  l^ungrigen  (Sefd^opfe 


6  I.  ^a^itel. 

fud^t  feinen  X^eit  511  Wegcn,  \nd)t,  nad^  (anger  gaften^eit, 
fcincn  Stppctit  ju  ftiHen.  fficincS  ber  jal^frcid^en  golbgefprens^ 
letten  S)Iiitenfa|cl^en  entge^t  bent  aHgemeinen  StaubanfaH. 
$od^  am  @ipfet  jie^t  ber  bidftoauftige  Kerfbaffift,  bie  pummel, 
t)om  Scbcr;  l^ier  burd^ftfibert  eine  Heine  ^mmt  ben  SBalb 
J)on  ©taubfdben;  eine  ^onigbiene  !ommt  angcftogen,  ben 
tJiefgetenfigen  SRiiffel  toeit  auSgeftredft,  unb  fonbirt  jum  toei^ 
@ott  toie  t)ie(ten  2Rate  jeben  Sliitenpotfter,  oft  ^angen  mel^rcre 
an  einem  Sd|d^en  ober  jagen  fid^  in  bie  SBette.  ®a  fd^toingl 
eine  toeSpenartig  foftiimirte  ©d^toebftiege  il^re  gfugplatten. 
SBie  burd^  S^uberl^anb  gel^often,  ftel^t  fte  —  in  ber  Suft,  ju* 
njartenb,  bi§  bie  tjornel^mere  unb  ftdrfere  Siene  i^r  9?aum 
ntad^t.  ^ier  prdfentirt  ftd^  bie  roftgetbe  fieinfSpfige  Coeno- 
myia;  bie  jiertid^e  Halidaya  fliegt  nedfifd^  ab  unb  gu;  jtoei  be- 
fannte  ©ted^bremfengattungen ,  bie  Haematopota  unb  bie 
Hylemyia,  treiben  i^r  Unmefen;  bie  fd^(anfe  Tanipeza  unh 
hie  Micropeza  ftot^iren  ^arrogant"  uml^er;  am  ©tamme 
rennen  bann  hie  buntflugetigen  Sad^^bromien  auf  unb  ab, 
tDal^renb  oben,  in  ber  Srone,  neben  ber  l^errlid^en  Myodina 
vibrans,  beren  blaufd^toarjer  Seib  gar  jierUd^  burd^  beii 
©d^feier  ber  gfiiget  gldn^t,  einige  fnebelbdrtige  Holopogon 
nid§t§  ®eringere§  im  ©d^itbe  fiil^ren,  a(§  hei  ber  erften  beften 
©efcgenl^eit  einige  ber  l^armtofen  SQSeibengdfte  meud^(ing§  5U 
erbo(d&cn  unb  au^jufaugen.  — 

Slber  bie§  finb  nur  einige  toenige  jener  ga^treid^en  un  ftaten 
©efeHen,  njefd^e  bie  SSeibe  mit  il^rem  SBefud^  beel)ren,  bie 
a(fo  nid^t  gu  hen  ftdnbigen  SQ3eibenbe^  unb  3ntpot}nern  ge- 
l^arcn.  SBcnn  fid^  aber  unfer  Segteiter  hie  Slufgabe  ftelleu 
tooUte,  aUe  bie  te^teren  ju  fammetn  unb  fennen  gu  lernen, 
fo  mii^te  er  toenigfteng  ein  gan^eg  3abr  ^inburd^  Sag  filr 
Sag  an  Dxt  unb  ©tette  fommen,  toiirbe  aber  fd^tiegtid^  fe^r 
erftaunt  fein,  eine  833eibenferf^©ammlung  ju  befi^en,  bie  miu:^ 
beftenS  an  bie  800  uerfd^iebene  ^rten  aufmiefo.  — 


Umfc^au.  7 

SQSir  biirfcn  ndmlid^  nid^t  Dergeffen,  ba§  am  uttb  im 
©tamntc,  im  morfd^en  ^olj,  in  ben  SBurjeln,  an  ben  SRutl^cn 
unb  Sricben,  an  ben  SnoSpcn,  an  ben  S3tattern  n.  f.  f.  ^af^U 
reid^e  befonbere  ffierfe  leben.  ^^tte  man  bod^  fid^crltd^  einige 
SOionate  genug  baran  jn  tl^un,  nur  aUc  bie  gnfeftcn  ju 
fammcin,  toetd^c  bie  Diclfad&en  ©efd^miltftc  ober  ©alien  bcr 
SOSeibenbfatter  t^erurfad^cn,  benen  tt>ix,  bcDor  toir  tociter  gel^en, 
nod^  einc  ftiid^tige  Slufmcrlfamfcit  fd^enfen  toollen. 

Su  attererft  fatten  bie  grogen  b(afenf5rmigen  unb  fd^5n 
xotl^badfigen  ®atten  an  ber  aRittctrippe  in  bie  Slugen.  @ie 
xill^ren  t)om  Slhftid^  einer  S3fottttjc§pe  (Nematus  helicinus 
Deb.)  f)tx,  beren  mild^ige  Staupen  im  bidfen  JJfrifd^e  biefer 
^noten  getoife  nid^t  hunger  (eiben. 

SBenben  toir  bie  ©(fitter  urn,  fo  fommen  »ir  angeftd^S 
ber  Dieten  ©d^auartifel  in  SSertegenl^eit,  ttjol^in  toir  ben  f&M 
juerft  rid^ten  follen.  S)a  l^angen  jundd^ft  an  furjen  @tie(en 
cine  aWenge  Reinerer  ^ugetn  unb  S3irnen,  t^eil^  griinlid^, 
tl^eilg  rotl^njangig  unb  t)on  ettoaS  ^5dferiger  Dberflad^e.  Su 
bric^ft  fie  auf  unb  finbeft  in  bcr  toeiten  ^5^Iung  bie  Sartre 
einer  anbem  SBfatttpeSpe,  beS  Nematus  viminalis. 

©el^r  l^arte ,  faft  l^otjige  ©alien ,  in  me^rere  ©emdd^er 
abgetl^eilt,  gel^Sren  bann  einer  ber  J)ielen  ©allmildfen  (Cecidomyia 
cupreae)  an.  ©pater  befommen  il^re  Sartjen  ©efellfd^aft  burd^ 
iene  be§  atterliebften  @pi|mau§rii6IerS  (Apion  minimum), 
bcm  biefe  ^^ufteln  filr  bie  Unterbringung  feiner  ®ier  mie 
getoflnfd^t  fommen. 

Sttnbere  bol^nen*  bi§  flintenfugelgro^e  ®atten  crjeugt 
ferner  ber  Nematus  intercrus  GmeL,  todl^renb  bie  baneben 
befinblid^en  l^ettgrilnen.  bel^aarten  5B[epfetd^en  bem  N.  pedunculi 
entftammen. 

3iod^  toaren  bann  bie  unterfeitigen  ffilattrippengatten 
eineS  Sdferd^enS  (Balaninus  brassicae)  ju  bemerfen,  fotoie, 
an    ben  angefd^toottenen   Slattrdnbern,    bie    5tufent^a(t§ortc 
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gtoeier  ©attmudfen  (C.  limbitorquis  unb  C.  clausilia)  aufgu* 
bedfen. 

3)a§  ©priid^tport,  tt)er  fud^t,  ber  finbet,  beftdtigt  fid^  abet 
nic^t  blog  air  ber  SSSeibe  fonbern  tro|  ber  in  biefer  Sa^reS- 
5Ctt  nod)  fe^r  barniebertiegenben  ©nttt)idt(ung  ber  ^Pflanjentoett 
and)  an  nnbern  ©cgenftclnben,  bie  toir  auf  Sitfeften  abfud^en. 

%i[X  bteSmat  foH  e§  mit  ber  SKufterung  ber  biirren 
^Dduiibcr^  unb  SSrombeer  :=  ©eftriippe  fein  Setoenben  l^aben. 
|>at  \id)  eiw  Sinb  bie  Unterl^altung  gemad^t,  an  il^ren  ©tangen 
hah  Wtait  l^erauSgubol^ren?  gaft  jebe  jeigt  ndmtid^  auf  ber 
©djiiittflai^e  ein  &oi),  ba§  fc^r  toeit  in  bie  Siefe  gel^t. 

fSiuitten  ft)ir  mel^rere  ber  Scinge  nad^.  W) !  ba§  ftnb 
ja  fSmUirfje  Serffabinette.  Sa  im  einen  l^atte  eine  Heine 
^meifenfami(ie  i^r  SBinterquartier  aufgefd^tagen.  Surd^  ba§ 
^Il^irf  einc^  gtpeiten  tpinbet  fid^  ein  langer  ®ang,  unb  t)on 
©tcUe  5u  ©teCe  tiegen  braune  famenal^ntid^e  S^onnd^en  — 
hk  ^ui.vt.>m  einer  gliege  (Agromyza),  t)on  ber  nod^  ein  paar 
SLRabeii  im  il^rem  SRinirgefd^dft  finb.  ^ier  im  britten  ©tengel, 
^effcii  llhrfro^r,  ein  tDa^rer  Stbortfd^Iaud^,  gang  mit  Jrilme* 
tigem  fctjttjargen  SoO)  erfiittt  ift,  l^aben  toir  bie  gierlid^  ge^^ 
flod)kneii  SSSiegenfarbe  einiger  SStattme^pen  t)or  un§.  SBir 
6ffncn  bcii  Socon;  fd^on  regt  fid^  bie  loeid^e  Si^mp^e;  il^re  Sluf* 
crftcf]inig  ift  nal^e.  Slber  tt)a§  ift  benn  in  biefem  93rombeer* 
^tBcig?  Eine  gauge  Sette  fingerl^utartiger ,  getber  ©eiben? 
l)ul]en.  SBir  finb  an  bie  Sinberftube  einer  S^nmeufpecieS 
(Collates  ?)  geratl^en.  —  ®§  fei  genug.  SBir  tl^aten  gtoar  nur 
einen  f^aii^  fliid^tigen  93(idt  in  tia^  (Se]^eim==  unb  ®nttt)id? 
linig^'Scben  ber  Serfe,  ber  a3eg(eiter  l^at  aber  bod^  fd^on 
dm   ^Ujuuitg   t)on   i^rer   2lt(gegentt)art    unb    t)on   i^ren 

Set  ^eimmeg  fiil^rt  un§  an  Oartengeldnben  t)onlber. 
3^rc  ^^lanfen  unb  gid^tenftangen  finb  fiir  ben  Serfbio(ogen 
€bm]o  iptd^tig,  tt)ie  bie  mit  |)ierogtt)p]^en  bebedften  ^ptjramiben 
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bcm  ©cfc^id^t^forfd^er.  Sort  bag  Srett,  Don  unjal^tigen  £5d^ern 
burd^bol^rt,  toic  t)on  ©d^rot  burd^fd^offen,  eg  tear  einft  bie 
2Bo:^nftdtte  ber  ^^oI^lDiirmcr".  S)ane6en  bie  ©tangc,  \)atb^ 
entrinbet,  mit  ben  fcftfamften  SRunen  befd^riebcn,  toirb  nod^ 
ge9enft)drtig  t)on  Sorfenfafcrn  bearbcitct.  5B[ber  »ag  ift  e§ 
benn  mit  biefcm  t)ertt)itterten  ^otgpf often?  Sffug  grofeen 
freiSrunben  £5d^ern  fdHt  frifd^eg  gelbeS  So^rmel^t.  SBir  bred^en 
ein  ©tildf  to§:  cin  unenbltd^cg  Sab^rint^  tjon  ©dngen,  cine 
^bl^exm  Xropfftein]^5^te,  unb  barin  ein  tolled  SBimmetn  ftilget* 
tofer  S8erfe.  SBir  l^aben  ben  ^otjpataft  t)on  Slmcifen  aufgebetft. 
S)er Segleiternjarte  nod^.  Steine3mmenfd^tt)armenunt)erbroffen 
an  ber  fflrettertoanb.  SBaS  tDoIIen  bie  ^ier?  SSon  Qtit  ju 
Sett  ftedten  fie  ben  Sopf  bnrd^  eineg  ber  fiSd^er,  tcetd^e  J)or 
3a^ren  bie  ^ot^milrmcr  auggenagt  unb  fiir  fie  t)orbereitet. 
Sine  fd^tiipft  l^inein  —  je^t  fommt  fie  toieber  jum  Sorfd^ein. 
SBag  fott  bie§  SSerftetfenfpie(?  3ene  Sadler  finb  t^re  ^xnU 
fammern.  SSiH  man  nod^  mel^r?  SRan  f5nnte  ein  Sud^  — 
ja  eine  Sibfiot^e!  fd^reiben  nur  iiber  bie  Serfgefd^id^ten  an 
einem  ©artengetdnber.  ©ineg  unb  jttjar  ein  ^5d^ft  intereffanteg, 
ein  tpa^reg  gutoef  t)on  Serfbiotogie,  ift  ja  tt)irf(id^  fd^on  t)er? 
5ffent(id^t  ttjorben,  ndmtid^  Don  5Prof.  t)on  ©iebolb  iiber 
bie  gaUifd^e  SBegpe,  bie  l^art  t)or  ung  ©pdl^ne  t)om  ©d^inbel* 
bad^  abnagt,  njomit  fie  i^r  (5fd^papiereneg  9ieft  baut.  W)tv 
reiBen  toir  ung  jefet  fo§   t)on  biefer  Saub^xto^it  — 

3)ic  itoeitc  Kerffd^au  l^alten  toir  gu  ^Pfingften  ai,  gelb  unb 
g(ur  ftel^en  in  all'  i^rem  ^Uti^t  \>a.  Unb  in  biefem  finne^^ 
beftridfenben  geft  beg  ©riinen  unb  ber  SWten  follen  ttjir 
nod^  ein  Singe  fiir  ^n)etten,  fiir  fo^  unfd^einbare,  gefrdfeige 
©fefette  ^aben?  Stber  fud^en  fie  nid^t  mit  ben  ©erodd^fen  ju  rida* 
lifiren;  ja  airmen  bie  taufenbfarbigen  ©d^metterlinge,  bie  bunt^^ 
bemalten  Sdfer,  bie  fonberbar  gegeid^neten  Sftaupen  u.  f.  to. 
SSliiten  unb  Snogpen,  8(dtter  unb  Stengel  nid^t  toirf lid^  nad^, 
unb  erfe^t  ferner  il^re  immenfe  Qa^l  nid^t  bie  ^e^lenbe  ® rd^e ; 
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unb  tDiirben  toir  un§,  bic  mir  Don  Sinbl^eit  auf  gett)ot)nt  finb, 
auf  ©d^ritt  unb  %xitt  btefem  niebtid^en  Sleindie!^  ju  begegnen, 
ol^ne  fie  iin§  nid^t  im  fd^5nften  ffitiiten^aine  t)crcinfamt 
fiil^fen?  Siefe  ^unjal^Ugen,  unergrunbtid^cn  @efta(tcn  hex 
SBurmdim",  bte  einem  Sleift,  einem  SBcrtl^er,  im  l^ol^cn 
©rofc  tr^umenb,  ba§  ^erj  fo  toaxm  mad^ten,  finb  fie  nid^t 
eine  "^IMt,  unb  gloat  eine  unenbtid^c,  gel^eimnigtjotte  S33c(t 
fiir  fic^? 

SDer  S3egleiter  (affe  un§  nut  einen  S3(idf  auf  btcfe  ^icr 
au^  bcin  niebern  SBalb  t)on  ©rdfem,  Srdutcrn  unb  83(umen 
boiuiujleid^  fid^  erl^ebenbe  Spiraea-Staube  loerfen.  SBetd^^  ein 
Sc&cn  Liuf  biefer  einjigen  Stumenttjarte !  SBie  Oicte  S^aufenbc 
beu  na^  ®r5J3e,  Irad^t,  gdrbung,  ©etool^nl^eiten  t)erfd^ieben:= 
QttigfteiT  ©dfte  mtJgen  tagtagttd^,  ja  ftiinbtid^  fommen  unb  ge^en, 
unb  'wic  Diete  S^feKcn  mag  e§  in  ber  je^tgen  ©aifon  iiber* 
tjaupt  geben,  loenn  fd^on  eine  eingige  ber  SKiHiarben  t)on  ®e? 
luadjft-Mi  beren  oiefe  ^unberte  auf  i^ren  ©tiiten  fd^aufeft  ?  —  S)er 
Slubud  all'  biefer  Spyraea-ft^erfe  l^at  in  ber  %f)at  ettoaS  SSe^ 
ftrirfoube^.  |)ier  bte  fd^edFfliigelige  Sol^rfliegc  (Trypeta),  bie 
njplliji^e  Argyromoeba,  bie  tangriiffeHge  Prosena,  bie  gottige 
4>miiiitc(ftiege,  bie  Ijunbertfattigen  ©d^loebfliegen,  bie  SSaffen* 
flicgtit,  bie  ®riin^  unb  ©otbaugen,  toie  artig  fel^en  fie  nid^t 
au^  unb  toie  manierlid^  unb  eigen§  fie  fid^  aHc  geberben! 
®aun  unter  ben  Slberpglern  bie  pbfd^en  SStatt?,  bie  fans* 
0iiini)d}en  ©d^tupftoeSpen  —  grog  unb  ftein  —  unb  atte  bie 
bruiinncnben  unb  fummenben  Stiltenftaub  ^  unb  $onig* 
fnmntUT!  Unb  toa§  ift  Me^  au§  bem  Saferreid^  anloefenb! 
SSie  i)r(d)dftig  geigt  fid^  bie  rot^fd^iirgige  Corymbites,  bie 
ganje  ^roge  ©ippfd^aft  ber  Cantharis,  ber  Ebaeus,  ber 
fd>nialc  Dasytes,  ber  Antholomus,  bie  Ragonychia,  bie  haih 
grille,  balb  rotl^rddtige  SKatad^ien^gamitie !  SBie  grat)itdtifd^ 
fiolsircu  bann  bie  SodEe,  bie  Pachyta  in  il^ren  Soml^errn^ 
fratJdttcn,   bie  Strangalia   mit  itjren    prdd^tigen  gtilgetbedfen 
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eml^er.  Unb  erft  bie  tyxeien  S(ein!dfer,  bie  Slntl^ajien,  bie 
ffi^rtjfantien,  bie  K^r^fomefinen,  biefc  d^itincrnen  ^crfen  unb 
(Sbetfteine ,  ntit  bcnen  bie  5Ratur  aHe  8(ilten  t)erf d^menberifc^ 
iiberfd&uttet. 

SBenn  abet  fd^on  an  ber  Dberflad^e  ber  ©ctofid^fe  ein 
fo  reid^eS,  ja  t)crfd^toenberifd^e§  Serfleben  ftd^  offenbart,  toa^ 
mag  fid^  erft  in  htn  tiefercn  3onen,  bi§  jum  unb  unter  ben 
Soben  l^inab  tl^eiB  in  ffugcr  Slbfid^t,  tl^cilS  ou§  ererbtcr  ®e* 
tDof)n^eit  tJerborgen  l^alten.  ©oHte  abet  ber  Segteiter  noc^ 
baran  jtDeifetn,  bag  jeber  ^atm,  jebeS  S3(att,  jebe  Sno§pe, 
jcbe  SOSurjetfafcr  eine  SKenge  t)erfd^iebener  Serfe  tl^eitS  dugerlid^ 
an  fid^  tragi,  t^eitS  inncrlid^  nal^rt  unb  bel^crbergt,  fo  reifee  er 
bie  nad^ftbeftc  ^Pflange  au^,  Cege  fie  auf  fein  toeigc^  ©adttud^ 
unb  ftcffe  nun  eine  genaue  2Rufterung  an.  aSSeun  er  fie  bi^ 
gum  Ie|tcn  fieinen  SRdupd^en  unb  jur  (efeten  2Rabe  abfuc^en 
toiU,  U)irb  er  an  einem  Sage  mit  feiner  Stufgabe  getoife  nid^t 
fertig  tcerben. 

(gr  erfaubc  un§,  il^n  nur  auf  einige  ©rfd^einungen  auf^ 
merlfam  ju  madden,  ^ier  an  beni  ^alm  fiel^ft  bu  ein  tang* 
Kd^eS  ilDcifell^afte^  SQSefen.  ®u  rii^rft  e§  an  unb  bie  prad^- 
tige  ®ra§motte  (Crambus  perlellus)  entfaltet  bie  eorl^er  forg* 
faltig  tJerftedten  Slilget  mit  i^ren  fitbernen  9fianbtropfen. 
Stun  fd^iittte  bom  SaSurgetftodt  beg  auSgeriffenen  ©rafeS  bie 
®rbe  ab:  eg  fatten  unanfe!^n(id^e  SRdupd^en  l^eraug  —  jene 
beg  gatterg,  ber  fd^on  l&ngft  bag  SBeite  gefud^t  unb  toaf^x^ 
fd^einlid^  fd^on  an  einem  anbern  §a(me  ein  fid^ereg  SJerftedt 
t)or  ben  fedEen  SRaubfliegen  unb  SRaubtoegpen  gefud^t,  bie  p 
biefer  lagegjeit  bag  §erumbummetn  in  ber  freien  fonnigen 
Suft  fitr  fo  fd^njdd^tid^e  ®efd^5pfe  nid^t  geratl^en  erfd^einen 
(affen.  —  ®a  toir  fd^on  mieber  t)om  ©injetnen  aufg  ©in^etnfte, 
b.  ^.  auf  bie  Unterfud^ung  beg  ©ragtDurjetftodfeg  gefommen, 
fo  madden  toir  nod^  auf  bie  SRaupen  Don  Atychia,  auf  jene 
ber  ©rbeuter,  foluic  ouf  bie  bieten  ©ngerfinge,  ©ral^ttoilrmer. 


scflTi^e  untf  ^ii^er,  an  ben  ^tfiigchi  nmant,  tint  itiirt^ir-  iitib  JibtUeiiki'ti^, 


^ 
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fotoie  aiif  ctlid^e  SBurjcttaufe  au^  ber  ©attung  Tychea  auf^ 
niertfam. 

SIber  ba§  Serffamniein  auf  freicr  fonnigcr  glur  ift  filr 
bie  S)auer  feine  fe^r  angend^mc  Unterl^aftung.  '  gfild^tcn  mir 
un§  ba^er  unter  baS  fii^Ie  S)ad^  ber  t)on  iippigcm  Unter^olj 
umfd^lungenen  (Sricn,  toeld^e  ben  Haren,  ftillen  'SOSiefenbad^ 
umfaumen.  ®ibt  e§  ja  aud^  l^ier  genug  ju  fe^en;  ja  mir  be^ 
l^aupten,  e§  fei  gerabe  l^ier,  an  biefem  (anfd^igen  Drte,  ba^ 
©teHbid^cin  ber  faf^ionabetften  SerfgefeHfd^aft.  Dber  „ift  bie 
SibeHe,  bie  btaue,"  urn  mit  §eine  ju  fpred&en,  nid^t  in  ber 
Xf^at  „\m  Saferlanbe  bie  feinfte  5|3erfon",  unb  gibt  e§  jartete, 
luftigere  SBefen  a(^  bie  gtorfliegen  in  i^ren  !5ft(id^en  ©ace- 
fleibern?  Unb  tt)a§  nid^t  biefer  faftiggriine ,  niit  ben  berau- 
fd^enb  bnftenben  S)o(l)en  bel&angene  ^oHnnberftraud^  fiir  eine 
nette  ©ippfd^aft  bel^erbergt.  ©eine  ©tenget  finb  ftcttentoeife 
gang  b(au  Don  —  jhjei  ©tatttau^arten ,  bie,  i^re  biinnen 
@d^nabe(  in  bag  toeid^e  ?J(eifd^  eingebotjrt,.  in  gemut^lid^er 
Srdg^eit  filr  ein  5|Saar  fd^limme  ©efeCen,  ben  S3(att(au§(oh)en 
unb  hk  Syrrphus  -  Sartjen  fid^  —  maften,  toa^renb  ganje 
©d^tocirme  don  5Pf(afterfafern  bie  ffitiiten  unb  S3(dtter  ab^ 
njeiben,  in  toetd^en  (e^teren  bie  braunen  ®dnge  ber  Agro- 
myza  fid^  l^ingiel^en,  inbe^  augerlid^  bie  grojsen  fetten  9fiaupen 
t)on  Sphinx  ligustri,  Bombyx  caja,  Macrophysa  albicincta, 
ribesii  u.  f.  to.  unermilbtid^ ,  gteid^  ©d^neibmafd^inen ,  toeiter 
fauen. 

Slber  tl^un  toir  nun  einen  StidE  in  ha^  SBaffer,  uber 
bem  bie  Sibetten  unb  gaiter,  bie  gCorfliegen  unb  gmmen. 
Die  ©d^nadfen  unb  $afte  in  jilgettofer  Suft  fidj  l^erumtummeln. 
3Kerftourbig,  aud^  l^ier  geben  Serfe  ben  Son  an.  ©d^on  an 
ber  Dberfiftd^e.  ©tettenloeife  ift  fie  loie  beftreut  mit  minjigen 
bldulid^en  SSefen:  ben  aBafferfpringfd^todnjen.  ®§  ppft  unb 
tanjt  in  loilbem  laumel  burd^einanber  loie  ein  e(eftrif^e» 
^PuppenfpieC.    2fi)er  toal^re  9iiefen  gegen  biefe  9Kiniaturbatte* 
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rinen,  bte  SBaffertdufcr  —  fal^ren  rudEmeife,  mit  i^ren  t)ier 
(jinteren  ©pinnenbeincn  lange  fd^mate  ©d^atten  tuerfenb,  auf 
feem  SBafferfpteget  lucrum ,  al§ .  ob  fie  auf  einer  ©i^ba^n 
toaxen,  to'd^xen\>  bte  tafd^enmcfferartigen  Sltme  jum  Staube 
ftd§  auiftrecEen.  8lud^  ehitge  ©d^ridfen,  gumat  Heine  botd^attige 
(Sefelli?n,  taffen  fid^  t)on  ber  fanften  SBefte  fd^auMn. 

gtim  aber  tiefer.  8Sa§  ift  e§  mit  biefen  fi(berfun!e(nben 
^aCIon^,  bie,  tok  burd^  ein  innere§  XrieblDerf  betDegt,  in  ben 
fdjonfteu  Sreifen  nnb  ©pirattinien  burd&  ba§  SBaffer  fal^ren? 
@^:i  fnib  iDirftid^  !(eine  SRafd^inen:  S^aumelfcifer,  in  einer 
Suftfctjit^tc,  gleid^fam  in  einer  eigenen  Sltmofpl^Sre  etn* 
gepllt.  SajlDifd^en  mbert  ber  9fiiidtenfd^tt)immer,  ein  nm* 
getip^>tcr  Sal^n ;  bie  ©tabtDanje,  mittelft  ber  immenfen  Sifter* 
bouftcii  ifire  fiange  nod^  berboppetnb,  fd^ie^t  pfeilfd^nett  bat|in, 
ftidfjrenb  bie  ©corpion*  unb  anbere  SRaubmanjen  fopfiiber  in  bie 
Xicfc  fteuern.  S)a§  reid^fte  Seben  regt  fid^  aber  am  unb  im 
©runbe  fclbft.  Sa  hJiil^ren  jundd^ft  bie  @d^(amm*  unb  SBaffer* 
niiftfafer,  bie,  merftuilrbig  genug,  gar  nid^t  fd^loimmen  f5nnen, 
imb  tiunbert  anbere  Slrten  tjon  S)edtflilgtern  in  alien  ©rdjsen, 
fiber  in  ber  garbung  unb  ber  ganjen  Irad^t  fel^r  iiberein* 
ftinimciib. 

^a^  SSaffer  ift  aber  aud^  bie  „unerfd^5pftid^e  ®ebar* 
miitter*'  fitr  t)te(e  Suftferfe. 

.^L'betx  tuir  einmal  etlid^e  Siefel  auf.  Ungd^Uge  ftad^e 
Sarl>L^u  lutfd^en  fiber  ben  ©tein  ober  n)immeln  im  fanbigen 
Itittergtimb.  SSir  geben  fie  in  unfern  Irinfbed^er.  ©ie  fd^tdn* 
i3€lu  il}rcit  Seib,  fie  fd^Iagen  mit  ifiren  ^iemenbtdttd^en ;  au§ 
i^tien  merben  jene  ©intag^fliegen,  bie  nad^  9teaumur'§  S3eob* 
arfitmiLjen  meift  gu  gang  beftimmten  Xagen  unb  ©tunben,  unb 
^toar  imc^  ©onnenuntergang ,  gleid^  SBoIfen  au§  ber  ©eine 
ftei^en  unb  oft  god^od^  mit  iljren  Slefern  meit  unb  breit 
l>k  Ufcr  bebedfen.  3tod^  einen  SStidE.  3)ort,  tt)o  ba§  Sad^bett 
fd;lamiuig  ift,  erfd^eint  e§  nad^  alien  3iic^tungen  tjon  gurd^en 
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burd^gogen.  SBit  fe^en  fd^arfer  ju.  ©ebilbe  ttjie  f(eme  ©anb* 
tourftd^en  jie^en  (angfam  i^re  ffia^ncn.  Slnberc  fmbSSSdjen 
au§  ^PflanjcnftildEen ,  au^  ©d^nedtcnl^&u^d^en  unb  au§  toer 
tt)ei§  tt)a§  StHem  juf ammengefilgt :  bie  Sdrber,  bieSardenber 
3fru^Iing§fliegen! 

Sffber  nun  toeit  toeg  Don  ben  Scrfcn  bcr  l^cimifd^en  gfuren 
unb  Ocbilfd^^!  SBir  ftel^en  in  einer  tropifd^en  glugfanbfd^aft. . 
SGSie  cin  ®d^neegeft5ber  toirbeft  eS  burd&  bie  Suft.  3ft  e^ 
mfigfid^,  ift  l^ter  bie  gru^tbarfeit  ber  Slatur  fo  ^od)  gefteigert: 
bie  lagfafter,  bet  unS  nut  eingeta,  ober  toie  bie  reijenben 
S3fauHnge  bod^  nur  in  Keinen  SruppS  burd^  bie  gelben  Sorn* 
felber  l^erumfegetnb,  fie  flatten?,  bon  ben  feud^ten  ©anbbanfen 
aufgefd^eud^t,  ju  ajiiKionen  ilber  bent  SBafferfpiegef.  Unb  ntmid^e 
inie  gro6,  toie  farbenprfid^tig !  @ie  erfe^en  im  Urtuafb,  tt)ie 
95  at  e §  fo  fd^5n  fagt,  bie  getbbtumen  unferer  ^eimat.  Slber  aud^ 
bie  anbern  Serfe!  S)iefe  Sibetten  mit  faft  l^atbfd^ul^Iangem, 
gertenf5rmigem  ^intertl^eif,  biefe  gang*  unb  ©tabl^eufd^redfen, 
balb  mit  ©d^toingen  fo  bunt  unb  gtil^enb,  al§  loaren  fie  ben 
©d^mettertingen  entte^nt,  balb  in  bornige  Slefte  fid^  berHeibenb, 
unb  biefe  Safer,  SBangen  unb  S^^pen,  tl^eitg  burd^  it)re  auger* 
orbentlid^e  SoiCette,  il^re  in  alien  garben  be§  9fiegenbogen§ 
fd^immernben  Siuftungen,  t^ei(S  burd^  i!^re  geloattige  ®r5J3e 
l^erdorragenb,  finb  fie  ettoa  ben  So(ibri^§  nid^t  ebenbiirtig  unb 
bitben  fie  nid^t  eine§  ber  l^errlid^ftert  attribute  biefer  geuer* 
Hiniate? 

®er  Sefer  mag  un^  nun,  toieber  auf  l^eimifd^en  93oben 
guriidtgefel^rt,  an  ba§  SReer  begteiten.  S)ort  bie  mit  Delbaumeu 
bcpflanjte  ©teinbanf  ftredtt  fid^  toeit  l^inaug  in  bie  enbtofe 
blaue  glut.  SBie  nal^  finb  l^ier  bie  ©egenfdfee !  „2:iefe  ©tide 
l^errf d^t  im  SBaffer."  S^rdge  unb  lautlo^  todljt  fid^  bie  leberne 
©eegurfe  burd^  hen  ©d^tamm;  ber  ©eeiget,  jtoifd^en  ©teinen 
feftgeanfert,  gibt  !einSeben§jeid^en;  bie  skufd^e(,  ber  SRo^ren* 
tourm  ift  ein  S5i(b  ber  SSerfd^Ioffen^eit;  bie  SRapffd^nerfe,  ber 
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feft  umpanjerte  Stanfenfug  tkbt  regung§(o§  am  getfen,  aud^  bie 
farOengtu^enbe  5tnemone  ^at  fid^ ,  ber  glut  ^arrenb ,  ein^ 
gegogen  —  unb  biefe  nmtcrifd^en  fled^ten^  unb  moo^artigen 
Ueberjiigc,  biefc  fettfmnften  alter  2^^ierfo(ontcn ,  ftjetd^e  atle 
Uferfteine  bebedfen  —  fiil^ren  fie  ntd^t  ein  puppenl^afteS  Iraum? 
tcben?  Slber  ^ier  oben  auf  ber  ©tetnban!,  auf  ben  magern 
©ebiifd^en,  bie  bem  ^eigen  @anb  entfprogen!  ©in  ttja^re§ 
^5tIenconcert  ttingt  an  unfer  Dt|r.  Saufenbe  t)on  @d^narr> 
l^enfd^redten,  in  atten  @r5§en  nnb  garben,  tt)e|en  il^re  Winter* 
beine  an  ben  gerippten  gtilgetn,  toa^renb  bie  Kicaben  mit  il^rcm 
Sri^Sri  einen  beteinbenben  ©peftafel  madden,  unb  biefe  ©eigen^ 
unb  Sit^crfpieter  muficiren  mit  fotd^er  SluSbauer  unb,  tt)ie 
ed^te  S)itettanten,  mit  fo(d^er  ^eftigfeit  unb  o^ne  atle  |)armonie 
burd^einanber,  ba§  in  ber  %f)at  bie  ©teine  rafenb  tuerben 
!5nnten. 

3)ie  |)eufd^redEen  finb  jloar  nid^t,  tt)ie  t).  93 runner  be^ 
l^auptet,  bie  t)oIl!ommenften  ^^feften,  aber  bod^  fid^erlid^  lene, 
toetd^e  ben  mec^anifd^en  S^arafter,  ba§  ftarre  §ebetprincip  ber 
Suft^Ofteberfiifeter  am  beften  §um  Slu^brudE  bringen.  Slber  bie 
^eufd^redEen  unb  Sicaben  finb  nid^t§  toeniger  a(§  eigenttid^e  See* 
ftranbferfe,  toir  meinen  a(fo  gnfeften,  hk  tJorgugStueife  ober 
gar  aiL^fd^(ie§(id&  nur  in  ndd^fter  3ta^^  be§  9Keere§  fid§ 
flufl^LittnL  S)a§  e§  aber  ber  fpecififd^en  Sitorafferfe  genug 
gibt,  luitb  eine  fliid^tlge  9Kufterung  barlegen,  bie  aug  mel^r- 
fac^eii  (Drunben  ein  befonbere^  S^^^i^^ff^  getudtirt.  ©el^r  er- 
gii'bifs  fdflt  gundd^ft,  tDobeitoir  un§  an  ©uft.  S^G^i^^  „®eutfd^* 
Idiibo  X|ierft)ett"  l^alten,  eine  Unterfud^ung  ber  ©tranbpflangen 
au^.  So  bo^rtin  ben  SBurgeln  ber  ©tranbnetfe  (Armeria)  eine 
(JKasfliiglerraupe  (S.  philantiformis),  iDdl^renbin  ben  93(uten 
eine  WMk  nagt  unb  unjdl^tige  fteine  93(afenf5pfe  (Phloeo- 
trips  statices)  l^erumfaufen.  Slud^  ber  9Keerfenf  nd^rt  feinen 
licfoiiberen  ©aft,  bie  Ufer=(£rbraupe.  S)e^gleid^en  beluirtl^en  ber 
^UtecrliiJ^L  unb  ba§  ftad^etige  ©atjfraut  mel^rere  SKotten  unb 
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©roferaupcn,  toa^renb  auf  bem  ®Ia§fd^ma(j  Gymnancycla 
canella  unb  cine  Gelechia  lebeit.  S)ie  f(i^5nc  SRanpc  be§ 
prdd^tigen  Papilio  hero  ift  gtcid^fattS  eine  ffilftenbelool^neriu 
unb  jtoar  auf  bem  ©tranbl^afer. 

2Rand^e  Siaritaten  finbct  fpecicH  ber  Kaferfrcunb  am 
S)iinengra§.  ^ier  ift  ber  fd^toarje  fd^nettenbe  Cardiophorus 
ju  ^aufe,  ber  gldngenbc  Baridius,  ber  c^anbtaue  Orobitis, 
bie  fttbrig  befd^uppte  Hoplia,  bie  ISftedRge  Hippodamia,  ber 
l^albfugtige  Phalacrus,  ber  Olibrus,  Disopus,  bie  Anisotoma 
utib  toie  fie  alle  l^eifeen. 

©etbft  ber  Dom  gfuttoaffer  burd^tranfte  uub  gefatjenc 
®anb  ift  nid^t  frei  bon  bergteid^en  ©etl^ier,  uiib  neben  ganj 
fpecififd^en  @eegefd^5pfen,  neben  Heinen  ffirabben, 
SlRufd^cta,  SBiirmern  alter  Slrt  fannft  bu  ben  Odacantha  me- 
lanura,  ben  Dromius  longipes,  ben  Malachius  spinosus,  hen 
Anthocomus  unb  Slnbere  auftefen. 

SBenn  l^icr  aber  faftifd^  nid^t  blofe  eine  Serill^rung, 
fonbem  eine  SSermtfd^ung  ber  terreftrifd^en  unb 
ber  marinen  gauna  ftattfinbet,  toarum  leben  bie 
Serfe  nid^t  aud^  im  2Reere  fetbft?  ®§  ift  toirfiid^  eine 
l^od^ft  merftDiirbige  Xl^atfad^e,  bafe  biefe  SoSmopotiten ,  biefe 
©rbbilrger  erften  9ftange§,  bie  fonft  affilberati  in  unjal&Hgen 
@efd^Ic(^tern  dertreten  finb,  unb  benen,  urn  i^re  §errfd^aft 
au^jubrciten,  leinc  SKill^e  ju  grog  ift,  gerabe  bor  biefcr 
f^cinbar  fo  leid^t  ju  ilberfd^reitenben  ©d^ranfe  ftiHe  ftel^en. 

Sie§  ift  urn  fo  auffattenber,  afg,  tote  toir  an  ben 
UfertDan^en  (Salda),  an  getoiffen  ©atinenmaben  unb  be^ 
fonberS  an  ben  frei  auf  bem  SReere  rubemben  Helobates 
fcl^en,  bag  gefatjene  SSSaffer  fiir  bie  Serfe  nid^t  unbebingt 
tdbtlid^  ift. 

^onn  ber  Orunb  biefer  fd^arfen  Slbgrenjung  be§  Serf? 
territoriumS  ttjol^f  ein  anberer  a(g  ber  fein,  bag  alle  SSerfud^e 
fid^  im  Ufertoaffer  einjubilrgern ,   tl^eite,  filr  bie  Suft^Si^s 

©raber,  afnfeftcn.    n.  Six,  2 
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fcften  tnit  bottfommencr  SerluanDlung,  an  ber  gregen  Xiefe, 
t^eilg  an  bent  Umftanbe  fd^eiterten  unb  aud^  nad^  menfd^? 
Itcl^pT  SSocauSfic^t  in  aHe  S^fmift  fd^eitern  milffen,  bag 
bic  uucje^euerlid^e  enbogene  SD?eerbct)5Hernng  eine  fold^e  ber 
3;nbiDitiiienga:^l  nad^  immer  t)crfc]^n)inbenb  !(ein  bletbenbe  S^* 
Jcftntcinipanberung  in  filrjefter  3eit  bi^  auf  htn  le^ten  3Kann 
nertilijen  milrbe. 

^■ie  Serfe  ftnb  nnb  bleiben  auf  bie  Suft,  \>a^  fefte  Sanb 
unb  bic  [eid^ten  Sinnengemaffer  angeluiefen,  allhjo  fie  aud^ 
ba»  gtnui3rben,  tda^  fie  je^t  finb  unb  tt)a§  il^nen  nunmel^r, 
nad)bcin  fie  ba§  9Keer  t)or  fiangem  Derlaffen,  t)erbietet,  jemat^ 
lutebet  jeiie  Statur  anjunel^men,  DermSge  toeld^er  fie  fid^  ba§* 
feLlK  ^uriidEerobern  !5nnten. 

S8dii  unferm  ©tanbpta^  ant-iftrifd^en  ©eegeftabe,  ft)o  ge* 
113  iff e  ffcrfe,  ft)ie  ttjir  gel^ort,  fo  gar  tuftiger  Singe  finb,  fd^auen 
tpir  gcL-ien  Siorben  einen  Sranj  fd^neege!r5nter  SlIpengipfeL 
Dl)  e^  ond^  bort  oben  gnfeften  gibt?  ©teigen  toir  l^inauf. 
lIiifciT  ^JOtufifanten  begleiten  un§.  Ueber  ber  S3aumgrenje,  in 
eijier  ^b^e  J)on  7000',  nad^bem  toix  fd^on  lange  bie  ©enn? 
^iittcri  niit  il^rer  efel^aften  ^afemaben-,  Sremfen:=  unb  Sung^ 
feufebriit  l^intcr  un§  l^aben,  finb  fie  nod^  ebcn  fo  fibet,  tt)ie 
bnrt  unten,  am  bteid^en  geBufer  ber  Slbria.  Unb  merftoitrbig : 
Uutct  biefen  joDiaten  9lelp(ern  finb  ein  ^jSaar,  j.  S3,  ber  Steno- 
botlitHis  pratorum  unb  variabilis,  bie  tt)ir  fd^on  am  SRecre 
geigcu  prten,  unb  bie  man  aud^  in  SImerifa,  in  Slfrifa,  fur^um 
auf  ber  flanjen  SBelt  toieberfinbet.  Slber  ^^^tx !  SBir  fd^reiten 
ftbcr  cm  ®i§felb  —  atte§  Seben  mu§  l^ier  erftarrt  fein  — 
ha  fid) !  bie  minutififen  SSatterinen ,  bie  tt)ir  auf  bem  SBicfeu' 
Imd)  i)elcr)en,  bie  l^aben  fid^  ben  ®(etfd^er  jum  S^angboben 
<?rliinl)U.  g§  finb  bie  guerft  t)on  ©.  SSogt  beobad^teten  ©tetfd^er^ 
flDt)e  (Desoria  glacialis).  Qn  SKittionen  fpringen  fie  um^er 
"  ber  girn  ift  ftettentncife  njie  mit  ©d^iejspulber  t)on  il)nen 
bcftrciit.    9iun,  l^aben  bie  Serfe  feine  jd^e  3latur?    Sftad^tS 
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f(fifafen  fie  nic^t  fie  prftnvccu;  unb  im  SBintcr?  @ic  \ucmi 
311  @i§;  aWx  fie  erfricrcn  itid^t,  {jmou  fo  njie  gciDiffc  StLiiipni, 
bic  man  in  it^nt  SBiitterftarte  t«ic  ©tn^  jeubrci^en  fann,  nnb 
bie  enblit^  bod^  ttJtcbct  ifjic  Dftcnt  fcicrii, 

SBtr  fpuingcit  nun  uDcr  bie  ©tciitblorfc  cincr  50ioraiie, 
^er  Siifcftenfammler  luirb  obet  bci§  fi^annenbe  ©tcinumkgen 
aud^  ^tcr  nidjt,  ja  ^icr  am  iuentjjftm  unteitaffcn  fijnneu;  benn 
too  fanbcn  bie  Serfc,  toirb  cr  fid^  fmgcii,  in  biefnt  StcgiDnen 
cinen  bejfem  Untcrftanb  tior  ben  Uit&ilben  cintS  ejrtrctnen 
S^ittctung^ttJcd^fef^?  Unb  er  tdufc^t  fid^  nid^t.  ©dtjon  untcr 
bem  etftcit  finbm  itjir  eine  fel^r  jatilreic^e  nnb  tcfpdtable  ©e- 
,f(^tlf(^afi  Set  3lffelfamm(er  farm  ntc|t  jc^lcunici  genug  ^u^ 
grcifen,  urn  bic  mit  ©Ii|c^f(^nctle  firfj  batjojiminbenbca  ©colo- 
^?mbet  jn  faffen^  matirenD  ber  ^Spinneiiiaget  feiitc  Slc^tfii^ter 
fecquemer  in  itircu  (SefiJinnften  ctbfan^i  ©cltfam,  \m^  l^kx 
flic  SSJtorbgcfeHen ,  bie  fi^  gcgenfeitig  umbrtitgen,  untcr 
<£inem  ^ac^e  (ieifannnen  (cbcn  miiffcn  \  ^aintniM)  dianUa)zx. 
^icr  W  fdE)Bn(?,  [ilnn^mb  fd^tuav^e  Feronia  maiira,  bcv  Ca- 
rabiis  alpestris^  Hoppei,  bcr  Cychrus  nnb  tuai  bicfc  flinf^ 
ftifeigen,  meift  mit  buitMm  Stj  tjepnn^erten  0iittci:  fiir  S^omcn 
fil^ren. 

Sttjcr  aut^  (inbcrc  ed^t  alpine  ^cffftiigtei ,  3af)(rci(^e 
giebricn,  Trechus,  ^iatt-',  dtii\\tU  nub  ©d^neHfafeic  fuc^en  ben 
(j[ctd^en  Unterftanb,  nnb  a[§  tuiirbiQE  SJcrtretcriu  bcr  ^tmeifen, 
tneic^e  auf  bem  gfad&fanb  bie  j? r itj i( eg ir ten  ©tein^ 
unter  KDol^ncr,  ift  btc  brnunrot^e  Myrmica  sulcipodis 
gn^egen. 

Urn  au(§  benigtiftcrfammler  cincSrenbe  311  madden,  tcotini 
totr  anf  ber  Siiidfc^r  tJDii  ben  nadten  |»a£jcu  auf  ben  ^(p^ 
tpciben  nnb  ^fpmd()benT  Umfdfjan  ^alten.  Oift  bod^  fcit  Saugem 
ha^  ^oc^gebtrge  alg  bag  ^^arabie?^  bca  Lepidopteren-I^ager^. 
Sn  rrfter  £ime  finb  e^^  abet  geluifjc  ©panner  nnb  Sfottcn, 
mid){^    unten   im  SE^al,    luo  fie  t»on  un5d^Utjcn  ©tngtJOijeln 
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tJerfotgt  unb  ge^c^t  toexhen,  nur  bei  Siad^t  fid}  I|eruorh)agen, 
l^ier  oben  a6er,  too  e§  bicfer  gefd^ndbetten  ©d^metteriingS^ 
fanger  nur  menige  gibt,  aud^  im  l^etten  ©onnenfd^ein,  unb  oft 
in  ganjen  ©d^rtjarmen,  fid^  fctien  (affen. 

®(eid^  l^ier  an  ber  getStuanb  unb  faum  bat)on  gu  unter* 
fd^eiben,  rul^en  ^unberte  bon  getfenfpannern  (Psodos  alpinata), 
tDal^renb  ja^treid^e  ©d^marjdnge,  93tut§tropfen,  Qm^kx  unb 
6rbeu(en,  unb  barunter  bie  l^od^atpine  Erebia  glacialis,  muntcr 
t)on  93(ute  ju  SStilte  gaufeln.  Siebftbei  finb  aber  aud^  l^ter 
t)ieten  ©d^nietterlingen  refp.  ©d^metterling^raupen  nod^  i^re 
befonbern  lifd^e  bereitet. 

Sluf  ber  Sllpenrofe  toeiben  me^rere  QiinUex « SRaupen, 
auf  ber  ^eibelbeere  giertid^e  ©adttrcigermotten  (5.  S3.  Coleo- 
phora  vacciniorum) ;  an  ben  S3(attern  ber  jierKd^cn  ©tein* 
bred^arten  fpinnen  einige  ^iibfd^e  SWottcn  (5.  S.  Zelleria  saxi- 
fraga  unb  fasciapenella),  loa^renb  bie  toeigen  SStiiten  bon 
5n)ei  gcbermotten  (Pterophorus)  jerfreffen  toerben.  S)c§' 
gteid^en  finbeft  bu  auf  ben  S^urmfrdutern ,  auf  ber  9tie^^ 
5Peft^  unb  ®em§»urj  toieber  SlHerfei,  unb  aud^  \>k  l^eif* 
bringenbe  Arnica  f)at  i^ren  ©tammgaft. 

Slud^  an  3rt)eifliiglern,  bie  an  ber  „fro^(id^en  $onig*  unb 
©onnenfd^einfneiperei"  fid^  betl^citigen,  fo  a(fo  namenttid^  an 
©d)tDebftiegen,  an  ©l^eitofien  unb  ©d^einbienen  (Eristalis)  ift  fein 
SRangel,  unb  bie  prdd^tigen  £apt)rien  unb  Asilus  (affen  ben 
iibrigen  S3erginfe!ten  aud^  l^ier  !eine  dbx^e. 

Saju  fommen  bann  nod^,  tcenn  ft)ir  bieSmal  bie  Safer, 
SBanjen  unb  ©d^ridten  au§  bem  ©piete  taffen,  ein  paar  ^aiwU 
t)crtreter  ber  unbergfeid^Iid^en  Sie^fliiglerorbnung,  bie  Libellula 
coerulescens,  bie  Aeschna  juncea  unb  borealis,  tndl^renb  bie 
Cordulia  alpestris,  ber  Slbler  ber  Serftt)e(t,  itber  bie  pd^ften 
geKjinnen  emporfd^mebt. 

S)a§  todren  einige  ber  auffallenbften  S^feften,  totid)t  ben 
Sllpen  au^fd^Iiefetid^  angel^oren.    ®aneben  finbet  ber  SSegleiter 


abet  HDi^  oicle^  gemeiue  S^'^^^r  ^-  ^*  H^^  Serfe,  bic  ^u 
fud^en  er  feine  tiE^Jd^HJCtlid^e  Scr^ifaljrt  511  untciciieljmcn  Draud^t 
bii  er  fie,  tl^eit^  auf  bem  3)tittelgetnrv]c,  tljcil^  imten,  mif  bcm 
flnd^en  fianbc,  mit  Scquctnlic^Mt  l)co&acf|teri  itnb  fammcln 
faun.  Wd  anhzxix  SBorku :  ©ottJtc  am  ©L^eftroiib  eif^enllidje 
inatitimc  S^ift^ften  nut  ben  gelni31)n lichen  Scrfcii  bi^^  trocfiicn 
StiHbe§  oermif(^t  ftorfoinincn,  iiibcinbic  Cebcu^Dcbingutigcn, 
n)c((^e  ben  erftern  5.  %i).  ]iot()tucubi5j  finb,  ai[f  nuitidje  ber 
kWern  bod^  nidtjt  fd^dblti^  lutrfeiT,  cbcnfp  !i)nncn  uiclc  gtadj^ 
Irtnbfcrfc  bic  bcjDiibeiTii  Umftanbe,  toeCc^e  auf  bcii  ^i)|cn 
^curfd^eu  uiib  vo^id^t  Uou  ben  meiften  fpecififrf^ni  ^KiuMiferjcu 
nic^t  tPD^l  eiit&e^rt  mtuben  fbniicn,  gleic^faH^  beutragcn,  unb 
ift  e^  aEfo  fc^ou  im  SSortjinctn  nidjt  imbent&ar^  ba|  l)o^^ 
unb  nicberfaTibifi^e ,  SBaffeiC'  uitb  Sanbiitfeftcn  il^rcii  flejD5^ii^ 
lid^en  ^ufmt^att  ol^ne  6d)aben  nnb  0ax  nid^t  etu^,  fonbern 
fogar  uieEirtnaB  niitemanber  t>eitanjd^eii  fiiimeiL 

^eu  bcficii  fflc(cg  fitv  eiiie  fotd^e  Icdimatifation  bet 
SiifeEtentpelt ,  mic  irir  fie  t>ef}auptet  Ijaku ,  uitb  biirt^ 
locti^  e  Dffeubav  ba§  ©efammtbilb  berfeibcii  uoii 
3eit  5,u  fjcit  unb  tjon  Dit  jnCrt  fid)  ttbeutenb 
abanbetn,  juo  itid^t  im  i^aufii  langerev  ^^eriobeit 
tnn  ©runb  qu^  fti^  umaeftaLten  mufe,  ^i&t  iiii§  bie 
foltseube  Srfc^einung, 

®er  3J?eiiid^,  biefer  gfilcfltd^ft  Dtflanifirte  unb  toatiber= 
luftitjfte  LiEtsr  ISrbenbcmD^iiL^r ,  oetinafj  nnteic  ben  iDibcrftre^ 
tunibfteu  SSet^ltniffcn  —  im  (Sife  bc^  ^^Jole^  fognt  iuic  nnter 
ten  ^^Sittmen  beic  S^ropcu  —  au^^uljiitu'n,  mtb  bie^  offenbar  uid^t 
aHein  t?ei;m5gc  feiuet  !iinft(id[)cu  ©cTjn^^  luih  $ilf§mitk[,  ba 
toiele  an  fein  ^afein  tjcbuubene  ^^^'ftanjen,  me^e  bicfe  SBaii? 
bctnnL]€ii  unmiDfiiriid^  mitmad^cii,  bte^  aiid^  DetmScjcn.  Qu 
biefni  a^SlrtJungcueu  ^t'gleitexn  bc^  lUenfd^en,  roelc^c  mit 
i^m  bie  ice Jjf fits  oflftLHi  augein  SimuirfunQeii  crtidigen,  ge* 
]^i3reu   nuu   aud^  dnc  Mdl}€  Don  ^^fcfteu,    uub    jluar   nidjt 
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tjerfotgt  unb  getje^t  tperben ,  nur  bei  SRad^t  fid^  tjerDorhJacjen, 
l^ier  oben  aber,  tuo  e§  bicfcr  gefd^nabelteit  ©d^metter(ing§s 
foiiger  nut  mmi,c  gibt,  and)  im  ^etten  ©onnenfc^cin,  unb  oft 
in  ganjen  ©d}iuaiiaen,  fid^  fel^cn  taffen. 

©leid^  !)ier  on  bcr  get^wanb  unb  faum  badon  ju  unter^^ 
fdjciben,  Tufjcn^iiniDecte  don  getfenfpannern  (Psodos  alpinata), 
hJaljrciib  jal)UTidH'  Sd^mdrjttnge,  S3(ut§tropfen,  3ftn§ter  unb 
(Srbculen,  utrb  barunt^r  bte  tjod^atpine  Erebia  glacialis,  muntcr 
t)[jn  ^Uite  jii  3^  I  lite  gaufetn.  SRebftbei  ftnb  aber  aud^  l^ier 
tjtclen  ©djHiettalinticn  refp.  @d^metterling§raupen  nod^  i^re 
fcejonbeun  %i\d)Q  bcrcitet. 

Wuf  bev  9I[peni:o[e  toeiben  me^rete  giinsrer  *  SRaupen, 
<iuf  bcr  JpcibetbeevL^  giettid^e  ©adftrdgermotten  (5.  93.  Coleo- 
phora  vaccjiiiorum);  an  hen  93(dttern  ber  jierHd^cn  ©tein- 
btcd^arten  jpiniu^n  cinige  ^iibfd^e  5Kottcn  (j.  S.  Zelleria  saxi- 
frage unb  fasejapcnella),  hjdl^renb  bie  h)et§en  93tilten  don 
im\  gebeiniDttcn  (Pterophorus)  jerfreffen  n^erben.  S)c§= 
gteic^cn  ftubcfi  bu  auf  ben  S^urmfrdutern ,  auf  ber  SRie^s 
^eft^  unb  t^eniemuTj  wieber  8ltter(ei,  unb  aud^  bie  ]^et(* 
fctLitgcRbe  Arnica  ^at  i^ren  ©tammgaft. 

Wind)  an  B^onflugtern,  bie  an  ber  „fi^J^^Kd^cii  ^ontg^  unb 
©oiuicuid)einhieipcici"  fid^  betl^ciKgen,  fo  a(fo  namentlid^  an 
©djmi^bfliegcn,  an  l^^eilofien  unb  ©d^einbienen  (Eristalis)  ift  fein 
SDJaugcl,  unb  bie  pmd^tigen  Sap^rien  unb  Asilus  Taffen  ben 
ubrlflpn  S[^CTgin)cftcn  aud^  t)ier  feine  Shi^e. 

^aju  fDrnnicn  bann  nod^,  tpenn  toir  bieSmaf  bie  Safer, 
iSaii^cu  nub  Sdiiiden  au§  bent  ©piele  (affen,  ein  paar  ^anvU 
tifitretet  ber  uitt)LTL]leid^(id^en  SRefefliiglerorbnung,  bie  Libellula 
coerulescens,  bie  Aeschna  juncea  unb  borealis,  h)dt)renb  bie 
Cordulia  alpostri'?,  ber  ?lb(er  ber  SerfJoelt,  iiber  bie  l^bd^ften 
gd^^tnneii  tinporfdnoebt. 

^a^  n?nreii  dnige  ber  auffattenbften  Si^f^ft^n,  toefd^e  ben 
Sltpen  tui^JdjIieBtid)  ange^5ren.    Saneben  pnbet  ber  S3eg(eiter 
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abex  nod^  dicle^  gemeine  3^ii9r  i>-  ^-  fo(d^c  ^erfe,  bie  ju 
fud^eit  er  feme  befd^iDerlid^e  Sergfal^rt  ju  unternel}men  braud^t, 
ba  er  fie,  t^eit§  auf  bent  SRittelgebirge,  tl^eilS  unten,  auf  bem 
flad^en  Sanbe,  mit  S3equem(id^fcit  beobad^ten  unb  fammetn 
fann.  SKit  anbern  SEBorten:  @oh)ie  am  ©ecftranb  eigcnilid^e 
maritime  ^nfeften  mit  beit  gen)5^n(id^en  Serfen  be§  trodfnen 
£anbe§  dcrmifd^t  dorfommen,  tubem  bie  SebenSbebingungen, 
roefd&e  ben  erftern  5.  %^.  not^n^enbig  finb,  auf  mand^e  ber 
fe^tern  bod^  nid^t  fd^cibtid^  ipirlen,  ebenfo  Knnen  t)ie(e  %la6)^ 
lanbferfe  bie  befonberen  Umftanbe,  toetd^e  auf  ben  §5]^en 
l^errfd^en  unb  weld^e  don  ben  meiflen  fpecififd^en  Sltpenferfen 
itid^t  roo^t  tntbc^xt  merben  f5unen ,  gfeid^fattg  dertragen,  unb 
ift  e§  alfo  fd^on  im  SSor^inein  nic^t  unbenfbar,  bag  l^od^* 
unb  nieber(anbifd^e ,  SBaffer?  unb  Sanbinfeften  i^ren  gen)5^u* 
tid^en  8lufentt)a(t  ol^ne  ©d^aben  unb  jtoar  nid^t  ein-,  fonbern 
fogar  mel^rmal^  mitetnanber  dertaufd^en  fonnen. 

S)cn  beften  S3e(eg  fiir  eine  fold^c  Slcdimatifation  ber 
Snfettentoett ,  h)ie  tt)ir  fie  betjauptet  l^aben,  unb  burd^ 
tpeld&e  offenbar  bag  ©efammtbitb  berfetben  don 
S^it  5.W  3^it  unb  don  Drt  guDrt  fid^  bebeutenb 
abdnbern,  tt)o  nid^t  im  Saufe  (fingerer  5Perioben 
don  ®runb  au§  fid^  umgeftalten  mu§,  gibt  un§  bie 
folgenbe  ©rfd^einung. 

®er  SKenfd^,  biefer  glitdflid^ft  organifirte  unb  toanber^ 
(uftigfle  atter  @rbenbett)o!^ner ,  dermag  unter  ben  toiberftre- 
benbften  SSer^Itniffen  —  im  ©ifebeg  ^ole§  fogut  tok  unter 
ben^almen  ber  S^ropen  —  au^gu^arren,  unb  bieg  offenbar  nid^t 
allein  dermoge  feiner  !unft(id^en  ©d^ufes  unb  ^itf^mittet,  ba 
tiele  an  fein  Safein  gebuubene  ^Pflanjen,  melc^e  biefe  SBan^ 
berungen  untDiHfMid^  mitmad^en,  bieg  aud^  dermogen.  Qn 
biefen  gejn^ungenen  Segteitern  be§  9Kenfd^en,  h)eld^e  mit 
i^m  bie  tt)ed^fe(doHften  dugern  ®intt)ir!ungen  ertragcn,  ge* 
l^oren   nun   aud^  eine  SReitje  don  S^feften,    unb   jtpar   nid^t 
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6(o|  bie  tiielcn  5Parafiten,  toddle  ttieilS  auf  il^m  fetOft,  tt)ei(§ 
auf  uub  iji  feineu  ^auSt^ieren  unb  bcren  SlbfaHen  febeit  unb 
ftiLHdjp  tJLUi  ben  au^ern  (Shiflilffen  derl^altni^ma^ig  h)eui^  au§- 
suftr^eii  t)a&en,  fonbetn  aud^  dieleffidfer,  gtiegen,  gmmen,  gatter 
u.  f.  m,,  lacfd^e  af§  Sarden  auf  beffen  ^ufturgetpad^fen  l^aufen 
uub  n?clcl)e  im  dottenbeten  3uftanb  alien  ftrtlid^en  unb  flinias^ 
tift^eu  (^iiifliiffen  ebenfogut  tpie  er  felbft  auSgefefet  ftnb. 

©pedell  in  bie  ?l(pen  aber  finb  mit  bem  ajlenfd^en, 
mciin  tctt  un§  (ebiglid^  auf  bie  gaiter  befd^ranfen,  nad^- 
iDcislitfj  ('ingebrungen :  brei  derfd^iebene  S'rautmeipnge ,  ber 
^iftclfalter,  ber  Srauermante(,  ber  grofee  gud^§,  ber  gemeine 
©djecffalta-,  bie  ®amma?(£ule  u.  m.  91. 

!s8oit  biefer  einen  fd^einbar  unbebeutenben  S^atf ad^e 
fDiuu^u  !inr  nun  jur  ®rf(drung  einer  anbern  tuetttragen* 
beieii  iiberge^en. 

(Seuc  Dergleid^enbe  SSetrad^tung  ber  SSerbreitung  ber  Serfe 
in  ^tni^i^ontaler  unb  dertifaler  SluSbel^nng  le^rt  un§ ,  t>a^ 
la^  ©cbirge  in  feinen  iibereinanber  liegenben 
©torfmerfen  big  ju  einent  getuiffen  ®rabe  eine 
^icbi'vfjotung  beffen  barbietet,  tuag  auf  bem 
gUc^iaube,  in  derfd^iebenen  Sreiten,  nebenein^ 
anb^r  Uegt.  S)ie§  toirb  am  anfd^aulid^ften,  h)enn  man  bie 
ScrffLimtii  ber  oberften  ®tage  unferer  fublid^en  §od§gebirge 
mit  jeneu  be§  t)o^en  ?lorben§  dergleid^t,  inbem  beiberlei  don 
eniauber  fo  tvtit  abliegenbe  ©ebiete  eine  ganje  SReil^e  nid^t 
b[o|  d()iilirfjer,  fonbern  doHfommen  ibentifd^er  gormen  mit 
eiiianbta*  0^^^^^  l^aben. 

Untet  ben  ffidfern  gepren  j.  93.  l^iel^er:  Miscodera  arc- 
tiea^  Patrobus  septentrionis,  Amara  erratica,  Quenselii  unb 
rafocinrtn,  ferner  Sphaerites  glabratus,  mel)rere  Dasytes  unb 
Polydrusj  bann  don  SSodffdfern  einige  Taxotus,  Pachyta  unb 
Straiigalia,  fotoie  enblid§  bie  aUbefannte  Lina  alpina. 
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^on  galtem: 

Swei  ffilaufinge,  eine  Argymnis,  5  ©rbeufen,  4  %ciq^ 
eulen,  toal^renb,  Slnbere  bci  ©eite  gelaffcn,  t)on  ben  6  atpincn 
Psodos-  unb  ben  7  Gnophos-Strten  jc  2  aud^  boreal  ftnb. 

^eutjutage,  too  bie  ®eo(ogte  nad^gctoiefen ,  bag  unfere 
Sttpen  t)er^altnigmagig  jungen  Ut[prungg  finb ,  ipirb  e§ 
ftd^eriid^  SRiemanb  glauben,  \>a^  fid^  biefe  ©onformitat  bet 
alpinen  unb  boreaten  gnfeftenfauna  einfad^  ba^er  fd^reibe,  bag 
e§  bem  @d^5pfer  eben  gefatten  l^abe ,  einige  ber  Serfe,  mii)e 
im  ^ol^en  Slorben  fd^on  feit  Sangem  ejiftirten,  fpatet  aud^ 
ben  neugebitbeten  Slfpen  anjuerfd^affen;'  [onbcrn  toir  toerben 
un§  um  eine  natiitlid^e  Erf(drung  umfe^en.  Unb  ba  toir 
auf  ber  einen  ©ette,  wenigftenS  tyon  ben  Jfafern,  nid^t  an^ 
nel^men  fSnnen,  bag  fie  t)om  5Rorben  ^er  birelt  auf  unfere 
SUpengipfel  loggepilgert  feien  unb,  t)on  ber  anbcrn  ©eite,  aud^ 
lein  analoger  gall  befannt  ift,  ber  e§  unS  tt^a^rfd^einlid^  nmd^te, 
t)a^  an  jwei  fo  tt)eit  entfernten  ®ebieten  burd^  bie  ?le^nlid£|s 
feit  ber  tofaten  unb  !(imatifd^en  SSer^a(tniffe  auS  ur[priing(ic^ 
ungfeid^artigen  Serfen,  h)ir  fagen  nid^t  iiber^aupt  anbere, 
fonbern  genau  ibentifd^e  gormen  attmatig  erjogen  tt)urben, 
fo  mug  man  gur  ?lnna]^me  bie  Suftud^t  nel^men,  bag  bie  gegen* 
ttjdrtig  auSeinanbergeriffenen  ober  bi§continuirlid^en  gteid^en 
gaunen  beg  SRorbenS  unb  ©iibenS  e^ema(§  jufanimentjingen 
unb  ein  ©anjeS  bitbeten.  Unb  bieg  tear  too^l  aud^  ber  gall, 
namlid^  jur  ©iSgeit,  h)&]^renb  ber  beiberlei  S)iftrifte  nur  eine 
eiujige  groge  t^iergeograpt|i[d^e  ^rodinj  auSmad^ten,  ober 
beutlid^er  gefagt,  tt)o  e§  nod^  toeber  eine  l^od^norbtfd^e 
nod&  eine  ^od^alpine  S'erf^  unb  iiber^aupt  S^ierh)e(t  gab, 
inbem  jene  Setoo^ner,  Wetd^e  toir  l^eute  bort  anlreffen,  nod^ 
auf  bem  ftad^en  SRitteKanbe  beifammen  tool^nten.  S)ie  Xljei^ 
(ung  ober  S^^fpvengung  biefer  eiSjeitKd^en  Serfjoelt  erfolgte 
aber  beim  aHmdtigen  ^creinbred^en  ber  mdrmern  9lera,  mo 
j[ene  S^feften,   benen  e§  auf  bem  alien,  immer  ^eiger  tuer* 
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bciiben  ©d^auptafe  nid^t  belia^te,  \ii)  tt|ei(g  nad^  ©uben,  auf 
bie  nod^  lii^tbtcibcnben  S3erge§]^5^cn,  tl^eiK  nad^  bcm  frii^er 
gang  unbemol^nbaten  Storben  juriidgogen. 

SBo  nid^t  tjeranlafet,  fo  bod^  in  rafd^eren  g(u§  gcbrad^t 
tDiirbe  aber  biefe  aHgcmeine  ^erfoSIferWanberung  beg  mtttcl* 
europaifd^en  ®ig(anbeg  burd^  bie  SRad^fd^iibe  bom  ©iiben, 
befonberg  aber  t)om  afiatifd^eit  gad^fanbe  l^er. 

8Il§  fid^ere  Silrgen  ber  (extern  ftnb  in^befonbere  eine 
SRei^e  t)on  ©d^metlerlingen  ju  nennen,  bie  ben  ©iibafpen 
®uropa§  unb  SlfienS,  fotoie  bem  Slorben  gemeiiifam  ftnb, 
toal^tenb  fie  in  ben  Stoifd^enregionen  nirgenbS  gefunben  merben. 
©0  5.  S3,  ein  l^ubfd^er  S3(du(ing  (Donzelii),  jmei  5per(mutter* 
fatter  (pales  unb  thore)  njeiter^  eine  ©rbeule  (recursa)  unb 
gttjei  ©panner  (Gnophos  sordaria  unb  obfuscaria). 

2Bd£|renb  bie  genannten  Slfiaten  fid^  nad^  jroei  Slid^- 
tungen,  nad^  ben  europaifd^en  ©ubalpen  unb  nad^  bem  euro= 
pdifd^en  SRorben  berbreiteten,  gibt  e§  mieber  anbere,  Weld^e 
au^fd^liegUd^,  tt)enigften§  nad^  bem  l^eutigen  ©tanb  ber  S)inge 
§u  urt^eilen,  nur  bie  erftere  Stid^tung  einfd^tugen. 

3u  biefen  ejclufiden,  europdifd^^afiatifd^en  9)?ontan!erfen 
gdl)(en  g.  83.  ber  Heine  unb  gro^e  Slpott,  jtt)ei  93(dulinge 
(eros  unb  admetus),  ein  5|Jer(mutterfa(ter  (amathusia),  metircre 
©d^mdritinge,  fomie  ein  ®ra§fa(ter,  ein  ©panner  unb  7  ®rb? 
euten,  h)d^renb  ber  auf  unfern  Slfpen  eingeburgerte  italienifd^e 
SSdrenfpinner ,  ferner  bie  italienifd^e  ®e(beute  unb  me^rere 
anbere  au§  bem  tiefern  ©iiben,  j.  53.  au§  ©orfifa,  ©arbinien 
unb  ©icitien,  ju  un§  gelommen  ftnb. 

S)er  Sefer,  ben  tuir  jur  SSetounberung  be§  montanen 
Serfleben§  auf  bie  (ad^enben  2l(penmatten  gefii^rt,  barf  eg 
ung  nid^t  derargen,  ba§  toir  i^n,  n)ie  im  gluge,  in  bie  ent* 
fernteften  Xtjeite  ber  ®rbe  unb  jugleid^  in  bie  „graue",  burd^ 


S)eutf(|Ianb  im  (S^anaeit  .  .  1377  %xun 

©ngtonb r  736     „ 

gapplanb 263"   „ 

®ranlanb  unb  SfSIanb  .   .       19     „ 


Umf(^au.  25 

bte  S3etrad^tung  be§  §cute  abet  ^ett  crteud^tcte  SSorjeit 
tjerfefet  l^aben;  ja  h)ir  ertauOen  un§  nod^,  cl^e  wir  t)om  fferf*» 
geograpl^ifd^en  Slbfd^ieb  ncl^men,  il^m  eine  !(einc  Sabettc 
liber  bie  SBerbreitung  bet  ©ro^fd^nietterlinge  im  n5rblid^en 
©uropa  beijufilgen. 

S)eutf(^Unb 

in  einer  $o(e  bon  3000':  899  9(rten, 

„    4000':  527     „ 

„  „    6000':  210      ,^ 

.       itber  bet  BdjntzQxmit:  36     „ 

S)a§  bie  ^erfe  feine  auSfd^Kefefid^eit  lags  ober  Sid^tt^iere 
finb,  fonbern  t)ielfad^  aud^  im  ginjiern  i^ren  (Sefd^aften  nad^^ 
ge^en,  ba§  {etien  loir  bei  ben  ^oljtoiirmern  unb  iiber^aupt  bei  ben 
^(Jpanjen^Sntoparafiten,  bann  bei  ben  Stmeifen,  Dl^rtDiirmern, 
fonjie  bei  ienen  Sauffdfern,  bie  unter  ©teinen  ftd^  auf*= 
fatten.  @inb  aber  mit  biefen  bie  SRad^tferfe  fd^on  er^ 
fd^opft?  SSegeben  n^ir  un§  mit  einer  S3(enblaterne  in  ba^felbe 
©rlengebilfd^  am  SBiefenbad^,  tt)o  ipir  bereitS  frii^er  einmal 
getDefen.  ©d^on  t)on  SBeikm  t)5ren  jDir  fonberbare  Xone 
burd^  bie  SRad^t  fatten.  Staler  fommenb,  \d)aUt  eg  ung  don 
aQen  S^cigen  entgegen  —  ba§  fiatenbe  ©egn^itfd^er  bef  SJaub* 
^eufd^reden,  benen  bie  ©ritten  im  gelbe  toadfer  fefunbiren. 
Seleud^ten  jDir  bie  ©cenerie.  ®ine  toal^re  ©efpenfterluell.  Um 
ba^  Sid^t  tangt  in  milbem  9{eigen  ein  ganger  ®^oru§  ber 
Derfd^iebenartigften  SKotten,  ®u(en,  ^afte,  ©^nadEen  unb  an* 
bercr  9tad^tt)5geL 

„Unb  tniftcrnb  Dcrge^rtcn  bte  glammcn  ber  ^erjen 

„2)te  heifer  unb  t^rc  Ucbenben  §crjcn. 

„2)ic  ctncn  bilgtcn  baS  ?ebcn  ein, 

„2)ic  anbcrn  nur  bie  glilgelcin."  ($cine.) 

Unbim  ©ebiifd^?  SBir  1)aben  ein  ©d^tad^tfetb  dor  un§. 
®a§  grilne  ^eupferb,  bie  9Kufif  einftellenb,  murjt  eben  eine 
fd^[ummernbe  8lattn)e»pe  ab;  bie  grofee  SRaubmanje   erbotd^t 
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eine  3iaupe ;  ber  golbglanjenbe  Cauffafer,  ein  gemeiner  ^Haxibi^ 
morber  tm  fun!e(nben  Saiferl^arnifd^  jtoidt  cine  gelbfd^ticfe 
5u  Sob,  unb  unten  am  SSobeti  taufen  nod^  ^unberte  dl^nKd^er 
©pieggefetten. 

S)ie  jarten  93iend^en  unb  gliegen,  toeld^e  t^eitS  mit 
ben  Sinnbadten,  tl^eilS  mit  ben  8lrmen  cinen  gn^eig  urn* 
fpannenb,  tote  93eeren  an  ben  ©eftraud^eu  l^angen,  bie  (ieb? 
lid^en  gafter,  ttjetd^e  jtotfd^en  ben  (Srd[etn  ober  auf  hen 
85Idttcrn  tul^en,  unb  aud^  bie  bieten,  auf  weid^e  fd^one 
Stumen  gebetteten  Sdferd^en  finb  toa^rl^aftig  gu  bebauern,  ba 
fie  in  fo  b5fer  ©efeHfd^aft  fd^tafen  miiffen.  — 

@d£|(ie§en  tuir  bie  Saterne.    3ft  e§  nun  finfter? 

„2cud^ttdfcr^cn  flicgt  l^in  unb  ^cr, 
„2)a!5  mie  ctn  (Sitberflcrnlcin  funfcit; 
„(B§  gidnjt  fcln  grilneg  ?id)t,  jc  mcl^r 
„2)cr  SSalb  am  Ufcr  ndd^tUdd  bunfett" 

((£^r.  ©(^nefler.) 

8lber  toaS  ift  bie  5poefie  biefet  niebHd^en  S^rtoifc^e,  biefer 
tanjenben  eteftrifd^en  SSrenner  gegen  ba§  Retire  glammenfeft 
ber  geuerfliegen  in  ben  Urtodlbern  ber  Sropen!  — 


SKitten  ]^erau§  aug  ber  fd^onften  ©aifon  be§  Serftebcn^ 
fpringen  toir  nun  g(eid^  in  ba§  anbere  ®£trem.  SBa§  ift  e§ 
benn  mit  ben  gnfeften  im  SBinter,  alfo  h)dt)renb  jiener  bier 
(angen  9Jtonate,  tt)o,  in  unfern  S^nen,  bie  ®rbe  ben  ^Pflanjen* 
freffern  nid^tS  bieten  fann,  unb  fid^  ba^er  aud^  bie  fleifd^* 
freffenben  Siii^fte,  bie  Sauffdfer,  ©d^tupftoeSpen,  9iaupent5bter 
u.  f.  tu.  bergeblid^  nad^  Seute  umfelien?  gm  ©ommer  finb 
bie  S'erfe  ga^ttoS  h)ie  ber  ©anb  am  9Keere,  im  SESinter 
fd^einen  fie  gang  gu  fel)(en  unb  im  ndd^ften  grii^ial^r  toimmeft 
e§  bennod^  toieber  bom  atten  ©ejiefer.  ®ie  ®efd^id^te  ift  einfad^. 


Qrig.  3.    9(meifenbau  auS  einem  SSud^enflantm. 
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®te  Siifeften,  mir  mciuen  bie  gejd&(ed^t§teifen,  bic  ^ma^ 
qim§>,  finb  einjal^rig,  tuie  bie  nieiften  ^Pflanjen.  ®ie  Wte^x^ 
ga^I  lebt  nur  mentge  SBod^eii,  oft  nur  Sage,  ja  ©tunben. 
@ie  fterben  in  bcrfelben  SRei^enfofge ,  tt)ie  fie  inS  gefd^led^t^^: 
reife  Sl(tcr  eintraten.  gm  ©ommer  oft  me^rere  SSruten  l^intet:? 
einanber.  S)er  eintretenbe  guttermangel  unb  bie  Mitt  beim 
^ubrud)  be§  SEBiuter^  tftbtet  aber  mit  geringen  Slu^nol^men 
aud^  lent,  bie  unter  giinftigeren  Umftdnben  nod^  einige  S^it 
Ijdtten  it|r  Seben  friften  !5nnen. 

S)ie  S!erfe  finb  tobt,  e§  leben  bie  S'erfe !  ®g  iiOertointern 
i[)re  Stadjfommen,  b.  1^.  jene  ber  (e^ten  ©eneration.  ®ie§ 
aber  t^eifS  in  einem  ^^ftanb,  too  itinen  ba§  gaften  nid^t 
fd^tner  tt^irb,  t^ei(§  an  einem  £)xt,  too  fie  entroeber  gar  nid^t 
^n  faften  braud^en  ober  bod^  toenigften^  t)or  bem  (Srfrieren 
gefd^ii^t  finb. 

Serfe  au^  faft  alien  Drbnungen  ubertointernim  Suftanb  beS 
6ie§.  Sebod^  barf  man  beren  3^^^  «i<^t  ^^5^1  ^od^  an- 
fd^lagen;  benn  einmat  (egen  diete  Serfe  bie  (Sier  in  ber 
toarmen  ga^reS^eit,  too  fie  bann  balb  auSgebriitet  finb,  nnb 
bann  erforbern  bie  ®ier  ga^lreid^er  fferfe,  loie  j.  S5.  jene, 
bic  in  jnnge  griid^te,  frifd^e  S3(dtter,  ©tengel  n.  f.  to.  getegt 
toerben,  ju  ilirer  ©rtjaltung  ©ebingnngen,  toie  fie  im  SBinter 
nid^t  t)or]^anben  finb. 

®ie  Sagerpld^e  ber  meiften  flbertointernben  ®ier  erfd^eincn 
in  boppefter  ©infi^t,  ndmtid^  betreffS  be§  Scl(tegrabe§,  ben  fie 
au^p^atten  l^aben,  unb  betreffg  ber  fiir  bie  anSfd^liipfenben 
Sarben  erforbertid^en  9lal)rung  „jum  Setounbern  gut  au^^ 
getoa^tt".  2Bdl|renb  5.  S3,  bic  ®ier  jener  laubfreffenben  S^erfe, 
bie  im  ©ommer  au^fd^tiefen,  gang  todfer  an  ba§  Saub  ber 
betreffenben  gutterpflanse  gefCebt  toerben,  fud^en  bie  S^f^ftc^ 
fiir  bie  iibertointernben  Sier  eine  folibere  Unterlage,  t)on 
ber  fie  nid^t  burdft  jeben  Suft5ug  toeit  t)on  jenem  Drte  ent^ 
fiit)rt   toerbcn   fonnen,  too    bie  Saroen  fpater  i^r en  Unter* 
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^ati  finben  fotten.  SRingcl-  unb  ©d^roammfpinnereier,  tooxiibtx 
untcn  ba§  SR&^ere,  iffuftrtren  bieS. 

S)a§  eigenttid^e  SBInterftabium ,  man  mtJd^te  fagen,  bie 
eigen^  filr  bie  9iu^es5  obec  @d^(ummcrjeit  ber  Scrfe  cr? 
funbene  ober  rid^tiger  burd^  iene  t)croorgebrad^te  ®nttoidE(ung§* 
V^afe  ift  iene  ber  ^uppe.  ©id^er  bei  Sleun^el^ntet  atter 
gaiter,  ja^treid^e  Sn^i^^n,  gtiegen,  'S:)ei^  unb  5Re|ftilg(er, 
alfo  furjum  atte  ^erfe,  bie  iiber^aupt  tint  t)oIIfommene  SBer* 
ttjanblung  befte^en,  madden  biefeg  aKittelftabium  im  SBinter 
burd^,  in  go(ge  beffen  fid^  aber  ba§fe(be  mel^r  in  bie  Sdnge 
jiel^t,  a(§  ipenn  e§  im  ©ommer  ab[olt)irt  n)irb. 

^ahei  ftnb  bann  bie  ^Puppen  nid^t  attein  burd^  il^re  na^ 
tiirtid^e  ^iille,  bie  ftarre  ^aut,  fotoie  burd^  ©efpinnfte  unb 
dl^nfid^e  ©d^ufemittet  t)or  ber  ^aik  betual^rt,  fonbern  aud^ 
burd^  i^re  Sage,  inbem  fid^  bie  Sart)en  t)or  ber  SSerpuppung 
in  ©patten,  SSaumftamme,  unter  ©teine-;  Saub,  9Koo^  ober 
tief  in  bie  @rbe  berfried^en,  mit  einem  SBorte  befonbere  SBinter* 
quartiere  auffud^en. 

SSiele  Serfe  fibertointern  aber  aud^  a(g  Sartjen,  a(fo  in 
einem  guftanb,  too  i^nen  fonft  baS  SSieteffen  jur  5|Jf(id^t  ge* 
tnod^t  ift.  ©otd^e§  berftel^t  ftd^  einmal  t)on  fetbft  fur  aHe 
3nfeften,  beren  Snttoidfhing,  ioie  g.  93.  hti  ben  aftai-,  ©d^neH^ 
SBod*  unb  $|Jrad^tfdfem,  ferner  bei  jenenber  SBafferjungfern,  ©in* 
taggfliegen  u.  f.  to.  ftd^  auf  metirere  ^a1)xt  ^inaug  jieljt,  a(fo, 
lurj  gef agt,  f itr  bie  m  e  ^  r  i  d  ^  r  i  g  e  n  S  a  r  t)  e  n  unb  bann  f iir  jene, 
bie,  obtoo^t  fie  mit  il^rem  Oefd^dft  fetir  balb  fertig  todren, 
ju  ganj  ungelegener  S^it,  ndm(id^  im  |)erbfte,  au§ 
bem  ®i  fd^lilpfen,  toie  getoiffe  SSol^rfdfer,  S3IatttoidE(er  unb 
it&erl^aupt  bie  lefeten  93ruten  iener  ^nfeften,  toetd^e  im  SSer- 
Iguf  be§  ©ommerS  eine  SReil^e  don  (Senerationen  l^erdor^ 
bringen.  ^^x^  SSerftedfe  aber  ftnb  meift  biefelben,  toie  bie 
ber  5Puppen. 
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9Jiand^e  Sact)en  baiicn  fid^  aud^  einen  formlid^en  „SBiiiter^ 
palaji".  Sebcr  !ennt  bie  gro^en  auf  ben  Saumcn  l^angenbcn 
<Se[pinnfte  be§  ®blbafter§,  in  bcnen  Saufenbc  jnnger  Siaupd^en, 
in  bef onbere  ©emad^er  abgctl^eilt  unb  bid^t  gufammengebrcingt, 
ber  ftrengften  Salte  tro^en.  9tnd^  bie  Siaupen  be§  ^age^^ 
bornnjeifeling  (eben  oft  in  grower  3<i^^  ^^^^^  ^^^^^  gemein^^ 
famen  S)ad§e  unb  fd^einen  nad^  Sonnet  einen  eigenen  Slbtritt* 
taumer  ober  ®a[fenfet)rer  5U  ^ben,  ber  t)on  S^it  ju  3eit  ben 
Unrat^  ber  ©efettfd^aft  bei  ©eite  fd^afft. 

SBeit  mel^r  Kerfe,  a(§  man  gtaubt  unb  felbft  einer  un* 
ferer  fenntnifereid^ften  ®ntomo(ogen,  5Prof.  SSrauer,  in  einer 
eigenen  Slbftanbtung '  nam^aft  mad^t,  ubcrnjintern  im  tyoU^ 
lommenen  S^ftanb.  Sirb^  f)at  eine  3wfamntenfteKung  ge^ 
geben,  bie  nod^  immer  bie  DoHftanbigfte  unb  leSbarfte  ift. 

3)ie  nieiften  SBintergdfte  finb  Safer,  SBanjen,  Spring^ 
fd^toanje,  Dl^rMrmer,  ®riHen,  Xettigiben  u.  f.  f.,  beren 
bidfe  §aut  fd^on  dtoa^  bertragen  !ann.  S3efonber§  ftar!  finb 
bie  SRiiffet',  Siaub^  ©d^ab^  unb  9Karien!afer,  fomie  bie  ^x^^ 
fliigter,  ©rbflo^e  u.  f.  tt).  tjertreten.  S)iefe  n^arten  aber  in  ber 
9teget  nid^t  mit  ber  Sluffud^ung  ber  SBinterquartiere ,  bi§  e§ 
^u  fpdt  ift,  bi§  fie  bie  ffiatte  iibermannt,  fonbem  fe^en  ftd^ 
oft  fd^on  fel^r  jeitKd^  urn  einen  paffenben  Unterftanb  urn.  Sin 
n^arnten  ^erbfttagen  rotten  fie  fid^  oft,  gteid^  ben  au^toan* 
bernben  SS5geIn,  fd^aarenloeife  jufammen,  unb  man  ftel^t  fie 
bann  in  grower  SKenge  auf  SDSanben,  S^wn^^f  Sufefteigen  u.f.tt). 
in  ©patten  unb  S5d^er  laufen. — 9lm  beften  finb  aber  im  SBinter 
bie  SBafferferfe  baran.  SSenu  eg  fd^on  fel^r  fait  ift,  ober  jeitlid^ 
im  grii^jatir,  loa^renb  bie  Sanbinfeften  nod^  im  tiefen  ©d^tafe 
(iegen,  tummeln  fie  fid6  munter  in  il^rem  ®(emente  l^erum  unb 
l^aben,  JDenn  bie  Sdkn  fd^limmer  loerben,  im  ©d&tamme  ober 
unter  ©teinen  eine  bequeme  unb  fid^ere  B^P^^tSftStte.  — 
Slud^  t)on  gattern  ^at  man  fd^on  gegen  l^unbert  Slrten  ilbers= 
n^intern  fel^en,  am  l^aufigften  giid^fe,  Srauermantel,  ©itronen** 


t3oge(,  etlid^e  Suten  (Xylina,  Cerastes),  ©panner  (Larentia), 
3un§fcr(Botys  hybridalis),  SBidtfer  (Tereas)  unb  einige  aRotten 
unb  ©eiftd^cn. 

SSon  anbcrn  Scrfgruppen  ilbertointem  nur  einjelne  Slrten. 
Unter  ben  Sle^pglcrn  j.S3.  mand^cSibetten  (Lestes  fusca),  bic 
$Per(fIiege  (Chrysopa  vulgaris),  t)on  bcr  Wir  ^eucr  tagtfigtid^  cinige 
an  ben  SJlauern  unfcrcr  <Stubierftubc  l^cingen  fallen,  xtnb  bann 
gett)iffe  Micromus-@pecic§.  SRotl^tDenbig  ift  bic  Ueberlointerung 
fiir  getoiffe  im  §erbft  befrud^tetc  Sn^ttten*  unb  §umme(miltter, 
tuetc^e  ©tamm^altcrinnen  il^rc§  ®efd^(ed^te§  ftnb.  S5ei  ber . 
^onigbiene  mad^t  bie  ©inttad^t  nid^t  blo§  ftarf,  fonbcrn  aud^ 
toarm:  Shir  beim  ftarfftcn  f^roft  ober  in  untaugtid^cn  @t5dEcn 
luerben  fie  unbetoeglid^,  gerabefo  wie  bie  Slmeifen,  weld^e  ^in» 
Qegcn  bei  milbcrem  SBctter  l^dufig  auf  bem  ©d^nee  ^erum* 
fpajieren. 

aJJan  toixb  biettcid^t  gtauben,  ba^  fo  Heine  SBefen  tuie 
bie  Serfe  im  SBinter  gar  balb  i^re  SBarme  gegen  bie  Um^ 
gebung  berl5ren  unb,  ha  fie  in  bem  fd^Iafd^ntid^en  3itftcittb, 
in  ben  fie  t)erfotten,  toenig  ober  gar  nid^t  at^men,  atfo  aud^ 
ben  ffiarmeberluft  nid^t  ipieber  erfe^en  f5nnen,  au§na]&m§ro§ 
ju  @i§  erftarrten. 

3nbe6  §aben  n^ir  e§  nid^t  mit  leblofen  SRaterien,  fonbern 
mit  DrganiSmen  ju  t^un,  bie  gemd§  il^rer  ganjen  Eonfti* 
tution  auf  bic  S'alte  fel^r  berfd^icben  reagiren.  ®urd^  SSer= 
fud^e  ift  fcftgeftcKt,  ba§  mand^e  SRaupen,  toenn  fie  einmal 
gefrieren,  nid^t  toieber  auftoad^en,  anbere  bagegen  fetnerlei 
©d^aben  ne^men.  ®rab  unb  S)auer  ber  ffifitte,  jDcld^c  Serfe 
ertragen  !5nnen,  toaren  aber  burd^  neuertid^e  ©jperimente 
feftjuftellen.  —  SBie  un^teid^  bie  SEBiberftanb§fd^ig!eit  ber 
fierbtl^iere  gegen  SBdrmeentjiel^ung  ift,  bemonftrirt  am  an= 
fd^autid^ften  ber  fic^er  conftatirte  gall,  too  ein  S)ungldfer  tyoU^ 
fommen  crftarrt  gefunben  tourbe,  todl^renb  feine  toinjigen 
©d^marofeer^aWilben  ganj  munterer  S)inge  toaren. 
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Qhin  nid^t  uner^eblid^en  Sffn^al)!  t)on  Serfen  ^at  aber 
bieMltL^  gar  nid^t^  an  —  ja  mand^e  erinnern  an  bie  SBeiJ^^ 
nad)tvru)L' ;  fie  feiern  i^re  Sluferftel^ung  ini  SDSinter.  Qn  biefen 
(Sct)nee!cifeit  jdtjlt  bor  Slllem  ein  furjbcfd^mingter  Stefeftiigter 
(Boreus  hiemalis),  ber  fic^,  gleid^  bieten  tropifd^en  ^erf^ 
UirDeii,  tin  ©ommer  einfapfett,  bann  ber  gemeine 
'l^ati't  D&er  ©d^neetourm,  toeiterS  ber  ©d^ncefpringfd^njanj  unb 
I'inc  Wiudt  (Chionea  araneoides).  S)ie  SBinter^  (Trichocera 
hiLimalis)  unb  ©d^metter(ing§fd^naden  (Psychoda),  gelpiffc 
^Illu^ciben,  S)ung'  unb  SRaubfcifer,  bie  ^i^noberbSrenraupen 
unb  bie  grojifpanner  finb  gteid^fatt§  gegen  bie  S'dtte  gefeit. 

©0  t>te(  entnimmt  ber  Sefer  toof)i  au^  biefer  ©fi^je,  ba§ 
Ml  fll^^iat^  unb  gebulbige  Snfcteniager  aud^  mitten  im  SBinter 
rcic^c  ^3 elite  finbet,  unb  bie  Slnatomen  nid^t  Stott)  l^dtten,  a(§ 
©iiiiDgat^  fiir  i^re  SBinterftubien  immer  unb  immer  ipieber  ^n 
ben  gioLien,  Sdufen,  ©d^aben  unb  ^auStuanjen  ju  greifen, 
mdd)^  m  ber  fatten  S^i^i^cSjeit  t^eilg  bom  geuer  ber  SBarm- 
bliiti^r  5Cl)rcn,  t^ei(§  bie  menfd^Kd^e  S^ultur,  unfereDefen  unb 
SBetten,  \id)  ju  Slu^c  madden.  — 


11.  <^apifef. 

€influ!j  ber  ^u^enwelt  auf  bie  ^Jatur  ber  JJnfekten. 

SBerniibcrung  be^  ^erf^Organi^mu^  hnxt^  hit  Mrefte  (Sintolrfitng 
ber  iittgcren  3)afcin^=©el)tn9un0en* 

Kcin  Sf^aturgefe^  finb  mir  geneigter,  oI)ne  tueitere  95eh)eife 
fur  toaljr  anjuuetimen,  a(§  ba§  ber  conferbatiben  SSererbung, 
Uetm5gt:   m^i^^x  atte  S33efen§eigenfd^aften  ber  ®rjeuger  bon 


W^-^U^WUM.^. ' 


@influ§  ber  Slugcntoelr  auf  bie  ^f^atur  bcr  Snfeften.         33 

©efd^fed^t  5U  (Sefd^ted^t  underanbcrt  auf  bag  ©rjewgte  fort= 
gepflanjt  ober  iibertragen  merben. 

Stofebem  ift  btc[e§  ®efe|,  h)enigften§  in  biefer  ftarren 
gorm,  nid5t§  9lnbcre§,  a(§  ein  ©ogma,  b.  1)^  afS  ein  ©taubenS^ 
fa^,  ber  nid^t  beSl^atb  nod^  immcr  filr  ipa^r  ge^atten  tt)irb, 
h)ei(  er  mirftid^  toa^r  ift,  fonbern  be»f|a(b,'  mil  ex  fd^on  ft> 
(ange  fur  loa^r  ge^atten  tpurbc  unb  fo  gewifferma^en  fur 
berjatirt  augefel^en  mirb,  mci^renb  man  i^n  im  ®egent^ei(  ai^ 
antiquirt  betra^ten  folltc. 

®a§  ber  @a|  tjon  ber  conftantcn  ober  untjeranberlid^en 
SSererbung  fpectett  fur  bie  Snfeften  abfotut  fatfd^  ift, 
jeigt  un§  einmal  bie  tiaarftraubenbe  SSerh)irrung  in  ben 
Siaufregiftern  biefer  %^kxe,  au§  benen  l^erdorgel^t,  ba§  e§, 
bei  gett)iffen  Oruppen  menigftenS,  ^ganj  einertei  ift,  oI> 
man  in  einer  beftimmten  5Reit|e  einanber  af|n(id^er  gormen 
ein  furje§  ober  ein  (fingered  ©tiidt  mit  einem  befonberen 
Stamen  beetjrt  unb  a(§  @pecie§  (b.  ij.  ai^  (Sefammtlieit 
ober  Sottectidbegriff  atter  mit  gemeinfamen  gorm^  unb 
Seben^d^arafteren  be^afteten  SnbidibuaKtdten)  betrad^tet",  unb 
bann  aud^  bie  unmittetbare  unb  ju  jeberSrit  ju  betoerffteHigenbe 
Seobad^tung,  ba§  bie  2lb!omm(inge  eine§  ©(ternpaareg  toeber 
unter  ftd^  nod^  mit  ben  ©rjeugern  abfolut  gteid^,  fonbern 
im  ©egentl^eif  badon  oft  fo  fel)r  derfd^ieben  finb,  ba§  fie 
mel^r  einer  fremben  9lrt,  al§  il^rer  eigenen 
gteid^en.  3)ic  fd^onfte  S^uftration  fiir  ba§  lefetgenannte 
gactum  gibt  nad^ftel^enbe  gigur.  a  ift  ein  Sagfalter  au§ 
bem  matajifd^en  Slrd^ipel,  Papilio  memnon,  don  tieffd^loarjcr, 
burd^  afd^b(aue  gledten  unterbrod^ener  gliigef^^garbung.  b  cine 
burc^  ben  (bffetartigen  Stn^ang  ber  ^interf d^loingen ,  fotoie 
burd^  bie  loei§  unb  lebergelb  geftreiften  gfiiget  mol^l  unter* 
fd^iebene  anbere  Slrt  berfelben  (Sattung:  P.  co6n. 

SBa§  toiirbe  nun  ber  Sefer  don  ber  „Underdnber(id^feit 
ber  2lrt"  tialten,  toenn  ©ftern  don  ber  ungefd^tocinjten  Slrt 
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unb  ber  bunfein  gar- 
bung  be§  P.  memnon 
Sinber  tjon  ber  ge- 
fd^lDclnjten  Strt  unb  ber 
^eHen  garbung  be§  P. 
co5n  ^ertjorbrdd^ten  ? 
Dffenbar  tviixit  er 
bie  Unrid^tigfeit  biefeS 
@afee§  fiir  ^inlanglid^ 
ertoiefen  anfel^en.  Unb 
biefer  t)on  tjorne^ereiu 
gelDig  tjon  Slienianb  er= 
tvaxtttt  gatt  trifft  n)ir^ 
nd&  5U,  ober  rid^tiger 
gefagt,  bie  gej'd^n)angte 
gatterform  b  ift  gar 
fein  P.  co5n,  fonbern 
nur  eine  abfonberlid^e 
SBeibSart  be§  P.  mem- 
non, bie  aber  bem  P. 
co6n  fo  fe^r  gleid^t,  bag 
bie  betreffenbe  gigur 
filr  beiberlei  gormcn 
auSreid^t. 

©6  la^t  fiJj  iilu'i  nidji  lUu)!  betoeifen,  bag  ba§  nid^t 
biird)  bie  ^^liuijcftat  t)ci  XtjLitfi^en",  fonbern  TebigHd^  burd^ 
bii"  j,itLi€^THociniic  bcu  §c&racr"  begtaubigte  S)ogma  ber 
miicDiiftanj  iinmalji  ift,  jet^iT  benfenbe  Oeift  mug  unb 
tuirb  aiitfj  mit  ber  Qnt  ^nx  Ginfid^t  fommen,  bag  e§  gar 
nic^t  \m\)v  ]dn  lann,  b,  1).  c):  n)irb  begreifen  (ernen,  bag 
jlebcr  IcbentJiae'  &urpcr,  bci  [a  iiid^tg  8lnbere§  atS  „ein  com? 
4>[eje§  ffitiiibcf  tion  creiiicittLircn  ffirdften"  barftellt,  gegenflber 
bi'i!  mce^f^li^^f^i  (iufjcren  ^afeiiivbebingungen,  burd^  IDefd^e  unb 
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tjon  n)e(d^en  er  ift  unb  lefit,  tuic  SBarme,  Sid^t,  geud^tigfcit, 
SSal^rung  unb  alien  ^inberuiffen  unb  g5rberniffen  unm5g(id^ 
ein  unt)eranberiid^e§  Safein  bel^aupten  fann,  fonbern  ba&  fcinc 
Statur  ben  beftel^enben  Umftonben  fid^  accomobiren  milffc. 

^at  man  aber  ejafte  SSetege  bafilr,  ba&  „bie  SSSeife  ju 
teben  auf  aHe  ©eftatten  jurilcftoirft",  ober  „beftimmt  bie  ®e* 
fta(t  bie  Seben^toeife  be§  X^iereS",  unb  ift  e§  tjieHeid^t  nur 
€ine  ben  Drgani^mcn  in^drirenbe  SSetmannigfattigunggtenbenj, 
eine  ?lrt  SKeuerungg*  ober  ajcobefud^t,  tvtli)t  ben  „Krei§"  ber 
ererbten  ©eftattung  gu  „burd^bred^cn"  unb  „ben  gormenSBillfiir 
5U  fd^affen"  ftrebt?  @o(d^e  Sen)eife  gibt  e§  in  ber  Sl^at,  unb 
tt)enn  aud^,  ba  man  il^rer  bci  ber  biSl^erigen  nait)cn 
unb  gfaubenSfetigen  Srtaturanfd^auung  nid^t  be^^ 
burfte,  t)or  ber  ©anb  nur  toenige,  fo  finb  fie  bod^  au§:^ 
reid^enb,  um  5U  ^eigen,  ba§  ber  S^[e!tenorgani§mu§  fcinc 
foutjerane  ®£iftenj  ift,  bie  „ alien  ®ett)atten  jum  Srofe  fid) 
erl^att",  fonbern  ein,  freilid^  l^Sd^ft  tjertoidEelteS ,  aKolecuIar^ 
aggregat,  ba^  ben  .aHgemeinen  ©efefcen  ftd^  gleid^faH^  fiigen 
mu|  unb  bag  in  feiner  Strt  auf  bie  augeren  ®intt)irfungen 
gerabefo,  toie  cttoa  bag  I^ermometer  auf  bie  SSSarme  unb 
ba§  fiadEmuS  auf  bie  ©auren  reagirt. 

SBir  fagen,  in  feiner  Slrt;  tool^t  ju  bebenfen  finb  aber 
folgenbe  Umftdnbe:  gfirS  ©rfte,  bag  mand^e  au|ere  Wgcn* 
tien,  bie  ung  fel^r  ttjirffam  erfd^einen  unb  t)on  benen  tt)ir 
un§  eine  bebeutenbe  ©inttjirfung  auf  ben  SerforganiSmu^ 
Derfpred^en,  benfelben,  feiner  Slatur  l^atber,  n)enlg  beriil^ren; 
fiirg  Stoeite,  ba§  bie  Slatur  ber  tjerf^iebenen  fferfarten  unb 
fetbft  ber  S^Wdibuen  einer  Specie^,  ja  eine^  unb  be§* 
felben  3nbit)ibuum§  in  tjerfd^iebenen  2llter§^ 
epod^en  nid^t  bie  gleid^  ift,  unb  balder  aud^  nad^  Slugen 
Derfd^ieben  reagirt;  fiirS  S)ritte,  ba|  ik  augeren  ©inpffe 
Idngere  Qtxt  unb  mit  einer  geniigenben  gntenfitat  anbauern 
miiffen,  um  ben  DrganiSmu^  umjuftimmen;  fur§  SSierte,  ha% 
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bic  bcttJirften  Serclnberungen,  t^ei(§,  n)ei(  fie  ju  gcringfugig, 
t6cU§  rein  innerTid^e  finb,  ber  geh)5^n(id^en  dufeeren 
unb  oberfldd^tid^en  Seobad^tung  entgel^en,  unb  enblid^, 
bag  biefetben  fetten  am  SSerfud^^t^ier  fetbft,  fonbern  meift  erft 
bei  ben  ^iubern  unb  Sinbe^finbern  ober  in  nod^  fpdtern  (Se^ 
ncrationen  jum  9lu§brud^  getangen. 

yiai)  aW  S)em  begreift  man  fd^on,  bag  e§  biet  leid^ter 
ift  ju  bettjcifen,  bag  bie  DrganiSmen  burd^  bie 
2(ugentt)e(t  flberl^aupt  berdnbert  toerben  miiffen, 
al§  5u  jeigen,  bag  unb  mie  fie  faftifd^  unb  bon 
%aii  ju  ga((  berdnbert  iDerben. 

8Ba§  aber  f})eciell  bie  gnfeften  ange^t,  fo'fiel^t  man 
fofort  ein,  bag  fd^on  eine  gang  getoaftige  Slenberung  ber  ©r* 
ndfirung  unb  be§  internen  @toffH)ed^fe(§  baju  gel^drt,  bebor 
etn)a  am  bidEen  $autpanjer  eineS  ^irfd^!dfer§  babon  etma» 
berfpiirt  n)irb ,  unb  man  barf  a(f o ,  n)enn  bei  irgenb  eincr 
einfd^neibenben  SSerdnberung  ber  ©jiftenjbebingungen  ba^ 
©jterieur  be§  Serfs  gdnjfid^  unberdnbert  bteibt,  barauS 
!cinc§Jt)eg§  f d^fiegen ,  bag  am  Drgani§mu§  21  ( (  e  g  beim 
%itcn  geblieben  fei,  unb  bag  nt^t  bei  ben  fommenben 
@efd)(e4tern ,  gfeid^  bem  ©ffeft  ber  aHmdtig  fid^  fum* 
mirenben  Slrjneibofen,  bie  SBirfungen  auf  ben  innern  Seben^- 
proccg  ftd^  berart  fteigern,  bag  fie  enbKd^  aud^  dugertid^,  fei 
e§  in  toaS  immer  filr  einer  ©eftalt  unb  an  tva^  immer 
fiir  einem  Xijeik,  pm  ©urd^brud^  gefangen.  —  ^dlt  man 
fid^  ba§  Oefagte  bor  9lugen,  fo  mug  man  fe^r  ilberrafd^t 
fein  ju  fel^en,  n)ie  getDiffe  8lgentien,  bie  man  auf  bie  SJarden 
unb  befonber§  auf  bie  Spuppen  eine§  Snfeft^  eintoirfen  (dgt, 
tt)ei(§  fd£)on  bei  biefen,  iifter  aber  am  gefd^led^t^reifen  Sl^iere 
gang  augenfdHige  UmtDanbfungen  l^erborbringen.  9tm  empfinb^: 
lid^ften  ertoeifen  fid^  aber  bie  grogen  Sagfd^metterKnge,  beren 
gtiiget  bon  8ate§  alS  2^afe(n  bejeid^net  iDurben,  auf  n)eld[jen 
bie  ?latur  bie  geringfiigigften  Strtmobififationen,  einen  ©d^atten 
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t)on  garbe,  einen  ©trid^  ober  g(ecf  u.  bg(.  gemiffenl^aft  ein^ 
fd^rcibt  unb  regiftrirt. 

Slu^giebigc  Slenberungen  niiifete  n)o]^[  jundd^ft  ber  gutter* 
tDed^fer  bei  ben  3taupen  ergeugen?  SBir  fiiiben  aber  nur  fel^r 
tjage  affgemcine  Slngaben.  ©aftreid^e  ©etodd^fe,  fagt  §  a  m  a  n  n, 
fdjeinen  bie  garbe  ju  erl^Stien,  unb  e§  laffen  ftd^  Teid^t  auS 
einer  93mt  fe^r  t)erjd^iebene  SSarietdten  gie^en,  n)enn  man 
„ttjeit  au^einanber  ftel^enbe"  ^Pflanjen  fiittert;  ber  SSaren* 
fpinner  fpecieff  lodre  ein  f el^r  empfinbfid^e§  •  dbjeft.  ®ie 
9iaupen  t)Ou  EUoparia  fasciaria  feien  ferner  auf  Sid^ten  griin, 
auf  Siefcrn  braun.  8Ba§  ^eifet  bie§  aber?  ©oil  bie  ^aut 
btreft  bie  garbe  be§  gutter^  anne^men?!  S)ie  3taupe  t)on 
Xylomiges  conspicillaris  toed^fefe  bie  garbe  g(eid^fall§  mit  jener 
ber  Sla^runggpflanse,  be§  (Sinfier^.  @o  (ang  biefer  jung,  ift  fie 
griin;  tt)enn  bie  gelben  Stiiten  fonimen,  erfd^eint  fie  aud^  in 
getbem  ^oftiim  —  unb  med^fett  biefe§  nod^  einmal  in  ®rau* 
braun  urn/ toenn  fie,  fd^on  auSgetoad^fcn ,  gmifd^en  biirrem 
Saube  fid^  betDcgt.  Stun  ta^  ift  ja  gum  Oreifen,  aber  nid^t, 
ba§  biefe  ^garbenfQmpatl^ie"  au§fd^lie§(id^  tjom  guttertDed^fel 
f)extommt,  fonbern  bafe  ba  ma's  2lnbere§  baiiinter  ftedft. 

Dber  follte  eg  bod^  tt)a^r  fein,  tDa§>  jiingft  Se^big  be* 
l^auptet,  ^a^  bag  Sergitben  unb  SiotEftoerben  ber  griinen  |)eu* 
fd^reden*  unb  Chrysopa-gtuget  im^erbfte  gkid^  bem  ber  SStdtter 
cinfad^  auf  einer  d^emifd£)en  Umfefeung  be§.  auf  bem  SKangef 
be»  S3(attgrun,  beg  ©^(orop^QH  beru^e?  8lber  tok  menig  fennt 
man  nod^  bie  S^erf pigmente !  Stuf  afle  gciffe  fd^eint  aber  ber 
©influg  ber  SRal^rung  ein  loeit  geringerer,  atg  jener  beg  Sfimag. 
3)a§  bag  ffiolorit  ber  fferfe  unb  befonberg  il^rer  gtiigel  Don 
ben  5(?o(en  gegen  bie  Iropen  ju  immer  feller,  (eb^after  unb 
gfill^enber  werbe,  ift  eine  befannte  2^t|atfad^e,  unb  bie  rotl^* 
bcmolten  gittid^e  mand6er  iiber  biele  Sreitengrabe  t)orf ommenber 
Snfeftenarten  fpiegefn  bie  fid^  fteigernbe  Semperatur  in 
einer   fftrmtid^en   garbenfca(a  tt)ieber.    SBag  ift  aber  l^iebei 
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bic  bmnrftcn  Seranberungen,  t^ei(§,  toeii  fie  ju  geringfugig, 
ihcxi^  vein  innertid^e  finb,  ber  geto5^ntid§en  aufeereu 
unb  Qlurfldd^tid^en  Seobad^tung  eutge^en,  unb  enblid^, 
baB  bie|c[&en  fettcn  am  Serfud^Stl^ier  felbft,  fonbern  meift  erft 
bet  bm  Stiubern  unb  Sinbegfinbern  ober  in  nod^  fpdtern  ®e? 
ncrntiaucn  gum  9lu§6rud^  gelangen. 

^Jiad^  all-  S)em  begteift  man  fd^on,  bag  e§  tjief  (etd^ter 
i  ft  3  u  bctocifen,  bag  bie  DrganiSmen  burd^  bie 
5tuHcuHje(t  iiberl^aupt  beranbert  iDerben  miiffeu, 
q(^  511  getgen,  bag  unb  tt)ie  fie  faftifd^  unb  t)on 
gall  ,yi  ga((  berdnbert  toerben. 

Sa^  aber  \peckU  bie  ^nfeften  ange^t,  fo  fie^t  man 
]o\Dxt  ciiT,  bag  fd^on  eine  gang  getoattige  Stenberung  ber  ©r* 
iuit)tuit.i  unb  be§  internen  ©toffmed^fetS  bagu  geprt,  beuor 
ctn?a  Liiii  bidEen  $autpanjer  eine§  ^trfd&!afer§  batjon  etwa^ 
mx]pnit  wixt>,  unb  man  barf  a(fo,  n)enn  bei  irgenb  einer 
ciiiiiljiin&enben  SSeranberung  ber  ©jiftenjbebingungen  ba^ 
SjLleru'ur  be§  Serfs  gdnjtid^  unberdnbert  bleibt,  barauS 
fciiu^vitng^  fd^fiegen,  bag  am  DrganiSmuS  2l((eg  bcim 
^JtLtcii  t]cti(ieben  fei,  unb  bag  nti^t  bei  ben  fommenben 
©cld)U'd)tern,  gteid^  bem  @ffe!t  ber  allmdKg  fid^  fum* 
jKiiTiiticii  Hrjneibofen,  bie  SSirfungen  auf  ben  innern  SebenS- 
prnccB  fi(^  berart  fteigern,  bag  fie  enbtid^  aud^  dugerlid^,  fei 
e^  in  lun§  immer  fur  einer  ®efta(t  unb  an  toa^  immer 
fiir  nitem  S^eile,  gum  ©urd^brud^  gefangen.  —  ^dlt  man 
fid)  t)L^^  ©efagte  t)or  Stugen,  fo  mug  man  fe^r  iiberrafd^t 
fL'in  gu  fc^en,  toie  getoiffe  Stgentien,  bie  man  auf  bie  Sarden 
unb  liofLHtberS  auf  bie  Spuppen  eineS  S^feftS  eintoirfen  (dgt, 
tljctty  idjon  M  biefen,  5fter  aber  am  gefd^ted^tSreifen  St)iere 
(\iinfi  nugcnfdHige  Umn)anb(ungen  ^erborbringen.  Stm  empfinb^ 
lidjftn!  cttoeifen  fid^  aber  bie  grogen  Sagfd^metterHnge,  beren 
gliiget  mn  S5ate§  a(8  2^afeln  begeid^net  tDurben,  auf  toeld^en 
bie  !Ratiiu  bie  geringfiigigften  5trtmobififationen,  etnen  ©d^atten 
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t)on  garbe,  einen  ©trid^  ober  gfedf  u.  bgr.  getoiffen^aft  ein^ 
fd^reibt  unb  regiftrirt. 

2lu§gicbige  8lenberungen  niiigte  tool^t  junad^ft  bcr  gutter* 
tDed^fet  bei  ben  Staupen  erjeugen?  SSir  finben  aber  nur  fel^r 
Dage  affgemeine  Stngaben.  ©aftreid^e  ©etoad^fe,  fagt  §  a  m  a  n  n, 
fd^ einen  bie  garbe  ju  er]^5^en,  unb  e§  (affen  \x6)  (eid^t  auS 
einer  93rut  fe^r  t)erjd^iebene  SSarietdten  ^iel^en,  n^enn  man 
,,ttjeit  auSeinanber  ftcl^enbe"  5{5flanjen  fiittert;  ber  SSaren* 
fpinner  fpecieff  lodre  ein  fel^r  empfinbtid^e^  •  dbjeft.  S)ie 
9iaupen  t)on  EUoparia  fasciaria  [eien  ferner  auf  gid^ten  griin, 
auf  Siefcrn  braun.  SBaS  ^eifet  bie§  aber?  ©oil  bie  §aut 
bireft  bie  garbe  be§  gutter^  annel^men?!  S)ie  3taupe  t)on 
Xylomiges  conspicillaris  tDed^fete  bie  garbe  g(eid^fall§  mit  jener 
ber  SRa^rungSpflanjc,  be§  ®infter§.  @o  (ang  biefer  jung,  ift  fie 
griin;  n)enn  bie  gelben  Stiiten  fommen,  crfd^eint  fie  aud^  in 
getbem  ^oftiim  —  unb  iped^fett  biefeg  nod^  einmal  in  Orau* 
braun  urn/ n)enn  fie,  fd^on  auSgetDad^fcn ,  jmifd^en  biirrem 
Saube  fid^  bemegt.  Stun  \>a^  ift  ja  jum  ©reifen,  aber  nid^t, 
ba§  biefe  „garbenfQmpat]^ie"  au§fd^lie§(id^  tjom  guttertDed^fel 
l^erfommt,  fonbern  bag  ha  tea's  SlnbereS  bal^inter  ftedft. 

Dber  foUte  e§  bod^  toaiir  fein,  tea^  iiingft  Se^big  be* 
l^auptet,  bag  ba§  Sergitben  unb  3iotE)teerben  ber  griinen  §eus= 
fd)redfen*  unb  Chrysopa-gtiigel  im|)erbfte  gteid^  bent  ber  83(atter 
cinfad^  auf  einer  d^emifd^en  Umfe^ung  be§.  auf  bent  2Kangc( 
be§  Sfattgriin,  be§  ©^(oropti^E  beru^e?  Stber  teie  teenig  fennt 
man  nod^  bie  S^erfpigniente !  9luf  aHe  gcllle  fd^eint  aber  ber 
©influg  ber  Stal^rung  ein  toeit  geringerer,  al§  jener  be§  S^Knta^. 
3)ag  ba§  ffolorit  ber  fferfe  unb  befonberS  il^rer  gtiigel  t)on 
ben  5|8o(en  gegen  bie  Xropen  ju  intnter  l^eller,  leb^after  unb 
gfiil^enber  merbe,  ift  eine  befannte  Stiatfad^e,  unb  hit  xot^^ 
bemalten  gittid^e  mandbcr  ilber  biele  Sreitengrabe  tjorfommenber 
Snfeftenarten  fpiegetn  bie  fid^  fteigernbe  Semperatur  in 
einer    f5rnilid^en   garbenfcata  toieber.    SSa§  ift  aber  l^iebei 
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auf  3U'd]niai9  ber  (extern,  toa^  auf  jene  ber  Sefeud^tung 
3u  ]dm\?  S)a§  te^tere  aber  eine  n)id^tige  SRoIIe  fpielt, 
bciULUifu  fnigenbe  gtoci  SSerfud^e.  giel^t  man  bie  Slaupen  be§ 
©d^iflevfaltcr^  im  gerftteuten  Sid^t,  fo  tuerben  bic  gliiget  be§ 
©c^riicttaiiti^g  faft  ganj  yd^tmnier(o§.  3ene  be§  grofeen  gud^feg 
aDcu  crtjaltcii  ftatt  ber  belanitten  0(auen  fd^iefergraue  SRanb^ 
fktfcu,  UHim  bie  Slaupen  unter  ge(bcm  Otafe  l^erantoad^fcn. 

5^ie  LU'ften  fttengeren  SSerfud^e  ilber  bie  S^emperatur^ 
ciumivfuiu]  Quf  ©d^mettertinge  fd^einen  t)on  uuferem  ©rajer 
grclul^  ^  Litfmeifter  l^erjuritl^rpn.  ©efonber^  fd^Sn  ift  ba§ 
(£^;p{.'nntc]it  mit  Euprepia  caja  gehmgen,  tDO  er  ganj  beHebig 
^a^  iTLiinuiieSftotl^gefb  ber  ^interfliiget  „burd^  erl^iil^te  SBarme 
ill  SOianiiiuot^",  „burd^  erniebrigte  in  Dfergefb''  t)ern)anbern 
fouiitc. 

^a^i  ift  einfad^ ;  ein  eigeneS  8en)anbtni6  ^at  e§  aOcr  mit 
bciti  fcig. 

©aifon^S^imorpl^iSmug, 

!3.  f).  ber  iiad)  ben  Sal^reggeiten  tt)ed^j'elnben  gdrbung  be§ 
^Ic^HLiitai^  (Vanessa  levana  L.)  unb  einer  SReil^e  anberer  lag- 
ifCjuK'tteilinge,  ben  bereit^  SRfifet  gefannt,  aOer  erft  SSeife^^ 
manu  in  einer  ^5d^ft  anjie^enben  Srofd^iire  orbentUd^  er^ 
!£nit  Linb  baburd^  sugteid^  eine  SQiaffe  Sid^t  auf  ben  natiir- 
iid}m  UiiibiibungSproceg  ber  ^erfe  uberl^aupt  getoorfen  l^at. 
Uiitcu  iDerben  tvxx  ^bxen,  ba§  e§  einige  ©d^metterlinge 
gibt  bic  ^lueiertei  ober  mel^rertei  gang  tjerfdEiiebene  3taupen, 
^;j>nppni  Ltub  h)a§  bag  Stfferintereffantefte,  bi^tocilen  aud^  — 
SBcibtT  {}ahm,  beren  ffiuber  gang  genau  n)ieber  in  bic  %n^^ 
ftavfcn  ti'i  iDJutter  treten.  S)ie§  ift  ber  gen^Sl^ntid^e  3)1*  rcfp. 

iiiit  be  III  @aifon?S)imorp]^i§niu§,  unb  jtt)ar  junad^ft  bei 
V,  IpvAtja,  ftcl^t  e§  aber  fo.  Siefer  gaiter,  aug  bem  \oo\)U 
hdamikn  {^Q\i)k(i)t  ber  gudEife,  fommt  in  jttjeiertei  unb  jn)ar 
ill  diiLinbir   fo   fd^roff  gegenilberftel^enben  gornien  bor,  \>a^ 
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man  fie  (ange  fiir  Dcrfd^iebcne  8lrtcn  l^iclt,  biS  e§  eclang, 
beibertci  %t)pen  auS  bcrfelben  93rut  aufjujiel^en. 

Sei  un§  ju  Sanbe  l^at  ber  Slegfalter  gegentDartig  brei 
©enerationen,  er  tft  })o(^goneiiont,  ober,,  loie  toir  c§  freUid^ 
auf  fd^Ied^t  S)eutfd^  l^ei^en  rooUm,  bretbr^tig.  S)ie  erfte  ©e- 
neration,  tjon  ilbertDinternben  5Puppen  l^erriil^renb ,  fliegt  im 
april  (SBinter^  ober  ^xma^x^-Qitnex.),  bie  jtoeitc  im  3"^  u"^ 
bie  britte  im  Sluguft  (@ommet*®ener.).  S)ic  aug  bcr  gtoeitcn 
©omtnerbrut  abftammcnben  3taupen  tjcrpuppen  fid^  im  '^crbft 
unb  geben  bann  atfo  bie  fog.  ^xntex^  ober  gnl]^jia]^rg^@enes= 
ration.  Se^tete  einer^  unb  bie  jtoci  ©ommerbruten  anberer* 
feit§  l^aben  nun  eben  il^r  eigeneS  Softiim.  S)ie  S^figel  ber 
838interform  (V.  levana  fd^Ied^tl^in)  finb  bortoiegcnb  braungefb 
mit  fd^loarjen  unb  n)eigen  gfedfen,  jene  ber  'Sommerform  (V. 
prorsa  L.)  fd^loarj  mit  n)ci§em  WiMbant,  ©S  loed^fetn 
alfo  periobif^  eine  braune  SSinter*  mit^je  jloei  fd^loarjen 
©ommergenerationen  ah.  S)ie  Slrt  l^at  fid^  in  jtoei  Stima:^ 
aSarietdten  gefpatten  ober  fpeciatifirt. 

SBcnn  eg  aber  loirttid^  ba§  fiKma  refp.  Die  SBdrme  ift, 
tod^f  je  nad^  bem  l^Sl^eren  ober  geringeren  Stu§ma§  au& 
aiaupen  bejto.  5Puppen  berfetben  Sefd^affenl^eit,  ba§  einemal 
fd^loarje,  bag  anberemat  braune  gatter  entftel^en  lafet,  fo 
mu§  eg  un§  tool^t,  toenn  toir  ber  Slatur  fiinftCid^  entgegen^ 
arbeiten,  b.  1^.  alfo,  tnenn  toir  bie  SDSinterformen  loarm 
unb  bie  ©ommerformen  fatt  bel^anbetn,  gelingen, 
fie  in  einanber  gu  tjerloanbetn ?  SBeigmann  fing  mit  bem 
Sefeteren  an.  @r  fefete  bie  aug  ber  SBinterbrut  abftammenben, 
alfo  bie  ©ommer:?  ober  Prorsa-$Puppen  in  einem  @i§fd^ranf 
burd^  4  SBod^en  einer  Semperatur  t)on  0—1'^  R.  aug. 

S)a§  Siefuttat  tear  bei  20  Serfu^gtl^ieren :  6  Prorsa 
unb  15  Levana.  S)ie  gro^e  SDiajoritdt  l^atte  alfo  ben  Srtoar* 
tungen  entfpro(^en,  fie  toar  auf  ben  liinftUd^en  SOSinter  ein^ 
gegangen;   einige  aber  blieben  bei  ber  9iaturrege(  —  fie  er^ 
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fc^ienen  tro^  ber  iibcrftanbenen  fxbirifd^eu  Mite  im  t)ox^ 
gefc^riebeueu  ©ommerfieibe.    @o  tear  e§  aud^  anbercnmle. 

S3ei  Slntoenbung  gertngcrcr  Salte  tear  aud^  bic  3^^^ 
ber  entfd^iebcnen  funftfid^en  SBinterformen  gcringer,  uitb 
famen  cine  dteif)t  Don  S^Jif^enformcn  (var.  porirna)  jum 
aSorfc^ein,  bie  im  Staturjuftanb  nad^  S)orf mcifter'S 
(angjdljriger  ©rfal^rung  ju  ben  grafeten  ataritStcn  ge- 
I^Sren.  — 

9?un,  toie  ftanb'g  niit  bem  umgefe^rten  (Sj})eriment  ? 
S33.  brad^te  bie  Levana-  ober  SBinterpuppen  in§  SBarml^aug. 
SOSurben  ^Sommerofiget"  barauS?  ftein  einjtger!  @ie  er* 
fd^icnen  in  ber  SSintertrad^t.  S)ic  Levana  bteibt  Levana. 
SBie  erHSrt  fidft  aber  biefe  |)artnadEigfeit,  bie  nm  \o  auffattenber 
ift,  al§  bie  toamt  be^anbelten  SBinterformen  eine§  SBeipngS 
(Pieris  napi)  aHe  o^ne  Slugnal^me  fommerlid^,  \a  fetbft  fommer^ 
lid^er  (namtic^  ge(Oer)  tnurben,  a(§  fie  bie  S^Iifonne  au§s 
briitet.  SSieKeid^t  fann  un§  ba  ein  anberer  gatter  (Polyom- 
matus  Phlaeas)  einen  SBinf  geben.  6r  gel^t  t)on  Sapplanb 
hi^  ©icilien.  S)ort  ift  er  bei  ber  Surge  be§  @ommer§  ,,ein== 
briitlg".  OTe  S^uppen  ftnb  Levana.  §ier  unb  fd^on  bei 
un§  in  ®eutfd^(anb  fommt  eg  aber  ju  jtoei  ®enerationen : 
t>k  $Puppen,  toddle  bort  ilberlointern  miiffen,  jeitigt  l^ier 
ber  bertdngerte  ©ommer,  unb  e§  getingt  nod^  eine  jloeite, 
bie  ^iefige  SBinterbrut.  Slber  nur  3ta[ien§  ^immel  f^miidEt 
bie  ©ommerform  mit  anberen  linten;  l^ier  §u  Sanbe  ift 
eine  Qn^t  tnie  bie  anbere.  SSilrbe  ber  einbriitige  Sapp* 
Idnber  im  SBarm^au§  ficilianifd^e  garbe  anne^men?  ©emife 
ebenfottjenig,  mie  bie  einbriitige  Sltpenbarietdt  (Bryoniae)  be§ 
genannten,  im  X^aU  gtoeibriitigen  unb  tned^feffdrbigen  2Bei§= 
(ing§  nad^  tl^atfdd^tid^en  ©jperimenten  nid^t  bie  S^rad^t  ber 
©ommergeneration  ftd^  aufjtoingen  liefe.  SSa§  ift  a(fo  nal^e? 
Uegenber,  loarum  bie  d^arafterfefte  Levana  bie  ©ommermaSfe 
^uriidfloeift,    atS    bie   Stnnal^me,    bag   fie  einft,    unb   jmar 
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toa^xeni  ber  ©i^geit,  bic  aHeinige  gorm  n)at,  toal^renb  bie 
Prorsa,  toeld^e  il^ren  ©^arafter  fo  (eid^t  gegen  jene  tjertaufd^t, 
eitt  Sinb  ber  neueren  tvaxmexen  Slera  ift? 

S)iefer  gall  mad^t  un§  sugteid^  mit  jtt)ei  tDtd^tigen 
biotogifd^en  Oefefeen  befanut,  ndmlid^  mit  bem  ber  gleid^*^ 
alterigen  unb  bem  ber  gleid^jeitigen  SSererbung.  S)er 
gleid^atterigen,  infoferne  bie  an  ber  ©ommergeneration  tiad^  unb 
nad^  entftanbenen  unb  fid^  fummirenben  Slbanberungen  gegen* 
loartig  nur  ben  t)oIIfommenen  gaiter,  nid^t  aber  bie  9laupen 
unb  jpuppen  betreffen,  atfo  ftet§  nur  bei  jenem  (bem  fog.  cor- 
refponbirenben)  @ntn)idtlung§ftabium  auftreten,  t)on  bem  fie 
etnft  ertoorben  murben.  ^er  g(eid^jeitigen  ober  c^!li= 
fc^en  Sererbung  aber,  inbem  bie  neuen  ©rrungenfd^aften  mit 
Ueberfpringung  ber  @tamm=  ober  SSinterform,  nur  bei  ber 
betreffenben,  ndmlid^  ber  ©ommer^,  gemifferma^en  ber  lod^ter^ 
refp.  6nfels®eneration  fid^  einfteHen. 

S)a  bie  ©ntftcl^ung  einer  eigenfdrbigen  ©ommergeneration 
fel^r  berfd^iebenen  S)atum§  fein  !ann,  fo  begreift  e§  fid^  teid^t, 
toarum  man  uQan^t  SReil^en  t>on  gtoeibriitigen  Strten  jufammen* 
fteOen  fann,  mefd^e  ttn  Uebergang  tjon  t)5IIiger  Ueberein^ 
ftimmung  beiber  ©enerationen  burd^  faum  ju  bemerfenbe 
Unterfd^iebe  l^inburd^  (Polyommatus)  bi§  ju  S)ifferen5en  im 
SQSertl^e  bon  Sarietdten  unb  fd^Iie^lid^  bon  Strten  (Levana) 
Deranfd^aulid^en". 

©el^r  Ic^rreid^  finb  nod^  fotgenbe  ©jempel.  83ei  Papilio 
Ajax,  cinem  faifonbimorpl^en  4:^briitigen  gaiter,  fpattet  fid^ 
bie  SBintergeneration  felbft  toieber  in  jlpei  SSarietdten:  Tela- 
monides  unb  Walshii,  n)d]^renb  bie  ©ommerform  (Marcellus) 
3  Oenerationen  ^at.  2lber  nur  ein  S^ei(  ber  JJJuppen  bon 
ber  erften  unb  jtoeitcn  ©ommergeneration  gibt  bie  britte; 
ber  anbere  iibertointert  mit  ber  SSrut  ber  (e^tgenannten  ober 
J^erbftfamiKe,  ein  gall,   ber  an  ben  bon  Pleretes  matronula 
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gema^nt  bie  bet  getDfil^ufid^  jlr)ei(!)i&^riger  ©ntftjidEfungSbauer 
ill  gutev  ^^pege  aud^  in  ®inem  Sal^re  an§  3ic^^  fommt. 

ScfonberS  intereffant  ift  ber  jtoeifad^e  ©atfon  ^  3)imor:? 
p^iBmu^,  toie  er  bei  einem  l^ilbfd^en  StduKttg,  ber  Lycaena 
agestis,  hiioiacSfitt  ift.  ©einc  breier(ei  gomten,  A,  B  unb  C 
iDDlIen  tcir  fie  nennen,  tjertl^eiten  ftd^  in  S)eutfd^(anb  unb 
^talicu  nat^  fotgenbem  ©d^ema: 


B 
B  / 


SBinter^ 

S)eutfd^(anb 

©ommer^ 

SSinter* 

Sta(ien 
©ommer:^ 


gorm. 


©^  fLTiiimt  atfo  S)eutyd^(anbS  SSinterform  (A)  in  Qtatien 
ii6cr^aii^>t  itid^t  t)or,  toaS)xenh  bie  ©ommetform  t)on  S)eutfd^' 
lotil)  (B)  in  Statien  nid^t  bie  ©ommer^,  fonbem  bie  SBinter^ 
foini  ift-  tnbem  ha^  toaxme  ffilima  be§  let^teren  Sanbe^  feinc 
fccforibctf  ©ommerform  ]^ert)orbrad£)te ,  ebenfogut,  n)ie  ba& 
falie  ^DoTi  ©eutfd^Ianb  eine  feparate  SBinterfomt  in^  S)as 
fdn  rief. 

aStcflcid^t  l^anbett  e§  fid^  aber  hei  biefem  merftuilrbigen 
SBei^fdfpicI  jlDifd^en  ©ommer?  unb  SSinter^,  ober  glDifd^cn 
SBannc=  iinb  Salteform  tueniger  um  bie  Semperatur  aB  urn 
t>k  (gnttticflungSbauer  ber  ^uppen?  S)ie§  n)irb  burd^  P. 
pWaeas  Licrneint,  beren  bei  un§  unb  in  ^talien  abtoeid^enbc 
©ontnieiiormen  betreffg  ber  Spuppen^eit  fid^  tjdffig  gfeid^ftel^en. 

3ft  e^3  aber .  iiberl^aupt  bie  Wdxme ,  toefd^e  bie  SKenge 
unb  gjertljeilung^lDeife  be§  g(ugetpigmente§  beim  SRc^falter 
u  ti  til  1 1 1 e  1  b  a  r  beftinimt  unb  beeinflu^t? 

m  tuiib  ja,  n)enn  SS/g  ©d^rilffe  rid^tig  finb,  nid^tg  9ieue§ 
cr^cugt,  Ijonbern  nur  bag  Sttte   n)ieber  ing  S)afein  gerufen. 
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Utib  toirb  biefer  Stud fd^ lag  (Sltat)i§mu§),  btefe  2lu§t6fung 
be§  einftmafig  untjeranberten ,  jefet  obex  nut  mel^r  in  ber 
SBinterform  erl^attenen  ,,5Pm)pend^enii§niu§"  ber  ©otnmcr^ 
generation  nur  burd^  SBarme  in  ©cene  gefe^t?  Stu^  ben 
^uppen  ber  erften  ©ommerbrut,  bie  mit  S33.  bag  @d^iltte(n 
einer  (angen  ©ifenbal^nfal^rt  t^eitten,  famen,  unb  ^toax  auf 
mel^rere  SD^onate  t)erjettelt,  (auter  Levana  gum  SSorfd^ein. 
(S§  beburfte  nur  be^  „8lnfto6e§",  urn  ba§  3KoIecutaraggregat 
ber  ©ommer-  in  jeneg  ber  SBinterpuppcn  umjufefeen. 

2lber,  toerben  bie  Sefer  einmenben,  bi^l^er  n)ar  ja  (ebig^^ 
Iid§  t)on  garbendariationen  bie  ?lttht;  ba§  ®ebclu  beS  Dr^ 
ganigmug  felbft  toirb  burd^  aHe  biefe  SKad^inationen  ber  (Sr^ 
tiaiirung,  be§  Sid^teS,  ber  SSdrme  u.  f.  tt).  nid^t  im  minbeften 
erfd^uttert  unb  afterirt.  ^a,  e§  i\t  allerbing§  rid^tig,  ba§ 
feineriei  auffallenbe  ©eftattberanberungen  bemerft  tDurben,  \)xeU 
leid^t  J.  %f),  beSl^alb  nid^t,  n)eil  man  il^nen  gar  nid^t  genauer 
nad^forfd^te ;  aber  e§  loirb  bod^  Stiemanb  ftd^  einbilben  toollen, 
bafe  bie  Slenberung  be§  ^auptpigmenteg  ein  ganj  aufeer? 
fid^er  unb  oberfIad^(id£)er  ^jSroceg  ift,  ber  ben  iibrigen  Dx^ 
gani^muS  toeiter  gar  nid&t§  angel^t!  —  Sffber  gerabe  bie  ®r^ 
nal^rung  ntad^t  fid^  iiaufig  aud^  in  anberer  SSeife  geftenb. 
S)ie  meiften  ;5nbiDibuen  einer  S'erfart  tt)erben,  toie  man  toeig, 
fojiifagen  au§  einem  3KobeI  gegoffen,  fie  l^abcn,  im  ©egenfa^ 
ju  anbern  Sl^icren,  meift  genau  biefetbe  ®cfammtgr5J3e,  ba§* 
fetbe  aiuSmag  unb  SSert)altui6  il)rer  Sfieite,  toaS  f(^on  baraug 
l^ertjorgel^t  /  ba§  man  I)aufig  biefe  S)inge  in  bie  ^Perfonal^ 
befd^reibung  aufnimmt.  S)od^  fommen  aud^  genug  8l6normis= 
taten  t)or  unb  toerben  bie  Snfeftenjiid^ter,  toefd^e  t^re  ^Pfleg:; 
linge  dfter  faften  laffen,  gar  nid^t  felten  mit  ma^ren  S^exQ- 
geftatten  iiberraf d^t,  fo  bafe  bann  nur  ein  SKnber  fid^  ein* 
btlben  mag,  bie  ®r5§enfd^h)anfungen  ber  J?erfe,  mie  fie  einem 
im  greien  begegnen,  tudren  reine  Sftaturfpiete.  Unb  toirb 
&ei  einer  fofd^en  burd^  ^Jtermangef  tjerantafeten  SSerfilmme- 
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rung  beg  ganjen  S5rper§  nid^t  aud^  bie  ^axmonk  bcr  Xlieife 
3it  ScSiibfii  fommen,  toxxh  nid^t  gclegentttd^  bie  ^aiitbedfc 
biinncu  imb  uerle^barer,  bie§  ober  jcneg  ®fieb  fid^  tjerfutjen, 
an  StiLift  cmM^en;  toerben  nid^t  bie  SSerme^rungSorgane  ge- 
fdjiDiic^t  mib  5ur  ©rjeugung  einer  jal^toid^en  unb  boHfrdftigen 
Dfiat^Fonimciifd^aft  untaugfid^? 

Slbta*  aiid^  jugegeben,  bag  bie  derfd^iebenen  ffiarietdtcn 
cinct  bcftimmten  Serfart  burd^  bie  birefte  ©iutoirfung  ber 
fiiipmi  Ejriftenjbebingungen  entftanben  finb,  toirb  bie  8lrt  = 
GtifinbLniiiig  je  gu  einer  f5rmlid^en  2lrtumanberuncj 
fid)  ftLngcrii,  b.  ^,  toirb  fie  Snbit)ibuen  l^eroorbringen,  bie  mit 
foldjen  bcsi  gfeid^en  UrfprungS  fiv"]^  nid^t  me^r  frud^tbar  fort^^ 
pfTaii^cn,  bie  furj  gefagt,  i^re  aneterbte  ©igenart  gegen  eine 
jreijibe  mn^taufd^en? 

(Sill  fDldjer  gaU  ift  6i§^er  bei  ^nfeften  aHerbingS  nod^ 
mdjt  &i'Dbad[jtet.  golgt  barauS  aber,  bag  er  iiberl^aupt  nie 
DDugcfomiKcit  ift,  obex  bag  tt^it  i^n  nid^t  felbft  beobad^ten 
fuinitcn,  m^inn  n)ir  in  bie  Sage  gefe^t  n)iirben,  bie  gefammte 
9la({)fLimnTcnfd^aft  eineS  ®(ternpaare§  bur(^  eine  fo  lange 
tKcibe  EHHi  Sa^ren  unb  unter  fo  tjerfd^iebenen 
ougereii  llmftdnben  ju  tjerfolgen,  a(§  nSt^ig  ift,  urn 
eine  fo  beteutenbe  Slbdnberung  ^erborjubringen?  S)ie§  ju 
(diujncii  mare  getabe  fo,  a(g  ob  man  einem  SKatl^ematifer  ni^t 
giLiubcn  tuoUte,  toenn  er  bie  ©umme  einer  unenblidften  Slei^e 
mn  tkimn  @r5gen  nid^t  burd^  unmittefbareS  Slbbiren,  fonbern 
niittclft  cim^  abgefiirjten  ®alfil(§  bered^net. 

^er  Dtgani§ntu§  ift  aber  nid^t  b(og  etmaS  aRobififableg, 
cttutiw  2Banbctbare§  unb  93i(bfame§  gegeniiber  ben  ©inPffen, 
bie  i^m  birelt  bon  Slugen  fommen;  er  toirb  nid^t  b(og  ber^ 
ajibcrt,  geftaltet  unb  umgeftaftet,  er  berdnbert  fid^  felbft,  ja 
IT  nnife  ft{§  berdnbern  unb  ^tvax  burd^  bie  tt)ed^fe(nbe  Se^^ 
tt}atigung  f einer  berfd^iebenen  SSerftl^eile,  burd^  \>zn  fog. 


I 
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©ebraud^   unb  Stid^tgcbraud^   ber  Drganc, 

tt)a§  in  tester  S^ftanj  freittd^  aud^  toieber  tl^eil^  dom  ©r- 
nal^rung^juftanb  feiner  loirfenben  ®(ieber,  tl^eite  t)on  gen)iffen 
dugeren  Umftanben  ab^Sttgt,  bie  balb  biefc,  balb  jene  ©eitc 
ber  organifd^en  Sl^atigfeit  in  an|pmd^  ne^men,  einen  S^eit 
iiber  ®ebii^r  anftrengen,  fraftigen  unb  t>ertJoHfommnen,  einen 
anbern  loieber  raften  unb  baburd^  allmdfig  berfilmmern ,  j|a 
t)erfd&tt)inben  (affen. 

9Kan  tjerdnberc,  [agt  Samar!,  bie  Il^dtigfeit  eine^ 
Sl^iereg,  unb  man  loirb  feine  ©trultur  beranbern;  man  ber* 
dnbert  aber  feine  2^i|dtigf eit ,  n)enn  man  bie  Umftdnbe  ber* 
dnbert,  bie  e§  jur  Sl^dtigfeit  anf|)ornen. 

SSon  iDefdften  I^ieren  mSd^ten  fid^  aber  mel^r  unb  trif* 
tigere  Setoeife  filr  bie  Stid^tigfeit  biefer  Se]^au|)tung  beibringen 
laffen,  al§  eben  bon  ben  SnfcK^n,  biefen  rfil^rigften  unb  biel* 
feitigften  aHer  animafifd^en  3Kafd^inen? 

S)ie  S3iene,  bie§  S^^^al  eine§  8lrbeiterS,  ift  fie  nid^t  ein 
boHenbetcS  Suftfd^iff  unb  jugteid^  ein  ffirmtid^eg  SBaffen*  unb 
SubuftriesStrfenat?  Unb  baneben  i^re  ibeibKd^e  Sau§,  eine 
etcnbe  3Kilffiggdngerin,  ift  i^r  ffolejartiger  n)ei(^er  Seib  etn)o§ 
Slnbereg  al§  eine  ®ierbiid^fe,  unb  fOnnte  atfo  ber  ©t-braud^ 
unb  Slid^tgebraud^  ber  Drgane  in  il^rer  SRildEttjirfung  auf  bie 
gan^e  Seiblid^feit  beffer  illuflrirt  toerben? 

Sa,  finb  benn  aber  SSiene  unb  93ienen(au§  be^iiatb  fi> 
berfd^ieben,  toeil  fie  fo  berfd^ieben  tl^dlig  finb,  ober  nic^t  be^- 
l^alb,  tbeiC  fie  fd^on  bon  aHem  2lnfang,  ben  dugeren  Um- 
ftanben berfd^ieben  angepagt,  auf  bie  SSiil^ne  be§  Seben§  gefteUt 
lourben? 

S)ie  gefammte  Serfmor})]^oIogie  ift  ein  einge^enber  unb 
betaiHirter  Setoeig  gegen  eine  fold^e  prdbeftinirte  ober  borau§* 
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tjcrooHtc  unb  «gemad^te  gmedf ma^igfeit  ber  Drgane.  Unb  fann 
hk-i  iiHxf^anpt  anber§  fein? 

Sl'Lnmte  bie  SSiene  eine  S3iene  fein,  bebor  e§  ^onig  ju 
fi^turfeii  ober  5|8oIIen  ju  fammetn  gab,  unb  foimtc  i^re  £au§ 
^UK  Stiu^  fein,  bebor  fie  felbft  n?ar?  Dber  g(aubt  t)ielleid^t 
Semaub  alien  ©rnfteS,  ober  Wtt  e§  gar  fiir  jlDedmagig,  bag 
bic  S3k*ne  mit  famntt  iiirer  Saug  erfc^affen  tDurbe?  — 

^^Lbet  nel^men  n?ir  einen  anbern  gaH.  ®ie  3Kclnnd^en  bcr 
@ia^t)itpfer,  ©rillen  unb  Saubl^eufd^recfen  finb  befanntUd^ 
9Jiufift'i\  unb  fie  fiebeln  fo  regetmagig,  fo  laut  unb  gelDanbt, 
bafi  man  gerne  jugeben  n)irb,  eg  milffe  bie^  eine  fel^r  alte 
®ciDi>Ijn^eit  fein,  loie  e§  benn  aud^  toirflid^  fd^on  in  ber  @tein:= 
foI}leii3cit  berCei  Sioliniften  gab.  Unb  toa^  ift^S  benn  mit 
bent  ak^ib^eug  b.i.  mit  ben  tonerjeugenben  ^autfteHen?  3la^ 
iaiiboi^'  S)arftellung  toaren  bie§  gang  ejquifite  Drgane, 
mit  cinetn  SSort  befonbere  „®inrid^tungen":  bei  ben  ®ra§* 
^iipfcni  eine  ©d^rittteifte  an  ben  §interfd^en!e(n,  eine  9trt 
getif,  befte^enb  au§  einer  ^gerabKnigen"  Sleil^e  febernber 
St)itin5apfen.  S3ei  ben  iibrigen  eine  aug  queren  ^jSCatten  ju^ 
faininengefe^te  „Sxxpa\>tx",  am  ©runbe  ber  S)edEen.  (J^. 
^anu'tn  ^at  aber  oermutl^et,  bag  biefe  ,,@d^rilljapfen" 
unb  „3tTpp(atten"  nur  mobificirte  ^autraul^igfeiten  toaren, 
uHtJ  miu  felbft  Iiaben  bann  ftreng  betotefen,  bag  erftere 
oerbictte  §aarftumme(n,  (e^tere  enorm  angen)ad^fene  (J^itin? 
f(^iipp(^en,  alfo  ®inge  finb,  tt)ie  man  fie  auf  jebem  einiger- 
magcn  bidten  Jferfpanjer  antrifft.  S)od^  toag  betoeift  bie§; 
^nt  fid}  nid^t  bie  Statur  eben  biefer  ®ebi(be  ju  il^ren  glDedfen 
bebiont?  9Kan  tl^ue  einen  SStidt  auf  gig.  6,  meld^e  bag  Der^* 
tjro^evte  ©eitenftiicf  ber  ^tDtitm  SRiidEenfd^iene  einer  ejotifd^en 
£Liut)^eufd§redEe  (gig.  5  a)  barfteHt. 

liefer  unfd^einbare  ^autfledE  ift  ein  n)a]^reg  ©pottbilb 
auf  bid  gttjedEmagigfeitgtl^eorie  unb  ein  glanjenbeg  Jjjrobe^ 
ftiicf  bcr  fferfmed^anif. 
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^3.  b. 
GryllacriB  com  bust*  9.  a  taute  ^^terfe  ctuf  %^  jludteTi  UtiU  btitteK  H^ii^enfiliieTi^ 

fie^t  man  gtod  Stei^eu  i)on 
©trunten  (v  utib  h),  ab^ 
geftitmpfte  |iaare  mit  bid^ 

DibentCti^  geftcHt,  mic  meit 
entfernt,  cin  hinftgEie(^tey 

uidzn  &et  d  unb  c  Ijaare^ 

btbateitl  So^cr  biefc  Uu? 
otbKimg ,    biefe    Uiireget^ 


ein  fifft^ec  tried  ^trgTaicrt^ 


iiEb  Uii^mectxnagigfdt?   ffiie  to&uftcn  §intetf(^en!e(  (gig.  5  b) 
fcgen  iJfter  an  ben  S5ri)erfeiten.    SJJciinfie  ^aate  Ijret^m  ab, 


48 


IL  ^a^iteU 


ba^  Stiiftveifen  an  ben  §aarh)ur§e(n  t)erurfad^t  einen  grojseren 
©afteauflujs ,  fie  fd^toeHen  an  unb  t)ergr56em  \xi)  t)on  ®e^ 
fd^tcdE|t  5u  ®e]d){ed)t  S)te  |)eufd^re(f en  l^aben  fid^  bie 
Xoiiotgane  fefbft  angefra^t.  Slur  bie  ^eufd^recfen ? 
Wc  fid^  aneinanberreibenben  ©liebftiidEe  ber  ftarr^autigen  gn? 
fcltcn,  gumal  ber  S^afer  unb  ber  SQSanien,  Knnen  ®erdufd§^ 
metf^euge  toerben,  unb  mcl^r  ober  toeniger  finb  fie  e§  aud^. 

%btx  tok,  f5nnte  un§  einer  fragen,  finb  benn  jene  t)oU^ 
tomnienften  aller  Songerat^e,  hie  fri-friartigen  iDol^tbefaiteten 
^roiuTnelu  (gig.  7  rt  u.  gig.  8)  ber  Kicaben  entftanben,  toeld^e 
burcfj  bcfonbere  9Ku§fe(n  (m)  betoegt  unb  beren  S5ne  burd^ 


^ijiftTlcifi  cinet  Sicabc  gur  S)emonftrirung  ber  Slontoetlgeugc.  si  erjler,  82  j»citer, 

an   tdtter  ^intcrleibSring.    tr  Zxommtln,  »on  ciner  fd^atcnorttgen  SluSftiilpung 

ber  fliBctt^tt  9{udenf(!^iene   iibetbac^t.     m  S^tbmmelmuSIeU    bom  (Sl^itinlamm  (a) 

cntjpringenb.    Sp  ©^iegct. 
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eigcnc  Siefouanjb^ben  (Sp)  t)ex*ftarft  unb  mobutirt  toerben? 
Sft  ba§  nid^t  einc  eminent  jmedEmagige  unb  tjottfommen  ori* 
ginelle  ©inrid^tung?  Unb  bod^  finb  aHe  brei  genannten  $aupt« 
tl^eife,  ttjenn  aud^  in  eincm  nod^  fel^r  unauSgefprod^enen  ober 
entftellten  B^ftai^t)  aud^  bei  t)ie(en  anbem  gnfeften  t)or]^anben. 
3)ie  Xxommd  fur§  erfte  ift  bei  ben  ^eufcl^recfcn  ba§  —  D^r, 
bie  9Ru§fctn  fiirS  jtocite  finb  umgcmanbelte  SRefpirationgfibern 
unb  bei  ben  eben  genannten  a[§  Jronimelfpanncr  in  SScr^ 
toenbung,  unb  ber  SRefonanjboben  enblid^  ift  nic^tS  al^  einc 
ettoa^  t)ergro6erte  ®eienUf)ani. 

SBenn  toir  e§  abcr,  mollen  toir  bem  fd&affenben  SBefen  fein 
Slrmut^Sjeugnife  au^ftellen,  al§  au^genmd^t  onfe^en  biirfen, 
bag  bie  obcn  ertoal^nte  Gryllacris  i^r  ]&9d^ft  primititjeS  SRcib? 
jeug  fid^  felbft  angefegt  ^at,  ift  e§  getoife  nid^t  fo  gar  unfinnig 


eicabcwtrommer  ifolirt.     m  mu&M,    s  fc^eibcnartigc ,  a  banbartigc  ©c^nc,  bci 

b  an  ber  Xrommclracmbran  angrcifenb,  o  ^aupt^  unb  Bttjift^enri^pcn  ber  perga^ 

mentartigcn  9)2eiubran,  burt^  bercn  Wcibuug  baS  &txan\^  entflebt 

ju  be^aupten,  bag  bie  Snfeften,  ttjenn  toir  fo  fagen  biirfen, 
aud^  Siefer  fid^  anbeigen,  Seine  fid)  anfaufen,  ©d^ttjingen  fid^ 
anfliegen,  Segefd^eiben  ft^  anbo^ren  ober  biefe  SBerfjeuge 
burd^  fteifeige  Set^atigung  unb  Uebung  bod)  fe^r  tjerdott- 
fommnctt  fonnen. 

OJraber,  afnfeften.    11.93b.  4 
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?fig.  9. 
a  dicabe,  b  S^elbgrifle  ($)/  c  I'aub^eufAredc  (Locusta  viridissima),  d  SBerrc. 

3)te  negatitje  SSirfung  be^  Stid^tgebraud^eS  eine§  Drganeg 
unb  bie  gteid^jeitige  SSerbefferung  getoiffer  fteHuertretenber 
SSerfgeuge  foH  aber  ba§  folgenbe  ©jempel  lel^ren. 

®§  ift  affgemein  befannt,  bag  in  ben  tiefen  finftern  ^alt 
ftetngrotten  don  Srain,  in  ber  fog.  9Kammut^l^3^(e  t)on  Sentucf^ 
u.  f.  h).  t)erfci^iebene  S^ierarten  khen,  bie  t^ei(§  dollig  blinb 
ftnb,  tl^eiB,  toenn  fie  nailer  bem  ©ingange  ftd^  auf£|a(ten,  bod^ 
nur  fel^r  nnboUfommene  obex  S)ammerangen  befi^en,  tpcil^renb 
ganj  na^e  dertoanbte  Specie^,  hk  man  in  ber  Umgebung 
biefer  ^5]^Ien  antrifft,  niit  ben  normaten  ©e^merfjeugen  au§^ 
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geruftet  finb.  Siegt  nun  bei  bicfem  @ad§t)er^att  ettoaS  ndl^cr 
al^  bie  8lnna]^me,  baft  getoiffe  ^bl^tentl^iere  nid^t  begl^att  Uiwb 
finb,  lueit  fie  jum  fieben  im  giuftern  eigenS  btinb  erfd^affen 
tuurben,  fonbern  au§  bem  ®runbe,  meil  fie,  feit  fie  au§  n)a§ 
immer  fiir  einem  (Srunbe  in  biefe  SSerftedEe  fid^  ftild^tetcn, 
bie  Slugen,  ba  fie  il^rer  l^icr  nic^t  mel^r  beburften,  attmatig 
Derloren  l^aben?  @§  ttjirb  bie§  gu  ©etoife^eit,  toenn  mir  gemiffe 
^Sl^tenfrcbfc  muftern,  bei  benen  toir  nod^  bie  bie  Slugen 
txagenben  ©tiele  antreffen,  ma^renb  bie  erftercn  felbft 
t)5ttig  berfd^tounben  finb. 

Unter  biefen  ^Sl^ten^ 
blinben  gibt  eg  nun  aud^ 
t)iele  Siifcften  unb  befon* 
bexS  aianbfafer,  h)Ot)on 
bem  Sefer  einer,  namlid^ 
bieLeptoderaHohenwarti, 
auf  beiftel^enber  gigur  t)or* 
geftettt  toirb.  Siefe^  faft 
fpinnenartige,  in  berSlbelS* 
bergergrotte  l^aufenbe  Serf 
ift  nid^t  bto6t)5IIig  augen* 
fonbern,  toie  bie  nteiften 
§5]^(eninfeften,  aud^  gdnj? 
(id^  fliigenog.  S)od^ 
tDurben  biefe  beiben  grofeen 
SKangel   compenfirt  burc^ 

bie  attmotige  SSerrangerung  ^ugen-  unb.Pgenofer  «afer  quS  ber  SlbcW* 
il^rer    SSeine     Unb    gill^ler,  bergergrotte  (Leptodera  Hohenwarti). 

tucld^e,  tt)ie  fc^on  ber  bic^te  SSefafe  bon  feinen  |)aaren,  nod^ 
niel^r  aber  bie  unmittelbnre  SSeobac^tung  betpcift,  jugteid^  mit 
einer  auSnel^menben  ©mpfinbtid^feit  begabt  finb. 

Sag  im  l^etlen  3ftaume  ftiegenbe  unb  fel^enbe 
Serf  ift  atfo  im  finftern  ein  borfid^tig  fd^reitenbeg 

4* 
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liiib  taftenbeS,  toix  mbdjien  fagen,  ba§  Sbeal  einc§ 
bftiiben  gettjorben. 

9ltt|iaffung  ttitb  ^erDottlommnung  ber  Herfe  im  Ram|if  nmd 

SQJenn  ba§  Serf,  ttjie  h)ir  ben  Sefer  uDerjeugt  ju  ^abcn 
fjtauben,  bent  aUgemeinen  9)ied§am§mu§  ber  Slatur  eOenfo  unter* 
t|an  unb  X)on  i^m  ebenfo  ab^angig  ift  tote  trgenb  ein  anbere^ 
Slatuimefen,  fo  l&at  ber  innere  93i(bung§trteb ,  mie  tl^n  SSiete 
ai^  bag  aHeinige  9Kot)en§  nnb  2lgen§  ber  organtfc^en  Staturen 
aimctjmen,  b.  ^..  jeitc  fpecififd^  -  organifd^e  Sraft,  t)ermoge 
lueld^er  bie  ^Pflanjen  unb  X^tere  au§  etner  ®eftalt,  fei 
c§  nun  attmalig  ober  fprungttjeife ,  in  eine  anbere  fid)  Der^ 
tDanbefn,  offenbar  fetne  Syiftenjbereci^tigung.  ®enn  luoju  ift  biefe 
geticimc,  bunfle  itnb  nt^fttfd^e  ®elr)a(t  in  bent  S^orper,  menu 
fie  fic^  gegenilOer  ber  offenfunbigen  ^dujseren"  ^latvLX- 
niacfit  nid^t  ^u  be^aupten  dermag?  Dber  ^aitbefn  fie  dief^ 
tcid^t  Im  Sint)erftanbni6  mit  einanber,  b.  if.  ift  bie  ganje 
organifd^e  SSelt  eine  ^wifd^en  biefen  jtoei  SJMd^ten  abgefartete 
obev  Dereinbarte  ©ad^e? 

SBenu  man  aber  aud^  einraumt,  bajs  bie  befannten  5Ratur= 
Mfte  an  ben  organifd^en  S^orpern  mand^ertei  SSeranberungen 
^citjovbringen,  unb  man  in  gotge  beffen  beffer  barau 
t^ftte  nad^juforfd^en,  ob  biefe  SSerdnberungen  nid^t 
tJieUeid^t  nod§  grbger  finb,  ober  mit  ber  Qeit 
bDcl)  grSfeer  toerben  f5nnten,  toie  man  gtaubt, 
ai%  i\iv  Srflarung  ber  iibrigen  fd^einbar  nid^t  bireft  burd)  jene 
Srdfte  erreid^baren  gormtoanbtungen  eine  neue,  aber  tidKijj 
imbcf annte  Urfad^e  in  bie  SRed^nung  einjuful^ren,  fo  fann  man 
anbcrfcttS  bod^  aud^  g^nen  nid^t  Unred^t  geben,  toeld^e  hc^ 
l}aiiptL'n,  t>a^  bie  bireften  SSirf ungen  jjener  ®afein§bebingungcn 
im  (Sanjen  jiemlid^  geringfiigiger  Slrt  finb,  unb  bie  baburd^ 
IjerUDugebra^ten  Sariationen,  in  ber  9tege(  toenigftenS,  ttjeil^ 
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burd^  entgegengefe^te  Slatureinmirfungen,  t^eitS  burd^  bie  ^reu* 
5ung  ber  betreffenben  SnbtDtbuen  mit  anber^  gearteten  toiebcr 
gefd^njad^t,  ja  felbft  aufge^oben  ober  gar  in  ba§  ®egent^ei[ 
umgemanbelt  iDerben,  unb  fd^Iieglid^  atfoanftatt  eineS 
unauf^attfam  fortfd^reitenben  S5i(bung§fluf jc§ 
nid^t§  al§  ein  beftanbigeS  §in*  unb  |)erfd^tt)anfcn 
gtoifc^en  im  (Sanjcn  nid^t  fe^r  Don  cinanber  ent== 
ferntcn  (Srenjen  l^erau^f omme. 

Se^terer  ©intourf  ttjcire  aud^  in  ber  Xi^at  rid^tig,  ttjenn 
c§  rid^tig  toftre,  baft  aHe  SSeranberungen,  ttjeld^e  bie  ttjed^^ 
felnben  aujgeren  Safein^bebingungen  an  ben  S^ieren  uer= 
uTJad^en,  fixr  il^r  S)afein  fetbft  gteid^giittig ,  b.  ij.,  toenn  e§ 
bloge  morpl^ofogifd^  SSariationen  unb  nid^t  biologifd^e  ober 
f old^e  toaren,  tt»e(d^e  irgenb  einen  forbernben  ober  l^emmenben 
©influg  auf  ba§  Seben  unb  SQ3o^(erge^en  il^rer  Xrdger  l^aben. 

S)a  aber  ba§  Sefetere  ber  gall  ift,  b.  ^.  ha  bie  ©jiftenj 
eineS  3nbit)ibuum§.  tt)a§  ttjeiter  feineg  SBetoeife^  bebarf,  nic^t 
blog  X)on  ben  augeren  Umftanben,  fonbern  ebenfofe^r  aud^ 
Don  ber  SBefd^affenl^eit  feiner  oerfd^iebenen  Drgane  abl^angig 
ift,  burd^  bie  jene  SSerl^altniffe  auf  baSfelbe  toirfen,  unb  mit 
benen  e§  l^intoieberum  felbft  auf  jene  reagirt,  fo  ent^  unb 
bcftel^t  jeneS  juerft  Don  ®  arttjin  Har  auSgefprod^ene  SQ3ed^fe(* 
Derl^attnig,  ba§  man  ai^  natiiriid^e  3ii^t^a^l  ^^  „Sfampf . 
um§  S)afein"  umfd^rieben  l^at,  unb  biefe  ift  e§>,  loetc^e  ^un* 
bewugf'  bie  burd^  bie  bircften  ®intoir!ungen  ber  aujgeren 
fiebenSumftanbe  l^erDorgebrad^ten  SSariationen  ebenfo  forg= 
faltig  auStieft,  atg  ob  e§  bie  (ginfid^t  eineS  mit  Slbfid^t  unb 
Kuger  Sered^nung  Dorgel^enben  S^^^terS  ober  SSilbnerS  tl^ote. 

2)ie  Sloeifler  m5gen  ba§  ^erfleben  ftubiren.  S)ie  Sn^^ 
feften  finb  ,,Unge]^euer  ber  SSermel^rung''.  @o  teben  in  ben 
©iimpfen  SRejifo^g  ein  paar  SQSanjenarten  (Corixa  mercenaria 
unb  femorata,  Notonecta  unifasciata  u.  81.),  roeld^e  jal^rlid^ 
fo  fofoffale  aWengen  Don  ®iern   an  bie  Sinfen  ablegen,    ha^ 
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bie  ffiinltjofjncr  batau^^  S^iidjcii  bad  en  f5nncn,  unb  ttjerben  gettjiffc 
Dolit^fc^td^tcn  berfclDm  ©egenb  gteid^faH^  einer  maffen^afteu 
^n^^ufiuig  folcJier  SSaiijcncier  jugefd^rieben.  S)od^  toir  ^abm 
n^ev  (icgcnbe  SSclcge.  ®ie  Sienenf5nigin  fann  jd^riid^ 
gegcit  100,000  3lad)fLHTHiten  er^cugen,  ba§  XermitentDeib  bei 
12  99MiDiii!n,  urb  mn  ^af)it  bie  Sal^reSbrut  einer  SQiatU 
iau%  ?  — 

%bn  tpeim  felbft,  boi  ^iemtid^  unfruc^tbaren  Serfen,  bie 
tjiellcitf)t  mir  10  ober  nod^  roeniger  ®ier  legen,  aHe  tDetbtid^en 
©piG^IiTifle  micber  3!Jf iitteu  miirben  unb  eine  gleid^e  Slad^fommen^ 
fi^oft  crsieltoi,  bie  .^inbesfinber  ebenfaH§  unb  fo  fort  unb 
fort  in  g€omt'tnfd&cr  ^^^upgreffion,  fo  toiirbe  batb  bie  3la^^ 
fonmteiifdjaft  be^  gin  en  ^nbit)ibuum§  bie  SQ3ett  erfiiHen.  Slber 
t)Dn  jebcr  Hctfart  gibt  e^  ja  ungeja^tte  9RilIiarben  frud^tbarer 
Snbi&ibueii,  unb  xuk  gro^  ift  aud^  bie  3^^^  '^^^  8lrten !  S)a§ 
©(^lEet-fs^e 

pMaitm  fitr  Side  f)at  bie  ©rbc" 

gift  dfo  jebeiifan^  fur  bio  Serfe  nid^i  @§  mangett  aber  nid^t 
bfoB  bet  ^:pia6,  ha^  SKebium,  e§  fel^tt  aud^  bie  Staining. 
55oLf=jei^(ungeii  tm  Sfevfrcid}  ejiftiren  atterbing§  nid^t,  aber  im 
©Ltnsm  uub  ©rofeen  fdjciirt  fid^  bie  SSeDblferungSjiffer  jiemtid^ 
ftuf  glei(|ei:  §i>t|e  p  crtinlteti.  3m  Surd^fd^nitt  erreid^t  ^iemit 
nur  ein  eingigc^  ^arc^eii  au§  jeber  33rut  i^r  Sebengjiel ;  bie 
anbern  merbcn  fd^on  in  hzt  33(ute  il^rer  Sage,  biete  nod^  im  ®i, 
ba^ingerafft.  Sic  fterbeu  burd^  ^ditt  unb  $ifee,  burd^  SrodEen- 
^cit  imb  dld)\c;  bie  nicifteii  aber  eineS  getoaltfamen  Xobe§ 
burdEj  ifjre  ungd^ligeii  gdnbe  unb  —  au§  hunger. 

Unb  njcld&e§  finb  benn  bie  ©tMid^en,  toetc^e  in  biefem  ent^ 
fej^ridjcn  S^ietc  ba§  treige  Soo§  ertoifd^en?  ®§  ift  aber  liber^: 
^(iiipt  !ein  SotterieypieC ,  mo  nur  ber  S^fatt  l^errfd^t.  Stein, 
eg  ift  ein  malju^aftigcr  Stampf,  eine  ^aijx  filr  3a^r.unb 
©tunbe  fiit  ©tmibc  fit^  mieberl^otenbe  SRiefenfd^tad^t,  luo  nur 
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1)em  gefitnbeften,  bcm  frdftigften ,  bent  bcPemaftncten,  bcm 
iSWgften  bie  ^Padtie  toinlt  9tur  au^nal^m^toeife  fpictt  ber 
SufaH  njol^t  auc^  einem  SKinberen  ben  ©icg  in  bie  ©anbe. 
S)od^  bieS  ift  nur  t)oru()er9c]^enb  —  !ein  bauernbe^ 
SticgSgtucf  l^eftet  ftd^  an  fotd^e  ga^ne.  SBir  fagten  eine 
SRiefenfd^taci^t;  angcfid&tS  einer  folc^en  mil^ten  [a  and)  bie 
derftocfteftcn  Slntibarttjinianer  fid^  bcfel^ren  miiffen.  9lber  e§  , 
ift  eine  ©d^tad^t,  jerfplittert  in  unjS^tige  S'leingefed&te :  auf 
jebcm  SBtatt,  in  jebcr  S5(umc,  in  jebem  SSaumftamm,  unter 
jebem  ©tein,  furjum  auf  jebem  gfecf  ober  uub  unter  ber 
®rbe,  ttjo  ffierfe  l^aufen,  uub  too  ^aufen  fie  nid^t?  —  t>oHiief)t 
bic  Siatur  il^r  fpartanifd^eS  SRid^teramt.  @ie  t5btet  ol^ne  ®r= 
barmen  9lIIe§,  toaS  fid^  nid^t  filgen,  ben  t)on  il)X  gcbotenen 
©jiftcnjmitteln  fid^  nid^t  accommobircn  faun,  unb  nur  bem, 
ber  unter  feinen  ja^Ireid^en  2Ritconcurrenten  bie  t)ort^ei[' 
l^afteften  ®igenfd^aften  ertoorben  l^at,  fd^cnft  fie  a(§  ^JJrdmie 
—  fein  Seben.  S)ie§  Serf  ift  auSerforen,  feine  S(rt  unb  jtoar 
nid^t  feine  Slrt  fd^ted^ttoeg,  fonbem  bie  9lrt  in  il^rer  ietoeitigen 
befonberen  inbibibueHen  Siid^tigfeit  fortjupftanjen. 

©ie  SSSa^r^eit  ber  2lugtoa^(  be§  Sefferen  ift 
mitl^in  ebenfo  getoig,  al§  irgenb  ein  anbere^ 
giaturgefe^  getpife  ift,  unb  toenn  9Rand^e  be^ 
l^aupten,  bafe  bem  nid^t  fo  ift,  fo  folgt  barau^ 
nid^t,  bag  e§  mirftid^  untoal^r,  fonbem  bag  ben 
SBetreffenben  bie  ®a6e  fel&tt,  ju  erfennen,  toa^ 
toa^x  unb  toa^  nid^t  ma^r  ift.  — 

3efet  t)erfte^en  toir  aud^  bie  Slttgegentoart  ber  3nfeften 
unb  il^re  faft  unbegrenjte  morpl^otogifd^e  unb  biotogifd^e  S^x^ 
fplitterung. 

8lud^  in  ber  Serf  melt  ift  „8lIIe§,  mie  ®5t]^e  fagt,  einem 
etoigen  SBed^fet  untcrtporfen ,  unb  ba  gemiffe  Singe  nidjt 
rtebtn  einanber  beftel^en  f5nnen,  fo  Derbrangen  fie  einanber.'' 
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S^ic  IRdti)  madjt  erfinberifd^.  SSeim  urn  irgenb  einen 
gutter ^  S^cute^  ober  SSerftecfpta^  bie  ©oncurrenj  ju  grojs  ift, 
]o  uiiiffcn  bie  Uebergal^Kgen  ttjeid^en,  fid^  too  aiiberg  umfel^en, 
fci  C'6,  lun  cS  fei,  too  no6)  toa§  ju  madden,  fid^  in  ein  83(att 
eiutoul)(cn,  in  einen  3rt)eig  t)erfried§en  —  t)ielleid^t  im  SKift 
obcu  in  ciitem  5S[a§  i^r  Sager  fd^tagen. 

Uiib  Da?  ©d^tuferefuttat?  S)ie  fiinftfic^e  ober  metl^obifd^e 
SucCjttoa!)!  be§  9Kenfd^en  ^at  au§  ber  3e(§tanbe  aHeS  9K5g= 
liiiie  ^leniadjt:  Sropf?  nnb  93arOtanben,  ^fauen*  unb  SBurjet- 
ttui!}cu,  liommel?  unb  Sad^tauben.  Unb  bie  natiirlid^e  Sni^U 
toal)l;  bit^  init  einem  millionenmat  grbfeeren  SRateriate  arbeitet, 
meW)e  ^u  i^ren  ©jperimenten  liber  unbefd^rdnfte  9Kitte(  t)ex^ 
fiigt,  uiib  toetd^e  burd&  S^reujung  getegentttd^  aud^ 
btc  ein^cln  ertoorbenen  ©trungenfd^af ten  bcr^^ 
ff^iebener  S^iere  unb  ©enerationen  in  einem 
eingiorn  3nbit)ibuum  concentriren  fann,  biefe  foil 
bie  -ftcrftoclt  nid)t  t>ortoart§  bringen?*)  — 

®o  me(  im  Mgemeinen.  SSie  nun  biefe§  ^rincip  bei 
jebcm  ciit^dnen  Serf  unb  bei  jebem  Organ  be§fe(ben  fid^ 
toirffani  uiib  tl^dtig  ertoeift,  toirb  bie  SSiffenfd^aft  nad^  unb 
na(^  p  rrforfd^en  trad^ten;  @inige§  ift  bereit^  gefd^e^en, 
nnb  bacilli  fott  ber  Sefer  jundd^ft  l^firen. 


•)  tJ)iHc  Sonccntvirung  unb  Sombiuirung  gcmiffcr  burc^  cine 
fliei^e  ton  ©cnerattoncn  an  ctngclncn  3nbit?ibuen  bcrfclbcn  aufs 
tretcntjni  uprtf^cU^aftcn  Sl^araftcre  in  ciricm  cingtgcn  SWitgticb  ber 
gan^en  2tLimmrciie  ift  mentals  fd^oner,  alS  toon  ®i)tbe  bctreffg 
lUttatrc'c^  auSgcfproc^cn  toorbcn.  ,3enn  fjamtlicn,  fagt  cr, 
„jidj  tauge  erl^altcn,  fo  !ann  man  bemerfen,  bag  bie 
..S'iQtiiT  cnblid^  ein  3nbit?ibuum  l^erJJorbring  t,  bag  bie 
,,(£ig£ntd)aften  feiner  fammtlic^cnSll^n^errcn  in{id^be» 
,,cjreift  uiiD  aUebiS^eroereinjeltcn  unb(blo6)  angebeu- 
,,ttteii  'ilnlagen  tjcreinigt  unb  tjolffommeu  au«fprid^t." 


^^  'VIIP'^'^'^' 
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©d^ilfecnbc  gorbung. 

SBir  l^abcn  oben  t)on  ciner  9taupe  ge^brt,  bic  cine  brci:^ 
fad^c  ®arberobc  \)at,  bie  fid^  gcnau  nad^  ber  jcttJciHgen  got* 
bung  i^rcr  Sial^rung^pftanje  !(eibet.  (Sine  aubcrc,  Eupithecia 
absinthiata,  ein  pof^pl^QgeS  I^ier,  foU  auf  bcm  gerbblill^cnbcn 
Senecio  jacobaea  ge(b,  auf  rotl^en  ©entauren  rbtl^lid^  unb 
auf  toeifeer  SamiHe  ttjeig  fein.  S)if  Slal^rung  tl^ut  bie^  nid^t. 
SBaS  ^at  e§  a(fo  bamit  auf  fid^?  S)ie  Slatur  l^at  biefen  ®e^ 
fd^opfcn  einen  tt)id^tigen  S)icnft  exttjiefen.  Sfl^re  ber  jetoeifigen 
Umgebung  genau  angcpafete  ober  f^mpat^ifd^e  garbung 
berbirgt  fie  bem  fpal^enben  Sfuge  ber  geinbe,  ben  SS5ge(n,  ben 
Surc^ett  unb  ben  fd^timmften  t)on  8ltten  —  ben  ©d^tupftoeSpen. 
3)ie  Wofee  garbe  ober  S^id^nung  t^rer  jarten  ^aut  tft  i^ncn 
ein  ebenfo  guter,  ja  t)ie(fad^  fogar  ein  befferer  ©d^ufe,  al§  ber 
bide  jpanjer  bem  ^irfd^fdfer,  ober  ba§  !ilnft(id^e  ^ftanjen^^ 
futteral  ber  Sarberfortje. 

2lber  ba  l^aben  tt)ir  ja  ba§  S^^^Jn^SfeiOC  ?  Sl^iii-  S)^  f)aben 
toir  eine  ftmpte  SSariation^erfc^einung,  bie  burd^  bie  gud^t^^ 
too^l  erft  gu  einer  nufefid^cn  gemad^t  ttjurbe.  S)er  3^^^ 
fommt  erft  l^intenbrein,  b.  1^.  bie  Slatur  fdrbte  5.  85. 
bie  ©raSs^erfe  nid^t  griln,  um  fie  baburd^  bem  Slnbtidt 
i^rer  gcinbe  ju  t)erbergen,  fonbern  t)iete  ^aben  biefe§  „itoed' 
magige"  ffifeib  nur  barum,  toeir  bie  Slatur  mittelft  i^rer 
SBerfgeuge,  bie  oben  genannten  Snfeftenfreffer,  bie  meiften 
anbern  ffierfe,  ttjcld^e  e§  nid^t  fatten,  auSrottete,  in  a^n^ 
(id^er  SBeife,  toie  bie  ^olar*  ober  ©d^neetl^iere  nid^t  beSl^atb 
fid^  meife  tragen,  bamit  fie  Don  il^rer  Umgebung  m5g(id^ft 
toenig  abfted^en,  fonbern  barum,  toei(  Jene,  toefd^e  nid^t  mit 
biefcr  gtiicflid^en  garbe  jur  SBelt  lommen,  meift  fofort 
bertifgt  toerben. 

8lber.  toie  toeit  t)erbreitet,  ttjie  mannigfattig  unb  j.  Z\), 
bejDunberungStoertl^  ift  biefe  Slrt  bon  Slnpaffung  gerabe  in 
bcr  3nfcftenlfaffe! 


&6  n.  jta^sitd. 

^ic  ^Ivti]  mad)i  crftuberifd^,  S[Beim  urn  irgenb  einen 
flutter ^  93ciitc^  obcr  S^fiftccfpla^  tic  Soncurrenj  ju  grojs  ift, 
\o  iitiiffnt  bic  UcbcV|^Sl)[ii]cn  iiidd}tMi,  fid^  it)o  anberS  umfcl^en, 
jtM  i^^,  mo  0^  fei,  luo  md)  tucii:  ju  madden,  fid^  in  ein  S5(att 
clTitrntjkii,  in  chmi  S^'^^^H]  \)nhKd)m  —  bielleid^t  im  SKtft 
t)tn  in  eiunu  5(a^  itir  Sagcr  frfjliitji^n. 

Hub  bay  Scl][iifirciulhit"?  \^k  fiinftUd^e  ober  metl^obifd^c 
3ucI}ttDLi[}L  Dc^  !:iJtciifdH^ii  !;)iit  miy  ^er  gel^tauOe  atte§  9K5g: 
li(§c  (^miLidjt:  Slropf'  uitl?  S^Ltibtaubcn,  ^fauen*  unb  Surged 
tfiubm,  ^iDinmcU  luib  i^id)iaii[>cn.  Unb  bie  iiaturtid^e  S^^^^ts 
iBiiIjIp  bic  iiiit  cincm  midLMiciimal  tirO^eren  9Kateria(e  arbeitet, 
\vdd)c  git  il)rcn  (5^:pciiincntni  iiber  unbefd^rdnftc  9Kitte(  t)er- 
fiigt,  unb  tut:ld)c  biu'd&  ifircu^uug  getegenttid^  aud^ 
bic  tMiijetn  crmDvlUMtcn  tSrrungenfd^aften  t)er5 
fd^icbeneif  ^()icir  unb  (M l itctationen  in  einem 
ciii^igcii  Siibit>ibuinu  concnttriren  fann,  biefe  foH 
bie  Jilcufrm^lt  nicfjt  Uortoniti^  btiucien?*)  — 

©n  tJiel  iiK  ^JtHgemciuni.  Sfi^if  nun  biejeS  ^rincip  bei 
jebem  ciii^elNca  ijlcrf  inib  In'i  jcbcm  Organ  be^fetben  ftd^ 
mirffaiu  uub  tlidtig  onucift,  iijiib  bie  SBiffenjd^aft  nad^  unb 
nac^  ^u  ctfLnfc^ni  tmdE)tcn;  fiiuiiiie^  i'it  bereit§  gefd^e^en, 
uub  baUDH  foD  ber  iJt^fer  ^^iniadift  lioren. 


*)  3^ieff  Scuceiitrirmu]  lutfc  tiombimrung  gcmiffer  burc^  cine 
Sictfjc  t]on  Q^eneraui^iu'n  an  chijclnni  ^nbttiibuen  bcrfclbcn  an^- 
Umnticn  DovttjeUbaften  (il^araftaY  iu  riifcm  cinjtgcn  SWitgticb  bcr 
gan^en  2taninucit)c  tft  nictiial?'  jiiioruv,  alS  toon  ®ot^c  bctrcffg 
Si  oltaitur'^  aii^qefproi^eu  TOovtcii.  ,.'Senn  fjamtlicn,  fagt  cr, 
^Jic^  lauge  etljattcn,  fp  fatm  man  bcmerfcn,  bag  bie 
,,92otur  ciibtUj  eni  ^nbtiMbinnu  ^cr»orbrtng t,  bag  bie 
,iiSigenfrf)afttn  jcuur  [d  mmnltten ^ll^n^crren  infid^  be* 
^ifjTCift  ;mb  atle  bU!fer  oereirt|cIten  unb  (blog)  angebeu- 
^^t  e  U  n^JI  it  t  a  g  ni  t?  c  r  e  i  u  i  g  t  lut  b  Li  o  I  If  o  m  m  e  n  a  u  « f  p  r  i  d^  t" 


^^!«!P??v^^'  ' '^ 
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©d^ilfeenbc  garbung. 

SBir  l^aben  oben  t)on  einer  Slaupc  ge^brt,  bie  cine  brei* 
fad^e  ©arberobc  l^at,  bic  fid^  gcnau  nai)  ber  jenjeiligcn  gftr:* 
bung  i^rer  Slal^rungSpflanje  !(eibet.  Sine  aubcre,  Eupithecia 
absinthiata,  ein  pof^pl^ageS  I^ier,  fott  auf  bem  gefbbtiil^cnben 
Senecio  jacobaea  grib,  auf  rotl^en  ©entauren  rStl^lid^  unb 
auf  toeifeer  SamiHc  tpeife  fein.  Sie  Slal^rung  tl^ut  bieS  nid^t. 
SS3aS  l^at  e§  alfo  bamit  auf  fid^?  S)ie  Statur  l^at  biefen  ®c* 
fd^5pfen  ciuen  tpid^tigcn  Sienft  ertoiefen.  Sfl^re  ber  jetociligeu 
Umgebung  gcuau  angcpajstc  ober  f^mpatl^ifd^e  gdrbung 
t)erbirgt  fie  bem  fpa^enben  Sfuge  ber  geinbe,  beu  SS5ge(n,  ben 
Surd^en  uub  ben  fd^Kmmften  X)on  Sltten  —  ben  ©d^lu^jftoeSpen. 
S)ie  bloge  garbe  ober  S^id^nung  i^rer  jarten  ^aut  tft  il^nen 
ein  ebenfo  guter,  ja  X)ie(f.ad^  fogar  ein  befferer  ©d^ufe,  a(§  ber 
bidfe  5Panjer  bem  $irfd^fafer,  ober  ba§  filnfttid^e  ^ftanjen- 
futteral  ber  Sdrberlartje. 

Slber  ba  l^aben  tt)ir  ja  ba§  3^^<Jn^^6i9^?  S^^i^-  S)^  ^^^^i^ 
toir  eim  ftmple  SSariation^erfc^einung,  bic  burd|  bie  gud^t^ 
toal^l  erft  gu  einer  nu|tid^en  gemad^t  tourbe.  S)cr  3^^^* 
lommt  erft  l^intcnbrein,  b.  1^.  bie  Slatur  fdrbtc  j.  85. 
bie  ®ra8*Serfe  nid^t  griin,  um  fie  baburd^  bem  SlnbKdE 
il^rcr  geinbc  ju  Derbcrgcn,  fonbern  t)ietc  ^aben  biefe§  nitved^ 
mdgige"  ffifeib  nur  barum,  tt)ci(  bic  Slatur  mittelft  i^rer 
aSSerfjeuge,  bie  oben  genannten  Snfcftcnfreffer,  bie  mciften 
aubern  Serfe,  toeiije  e§  nid^t  l^atten,  au^rottete,  in  dl^n^ 
tidier  SQScifc,  tt)ie  bie  5Po(ar^  ober  ©d^neetl^icre  nid^t  be^^alb 
fid^  toeig  tragen,  bamit  fie  t)on  il^rcr  Umgebung  mbgtid^ft 
tocnig  abfted^en,  fonbern  barum,  toeil  jene,  toddle  nid^t  mit 
biefer  gtiicffid^en  garbe  jur  SBctt  fommen,  meift  fofort 
ocrtilgt  tocrben. 

aber.  toic  loeit  berbreitet,  toic  mannigfaltig  unb  j.  %i). 
bemunberungStoert^  ift  biefe  9trt  bon  Stnpaffung  gerabe  in 
ber  SnfeftenHoffe! 
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®§  gibt  Serfe,  fagt  9Kid^etet,  bie  ju  fagen  fc^einen: 
„S33ir  finb  fiir  un§  aHein  bie  ganje  9iatur.  ®e^t  fie  uuter, 
fo  njerben  ttjir  fie  fpiclen  utib  alle  SQSefen  barftetteix.  gorbert 
\f)x  93tatter,  fo  gteid^en  toir  biefen,  bafe  man  fid^  barin 
tdufd^en  fann.  Siel^mt,  id^  bitte  ©ud^,  biefen  3hJ^^9r  ii^b  fe^t 
—  e§  ift  ein  Snfeftl" 

Unb  ift  ba§  ju  t)ertounbem?  3)ie  aufeerorbenttid^e  Sn^ 
bitjibuenjal^t  erfaubt  eine  aujserorbenttid^e  SKenge  X)on  SSa? 
riationen.  S)ie  aufeerorbentlid^e  9Serfo(gung  ber  3nfeften  aber 
gibt  eine  aiigerorbentlid^e  ©etodl^r  jur  9lu§(efe  beS  9ltterbeften 
unb  SSort^eid^afteften. 

fatten  »ir  junad^ft  mit  SB  a  dace,  bent  geniaten  9Kit* 
begrilnber  ber  S^ic^tungStl^eorie,  eine  pd^tige  Umfd^au  bei 
ben  einjelnen  Drbnungen. 

3undd^ft  M  ben  S)edfftiig(ern. 

SiefeSigerfdfer  erinnern  an  bie  farbentoed^felnben  3taupen. 
S)ie  Cicindela  campestris  ber  „grafigen  Ufer"  ift  grixn;  bie 
maritima  ber  fanbigen  ©eegeftabe  fieibet  fid^  ,M<^i  bronce^* 
gelb'';  ba§  fammtarttge  ®riin  ber  gloriosa  toetteifert  mit 
ber  gcirbe  be§  naffen  3Koofe§  auf  ben  ©teinen  ber  ^Jerg^ 
tDdffer,  unb  einer  (C.  heros),  tjon  o(it)engruner  Sarbe,  Idfet 
fid^  Dom  naffen  ©d^Iamm  faljiger  3Karfd^en  nur  —  burd^ 
feinen  ©d^atten  unterfd^eiben ! 

Sine  eigene  ®ai)t  ift'§  urn  mand^e  Heine  Sdfer,  bie  auf 
aStdttern  fifeen:  fie  gWd^en  SSogef^  ober  StaupenDung,  todl^renb 
anbere,  getoiffe  ©d^ilbfdfer,  im  „gefdttigen  ©d^ein"  glifeernber 
Xl^autropfen  9lid^t§  ju  fiird^ten  l^aben.  — 

Suffattenb  ift  bie  garbenmummerei  Dieter  ©d^metterfinge. 
2)ie  Xagfatterfliiget,  oben  meift  brittant,  unten  ganj  unfd^einbar, 
om  Sfteften  ttjie  biirre§  Saub  gefdrbt,  toerben  todl^renb  be§ 
au^rul^en^ ,  too  fid^  bie  gfugtl^iere  am  meiften  in  8ld^t  ju 
nel^men  ^aben,  fenfred^t  nad^  oben  gefd^tagen,  fo  baft  a(fo  ber 
^gefdl^rlid^e  ©lanj"   ber  Dberfeite  Derborgen  ift.    93ei    hen 
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ilbrigen  abcr,  bic  bie  ©d^ttjingen  bad^fSrmig  tragen,  finbct 
ttjentger  Unterfd&ieb  ftatt.  S)ie  Slad^tfalter  aber  t)erftc(fen 
bic  oft  tebl^aft  gefaxbten  ^interftilgef  unter  ben  bunfteren 
SSorberfd^ttjingen. 

(Sinen  gaU  ber  tounberfamften  SSerfteibung  abet,  ber 
gegeniiber  felbft  bic  Slnpaffungen  ber  ©tabl^eufd^reden  unb 
ber  „ft)anbclnben  SSIattcr"  rcine  Sinbcrfpiele  finb,  fiil^rt  unS 
bie  inbifd^e  Kallima  inachis  unb  bic  mata^ifd^e  K.  paralecta 
t)or  Slugen. 


©lattfc^metterling  ani  Snmatro  (Kallima  paralecta)  in  l^atbet  ®t86e.    b  fliegenb, 
a  mit  jufamtncngelegten  Qfliigcln  auf  eincm  beloubten  3»etg  ft^enb. 

@§  fann  faum  ettoaS  9luffaIIettberc§  aK  ben  ftiegenben 
gafter  (gig.  11  b)  geben.  Slbgefel^en  bat)on,  baft  bie  ©pi^e 
ber  aSorber^  unb  ^interfd^toingen  in  einen  ganj  ungeh)5]^n* 
lid^en  3ipfrffortfafe  au^lfiuft,  jeigt  beren  Dberfeite  auf 
etnem    l^eCblauen   ge(be    ein    breite§    ®olbbanb ,    ba§    \>tn 
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^al^tretd^en  S^f^ftenjiagern  ein  toiHfommeneS  Sodjeid^en  fein 
mufe.  @§  gibt  aber  aud^  nid^t§  SSerftedftereS,  nid^t§  Unauffinb^ 
barereS,  a(§  ben  au^ru^enben  gatter  (a).  ®§  ift  ba§  fd^Snfte 
ji^enbe  Slatt,  'ba^  ein  3nfelt  dorjufpiegein  im  ©tanbe  ift. 
S)iei  beiben  ©riffetfortfa^e  ber  $interfd^lt)ingen  dereinigen  fid^ 
§n  einem  @tie(,  mal^renb  jene  ber  SSorberfd^lt)ingen  bie  ©pi^e 
jener  iDirHid^en  ©latter  nad^al^men,  jmifd^en  benen  ber  gatter, 
SJeine  nnb  gii^ter  eingejogen,  fic^  t)drborgen  l^att.  Slber  bic 
garbe  ber  gliiget?  S)a§  fd^reienbe  ffiororit  il^rer  Dberfeite 
ift  doHfommen  nnfid^tbar;  bie  affein  fid^tbare  Unterfeite  aber 
gteid&t  fo  PoHftanbig  einem  in  gautnig  iibergegangenen,  mit 
aHertei  $pirjen,  StoftfledEen,  Sbd^ern  n.  f.  id.  Perfel^enen  Sanb, 
t)a§  bie  lanfd^ung  PoHlommen  ift. 

®e§]^atb  barf  man  aber  \a  nid^t  gtauben,  bafe  diele 
unferer  einl^eimifd^en  gatter  fid§  minber  nnfid^tbar  madden 
fSnnten.  ©o  gleid^t  bie  Sipfetmotte  Pofflommen  einem  getiipfetten 
trodEenen  ©id^en*  nnb  bie  fmaragbgriine  Thecla  rubi  einem 
jnngen  |)imbeerb(att,  toal^renb  bie  Bryophila  glandifera  nnb 
perla  mit  il^ren  anSgebreiteten  tl^eilS  rein  toeigen,  tl^eil^ 
fc^edEigen  gtiigetn  ber  iDal^re  ,;8lb!(atfc^"  ber  9K5rte(manern 
ober  ber  mit  affertei  bunten  ©d^orffted^ten  ober  SSogetbnng  be^ 
fe^ten  Sretterjaune  finb,  iDeld^e  biefe  fatter  jnm  SlnSrnl^en 
anffnd^en.   ' 

^nd&  t)ielen  ©d^nabe(!erf en ,  don  benen  jtDar  bie  meiften 
fd^on  bnrd^  i^ren  nnappetitlid^en  ®erud^  gefeit  finb,  l^at  bie 
Dtatur  unter  ben  jal^Ireid^en  il^r  jnr  8ln§lt)o]^t  dortiegenben 
garbenmnftern  nnr  j[ene  getaffen,  toetd^e  fie  am  iDenigften 
anffaHenb  madden,  ©o  j.  S.  bem  Coreus  paradoxus,  ben 
©parrmann  beobad^tete.  (£r  ftanb  im  ©d^atten  eine§ 
SaumeS;  bie  Snft  tear  fo  ftifl,  bog  faum  ein  SlSpenlaub  ^iU 
terte;  um  fo  gr56er  toax  feine  SSerlt)nnberung,  at§  ein  KeineS 
toetfe^,  jnfammcngefd^rnmpfteS  nnb  don  9taupen  jerfreffeneg 
Sfatt,  ft)ie  er  meinte,  dom  Sanme  ftatterte:  unfere  SBanje! 
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Unb  fel^en  bie  nteiften  auf  SSdumen  (cbcnbcn  lingiS*  unb 
SlrabuS^Slrten  nid^t  gang  iDie  gragmentc  eineS  ffelettirtcn 
ffllattes   ober  einer  jerfreffencn  SRinbc  au§? 

Slbcr  ein  toal^rcS  SKitCeib  erfaftt  unS,  lt)enn  n)ir  fel^en, 
urn  todd^en  5(}rei§  bie  ©efpenftl^eufd^redEcn.  ifir  Seben  frifteii. 
©d^on  bie  baCmatinifd^e  (Bacillus  Rossii).  @ie  fd^aut  jtoar 
ganj  paffabel  au§,  aber  lt)te  pubet^aft  fotgfam!  @ie  lagt 
fid^  bie  Seine  ftellen,  mie  cine  SBad^Sfigur.  SDtan  brel^e 
bie  red^tfeitigen  bor^  bie  tinfSf eitigen  rttdEm&ttS ;  man  friimme 
fie  bogenf5rmig ;  man  ftredEe  bie  SWittetbeine  gerabe  auS,  bag 
fie  mic  jtoei  S)ra]^tc  fenfred^t  bom  Sftumpfc  abftel^en:  fie  fte^t 
loie  eine  ©tatue,  fie  gel^ord^t  ft)ie  eine  SRarionette.  SBir 
l^aben  urn  ein  foId^eS  I^ier  diet  Summer  gel^abt  —  toir 
l^kiten  e§  oft  fiir  tobt;  aber  enbtid^  lt)agte  e§  —  fo  mu§  man 
fageu  —  bod^,  toieber  ein  SebenSjeic^en  t)on  fid^  ju  geben.  — 
Unb  don  ben  eyotifc^en  Stabl^eufc^redEen  begreift  man  taum, 
bag  iiberl^aupt  fo  bie(e,  gefunben  lt)erben.  SBer  wirb  and) 
ein  S3(att,  ein  fd^ul^langeg  burred  9tei§,  einen  bornigen  obcr 
gar  (Ceroxylus  laceratus)  einen  mit  ftried^mooS  betoad^fencn 
%]i  fiir  ein  (ebenbige§  SBefen  l^alten? 

S)a§  bie  gerippten  gfugl^ftute  ber  S^fclten  unb  baburd^ 
bie  fie^teren  felbft  bie  ®efta(t  eine§  S3(atte§  annel^men  f5nnen, 
ift  nid^t§  fo  SaSunberbareS ;  unglaublid^  mag  e§  aber  9Kand^em 
oorfommen,  ha^  aud^  bie  Sarden  gemiffer  ^erfe,  a(fo  lang= 
ftrecfige  wurmartige  SBefen,  einer  a^ntid^en  SSerKeibung 
fa^ig  finb. 

SBenn  man  bie  erlt)ad^feuen  nadEten  SRaupen  genjiffcr 
@pf|ingiben,  5.  S.  be§  Sigufter^  ober  bc§  Sinbenfd^ft)armer», 
in  ben  mit  lt)ei§em  $Papier  auSgeHebten  ©c^aufaften  an)"iel)t, 
fo  mcint  man,  ba§  e§  faum  etttjaS  SuntereS  geben  fonne, 
unb  bag  biefe  (ebcnbigen  garbenfaftd^en,  biefe  mit  ben  greH* 
farbigften  SJdnbern,  ©treifen,  (Stridden  unb  ffifejen  bemaltcn 
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SSSefen  ba^  Stuge  ber  auf  fie  Tuftertien  SSoger,   9ieptiticn  uub 
anbeni  Bt'inbe  in  l^ol^em  (Srabe  auf  fid^  jbgen.  — 

5[Bte  flanj  anberS  fel^en  aber  biefe  S)in9e  auf  il^rem 
iiatiivticfjcrr  ^intergrunb  unb  jur  gel^brigen  Sett,  b.  ^. 
tm  bainnteuii]ien  Smiettd^t,  au§  etniger  ©ntferuung  betrad^tet, 
QU&l  ®k  fiub  il^rer  Umgebung  oft  fo  genau  angepogt,  bag 
fcl&ft  ber  fitnmer  SKiil^e  fie  badon  ju  unterfd^eiben  l^at.  SBtc 
ft-^ruer  ift  L'v  5.  S.,  bie  in  ben  ©ammetlaften  fo  auffaffenb 
crfc^fincnbc  'Jiaupe  be§  Sm.  ocellata  auf  il^rer  gutterpflanje, 
ber  3BcibL%  p  erblidfen!  Siid^t  btog,  toeit  il^re  ©runbfarbe 
niit  bcv  bci;  ^[dtter  xibereinftimmt,  fonbern  nod^  ntel^r  be^l^alb, 
treil  i^re  uii§  fo  grell,  ja  fd^reienb  dorfomntenben  ®d^rags= 
\tx\d)i'  auf  tia^  genauefte  bie  Siippen  ber  SBeibenbtatter  unb 
bcrcii  Sc^tiiLiyd^atten  auf  ber  Slattunterfeite  loptren, 
in  Qiialoijer  SSieife,  ft)ie  hk  toeitderbreiteten  SangSftreifen  ber 
iSatt]riben=^ ,  periben^  unb  ^efperiben^^SRaupen  gteid^fam  bie 
j^niaLm  ©tenget  unb  S3(atter  ber  (Srafer  unb  ©ruciferen 
luiberfpicflehi,  auf  benen  fie  fic^  auf^atten. 

Sine  fivtntUd^e  SSerKeibung  ber  Siaupen  in  SStdtter  ift 
aUcrbiiit;!^  fd^wer  auSfiil^rbar ;  fitr  ben  dorliegenben  S^^^f 
h,  i^.  nm  bie  {Raupen  ,;Unfid^tbar"  ^n  madden,  ift  e§  aber 
fctjDii  gcmifi,  menu  fie  auf  ben  SSefd^auer  ungefal^r 
bie  2iiirhing  don  fotd^en  1^  erdorbringen. 

^od)  Lin^iel^enber  al§  ha^  ©tubium  ber  fertigen  SRaupen^ 
gdc^imng,  mie  e§  jiingft  SBeigmann,  einer  unferer  fc^arfften 
SBcobai^tcr,  mit  grogem  ©ifer  unb  fd^Snem  ©rfotg  betrieben, 
ift  ba^  i^re^  allmaKgen  833erben§  unb  ber  an  il^nen  gteid^fant 
in  |^iero9[i}p^en  aufgefd^riebenen  ©tammeSgefc^id^te. 

%[[^  SScilpiet  mag  bie  SRaupenjeid^nungs^enefi^  be§ 
SSdnjdEimarmcr^  (Chaerocampa  elpenor)  l^ier  ftel^en.  S)ie 
aii^  bciu  Si  auSfd^tiipfenben  SRaupd^cn  (I.  ©tabium)  !letben 
fid)  linfarf)  griin,  lt)a§  bei  il^rer  S'teinl^eit,   urn  nid^t  aufju^^ 
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fafleii,  aud^  tjoHfommen  auSrcid^t.  3la^  ber  crftcn  $auhing 
(IL  ©tabiunt)  jeigt  fid^  beiberfeitS  be§  9Hicfen§  ein  toeigeS 
Sang§banb  (©ubborfaninie) ,  burd^  ba^  bie  fd^on  grS^erc 
dtanpe  gelDiffcrmagen  einem  burc^  ©tenget  uiiterbrod^cueu 
Slattcompfeje  al^nfid^  ft)irb.  Seint  meitereu  ffiteibtoed^fet 
(III.  ©tabium)  fd^lt)inben  biefe  Sanber  toieber,  unb  auS  il^ren 
Ueberreften  entftel^en  auf  bem  t)ierten  unb  filuften  SeibcSriuget 
bie  befannten  au§^  einem  bunfetn  Sent,  einem  l^eHen  ©piegefs 
flecf  unb  einem  iriSartigen  $of  gebitbeten  „8lugen",  meld^e 
bei  anbern  Sftaupcn  nad^  unb  nad^  auf  fammtKd^e  ©egmente 
iibcrtragen  njerben. 

S)a§  fiel^rreid^e  an  ber  ganjen  ©ad^e  ift  aber  nid^t  allein 
bie§,  t>a%  bie  genannte  ©d^ufoeid^nung  l^ier  erft  im  (efeten 
unb  am  (dngften  bauernbcn  ©tabium  auftritt,  Wo  bie  fc^on 
gro^  getoorbene  unb  balder  aud^  gefteigerten  SSerfoIgungen 
auSgefe^te  Sftaupe  biefetbe  am  n5t]^igften  l^at,  fonbem  noc^ 
niel^r  ber  Umftanb,  bag  bie  [jicr  burd^  Slnpaffung  ertoorbenen 
geid^nunggd^araftere  be§  lefeten  ©tabium^  bei  t)ern)anbten 
9lrtcn  unb  ®attungen  fd^on  in  frul^eren  ober  iilngeren  ©tabien 
fid^  einftetten.  ©o  fommt  bic  Ch.  syriaca  fd^on  mit  bem 
toeigen  aiiidfenftrcifen  jur  SSSelt,  entfprid^t  alfo  bem  jweiten 
©tabium  t)on  elpenor,  ttial^renb  Ch.  bisecta  bie  @r^ 
rungenfd^aften  be§  (efeten  elpenor-©tabmm§ ,  ndmKd^  bie  ge:* 
mifjen  Siingfledte  fogar  fd^on  im  erften  an  fid^  tragt. 

Slber  tuaS,  toirb  ber  Sefer  fragen,  foHen  benn  bie  ge* 
nannten  Slugenfledfe  fiir  bie  9iaupe  fur  einen  Slufeen  l^aben? 
®r  ift  l^anbgrciflid^. 

S33enn  man  bie  betreffenben  X^iere  reijt,  fo  jiel^en  fie 
bie  brei  cngen  Sruftringe  in  ba§  erweitertc  bierte  ©egment 
jurudf,  bag  eben  bie  merftodrbigen  gfedfe  l^at  unb  nun,  inbem 
ftd^  ber  Sorberteib  jugleid^  fpl^injartig  erl^ebt,  bem  %i}kxt 
bag  SluSfel^en  cineg  mit  ^toei  feurigen  (©d^ein^)  augen 
jjerfcl^enen  Ungel^euerS  bertei^t. 


64  n.  ^apitcl. 

S)a6  aber  mand^e  Siaupen  in  biefer  „©d^redfftelluni3" 
wirHid^  fel^r  fiird^tertt^  au^fel^en  unb  fclbft  gr5§eren  geinben 
gurd^t  ehijagen,  (e^rt  gotgenbe^.  SSSeifemann  legte  einc 
SBeinfd^marmerraupe  in  einen  ^ill^nertrog.  Sin  §u^n  tief 
aud^  eifigft  anf  fie  jn,  jog  aber  fofort  ben  fd^on  „^m 
©d^nabetl^ieb  au§]^o(enben  Sopf  juriid",  fobafb  e§  bie  3iaupe 
in  ber  Slal^e  erft  red^t  anfal^.    '  *^ 

®ie  greHen  Siing^  unb  SlugenfledEe  finb  aber  nid^t  imnier 
btofee  „SBibrig!eit§etiquetten",  fonbern  f5nnen  gelegenttidft  aud^, 
fo  gut  tDie  bie  Sang§^  unb  Duerbdnber,  in  bie  Sategorie  ber 
f^mpat^ifd^en  3ci^ttii"9^ii  gel^bren.  @o  bei  ber  ©anbborn^ 
raupe,  bie  ifire  pomeranjenfarbenen  Segment^ 
ftedfe  erft  bann  befommt,  menu  bie  93eeren  ber 
gutterpf^anje  fid^  ge(b  f&rben.  — 

Siad^affung  gefd^u^ter  Strten. 

SSenn  bie  Statur,  mie  toix  an  Papilio  memnon  fallen, 
SSerantaffung  unb  and)  9KitteI  bogu  finbet,  Kerfe  berfetbcn 
2lri  einanber  unaf|n(id^er  ju  madden ,  ai^  e§  ^erfe  anerfannt 
t)erfd^iebener  Specie^  finb,  fo  wirb  man  il^r  pd^ertid^  auc^ 
nid^t  bie  gci^igfeit  abfpred^en,  t)en  entgegengefe^ten  ^ara^ 
boji§mu§  §u  begel)en,  b.  6.  S^f^ftcn,  tDefd^e  t)erfd^iebencn 
2lrten,  \a  felbft  gamilien  unb  Drbnungen  angel)oren,  einanber 
fo  nal^e  ju  bringen  ober  ju  t)era]^nlid£)en,  bag  man  fie  —  bci 
fliic^tiger  augerer  SSergteid^ung  —  at§  Slngel^Srige  einer  unb 
berfelben  Slrt  l^innel^men  mag. 

SBofiir  l^alt  ber  Sefer,  urn  ha^  in  SSSorten  SluSgebrucfte 
aud^  gfeid^  in  ber  Slnfd^aumtg  l^erdorjurufen,  beiftel^enbe  S"'- 
feften?  ®ewi§  fitr  ©d^metterlinge.  S)a§  erfte  (gig.  12  A) 
ift  aber  ein  Sicfefliigler,  alfo  ein  Sertoanbter  ber  |)afte  unb 
SibeHen,  bag  anbere  aber  (B)  ift  ein  ©d^nabetferf,  eine 
Steinjirpe.  Slber  nid^t  genug,  ba§  ber  g(ugetfd^nitt  bci 
Seiben  ettt)a§  ga(terl)afte§  ^at,  ber  Sle^fliigler  unb  bie  Sitpe 
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airmen  pd^  tDieber  unter  einanber  nad^.     S)ic  Eontouren  bcr 
gliigef,  bie  fd^marjen  glecfe  auf  n^eifeem  (Srunb,  bie  bunfte 


.  5ig.  12. 
A  (£in  9iJc$pgter  (Paycliopsls  mimica).    SBicncr  ^ofmufeum.    B   ©ne   Sicobibc 
(Colobesthes  gultifascia).    2BaI!,  an&  33orneo.    SBiencv  ^ofmufeum. 

Ouerbinbe,  8ltte§  toteberl^olt  [xS),  unb  bie  Uebereinfiimmung 
ift  comptet,  menu  bie  gtiiget  mie  bei  einer  9Kotte  an  ben  Seib 
ange(egt  finb. 

SEBie  f ommt  bie§  ?  ®ie  ©rfd^einung  fann  einen  breifad^eu 
©runb  l^aben.  giir§  ®rfte  f5nnen  S^^iere  t)erfd^iebener  Slaffeu 
in  gettjiffen  S)ingen,  njte  e§  j.  93.  glugelfd^nitt  unb  Qtid)^ 
uung  ift,  einfad^  be§]^a(b  ubereinftimmen ,  tt)eit  il^nen  ber 
gteidje  ®ebraud^  nad^  unb  nad^  aud^  bie  g(eid£)e  93efd^affen^eit 
uerlie^.   gur§  S^^ite  Wnnen  gerabe  bie  ©d^toingen,  toetd^e  ja 

OJrabet,  ^nfeften.  U.  ©b.  5 
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l^ier  bie  ^auptroUe  fpieten,  fotoie  aud^  anbere  ben  augcreit 
^abituS  beftimmenbe  2:^ci(e  jtoeier  derfd^iebener ,  aber  in 
a^nlid^er  Umgebung  (ebenbcr  Slrten  an  bie  lefetere  in 
gleid^er  a33et|e  fid^  anpaffen.  gaiter,  |)eufd^redfen  unb  anbere 
Serfe  lopiren  bilrre  SStatter  unb  gteid^en  fid^  be^l^alb  aud^ 
unter  einanber. 

®in  (el^rreid^eg  (Sjempel  btefer  5lrt  jeigen  bie  au§ 
@anbf5rnd^en    fabricirten    Sardenfutterale    eine§    ©d^metter^ 

(ing^  (Psyche  helix,  gig.  13 
A,  D)  unb  einer  griil^tingS^ 
fliege  (Helicopsyche  Shuttle- 
worthi,  gig.  13  B,  C),  toodon 
erftere  an  fteinigen  $pia^en, 
le^tcre  im  SBaffer  (5.  93.  im 
®enfcrfee)  t)orfonunen.  @§ 
finb  complete  Sd^nedEen? 
Ijciufer,  nur  ba§  eine  red^t§, 
hac  anbere  Unf^  gcmunben 
unb  nal^e  ber  ©pi^e  (a)  mit 
einem  eicjoitcn  Sot^s  unb 
jugleid^  gtngCoc^  t)erfe]^en, 
ha^  bei  ben  mdnnrid^en  Sarden  ftetg  urn  eine  SSSinbung 
tiefer  Hegt. 

|)ier  l^at  alfo  bie  SRatur  jtoei  ganj  t)erfd^iebenen  Serfen 
gteid^e  geftungen  angejiid^tet. 

S)a§  aber  l^iefiir  ©elegenl^eit  tear,  beloeifen  bie  t)on 
S3  a  5  in  an  ©anbfteinen  gefunbenen  Psyche-|)au§d^en,  toetd^e 
t)on  ben  ©iebotb^fd^en  fe^r  betrSd^tHd^  abtoeid^en  (E), 
foit)ie  benn  aud^  d.  ©iebolb  fetbft  fie  ^augerorbenttic^" 
t)ariabef  nennt.  SBenn  tro|bem  ein  Od^marofeer  (Chalcis 
nigra  KoU.)  Sugang  finbet,  ber  burd^  ba§  Sod^  b  entfd^mpft, 
fo  fprid^t  bie§  nur  fiir  bie  $Pfiffigfeit  be§  (efeteren. 


gig.  13. 
D  aiaupcnfacf  tjon  Psyche  helix  Siob.,  nat* 
0r.   A  tocrgr.  C  i'aroenge^aufe  ton  Heli- 
copsyche   Shuttleworthi    Br.,    nat.  @r. 
D  »ergr.  (nad^  tj.  <S  i  e  b  0 1  b). 
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@in  anbere§  unb  ]^5d^ft  auffallenbeiJ  Sjempel,  too  jtoeierfei 
grunboerfd^iebene  Serfe  uuter  a^nlid^cn  Sugeren  Sebingungen 
jlDar  ntd^t  in  i^rer  ®efta(t  aber  in  getoiffen  ®elt)o^n]^eiten 
cinanbcr  ual^e  gebrad^t  tourbcn ,  ift  bicfe^.  S)a6  bie  in 
gig.   14   t)orgeftettte   Sarde    be§    ?lmeifenl5lt)en   burd^    einc 


ijur  SebenS<ief6i(&te   bed  ^meifenlotven  (Myrmecoleon  formicarius).    b  bie  Sarbe 

in   nat.  ®r.;  a  fcin  ©anbtrid^ter;  in  d  ttjic  er  mit  bcr  ifieferjinnflc  ein  fterf  crfltcift; 

c  $uppe  beSfelben,  beren  Tugeliger  Socon  fiu^erlid^  mit  <Sanb  inTruftirt  ift. 

9tei]^e  nid^t  fo  ferncliegenber  Umftftnbe  baju  tjerantagt 
tDurbc,  anftatt  nad^  Seute  l^erunijulaufcn ,  biefelbe  in 
trid^terartigen  ©anbgruben  abjufangcn,   I)at  bcr  Sefer  fd^oit 
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in  ber  ©d^ule  ge]^5rt.  SBeniger  befaniit  fd^ehit  e§  ;;u  fein,  bafe 
bic  $D?abe  einer  gliege  (Leptis  vermilio,  gig.  15)  geuau  bie- 
fclbe  Snbuftrie  betreiOt.  ©§  ift  urn  fo 
luerftDiirbiger,  ba  ber  te^tereii  afle  bic 
5um  ©anbgrabeu  fo  gefd^icftcn  ^anb- 
merf^gcrdtl^e  be§  Slmeifenlomen  fcl^len, 
lt)enn  fie  auc^  gang  tvoiji  ini  ©tanbe* 
ift,  bie  in  i^re  Srid^ter  gerat^cnbeji 
S'crfc  niit  i^reni  langen  biegfaiiieu 
ajg.  15.  S5rper    gu    unifd^lingeii    unb   feftgu- 

Leptis  vermilio,   rc(^t8        ))alten. 

S)te  (e^ten  S3eifpie(e  madden  un§  a(fo  aufd^aulid^ ,  JDie 
iiid^t  blofe  bie  Sudeten  @efta(tt)er^a(tniffe ,  fonbern  feCbft  bie 
SSe^aufungen  an  fid^  derfd^iebener  Serfe  burd£)  2(npaffung  an 
dl)n(ic^e  ®afein§bebiiigungen  eiuanbcr  g(eid^  twrben  f5nncn. 

2(nber^  ift'^  beim  britteu  gaH,  ber  eigentlic^en  SHad^- 
dffiing  ober  SWimicr^,  wo  eiii  fd^mad^e^  unb  die!  angefein^ete^ 
fterf  unter  ber  3)la^te,  bie  e§  einein  beffer  ©efteHteii  entle^nt, 
an  beffen  „Sebeii§Derfid£)erung"  tl)ei(nimiiit,  toa§  aber  of  fen- 
bar  bieSud^tmat)(  nur  baiiu  juSSege  bring t,  menu 
bie  betreffenben  2^^iere  fd^on  Don  SHatur  au^ 
gegen  etnanber  neigen.  S)ie  ©rfd^einung  toar  fd^on  ben 
(iltcrcii  ©ntomologen  befaiint,  ift  aber  erft  burd^  Sate§  unb 
^^\Ja((ace  bem  ^ublifum  oerftdnb(id£)  unb  geldufig  toorben. 
Q6)tt  aWimicr^  finbet  fid)  ^dufiger,  a(§  man  glaubt,  unb  gJuar 
bei  atltu  Drbnungen.  —  3"  i>^»  l^dufigften  Sagfaltern  ©iib^ 
aineritaS  gel}5ren  bie  ^eliconiben,  unb  bie§  offenbar  be§()a(b, 
ioeil  fie  tro§  i^re§  bummelt)aftslangfamen  glugcg  don  htn 
^auptsSerfjdgern ,  ben  ^uffoogetn,  Dermutt)lid^  einer  iibcln 
S(u»biinftung  ober  i^re»  unfd^niact^aften  gleifd^e§  megen  t)cv= 
fd^md^t  merben;  mie  e»  benn  \a  auc^  Slaupen  gibt,  bie 
luenigften^  don  getoiffen  SSbgeln  abfolut  nid^t  angerii^rt  loerben. 
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gatter  einer  anbcrii  ®ruppe,  bte  biefen  ^eticoniben  glid^en, 
iDiirben  alf o ,  fdbft  ol^ne  beren  njiberiid^e  'Sigcnf^aften, 
^teid^fallS  ungeftraft  l^erumfliegen  fonnen,  fall§  fie  an  S^\)i 
bcDeiitenb  geringer  toaxen,  unb  fo  t)on  ben  auf  ben  StDeigcrt 
fi^enben  unb  bie  ^affanten  muftcrnben  $ufft)5getn  leid^t  iiber* 
fel^en,  bejiel^ung^ttjcife  fur  bie  derabfd^euten  §eticoniben  gc* 
^el^aften  murben.  S)iefer  gaH  trifft  nun  bei  ben  unfern  SSScife* 
lingen  na^efte^enben  Septatiben  mirftid^  ju.  ®ie  einjetnen 
Septalt§=3trten  ftaben  t)erfd^iebenc  ^eliconibenformen  f  o  fpred^enb 
r\ad)Qtdf)mt,  bafe  fctbft  Sate§  getaufd^t  tourbe.  SSon  ben 
IBogeln,  fiir  bic  ber  augere  $abitu§  nm^gebenb  ift  „unb 
luelc^e  nid£)t  ben  einjetnen  gall  priifen",  finb  fie  umfomet)r 
t)erfc^ont,  a(§  fie  unter  ber  SRenge  il^rer  SSorbilber  faft  der* 
jd^minben  unb  aud^  beren  g(ugtt)eife  ongenommen  l^aben. 

UebrigenS  fopiren  fid^  bie  |)eIiconiben  aud^  unter  einanbcr 
gerabefo  mie  getoiffe  5Papi(io§.  P.  romulus  j.  8.  ftiegt  im 
Steibe  be§  P.  hector  unb  murbe  fruiter  fiir  beffen  SBeib  gc:^ 
fatten.  P.  liris  unb  aenomfiieus,  jtoet  fel^r  biftinfte  Sfrten, 
finb  laum  in  ber  ©ammtung,  gefd^lt)eige  im  gtuge  ju  unter* 
fc^eiben,  unb  ba§  ®(eid^e  gilt  don  bem  fd^on  oben  erlDcil^ntcn 
P.  memnon  unb  c6on.  9Kand^e  $Papi(iog  finb  aber  fetbft 
ipiagiate  unb  jttjar  gemeinfam  mit  Diadema-Slrten  don  \>en 
iropifd^en  S)analit)en  unb  Slcraeiben.  ©rofee  lugenben  mug 
fpec'eH  bie  (Sattung  Drusilla  befi^en;  fie  lt)irb  ndmnd^  don  brei 
©ef d^ted^tern :  Melanitis,  Hyantis  unb  Papilio  fopirt. 

Sel^rreid^   finb   bie   ®(a§'   ober  Siacttpgler  (Sefiiben). 

S)ie  ?latur  l^at  i^nen  affmdttg  bie  ©d^uppen  genommen, 
um  fie  baburd^  gewiffen  anbern  ftet§  nacttflugeligen  gnfeften, 
ttJeld^e  burd^  ben  SSefife  don  gefo^rlid^en  ©ted^inftrumenten 
gegen  diefertei  Siad^ftellungen  gefeit  finb,  alfo  namentlid^  't>en 
SBe^pen,  SBienen,  ©tec^fliegen  u.  f.  tt).  d^nlid^er  ju  madden. 

SSeiftel^enbe  ©rtduterung^^giguren  fpred^en  fiir  fid&. 
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Der  ®(a§ftUgtfr  in  gig.  16  B    imitirt  ben  3n)cipugrer 
ill  gifl,  16  A.   ipoOet  in^&efonbcre  bie  folbigcn  gii^Ier  unb 


gig.  itf.    Sdfpietc  »on  SDiimicrij. 

A  BweifliifllEr  fCeria  i  oDopfioide*)-   B  ^aiUv  (Sesia  tabaniformis  Rott),  not  ®t. 

C  Ste^fliiflUt  iPaittflcuft  Eagoni   Br.)       D  3weipglcr   (Limnobia  xantboptera 

lleig.)'  nat.  ®t. 


ai3.  17, 

Sin  £l?mn«,  tit  fotv  'SiE^ret  [Dro- 

pan*  lacfirtinaria),    rraL  @r. 


iJig.  18. 

(Ru9'?«tPfltct  (Drepanopteryxpha- 

laenoides  L.)^    nat.  @r. 


bie  fd&marj^  unb  gdbgeriugcften  Sdud^c  fid^  fpred^enb  fi^nlid^ 
fc^cn,    mti^rntb  bet  ©i^ffcr  in  gig.  17  ben  SRefepgfer  in 
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%iQ,  18  jum  SSor&ift)  l^at.  aKan  dcrgteid^e  bti  (efetcrcu 
ben  augcnranb  bet  SSorbcrflilgd.  ®S  ift,  dS  ob  bcibe  mit 
bemfclben  Sod^cifcn  au^gefd^tagen  ttJ&ren. 

greiKd^  toirb  bie  3lai\ix  aud^  cinigc  3^it  ejpcrimentivt 
l^aben,  bi§  e3  fo  toeit  fam.  — 

?lbcr  diettcid^t  finb  biefc  8lel^n(id^fciten  btoge  „9latuv' 
fpictc"?  aRan  fSnntc  bie^  gfauben,  wenrt  beiberlei  Serfc 
nid^t  tt){rHid^  aud^  im  Seben  bcifammcu  ro&ren,  bie  evfteren 
itoei  auf  bem  ©tamm  ber  italicnifd^en  $appe(,  bie  (efeteren 
auf  ber  Ulnte. 

Unb  nad^bem  toir  einmat,  wenigften^  betrep  ber  erftern 
toiffen,  bag  bie  Sremfe  (gig.  16  A)  il^rcr  Slbertagtoerfjeuge 
^a(6er  dou  dicten  I^ieren  gefurd^tet  unb  geflo^eu  mirb,  fo 
ift  bie  auna^me  gewig  nid^t  fo  gelt)agt,  bag  bie  tjdttig  ft)e:^r* 
lofc  Sesia  (B)  toegen  il^rer  ae^ulid^feit  mit  bem  gcnanntcn 
SSdmp^r  fiir  ben  lefetern  gel^alten  unb  balder  gCeid^faHS  uuan- 
gcfod^ten  gefaffen  loirb,  unb  bag  alfo  jene  ©efiemSSariationen, 
njcld^e  am  meiften  bem  Sremfcnioftilm  fid^  anncil^ern,  bie  meifte 
?lu§fid^t  ju  iibcrteben,  fid^  ju  befeftigen  unb  im  angebeu^ 
teten  ©innc  fid&  ju  tjerbeffern  l&aben. 

S)ie  Safer  fopiren  fid^  meift  untcreinanber.  ©o  (affen 
ffd^  bie  Sangl^Smer,  urn  ben  il^reS  @eftanfe§  toegen  gefflrd^teten 
^iSpiben  Sl^nKd^er  ju  loerben,  fogar  bie  %iS)kx  juftu^en  unb 
faulig  madden!  2[u(|  ben  fteinl^arten  Slnt^ribiben  m5d^ten  fie 
c§  gteid^  t^un;  befonber^  aber  ben  ligerfafern,  bie  aud& 
(Tricondyla)  unter  ben  ®riHen  einen  ber  merfmiirbigften 
3)oppetgftnger  ^ben  (Condylodera  tricondyloides).  SludC) 
SBanjen  finb  auS  einem  nal^cliegenben  ®runbe  cin  beliebte^ 
aSorbitb,  unb  ein  fiibamerifanifd^er  93odttafer  (Charis  meli- 
pona)  tritt  fogar  mit  bem  ^aarpelj  ber  bortigen  ^onigbiene 
auf,  h)S^renb  ein  anberer  fdod  (Odontocera  odyneroides) 
feine  geinbe  unter  bem  ©d^ein  einer  SBegpe  fid^  tjom  Seibe 
^alt.  —  SBie  fe^r  gmeipgrer  getoiffen  SRe^pgtern   ft^ntid^ 
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fct)cn ,  idnt  bic  Sergleid^ung  don  gig.  16  D  mit  C ,  tDeld^e 
leibcr  ha^  SBefenttid^fte,  bie  6i§  in§  ©injelnftc  ge^enbe  garbeiu 
IjLUmonic  nid)t  luiebergeben.  9tm  beriid^tigften  finb  aber  gc^ 
njillc  Volucellii-SIrtcn,  bie,  g(eid^  ben  ffu!u§bienen,  in  ben 
9lcftciTt  bcr  3iiimm  unb  §umme(n  fid^  Qutiii)  ti)nn,  benen 
fie  |d  glLUi^  feEjen,  ba§  te^tcre  fie  im  S)vangc  ber  ©efd^dfte 
\ml}i  Dfter  fiir  3^re§gleid^en  betrad^ten  ni5gen!  @§  ift  bie§ 
bipfinbr  ^l^ixflctci  mie  bei  gett)iffen  SnnbtDe^pen,  tDe(d^e,  urn 
it)r«  S3cutc,  ba$  (SriHengenu^  Sphacura,  leid^ter  ju  uberliften, 
fi(^  gl^ifbfall^  in  ben  |)abit  itjrer  Dpfer  iDerfen,  tt)a]^renb  eine 
T^flngljeufd^rccfe  \i^  fogar  fo  toeit  l^erabfafet,  bie  unfd^einbare 
%tad)t  bei  ^t^nnitcn  anjunel^men,  lueld^e  te^tere  benn  freilid^ 
biefe  KoiiitLiific  tijeuer  genng  beja^[en  miiffen.  — 


i^Dii  ^lujnib  auf  i^at  man  un§  ge(et)rt  anjnnel^men,  bofe 
btc  gefniiunte  iiied^anifd^e  Slu^riiftung  ber  Stjiere  im  9tII^ 
gemciucTT  mib  bcr  gnfetten,  biefer  inbuftrie*  unb  funftreid^ften 
iin  SSl'J LntbeiTii ,  fiir  ba§  jettjeilige  ©efd^dft,  tt)eld^e§  fie  be^ 
trctbeii,  auf  ba»  aHerbcfte  unb  jmectmagigfte  „bered^net"  fei. 
Unb  ttjic  joiik  bie§  aud^  anbcrS  fein?  ©el^en  ft)ir  boc^ 
bie  flicgnibci:  in  it  gittid^en,  bie  (aufenben  mit  (angen  SSeinen, 
bie  fc^arrintbni  mit  ®rabfd^aufe(n,  bie  fted^enben  mit  S)old£)en 
u.  I  m.  bclmiffnet  Unb  nid^t  genug,  ha^  bie  alien  Serfen 
gemcinfanint  ^t)eile  unb  (Sfeber ,  ft)ie  5.  93.  bie  SKunbluerfs 
5euge,  bic  Seine,  bie  ^fteranl^dnge  u.  f.  tv.  nad^  ber  befon^ 
ber  en  Sebcn^aufgabe,  toetd^e  fie  derfolgen,  in  entfpred^enber 
SBeife  5UtTteiicfitct  ober  abaptirt  finb,  fommen  bei  mand^en, 
mid)i'  ^laii,^  untnem5^n(id^e  9Kanipu(ationen  au^fiil^ren,  nod^ 
H^cnc  unb  anjcffcinenb  menigftenS  t)5IIig  neue  SBerfjeuge  l^inju. 

©cr  Sofer  muftere  einmat  ben  aufeeren  S3au  ber  S^iger* 
ftifcitnvDe  (Sig.  19),  metd^e  in  fenfred^ten  ©rbfd^ad^ten  lebt,  bie 
nur  ttjentg  treitcr  al§  fie  felbft  finb.  SBie  !ann  fie  mit  ber 
^urtigfeit  tvic  fie  bic§  tl)ut,   in  bicfen  tiefen  ©allerieen  auf^ 
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iinb  abfiettern?     S)ie  tnit  fpifeen  fitan^'ii  unfdintpn  ^iifn^ 

tDciren  offenbar  ju  toenig;  benn  c§  toul^f  ^clll  iniuv^ii  C'^ititcv^ 

t^eit  an  ber  n5t]^tgen@tu^e  gcbred^en. 

gitie  fotd^e  l)at  er  aber  unb  jmar  don 

einer  ?lrt,  iDie  fie  !em  jlDeiteS  Snfeft 

befi^t.   SSom  9iiicfen  eine§  ber  mitt^ 

leren  SSaud^ringet  entfpringen  mel^rere 

langere  unb  fiirjere  nad)  aufmdrt§ 

gebogene  §adfen  (b),  bie  man  in  Sin? 

fel^ung  be§  ©ebrau^e^,  ben  ba^Xbier 

badon  mac^t,  nid^t  beffer  a(§  mit  ben 

•<5teigcifen  ber  geuertt)e^r(eutc  der- 

glcid^en  fann. 

Sfte^men  toix  noc^  baju,  ba§  ber 
S^opf  eine,  ba§  ©rblod^  derfd^lie^enbe  ,>ia  uk 

gaat^re  bilbet,  wet  mod&te  bann  \:Z:'i:^^^::;::::7^:: 
tDol^l  an  biefem  merftuurbigen  ®e?  ftrti,>r  hlht,  mti  i.TnMnf  ^^T! 
fd^opf  ettt)a§  augfteUen,  n^er  miid^te  ...Hd^ii^^ni^c  rva[itL>ut  bii^.,,^; 
«€§  fid&  doHfommener,  beffer,  jiDcdf-  t  ,Mimi[iiKiiuij.'n  tc>^  i^iw^i-. 
mcigiger  gebitbet  Idiinfd^en? 

Xro^bem  aber  ift  e»  einer  ber  [[vobUmi  ^^'^'tLjin^ur  551 
meinen,  ha^  bie  einjelnen  Drgane  il^ret  jmnnlii^cii  /viiiiMiLni  iiiii? 
^Beftimmung  gum SlfferdoHfommenften  aucjcinif^t  Ukn;  c-^  Ijlm^ 
1)ie§  gerabefodiet,  at§  ju  glauben,  ha^  bic  fiiiifttidjon  ^Il^af= 
5cuge,  bie  tt)ir  un§  felbft  onfertigen,  itidjt  biirif)  tHi>ii^  inib 
doUfommenere  erfe^t  merben  fonnten,  Unti  \o  mic  mx  nut 
unfern  funftlid^en  Snftrumenten  nid^t  bL^^jfialb  foljr  itiaiiniiv 
faltige  nnb  fd^njierige  Slrbeiten  doHbringcti,  m\\  bic  bL'tiTifeii^eu 
SSSerfgeuge  bie  jnjedtmdfeigften  finb,  fonbcvti  t^ct^tialtv  lucil  mx 
and)  unjtDedtmagige  ober  lt)enig  jwetfmtif^igc  Okutittjc  5111  cff- 
magig  ju  gebraud^en  derfte^en,  ebenfo  iicvI)Lilt  c^<  \id}  bn  beat 
^erfen,  mie  toir  benn  fd^on  gefe^en  ^alieti.  bafs  bic  affcr  t^Kiebcr 
cntbe^renbe  Leptis  eOenfo  fd^one@anbtrtd)tcv  ,^1  ^ii?L\ic  Lniniit, 
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ft)ie  fie  ber  9lmeifen(6lt)e  niit  feiner  fd^aufetartigen  ^cferjangc 
auSmirft.  S)arau§  fotgt  aber  offenbar  nid^t,  bafe,  tDenn  man 
baS  $anbft)erl§5eug  ber  Serfe  t)ert)oIIfommnen  unb  t)erme^ren 
m5d£)te,  fie  einc^t^eitS  nid^t  ba§,  ft)a§  fie  jefet  fdfton  (eiftcn, 
bequemer  unb  beffer  doHbringen ,  unb  anbcrerfeitS  aud^ 
mand^eg  SHeue  ju  ©tanbe  bringen  toilrben,  h)a§  fie  gegen^^ 
lt)artig  5U  tl^un  t)oIIig  undermSgenb  finb. 

Slber  bte  Derfd^iebenen  ®rabe  ber  SSoHfommen^eit  ^iu* 
fid^tUd^  ber  Stnpaffung  be§  Serforgani§mu§  an  feinen  SBir^ 
fung§!rei§  finb  ja  bei  ben  einjetnen  gormen  fetbft  WaJ^r^ 
nel^nibar  genug  auggefprod^en,  eS  finb  namtid^  bie  tjerfd^iebeneit 
Snfeften,  fotool^C  fiir  ba§  Seben  im  ©anjen  unb  StHgemeincn 
al§  aud§  fiir  ben  ganj  bcftintmten  unb  befd^rdnften  3nbuftrie= 
jweig,  tDetd^en  fie  fultidiren,  in  fel^r  uug(eid^em  StRage  unb 
©rabe  angepafet. 

S)ieg  nad^  alien  3iid^tungen  unb  Sejiel^ungen  l^in  offen=^ 
bar  ju  madden,  lt)irb  fiir  (ange  ^eit  eine  ber  ^ert)or* 
ragenbften,  frud^tbarften  unb  erl^ebenbften  Stufgaben  ber  ©nto* 
nio(ogie  fcin;  n)ir  miiffen  un^  barauf  befd^rdnfen,  an  einem 
einjetnen  galle  ju  jeigen,  mie  fo(d^e§  ju  derftel^en  unb  ju 
madden  ift. 

Stnpaffung  jum  93(iitenbefud^. 

S)a§  SStumen  unb  gnfeften  „filr  einanber"  finb,  f)at 
jmar  fd^on  ®5t]^e  auSgefprod^en ;  bie  SBiffenfd^aft  aber, 
bie  t)on  fotd^en  poctifd^en  ^^rafen  nid^t  diet  ju  iiaiien  pflegt, 
getangte  erft  in  aHerjilngfter  Qcit  jur  rid^tigen  unb  alls 
feitigen  ©rfenntnife  biefe§  intimen  SBed^felder^dttniffe^.  ®§  ift 
einfac^.  SSiefe  Slumcn  bebiirfen  ber  Serfe  jur  Sefrud^tung. 
S)iefe  miiffen  bie  ^SiebeSboten",  bie  „§o]^enpriefter"  ober, 
ft)enn  man  toiH,  il^re  ffuppterinnen  madden.  @ie  teil^en  ben 
©taubbeutetn  il^re  gtilget.     §inn)ieberum   bebiirfen  bie  3n- 
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fcltcn  aud^  bcr  Slumen,  nid^t  Mog  a(S  ©d^laffammeru  unb 
Unterftanb§5xtcr,  fonbern  domel^mfid^  a(g  SSroblfiben  unb 
Srhif^aHen.  Snbem  fie  ba§  Sine  tl^un,  Ucrrid^ten  fie  ba§ 
^nbere.  g^i^tncr  t)on  §onig  unb  ^pollen  toanbern  anjfil^rCici^ 
in  bie  ^n^wicn-SKagagine.  S)aS  ^gilrcinanberfein"  ift  aber 
fetn  urfpriingfid^e^.  SSietc  Serfe  (affen  fid^  burc^  gettjiffe 
93tiiten  foppen  —  fie  fud^en  fie  auf,  fie  fd^tilpfcn  in  i^reu 
^•e(d&  —  unb  finben  nid^t  i^re  9ied^nung;  ja  6ii|en  il^re 
freunbfd^aftlid^c  SSifite  mit  bem  Sob.  Sen  S3(umen,  hjetd^e 
nur  burd^  Snterbention  ber  Sterfe  frud^tbar  toerben,  l^at  bie. 
3latnx  bic  merftoilrbigften  ©igenfdCjaften  tjcrliel^en,  (efeterc  ^erbei= 
jutocfen:  Srittbrctter,  ©ticgen,  Ipren,  SSifire,  granfen, 
©d^Icier,  ©d^audfelbalfen,  berfiil^rerifd^e  garbcn  unb  bor  Sllleni 
cinfd^meid^'clnbe  ^onigbufte.  'S}od)  baS  SUIeS  ift  nid^t  fiir 
^tte  gemad^t.  @o  fel^r  bie  mciftcn  Serfe  nur  geftiffen  Sfumeu 
bie  6^rc  il^rcS  Sefud^e§  antl^un,  fo  l^abcn  aud^  bie  SStumen  ein 
begrciflid^eS  S^^tereffe  baran,  nur  gchjiffe  fficrfe  gu  „empfangen". 
SSTumen  unb  Qufeften  ttjerben  a(fo  filr  einanber 
gejiid^tct.  Urn  unberufene  cber  bod^  unniifee  ®aftc  abju* 
fatten,  berfcl^en  fid^  bie  S3(umen  mit  allertei  unb  oft  fel^r 
complicirten  StOtoel^rmittern,  —  biete  Serfe  ,,ge:^en  5.  S3,  auf 
ben  Seim'S  ben  bie  SStiiten  ober  anbere  ^JJflangent^eite  ab^^ 
fonbern. 

5luf  ber  anbern  Seite  betrifft  bie  ©peciatifirung,  bie  ®in= 
fd^ranhing  auf  ©injetneS  aud^  bie  Snfclten  unb  i^re  bei  ber 
Sfunicnptiinberung  betl^eiCigtcn  SBerfjcuge,  tDoriiber  in  bem 
ebenfo  tl^atfod^en-  at§  geiftreid^ert  8Ber!e  §.  9Kii(Ier%  fomie 
in  bem  jiingft  erfd^ienenen  93ud^e  be§  behja^rten  gerfbiofogen 
SubbodE  cine  SKenge  bortrefflid^er  unb  eingel^enber  ©tubien 
ju  tjcrfolgen  toaren. 

Unter  ben  einjetnen  ffierforbnungeu  fommen  aber  ^iebei 
t)on  ben  nagenben  jumeift  nur  bie  ^afer;  bon  ben  faugenbeu 
hie  gliegen,  SSienen  unb  ©djmetterfinge  in  SSetrad^t. 
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Urn  mit  ben  erftereu  an^ufangen,  fo  finb  ftier  nad^ft  ben 
tDinjigen  Meligetes-Slrten ,  bie  gteidft  t)ie(en  SKucfenjtDergen 
imb  ben  rtjenig  beod^teten  SSfafenfilfeen  ju  ben  ©tammgaften 
^al^treid^er  Sliiten  jal^ten  unb  a(§  Supplcrinnen  bcrfelben  eine 
grogc  9toHe  fpieten,  in  erfter  8lei^e  bic  SBocfe  ju  nennen. 
^ic  Slnpaffung  jur  ^onig-  unb  ^ottenernte  bejielit  fid)  im 
SBefent(id^en  auf  ^tpeierfei.  giirS  (grfte  auf  bie  Configuration 
be^  5U  ben  Stectarien  t)orbringenben  9Sorber(eiOe§.  §.  9Hu(ler 
Ijat  bet  einer  ©uite  t)on  Slrten  Leiopus  nebulosus,  Clytus 
arietis  L.,  Leptura  livida  F.,  Strangalia  attenuata  L.  gc^ 
^cigt,  bag  fic^  i^r  $a(g  umfomel^r  in  bie  Sdnge  ftredt  unb 
tjinter  bem  Sfopfe  einfdiniirt,  \e  tiefcr  fie  in  bie  85(umen= 
bed^er  t}ineinguden ,  ttja§  benn  j.  85.  Dei  bcr  gutc^tgenannten 
1ttrt,  meld^e  augfd^lieglid^  nur  Stilten  befud^t  unb  felbft  au§ 
ben  (angen  Sfuntenroljren  ber  Scabiosa  arvensis  ben  ^onig 
()erau§]&olt,  gar  anfd^aulic^  I)ert)ortritt.  ©in  jmeite^  Senn^ 
.^eid^en  unb  unertagtid^eS  SQSerf^eug  biefer  Stumenbbdte  finb 
W  $aarbiirften  an  ben  Saben  ber  Unterfiefer ,  unb  ttjol^r 
aud^  bie  ^pinfel  bcr  UnterHppe  ober  S^nge,  Juomit  fie  ben 
.©onii"!  abrtjifd^en  refp.  auftedfen.  9lm  tpeiteften  l^at  e§  in  biefer 
Snbuftrie  nad^  grife  9Ku((er^S  Seobad^tungen  unter  ben 
tropifd^en  Safern  befonberS  eine  Nemognatha  gebrad^t, 
bcren  Unterfiefertaben,  gu  ^tuei  fpifeen  rinnigen  SSorften  auS* 
^eftad^fen,  in  il^rer  SScrelnigung  einem  (angen  galterriiffcf 
gteid^en. 

,;Dbgteid^  fiir  bie  Sefrud^tung  unferer  SSfumen  t)on  ge^ 
ringer  SSebeutung,  fo  ift  \>k  Drbnung  ber  ^dfer  gerabe  ba= 
burd^,  ha^  fie  un§  'tiie  erften  Uebergange  don  S^f^ft^^^  h^^ 
Sfumennal^rung  unb  bie  erften  9lnpaffungen  an  biefetbe  !(ar 
t)or  9lugen  fteUt,  don  befonberem  gntereffe.  SBir  fel)en,  bog 
don  ben  derfd^iebenften  Sdferfamifien,  tt)e(d^e  ber  mannigfadiften 
DZa^rung  nad^gingen,  einjetne  Strten  erft  an  tl|eitoeife,  bann 
an   au^fdjticglid^e  SStumennal^rung   fid^  gemo^nt  l^aben,   unb 
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bafe  alSbann  ju  auSgiebigerer  3?a^ruiig§getohmuug  nu|(id)e 
^bdnberuiigen  burd^  natiirtid^e  8lu§(efc  er^attcu  ftorben  fiub. 
®er  Uebergang  jur  SCumcnna^rung  mufe  bei  ben  eiiien  in 
fvu^cren,  bei  ben  anbern  in  fpdtcren  Qeitt\)od)en  erfofgt  fein ; 
bciin  bie  einen  l^aben  3^**  gef|abt  burd^  Slnpaffungen  an  bic= 
jcCben  unb  3)it)ergen§  biefer  Slnpaffungcn  ju  ®attungen  unb 
gamilien  ^eranjuroad^fen ,  bie  anbern  befte^en  nod^  al» 
bfumentiebenbe  Slrten  ncben  (Sefd^tDijierarten ,  rtjetd^e  bie 
tyinmcnal^rung  t)erfd^ma^en." 

Ungemein  (e^rrcid^  ift  bie  9lnpaffung  be»  S^^iPiifl^^^'* 
riiffel»  foh)ol^(  jur  |)onig?  a(^  jur  ^ottenaneignung ,  bie  be- 
fvinntlid^  inSbefonbere  Don  ben  ©d^toebfliegen  unb  hen  Som* 
bgUben  in  au§giebigfter  SBcife  betrieben  mirb. 

S)a§  bctreffenbc  Organ  beftel^t  befanntUd)  au§  cincr 
niel^r  niinber  Dorftredfbaren  ©augrinne,  in  ttjefd^er  fid^  sug(cid^ 
t>ie  ©tedftmerf^cuge  auf*  unb  abfd^iebcn  unb  bann  au§  t>en 
bcibcn  fd^mammigen  ©nblappen .  me(d)c  an  bie  ju  befaugeube 
gldd^e  fd^r5pffopfartig  angcbriicft  ioeiben.  .  S)a§fe(be  eignct 
fid^  atfo  ol^ne  ttJeiter§  aud^  jur  §oniggch)innnng,  nur  founeii, 
luie  mir  e§  bei  ben  SSfumenfliegen  in  ber  3tege(  finben,  bie 
©ted^organe  in  SSegfatt  fommeu,  unb  ift  e§,  um  mit  biciem 
^uftrument  aud^  ju  tieferen  S8[unien!eld^en  bequemen  3iitriit 
ju  erlangen,  Don  S8ortl)ei(,  ftenn  e§  fid)  angemeffen  Derlciugert. 
S)a§  fotd^eg  aber  feine  ^ejerci,  bemclfcn,  me  burd)  Der^ 
gieidienbe  9Keffungen  leid^t  ju  conftatiren,  bie  Dielfad^en  Sangcu- 
Dariationen  foiDol^t  be»  Oefanimtriiffet^  alS  ber  ein^elneu 
S3eftanb%i(e. 

®ine  Slbaptirung  t|at  aber  meift  cine  anbere  im  ®c^ 
fufge.  ©0  fel^en  toir  bei  me^reren  (angriiffeligeu  S3(umeu? 
fUegen,  j.  S3,  bei  Rhingia,  ba^  fid)  ber  SSorberfopf  ^uui 
©d^u^e  be§  au^geftredt  bleibenben,  b.  i).  ftet§  jur  ^ftion 
bereit  gel^altenen  9luffe(§   fd^naujenartig   l^erDorftiilpt.    S[)a» 
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^ici^tigfte  an  bev  ®ad)e  ift  aber,  h)ie  unb  mit  itjeld^er  Seid^tig* 
feit  bcr  ^tpeilabige  ®iib!nopf,  toetd^er  fiir  gefto^nlid^  juiii 
©augcu  uermcubet  Juirb,  iit  einen  fd^eerenflappenartigen,  in- 
lucnbig  mit  tiieten  l^arten  S^itinteiften  belegten  9lpparat  gum 
(^rfnf)en  uiib  Wa^ieii  be§  5poIIen§  fid^  umgeftatten  (ieg.  — 

®Q^  au^gebe^ntefte  ^Patent  gut  ^onig-  fottjol^t  af§  gur 
^pclleulcfc  l)ahcn  unftreitig  geftiffe  Slberpgler.  @§  ift  bie§ 
ntcr,  ki  tjicicn  menigften^,  t)er^a(lni^ma§ig  jungen  3)atum§. 
|^ciirrtc|  93Eu[(er  l^at  e§  namlid^  in  feiner  jjebem  Sefer  ju 
cmpfcljtenben  Srofd^iire  iiber  bie  „9lntr)enbung  bcr3)aTft)m'fd^en 
Se^iT  auf  S3iei!cii"  im  l^ol^en  ®rabe  toa^rfd^cintid^  ju  mo^cn 
tcuftanbcH,  ba|  unfere  ^eutigen  Sienen  t)on  getpiffen  ®rab^ 
sue^peii,  b.  I).  tJDii  jeneu  rauberifd^en  9lberflftg(ern  abftammen, 
midjt  fid^  jrlbft  mit  Sfumenna^rung  befdftigen,  i^re  in  ®rb* 
15d)rKii  uiitoL](!&rad^te  Srut  aber  mit  ^erbtl^ieren  auffiittern. 

S)ie  idubcrifd^en  Sl(tt)orbern  unfercr  gasmen,  getegentlid^ 
freilic^  and)  je^t  nod^  fe^r  furieufen  Siene  fturben  aber 
babiird)  bit:  Segriinber  einc§  frieblid^eren  gamilien§h)eigc§, 
ba^  fie,  nnfdiigltt^  t)ietteid^t  au§  SWangel  an  ber  oft  fel)r  fc^roor 
^u  befd)Liffcnb€n  (ebenbigen  Seute,  fid^  gen5t^igt  fatien,  i^ren 
Suncjeii  eiiie  aiig  gleifd^  unb  Slumenftoffen  gemifd^te  3tal)rnng 
iinb  fpnter,  nIB  fid^  ba§  (e^ter^  guttermateriat  al§  praftifd^ 
ermic^,  au^r(^licB(i(^  fotd^e^  dorjufe^en. 

'^ie  ^iidjtigfeit  biefer  Slnfd^auung  (ci^t  fid^,  unb 
giuar  mit  Soibeug,  au§  ber  Sergleidiung  jener  morp^oto^ 
gift^eu  ©icjL'nt^ilmlid^feiten  ber  Sienen  nad^tpeifen ,  t)erm5ge 
mid^tx  fie,  unb  jrtjar  in  fe^r  derfd^iebcnem  ®rabc,  ju  ciner 
niogtid^ft  Oequemen  unb  ergiebigen  S(umenfoft'®eminnung 
angepa^t  fiiib.  3)abei  l^anbelt  eS  fid^  a(fo  t)orne]^m(id^ 
Km  ^tt>ftei:!ei,  erftenS  urn  ha^  ®d^6pfh)erf  fiir  ben  ^onig, 
b.  1.  ben  ^ii)H  wnb  bann  um  ben  ^Pottenfammelapparat, 
beu  bei  bei  ©todfbiene  burd^  bie  gerjenbiirfte  unb  ba? 
©{^icitcnfpvtitfieii,  bci  ben  S9aud^famm(ern  burd^  bie  getniffcn 
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^aarbufd^d  gegebcn  ift.  —  8Ba§  nun  tjorevft  ba^  t^pifd^c 
Sieuenmaut  anbetrifft,  fo  ift  baSfelbc  nic^tS  toeniger  alS  cine 
udttig  origincllc  Silbung,  fonbern  nur  ein  in  fcinen  einjetnen 
Sl^etfen  mef)x  toenigcr  abgeanbcrter  ©rabfte^penmunb ,  unb 
W  ftufenrtjeifen  UebergSnge  Uom  einen  jum  anbern  f5nneu 
fogar  an  ben  tjerfd^iebenen  nod^  l^eute  (ebenben  SSienengattungen 
beliebig  Dorgchjicfcn  fterben. 

Urn  nur  hen  ^auptti)exi,  b.  i.  bie  SedEjunge  l^craug^u* 
greifen,  fo  ift  biefelbe  beim  ®enu§  Prosopis  eine  furje 
jweifappige  Selle,  bie  t)on  jener  ber  ©rabine^pen 
abfolut  nid^t  ju  unterfd^etben  ift.  S3ei  Macropis 
erfd^eint  fie  gleid^fallS  !aum  (anger  ai^  beim  genannten  ®e^ 
fc^led^t,  ift  aber  mit  einem  furjl^aarigen  ©pi^d^en  t)erfel)en. 
Sei  Andrena  ift  fie  fc^on  toeit  (anger  n(§  breit,  bei  Ha- 
lictus  fogar  (anjenfSrmig  unb  mit  ein5e(nen  ^aarquirten. 
3um  t)ie(ring(igen  S33urm  Deriangert  fie  fid^  bann  aUmdliij 
bei  Panurgus,  Halictoides,  Chelostoma,  Stelis;  unb  mit  Di- 
phisis  unb  Osmia  t)oll5ie^t  fid^  ber  8lnfd^(ug  an  bie  ©todf- 
bienen*  refp.  an  bie  ^umme(5unge. 

8tu^  cine  anbere  toid^tige  @igentpm(id^!eit  ber  SSicnen^ 
junge,  nam(id^  bie  „t)ierer(ei  ©eugungen  unb  ©tredfungen", 
uermdge  beren  fie  fid^  im  tl^dtigen  S^ftanbe  auf  ba§  (angfte 
l^eroorftredfen ,  im  unt^atigen  aber,  urn  hen  nagenbeu 
^iefern  freien  ©pie(raum  ju  (affen,  fid^  t)5ttig  in  bie  9tu§^ 
]^5^(ung  ber  Se]^(e  jurildfjiel^en  !ann,  bi(bet  fi^  erft  attmattg 
unb  fd^ritttpeife  mit  il^rer  SSerlangerung  au§. 

S3etrep  ber  2R5g(id^teit  einer  aHmaligen  SSerbefferung 
ober  aSeri)o(I!ommnung  be§  in  atebe  fte^enben  DrganS  geniigt 
e§  aber  anjubeuten,  bag  Sange,  Sel^aarung  unb  gemiffe 
anbere  SRer!ma(e  bei  einer  unb  berfelben  9trt  augerorbentlid^ 
t)ariabe(  finb,  fo  bag  bie  natiir(id^e  Stu§(efe  im  Sonipf  um§ 
S)afein  8ln]^a(t  genug  finbet,  bie  S3rut  ber   re(atit)  fd^ted^ter 
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florilffcltcii  ffiarictfitcu  au^aurotteu  unb  ben  t)ort^eU^aftcreit 
biMi  @ien  jw  Uerfd)affci!. 

WaOc  c«  Icitc  \\o6)  inimer  ju  luciiig  gefturbigte  t^ierifdjc 
Wufli'tiDittfjfd^iift,  juie  fie  bic  ©toctOienc  treibt,  mm  il^re 
V(tOdtd(eutc  tiictjt  bip  flcluiffen  ®crat^f(^aftcn  ju  einer  mSglid^ 
lu'qunncn  tiiib  reic^lid^cn  SpoHcncrntc  befaften,  unb  rooxau^  finb 
biiio  ttJt)t)(  IjcvuotGCflangcn ,  toeld^cii  morp^logifd^en  Stntageix 
bi*t  S^lctic  ucvbiinfcu  mir  ed,  bag  fie  uiifer  nufeUd^fte^  $aii6= 
fovf  flCluorbiMt  ift?  9lid^t<S  Slnbcvem,  a(§  ben  unfc^einbareii 
•tmutfottfaijcii,  ben  ^aaren,  toeld^e  \a  faft  attent^alben  au& 
bein  (iljitinpanjer  bcv  ftevfe  l^eruorfpriefeen ! 

suit  IDCVben  flteid^  fel^en,  n)ic  fold^c^  gcmeint  ift. 

"Tie  Utblenen,  fo  bavf  man  bie  ^Profopi^arten  nenneu, 
luMiiddjtlrtCU  fici)  bed  ^-(Sodend  in  bcrfelbcn  primitioen  Wet,  toie 
bie  (MttUnue^pen  nnb  anbevc  ©InmenftauOfreffer,  b.  ^,  fie 
fiiffon  ble  'ij.^ollenfUmipen  mit  ben  iilicfcrn  unb  Dcrfd^lingeu 
biUHiit  fo  Ulel,  rtl*  JU  iljtent  eigenen  Untev^alt  unb  bem  i^rcv 
Vivut,  bev  fie  ben  au%^fpiecnen  ^odenbrau  dorfe|en,  ev^ 
foibeillc^  ift. 

Cffenbat  ift  v\bev  biefe  IKetftobe,  abgefe^en  Don  il^rer 
Uitiftiittbllii)r.Mt,  nauieutlici^  fiir  jene  ©(umcnfd^maro^er,  toeld^e 
.^iirtlc^ut)  .^oitirt  ttafc^en,  fel)v  unptaftifc^,  ba  bic  poHenfrefienbcu 
MIefot  bev  Iccfeuben  3wnfle  unb  umgefel^rt  im  S53ege  finb,  beibe 
Vlilu'lteu  alfo  nidl^t  flleid^jeittg  Dcriic^tet  iDcvbcn  Knnen,  S)ie 
%\U\v  l)at  be^ljalb  eiuen  aubctn  i^obuiS  begunftigt.  ffiiele 
Mafe  tVii^Kit  ein  ^^aaitleib,  ja  mand^c  eineu  bid^tcn  ^^Jelj. 
ii<m\  Htut  ein  fokt^eiJ  Ijaadi^c*  gnfcft  in  hie  Slutcn  ^inein^ 
nljiilpft,  fo  beb^ftet  e^  fiii^  oft  nolens  volens  mit  ^oBen,  mie 
\m\\  ;VboiiHanu  ba$  5}^ilb  cinev  mit  SJlttmcnmd^C  uber  nut) 
ilOei  boftilnbten  ^uuintel  gcgcnrnfivtig  fcin  iDitb,  ffommt  eiuc 
fnube  mit  i^ollen  befubeltc  pummel  obcv  «icnc  in  i^vc  3BoI^^ 
\\\\\\\\  ^\iviUt  fo  iDub  fid^  gcnng  ba«  t6cburfni|  l^crau§fteaen, 
mil  ben  W\m\  iljveu  ^aavpciii  J«  buvftcn,  ba  wir  toiffen, 
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bag  bic  Snfeftcn  fcl^r  t)ic(  auf  bic  SRcinlid^fcit  i^rer  ©arbcrobc 
gotten.  i)cr  abgefd^eiiertc  Sldtenftaub  toirb  abet  bcm  un* 
frcitoittigcn  5PoHcnfammfcr  felbft  unb  nod^  mel^r  ber  l^eife* 
^ungcrigen  Srut  cin  gefunbcne^  Srcffen  fein,  unb  e^  ift 
fc§t  ua^cliegcnb,  bag  fid^  biefe  fterfc  in  3"hinft  bei  i^rcn 
Sfumentjifiten  nur  mcl^r  mit  bcm  $)onig(e(fen  bcfaffcn,  ba  fie 
ben  ^Pollen  ju  4>aufe  mit  befferer  ajJuge  Derje^ren  f5nnen. 
Untcr  fold^en  UmftSnben  ift  aud^  Mar,  bag  bic  Siatuv  ber* 
artige  IfbanDerungcn,  toddle  fid^  auf  cine  bcffere  ®ntfa(tung 
beS  poffenfammelnben  ^aarfleibeS  bejie^en,  fr&ftigft  unter* 
ftftfecn  h)irb. 

Wud^  nac§  biefer  SRid^tung  bejeid^nen  nod^  ie|t  lebenbc 
Sicnengattungcn  bie  hjid^tigften  @nth)idfrung§ftufen. 

S3ei  Prosopis  finb  bic  §aarc  nod^  fpclrKd^,  furj  unb 
burd^roeg§  einfac^.  ®e§g(cid^en  bei  Sphecodes  unb  Nomada, 
too  fid^  untcr  bic  cinfad^en  fd^on  jeue  fpicgigen  (gig.  20  F) 
niifd&en,  an  toctd^en  ber  pollen  fid^  fo  leid^t  Derfangt.  aKannigs 
fad^e  Uebcrgangc  ju  ftarferer  83e^aarung  jeigen  bann  Andrena 
unb  Halictus  an.  gu  jum  83[umenftaubabbilrften  fel^r  dort^eiU 
^aften  Cluerbinben  t)erbid^tet  fie  fid^  bei  CoUetes  unb  Megachile. 
Slebft  etnem  jicmlid^  bid^ten  aHgcmeinen  ^aarKeib  fel^en  tt)ir 
bann  bei  Osmia  nod^  cine  a(§  fpejififd^en  ©ammclapparat 
tjcrftert^ete  (angjottige  Saud^biirftCi,  unb  enWid^  bei  ben 
$umme(n  erlangt  ber  ^aarpetj  feine  l^Sd^ftc  ®ntfa(tung. 

fftoi)  let)rreid^er  ift  bie  ^npaffung  ber  ^interbeinc. 

SBieber  bejeid^net  Prosopis  ben  nicberften  ®rab.  S^re 
Seine  finb  mit  ?tu§nabme  be§  untcren  ©d^ienenaOfd^nitteS 
(gig.  20  A  u)  nur  mit  ftinjigen  $)ard^en  beficibet,  ermeifen  fid^ 
alfo  gum  ^PoIIenabfegen  al§  t)5nig  unbraud^bar  unb  ftel^en  nur, 
toic  aud^  ber  lange,  ftarf  befraUte  gug  jeigt,  ate  ©rabinftrumente 
in  SerttJcnbung.  —  Sinen  Keinen  ©d^ritt  fteiter  ift  bagegen 
bie  gugleid^  burd^  grog^  aSariabilitdt  ftu^gcjcid^nete 
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Sphecodes,  beren  ^interbeinc  obex  i^xtx  ganjcnSange  naif, 
au§h)enbig  ftarfcr  at^  inftenbig,  unb  5ei  ben  aft c in  fam* 
melnben  SBeibc^cn  bcbcutenb  mel^r  alS  bei  ben 


gig.  20. 
^itttetbeine  berfd^iebener  poltenfamtnetnber  S3ienen  bon  ber  ^nnenfeite. 
h  ^ilftglieb,  o  06erf(!^enfel,  u  @c6iene,  d  (Snbf))ornen  ber  ^imt,  1—5  i^uBdUeber 
(1  fHtfenglieb,  kr  Jtralle),  he  ^enfel  (nac^  $.  9»itller). 
A  Prosopis  variegata  ^ 
B  Panurgns  Bankaiaims  k.  ^ 
C  MaoTopia  labiata  Pz.  ^ 
D  Bombua  Scrimshiranna  k.  ^ 
E  ^onigbiene. 
F  gfieberbaare  berfelben  mit  an^fingenbem  ^oSetu 

aKSnncfien  bel&aart  finb,  inbefe,  toic  eS  fd^eint,  inbicfcm 
©inne  glelc^fallS  nod^  unbcnuftt  btciben. 

®inen  gr5^eren  gortf d^ritt  bejeid^nen  bann  bic  namcntlid^ 
in  Sejug  auf  Sel^aarung  Su^erft  t)ariabefn  Halictus  unb 
Anarena  too  bic  ©d^icne  bercit^  burc§  i^rcn  bid^ten 
©ammell^aatbefafe  uor  ben  ilbrigen  SSeingtiebcm  fid^  l^ertJor^ 
tifut    yio6)  beffer  ftel^t  bic  ©ad^c  bei  Cilissa,   Dasypoda, 


einfluS  ber  2lufcmoclt  auf  bie  ^latvit  ber  Swf^ftm,  S3 

Panurgus  (gig.  20  B)  unb  Macropis  (C),  too  bic  kit^minti 
uon  eincm  gaun  tanger  SSorften  umranbetcn  ©d^iencn  (n)  fdjcm 
gro^c  Smtenftaubballcn  bel^erbergcn,  unb  j.  21^.  and?  }dpn 
ba§  erfte  gu^gKeb  ober  bie  gerfe  (1),  bctrfid^ttid^  toevbrcitiTt 
unb  beborftct,  jum  auSfd^tic^Kd^en  Silrftorgan  jtd^  gii  qiuili^ 
ficiten  anfSngt.  ^n  fcincr  l^t^d^ftcn  9Sottcnbung  ftcUl  fi^ 
cnbrid^  baS  ©ammetbcin  bei  ber  $)ummet  unb  ©todtu  iic  ^a^. 
S3ei  bcibcn  ift  bie  ©d^ienc  auS^enbig  mit  eineni  luU  t  i  ii 
Qiatten,  aber  tjon  einem  ©el^ege  elajiifd^er  83orftLii  imt^ 
fcj^toffenen,  beinal^e  (5ffelf5rmigen  Il^eit,  bent  fog.  fiiivbd^Lnt, 
t)erfe]^en,  tt)al^renb  bic  Scrfc  eine  tooijxt  Silrfte  tjoijtdtt.  tiic 
tei  ber  Rummer  mit  gleid^ma^ig  Uertl^eitten  fteifen  y^mftini 
befe|t  ift  (D),  todl^renb  tefetere  an  ber  SBiencnfeii'r  {K  \) 
fid^  fogar  reil^entueife  tt)ie  an  unfern  filnfttid^en  SRcilitiuiftci: 
toertl^eilcn. 

S)ie  einjetnen  ©tabien  ber  @ammelbeinentft)i(f[ujui  luaim 
atfo,  fur  J  xepetivt,  bie:  juerft  tj5llig  gtatteS  ©rabbi  in,  "Dnint 
gleid^magig  aber  fpariid^  bel^aarteS,  toeiterS  bic^ter  beln^rftetc^, 
bereit^  jum  gegen  unb  a[uffta|)peln  beS  5PolIen§  tuciipict; 
bann  bie  beffere  SluSpragung  unb  ©onberung  ber  I)i^'^>ii  mx 
StUem  geeigneten  @nbabf(|nitte.  ©d^icne  unb  gerfe  be vl> intern 
ftd^,  bftrften  aber  beibe.  Snblid^  tl^un  lefetereS  nut  Mr  Mrifjtrt 
beborfteten  3crfen,  toal^renb  bie  ©d^iene  gum  ejcluftocii  'i^L>[!cii^ 
trdger  toirb. 

Se|tere§  toar  aber  nur  mit  ber  Stnnal^me  eimi-  launi 
©etoo^nS^eit  m5glid^,   bag  namtid&  ber  ben  $)interbinii]i  ^^ur 

.  Slufbenjal^rung  ju  flbergcbenbe  Sliltenftaub  bor  bem  ^Ibbiirftcii 
mit  §onig  angefpieen  ober  benefet  unb  baburd^  entfpicdjcub 
Hebrig  gemad^t  tourbe,  toa§  fpecieU  bei  fogenanntnt  ^^inb^ 
btitten,   beren  ^goHen    leid^t    berftaubt,    bon    groleni   'l^ox^ 

,  t^eil  ift. 

©0  biet  einftttjeifen  bon  hen  iBienen.  S)ie  bc^iii^iid^eu 
Slnpaffungen  ber  nod^  auSftdnbigen  SSIiltengfifte,   bci  ?;  alter, 
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ft)ilrben  ol^ne  3^)^'?^^  i^i^t  toeniger  intereffgnt  ju  tjcrfolgeii 
fein.  3)oci^  biefe  ffierfe  toaxen  biS^er  hjeniger  gu  ernft^nfteni 
©tubium  a[§  ju  oberflad^Hc'^er  ©pieterei  beftimmt.  Slur  ®in^ 
fei  l^crt)orge]^oben ,  bag  namlid^  il^x  §onigfd^5pfer  feiner 
fpiralfeberartigen  Sorm  toegen  unb  tueil  l^ier  auf  feme  3tebcn« 
t^eife  aiiicffid^t  gu  nel^men,  faft  in§  Unbegrenjte  fid^  t)er:5 
tangent  lann. 

SSertJottfommnuitg  burdft  SlrbeitStl^cilung. 

3ft  ber  ©d^metterlmg  mit  feinem  fd^immernben  gtuget^ 
Heibe  unb  bent  ftattrtd^en  ©augrilffel  titoa^  aSolI!oninienere^ 
al§  ber  bunttc  pgeltal^me  Slaubfafer  mit  feiner  furd^tbareu 
S^tefer=?lrmatur  unb  bem  prftd^ttgen  SlabcriDerf  feiner  Sauf^ 
beine?  Seibe  finb  t)oIIfommen  in  il^rer  Slrt,  filr  tl^r  ®(ement, 
fiir  il^re  SebenSjftecfe.  SRit  bem  ©augrol^r  beS  ga(ter§  Judre 
iem  Safer  unb  mit  ben  Seiggangen  be§  lefeteren  bem  ©d^metter* 
ling  nid^t  gebient.  Unb  ft)aS  iDiirbe  biefer  auf  ben  Stumen 
mit  einem  haftigen  gugttjerf,  jener  bei  feinen  SSalgereien  mit 
bem  eitetn  gerbred^Kd^en  Sianb  ber  gatterfd^tt)ingen  anfangen? 

9ln  biefem  Seifpiel  fel^en  tDir  bag  gerobl^ntid^e  9iefu(tat, 
bag  bie  natMid^e  Sud^tlDal^t  §u  SBege  bringt.  ©ie  madjt 
au§  ben  gerfen  ©pegialiften  —  fte  begrftnbet  unb  f5rbert 
ben  5Partifutari§mu§,  bag  Dielfeitigfte  SaftenlDefen.  S)ag  ift 
bie  Slrbeit^t^eilung  im  ®rogen.  S)ie  einge(nen  gnjeften  njerbeu 
babei,  h)ie  mir  gefel^ett,  nid^t  DoHfommener.  —  Sag  2)?ateria( 
beg  Drganigmug,  aug  bem  fur  bie  tjerfd^iebenen  Saftenmitgtieber 
bag  Slrbeitgjeug  ^ergerid^tet  iDirb,  ift  in  ber  Sfteget  ein  unb 
bagfelbe,  unb  toenn  toirfiid^  einmal  getoiffe  (Serat^e,  h)ie  ettoa 
bie  atiiffedabcn  ber  gaiter,  bebeutenb  dcrdoHfommnet  hjerben, 
fo  miiffen  eg  bafitr  anbere  entgetten,  bie,  hjie  bie  Dber!iefer 
gemiffermagen  nur  atg  9lnbenfen  an  friitiere  S^iten  fid^  fort^^ 
erl^aften. 
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Sltfo  gibt  e§  bci  ben  ^crfen,  njcnn  n)ir  unS  fo  au§* 
t)nidfen  biirfen,  nut  eine  partiettc  SSerUoHfommnung,  tiur  cine 
^infeitige  SSerbeffcrung ;  rcic^t  bic  natflrfid^c  Sud^toal^I  nid^t 
fo  toeit,  ben  gcfammten  DrganigmuS  auf  cine  ^5^ere  @tufe 
3U  er^eben? 

S)a^  fie  foId^eS  tocrmag,  bag  im  fferfreid^  ein  n)al)r? 
^aftiger  aUfcitiger  gortfc^ritt  ni5gfid^  unb  ejiftirt,  bafilr  tegt 
fpejieU  bie  Drbnung  bet  Stberftilgter  ein  umft&nb(id^e§  unb  un* 
tuiberlcgbareS  S^ugnig  ab.  —  SEBir  ne^men  ben  gaben  JDieber 
bort  auf,  too  toir  il^n  —  im  frfl^ercn  Sapitet  —  gctoffen 
l^qben,  an  ben  $)interbeinen  ber  $)onigbiene.  ®ie  9Sert)oH' 
fommnung,  toie  fie  fid^  ^ier  om  cin^etncn  S^eife  au§^ 
fprid^t,  lann  nirgenbS  fd^5ner  erlfiutert  tocrben.  ®a^  Sienen^ 
J|)interbein  toar  anfanglid^  ben  ilbrigen  gteic^gcartet,  eine 
einfadje  SctoegungSgtiebmoge.  ©poter  toarb  fie  jugleid^, 
abcr  ol^ne  an  ber  bi^^erigen  gunltion  er^ebtid^  einjubiifecn, 
ein  ©ammelorgan. —  ber  gu§  tourbe  $anb  unb  blieb  boc^ 
gufe.  aber  nod^  mel^r.  S)ie  einjelnen  ®(iebcr  tl^eitten  fidi 
in  bie  Slrbeit:  bie  ©d^icne  toarb  @ammet!6rbd^en,  bie  gerfe 
©ammeMrfte,  bie  gugtour^el  ^cnfet,  unb  bag  (Sanje  t^at 
feinen  S)ienft  toie  el^emate,  too  i^m  biefe  Slebentjerrid^tungcn 
nod)  nid^t  aufgebiirbet  toaren.  Sft  Vie§^  ^W  abfoCute  f8txt)oU^ 
fommnung? 

SaSfelbe  girt  Uon  ben  Sftunbtl^eifen. 

©ier  finben  toir  nid^t  toie  am  Jftaubt^ierSgebig  ber  Sauf^: 
fafer  ober  am  ©augro^r  ber  gaiter  nur  ®ineriei.  S)er 
SWunbapparat  ber  Siene  ift  eine  SSereinigung, 
eine  3ufammenfaffung  beg  83eften,  toaS  hie 
ilbrigen  gnfeften  in  biefer  SRid^tung  einjetn  er* 
ttjorben.  ?Iu§  ben  |)interficfern  toarb  bie  (ange  3wn9^ 
jum  auffd^lftrfen  aHer  Mrt  t)on  ©iifeigfeiten ;  bie  aKittelfiefer* 
laben,  j[ene  umfd^tte^enb ,  finb  ba§  complete  ©augrol^r  ber 
©(^mettertingc,  unb  bariiber  offnet  fid^  fd^tiegfid^  bie  Dber^ 
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tiefcr^aitge  bcr  flauinauler,  ein  S^iftnimcnt  junt  SSeifeen  unb 
Sayttmgcn  ^bm\D  cjceigiu't,  me  junt  ©d^aben  unb  ©Icitten 
b€^  aBad&fe?.  3ft  olfo  bic  SRunbauSrilftung  ber  SSiene  nid^t 
ba^  ^l^ottfointncnftc ,  tva^  man  fic^  benfen  fann,  i)at  l^ier  bic 
SlnpaffmiLj  burd^  Wtkibttjeitung ,  burd^  Huge  StuSnufeung 
filler  gcgebcneu   Sin^elljiitcn   nid^t   ein   gtSngenbeS   SRefuttat 

?tter  vm^  an  anbeini  mel^r  tjcrftedtten  Sl^eilen  tl^ut  fid^ 

mauc^eS  Sefonbere  l^erDor. 
Sn  eigenen  9lbfd^nitten  be& 
gcttfaxper^  hjirb  SSSad^g  be* 
reitet,  bag  pIottd^enlDeife,  toie 
eS  jum  S^ttbau  gar  bequent, 
an  ben  fiebartig  bur^* 
brod^enen  ©elenfSfalten  be§ 
Saud^eS  (gig.  21  w)  burd^* 
fd^lDifet.  S)egg(etd^en  finb  bic 
Drgane  ber  3cugung  auf 
bag  ]^5d^fte  gefteigert.  S)er 
SierftodE  (a),  mit  l^unbcrten 
(anger  8l5]^ren,  ift  foft  uner- 
ftfl5pflt(^,  ^ie  ber  ©djdbe  (s)  anl^angenbe  ©amentafd^c  (b), 
gimir  feiii  mi^fcfiliegiidjcy  ^icnenorgan,  l^at  fid^  bod^  fo  fe^r 
ermciiert  ba^  Jie  ^inc  fitr  ^af)xe  augreid^enbe  ©permamenge 
p  umfLiffcii  iJL'rmLig.  Hub  fiiib  benn  ©dernier*  (sch)  unb  ©ift* 
britfcit  (L^)  iiic^t  glcicfifatly  mid^tige  gut^aten  ober  ©ifferenji? 
tungm,  bcrcu  tmr  SSoiitgc  fid^  rill^men  f5nnen? 

SBerbotlfomtnnung  burrf)  Slrbeitgtl^citung  finbet  aber  nid^t 
b(o6  (d  ftatt,  ba§  Die  urfprilnglid^  inbifferenten  ober  ganj 
feicrnbE^ii  ll^dk  \mmtx  hq]ci  entfattet  unb  ju  neuen  Seiftungen 
gcfd^idEt  oenuic^t  i[iib  £jeraiiijejogen  toerbeu,  al\o  mit  ©inem 
SBSort  buret)  (Sumutiiung,  buiM^  Stn^oufung  ber  ijerfd^iebenften 


mil-  SI- 

Et  >^tfl*er  {?cn^'c5ftrcV.  E  ©Iftbriife  mit 
^Iflfc,  flcli  '^itmicrbriifr,  vf  eini^cfrf]rfigtnc 


*?s 


(Sinflug  bcr  Slugcntoclt  auf  bie  SRatur  bet  Snfeften.         87 


SBerlftflde  bc§  ScbcnS  auf  cincm  unb  bcmfdbcn  3nbit)ibuuin, 
c^  tt)irb  cbcnfo  ©rofecg,  ja  nod^  ®r5§ereS  auf  bcm  gcrabc  cut 
gegengcfe|ten  SBegc,  nomlid^  baburd^  l^etDorgebrad^t,  bag  bie 
grofec  Saft  getoiffcr  gunftioncn,  tocld^c  cine  bcbcutcnbe  Sraft* 
unb  ©toffconfumtion  crforbem,  unb  toetd^e  ©in  gnbitjibuum 
faum  ju  bcn)S(ttgctt  uermag,  auf  tjerfd^icbcue  3nbiuibuen  bcr* 
felbcn  ?ltt  t)crt:^cilt  totrb,  bie  nun,  in  biefer  toeifen  Se* 
fd&ranfung  unb  il^r  ganged  R5ttnen  auf  cin  tjerl^attnigntdgig 
Reined  5Penfum  rid^tenb,  burd^  cinmiltl^ige^  S^fammcnhjirfen 
unb  gegenfcitigc  Untcrftilfeung  il^rc  ©jiftcnj  fid^  augcrorbcntrtd^ 
crtcid^tcm  unb  jugfeid^  auf  cine  ^5^cre  ©tufe  crl^eben.  S)iefe 
t)on  $ol^ntoxp]^i§mug  begtcitete  SlrbeitSt^citung  hjirb  aber 
nirgenbS  fd^dner  offenbar  a(§  bei  ben  ftaatenbitbcnben  Snfeften. 
SBir  fangcn  gleid^  mit  bet  4Biene  an.  3m  ©cgenfag 
jur  grofeen  SWe^rl^cit  ber  Serfe,  bie  il^rcr  SebenSaufgabe 
mit  jnjcierlci  3ttbtt)ibuen,  2Rannd^en  unb  SSSeibd^en,  t)oIIs 
fommen  gered^t  merben,  !ommt  l^ier  nod^  cin  britter,  ber 
arbeitetftanb ,  baju,  ber  be!anntli^  in  jebem  Sienenftaat 
toeitaug  ber  ja^treid^fte  ift,  inbem  auf  20—30,000  fotd^er 
nur  2—300  3Kannd^en  ober  ©rol&nen  unb  —  ba§  ift  ba§ 
©cftfamfte  —  nur  ein  einjigeS  SBeibd^en,  nur  ®ine  S5mgin 
fommt.  SMe  SSerrid^tungen  biefer  brei  (SefeHfd^aft^ftaffen 
finb  ftreng  unterfd^ieben  unb  ftaffificirt.  S)ie  '^5nigin  ift 
nid^tS  ote  SaScib  —  bie  9Kutter  OTer  —  unb  burd^  ba§  oft 
4  bi§  5  ^a^xe  unauSgefefet  fortbauernbe  (Sefd^aft  beg  ®ier== 
legend  fo  in  Slnfprud^  genommen,  bag  fie  gar  nid^t  ab* 
fommen  !ann,  fid^  bie  bod^  gerabe  i^r  fo  notl^menbige  SRal^rung 
fetbft  ju  fammeln,  fonbern  tjon  ben  Slrbeitem,  il^ren  attejeit 
bienpberciten  Stufhjartern  fid^  afeen  lagt.  S)ie  aRdnnd^en  ober 
Srol^ncn  finb  bie  „5Pair§,  bie  gauaenger",  glei^fattS  aber 
nur  furge  geit  i)on  ben  Stenten  ber  Sfrbeiter  lebenb,  ba  fte 
balb  nad^  bcm  ^od^jeit^fluge,  aK  hjeiter  battig  entbel^rfid^, 
niebcTgemefeelt  unb  au§  bem  ©todf  ^inauggefd^miffen  merben.. 
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geruffelten  aSarictateu  auS^urotten  unb  ben  t)ort^eil^aftcreii: 
beii  ©ieg  ju  Derfd^affen. 

@aOe  e§  jeiie  woi)  immer  5U  wenig  geftiirbigte  t^ierifdjc 
9.iaiftLnuirtf)fd^aft,  \r>k  fie  bic  ©toctbiene  treibt,  rtenn  il^ve 
^[rbnt^lcute  nid)t  bie  gemiffen  ©erdt^fc^aftcn  ju  einer  moglic^ 
bcquLMiien  uub  reid^lid^en  ^JJoIIcnernte  befa^sen,  unb  ttjorau^  finb 
bii'lL'  woiji  tierDorgegangen ,  fteld^en  morp^togifd^en  2tn(agen 
toeu  U^iene  tjerbanfen  ft)ir  e§,  ba§  fie  unfer  nu|lid^fte§  §au^^* 
fcrf  i^^cirorben  ift?  5Rid^t§  Slnbereni,  a(§  ben  unfd^einbareu 
iiLiiiHt^ttfa^cn,  ben  |)aaren,  meld^e  ja  faft  attent^dben  aug 
belli  (i^itinpan^er  ber  Serfe  ^eroorfprie^en ! 

^it  tt)erben  g(eid^  fe^en,  h)ie  fold^e^  gemeint  ift. 

^ie  Urbienen,  fo  barf  man  bie  ^Profopi^arten  nennen, 
belli adjtigen  fic6  be§  $oIIen§  in  berfelben  primititjen  2trt,  tpie 
bit^  t^kabtt)e§pen  unb  anbere  Slumenftaubfreffer,  b.  1^.  fie 
(jffrii  bie  $oUen!lumpen  mit  ben  filefern  unb  t)erfd^ttngen 
hamn  fo  t)ie[,  a(§  ju  itjrem  eigenen  Unter^alt  unb  bem  tC)rcv 
^nit,  ber  fie  ben  anf^gefpieenen  ^ottenbrciu  borfe^en,  er- 
fotDivLic^  ift. 

Cffmbar  ift  aber  biefe  9Ket£|obe,  abgefe^en  Don  il^rer 
UiiiftLinDlid^fctt  nanientUd^  fiir  jene  S(umenfd|maro^er,  tneld^e 
^iiLjlnc^  ^onig  nafd^en,  fel)r  unpraftifd^,  ha  bie  poUenfreffenbcu 
Uii-'fcL*  ber  (edenben  3ii"ge  iiub  uuigefefjrt  im  SBege  finb,  beibe 
Vliikiteu  a(fo  nidjt  gleid^^eitig  t)errid)tet  toerben  !5nnen.  3)ie 
^JhUui'  tjat  be§l)a(b  einen  anbern  SRobu^  begiinftigt.  SSiele 
ilvrfe  tragen  ein  §aarf(eib,  ia  mand^e  einen  biditen  ^Pel^. 
^Jl^cnii  imn  ein  fol(^e§  ^aarige»  S^^fett  in  bie  Sliiten  ^inein- 
id^liipfi,  fo  be^aftet  e§>  fid). oft  nolens  volens  mit  ^Pollen,  tok 
Ijemi  gebermann  \>a^  93ilb  einer  mit  S3(umenme]^(  iiber  unb 
tiba  bcftdubten  |)ummel  gegentt)drtig  fein  hjirb.  Sommt  eiue 
]M)c  mit  ^Pollen  befubette  §umme(  ober  SBieue  in  il^re  SSolj? 
uniuj,  ^miid,  fo  JDirb  fid^  getoig  ha§^  Sebiirfnife  ^erau^fteHen, 
niit  ben  Seinen  i^ren  §aarpe(^  5U  biirften,   ha  rtir  hjiffcn, 
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bag  btc  Snfeften  fel^r  t)iel  auf  bie  SRcintid^fcit  i^rer  (Sarberobe 
l^otten.  S)er  abgcfd^cuertc  Slilteitftaub  toirb  aber  bcm  un^ 
freitoittigen  ^Pottenfammfer  felbft  unb  nod^  mcl^r  ber  l^eife* 
l^ungerigen  Srut  ein  gefunbeneS  Sreffen  fein,  unb  e§  ift 
fel^r  tia^eliegenb ,  bag  ftd6.  biefe  S^erfc  in  S"hinft  bei  i^reu 
S5lument)ifiten  nur  mel^r  mit  bcm  ^onigteden  befaffen,  ba  fie 
ben  ^Pollen  ju  $)Qufe  mit  befferer  SKufee  t)erje]^ren  lounen. 
Unter  fold^en  UmftSnben  ift  aud^  Kar,  bag  bie  Siatuv  ber^ 
artige  SlbanDerungen,  toeld^e  fid^  auf  eine  befferc  ®ntfa(tung 
bc§  pottenfammetnben  $aarHeibe§  bejie^en ,  froftigft  unter* 
flilfeen  h)irb. 

Mud^  na^  biefer  Slid^tung  bejeid^nen  nod^  je^t  tebenbe 
S3ienengottungen  bie  toid^tigften  SntftidEfung^ftufen. 

S3ei  Prosopis  finb  bie  §aare  uod^  fpcirtid^,  furg  unb 
burd^rt)eg§  einfad^.  S)e§g(eid^en  bei  Sphecodes  unb  Nomada, 
too  fid^  unter  bie  einfad^eu  fd^on  jeue  fpiegigen  (gig.  20  F) 
mifd&en,  an  fteld^en  ber  ^Pollen  fid^  fo  (eid^t  tjerfangt.  SKannig^ 
fad^e  UebergSnge  ju  ftarferer  S3e^aarung  jeigen  bann  Andrena 
unb  Halictus  an.  Su  gum  Stumenftaubabbilrften  fel^r  dort^eif* 
^aften  Cluerbinben  t)erbtd^tet  fie  fid^  bei  CoUetes  unb  Megachile. 
Slebft  einem  jiemti^  bid^ten  aUgemeinen  |)aar![eib  fe^en  h)ir 
bann  bei  Osmia  nod^  eine  a(§  fpejififd^en  ©ammetapparat 
dertoert^ete  (angjottige  SSaud^bitrftei,  unb  enbUd^  bei  ben 
^ummeln  ertangt  ber  |)aarpefi  feine  ]^5d|fte  ®ntfa(tung. 

3lo6)  lel^rreid^er  ift  tie  Slnpaffung  ber  ^interbeine. 

SBieber  bejeid^net  Prosopis  ben  nieberften  ®rab.  3^re 
Seine  finb  mit  Stu^naljme  be§  unteren  @d^ienenaOfd^nitte§ 
(gig.  20  A  u)  nur  mit  tt)in jigen  §drd^en  belteibet,  erlDeifen  fid^ 
alfo  gum  ^PoUenabfegen  at§  t)5IIig  unbraud^bar  unb  ftel^en  nur, 
toie  aud^  ber  lange,  ftar!  bef raUte  gug  geigt,  a(§  ®ra*inftrumente 
in  SSermenbung.  —  (Sinen  Iteinen  ©d^ritt  iDeiter  ift  bagegen 
bie  gugteid^  burd^  grog^  aSariabititdt  ftu^gejeid^nete 

©raber,  3nfelten.    II.  ©b.  6 
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Sphe  nodes,  bcren  ^intcrbcinc  abcr  i^rcr  ganjcnSange  nad^, 
nu^mcnbig  ftdrler  a(^  intocnbig,  unb  bci  ben  atleinfam:* 
melnbcn  aBcibd^cn  bcbeutcnb  mel^r  a(S  bei  ben 


^inteibeine  t^evfd^iebenev  poaenfammelnber  IBienen  k)on  bet  ^nnenfeite. 
h  ^hii^lxibt  0  Dberfd^enlel,  u  @c6iene,  d  (Enbfpornett  bet  ®(^iene,  1—5  SfuBdlieber 
(1  gfetfenglieb,  kr  ^aUt),  he  ^enlel  (mdi  $.  SO^iiUer). 
A  Prosopifl  variegata  ^ 
B  Panurgus  Banksianiu  k.  ^ 
0  Maoropis  labiata  Pz.  ^ 
D  Bombus  SorimsMranus  k*  ^ 
E  $onigbiene. 
F  grieber^aare  berfelben  mit  att^finaenbem  gotten. 

PoinitBen  bel&aart  finb,  tnbcfe,  toic  cS  fd^eint,  inbicfem 
©iniie  gCeid^fallS  nod^  unbcttu|t  btcibeiu 

Einen  gr5^crcn  gortfd^ritt  bejetd^ncn  bann  bic  namentlid^ 
in  ffiejug  auf  SSel^aarung  aufeerft  t)ariabe(n  Halictus  unb 
Auureiia  ft)o  bie  ©d^ienc  bcrcitg  burd^  tl^ren  bid^tcn 
©aHiini^fljaarbefal  t)or  ben  iibrigcn  SSeinglicbem  fid^  i)txtyox^ 
tt)\it    ^oi)  beffer  ftel^t  bie  ®ai)e  bei  Cilissa,   Dasypoda, 
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Panurgus  (gig.  20  B)  unb  Macropis  (C) ,  ftjo  bie  bcibcrfeit§ 
bon  eincm  Qami  (anger  Sorftcn  umranbetcn  ©d^icnen  (u)  fd^on 
grofec  SfiltenftaubbaHcn  bcl^crbcrgctt,  unb  j.  Xl^.  aud^  fd^on 
ta§t  erftc  gufegficb  obcr  bic  gerfe  (1),  bctr&d^tfid^  berbreitert 
unb  bcborftet,  jum  auSfd^IicgKd^cn  Siirftorgan  fid^  ju  quali^^ 
ficiren  anfcingt.  ^n  fcincr  ]&5d^ftcn  SoHcnbung  ftellt  fid^ 
enbfid^  baS  ©antmctbein  bci  bcr  ^^ummel  unb  StodEbicne  bar. 
Sei  bcibcn  ift  bie  ©d^iene  auStoenbig  ntit  einem  bSIIig 
gla  it  en,  abcr  bon  einem  ©el^ege  elaftifd^cr  SSorftcn  urn* 
fd^Ioffencn,  beinal^e  Wffcffarntigen  %f)tH,  bem  fog.  fiSrbd^cn, 
tjerfel^cn,  todl^renb  bie  gcrfe  cine  toal^re  S8flrfte  borfteUt,  bie 
bci  bcr  pummel  mit  gtcid^mafeig  bcrtl^citten  ftcifen  S8orftcn 
bcfc^t  ift  (D) ,  tpal^rcnb  (c^tcrc  an  ber  Sicnenferfc  (E  1) 
fid^  fogar  rcil^entocifc  toie  an  unfern  Mnftlid^cn  Jfteibburften 
t)ert]^ci(en. 

®ie  cinjetnen  ©tabien  bcr  @antmc(bcincnttoidE(ung  toaren 
alfo,  fur  J  repetirt,  bie:  jucrft  bSHig  gfattcS  ©rabbcin,  bann 
Qlcid^magig  abcr  fparlid^  bcl^aartcg,  tocitcrS  bid^ter  beborftetc§, 
bercitS  gum  gcgcn  unb  SS[uffta<jpc(n  beS  ^oUcnS  gecignct; 
bann  bie  befferc  STuSprSgung  unb  ©onberung  bcr  l^icju  dor 
aHcm  gccigncten  ©nbabfd^nitte.  ©d^icne  unb  gerfe  berbrcitern 
fid^,  bilrften  abcr  beibe.  ®nb(id^  tl^un  (c|tcrc§  nur  bic  bid^tcr 
beborftcten  gerfen,  ftjal^rcnb  bie  ©d^icne  jum  ejclupbcn  ^PoUcn:* 
tragcr  tpirb. 

Sc^tcrcS  tpar  abcr  nur  mit  ber  Slnnal^mc  ciner  neucn 
®&Df)ffvifft\t  mdglid^,  bag  ncimtid^  bcr  ben  ^intcrbeinen  jur 
.  Sufbetoal^rung  ju  llbcrgcbcnbe  Stiltcnftaub  bor  bem  Slbbiirftcn 
mit  ^onig  angefpieen  obcr  benc^t  unb  baburd^  cntfprcd^cnb 
Hebrig  gemad^t  tourbe,  toa§  f^JccicH  bci  fogenannten  SBinb^s 
bliltcn,  beren  ^Pollen  Icid^t  berftSubt,  bon  grofeem  SSor*^ 
t^cil  ift. 

©0  bic(  cinfttoeiten  bon  ben  Sicnen.  S)ie  bejilglid^cn 
anpaffungen  ber  nod^  auSftanbigen  SStiltcngdftc,  bcr  gafter^ 
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tuiivben  o^nc  B^^^f^t  nid^t  tpeniger  intercffcint  ju  t)crfofgcit 
feiii.  ^orf)  birfc  Serfe  rtjaren  biS^er  rtjeniger  ju  ernftt)aftem 
©tubhim  ai^  in  obcrftad^lic^er  ©pieterei  beftimmt.  Slur  ®in^ 
fci  l)cru0itict)L>tion ,  bag  namtid^  il^r  $onigfd^5pfer  fcincr 
fl>imlfcbevaiti(ini  gorm  rtjegcn  xinb  rtjcil  ^ier  auf  feinc  Sieben* 
t^cile  3f2iidficf|t  311  ne^men,  faft  in§  Unbegrenjtc  fid^  bet:* 
Idngcni  faun, 

Sertiottfommnung  burdft  SlrbeitSt^citung. 

3ft  bet  ©djnicttcriing  mit  fcincm  fd^imntcrnbcn  gtiigel^ 
fteibe  uiib  bcni  ftattfid^cn  ©augrilffcl  cttpaS  SoHIommenere^ 
attf  bcr  bundle  flitgeHal^me  SRaubfafcr  mit  feincr  furd^tbarcu 
Sicfev^SIrmatLir  unb  bem  prdd^tigen  SRabcriPcrf  fciner  Sauf^ 
beinc?  SBdbc  jiiib  tjoffltommen  in  il^rer  Slrt,  filr  i^r  ©femcnt, 
fitr  i^re  ScOcib^^medfe.  3Kit  bcm  ©augrol^r  bcS  gatterS  rt)ave 
bfiri  Safer  mib  mit  ben  Scifejangen  beS  Ic|tercn  bem  ©d^mettcr^ 
(tJtfi  iiirfjt  gebicnt.  Unb  wa^  toiirbc  biefcr  auf  ben  Sfumen 
mit  m^ni  h'riftiiien  gugtoerf,  jener  bei  fcinen  Sargcreien  mit 
bem  eitclTi  jrrbrL^djfid^en  lanb  bet  galtcrfd^toingen  anfangen? 

1^(11  bicfcin  Sfleifpict  fe^en  toir  ha^  gcro5^n(id^c  SRefultat, 
ha%  bie  itatiirlif^e  3wd^ttr)a^I  ju  SOSege  bringt.  @ie  mad^t 
au^  ben  .^fcrfcii  ©pejiatiftcn  —  fie  begrilnbet  unb  f5rbert 
beiT  ^HTitifiidid^uuig,  baS  bietfeitigftc  Saftcntocfen.  Sa§  ift 
bie  §lr&eit5tL)dhiug  im  @ro§cn.  S)ie  cinjetnen  gnfeften  merbeu 
babci,  IVTC  mir  t^cfe^en,  nid^t  boHfommencr.  —  Sa§  2)?atcria( 
bes  DrL^ani^muy,  ou§  bem  filr  bie  berfd^iebenen  ^aftcnmitgtieber 
baai  ^trbdt^at^iit]  fjergerid^tet  toirb,  ift  in  ber  9iege(  ein  unb 
bfl^fdbe,  unb  n^cnit  toirflid^  einmat  getpiffe  ©erat^e,  toie  ettoa 
btc  gjiiffdlabni  ber  gaiter,  bebeutenb  bcrbollfommnet  rtjerbcn, 
Id  iniiffcn  c^  bafiir  anbere  entgeften,  bie,  tpie  bie  Dberfiefer 
cien)if)tTinai>ii  imr  at§  9lnbenfen  an  friil^ere  3eiten  fid^  fort^^ 
er^Liiten, 
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8Hfo  Qtbt  e§  bci  ben  ^erfcn,  tpenn  wix  ung  fo  au§* 
trflden  biirfcn,  nur  einc  particttc  Seroollfonimnung,  nur  eiue 
€infeitige  SSerbcffcrung ;  reid^t  bie  natflrtid^e  3"^^^^^  i^i^t 
fo  toeit,  ben  gcfammtcn  Drgani^mu^  auf  eine  l^fi^crc  ©tufc 
3U  erl^eben? 

®a§  fie  fofd^eS  t^ermag,  ba§  im  Serfreid^  ein  toaf^x^ 
l^aftiger  aHfeitiger  gortfd^ritt  mSgtid^  unb  eyiftirt,  bafiir  (egt 
fpejiett  bie  Drbnung  ber  8lberftiig(er  ein  umftanblid^e^  unb  un« 
toiberfegbare^  3c"9ni6  Q^-  —  SOSir  ne^men  ben  gaben  rtjieber 
ioxt  auf,  too  toir  i^n  —  im  frill^eren  ^apitcl  —  getaffcn 
l^qben,  an  ben  ^interbeinen  ber  §onigbiene.  S)ic  SSerooH* 
fommnung,  toie  fie  fid^  l^ier  am  einjelnen  I^eife  au^^ 
fprid^t,  lann  nirgcnbS  fd^Sner  eridutert  toerben.  Sa§  ffliencns 
^interbein  toar  anfangtid^  ben  ilbrigen  g(eid^gcartet,  eine 
einfadje  SetoegungSgtiebmage.  ©pater  toarb  fie  jugteid^, 
aber  o^ne  an  ber  bi^^erigen  gunftion  er^cblid^  cinjubiifeen, 
ein  ©ammetorgan. —  ber  gu§  tourbc  §anb  unb  blieb  bod^ 
gug.  Slber  nod^  mel^r.  S)ie  einjctnen  ©tieber  t^eilten  fid(| 
in  bie  9lrbeit:  bie  ©d^iene  toarb  ©ammelWrbd^en,  bie  gerfe 
©ammelbiirfte,  bie  gugtourjel  §enfe(,  unb  baS  ©anje  t^at 
fcinen  S)ienft  toie  e^emalS,  too  i^m  biefe  3tebent)errid^tungen 
nod^  nid^t  aufgebiirbet  toaren.  3ft  bieS  nid^t  abfo(ute  SSerooII* 
fommnung? 

5)a§fe(bc  gi(t  t)on  ben  SRunbt^eifen. 

|)ier  finben  toir  nid^t  toie  am  9iaubt^ier^gebi§  ber  Sauf* 
fafer  ober  am  ©augro^r  bcr  gaiter  nur  ©inerfei.  S)er 
SKunbapparat  ber  8iene  ift  eine  SSereinigung, 
eine  Bwfammenfaffung  t)e§  SSeften,  toa§  bie 
ilbrigen  Siif^'ften  in  biefer  Slid^tung  einjeln  er* 
toorben.  9tu^  ben  |)interfiefern  toarb  bie  tange  3ungc 
jum  Sluffd^tilrfen  aller  ^rt  t)on  ©iigigf eiten ;  bie  SDJittelfiefer^ 
(aben,  jene  umfd^liegenb ,  finb  t)a^  complete  ©augrol^r  ber 
©d^metterfingc,  unb  bariiber  5ffnet  fid^  fd^fiepd^  bie  Dber^* 
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liefcrjangc  bcr  Saumfiufer,  tin  Snftrumcnt  jum  SSeifeen  unb 
Safttragen  efienfo  geeignet,  tote  jum  ©d^aben  unb  @latttn 
beg  S33ad^fe§.  3ft  alfo  bie  3Kunbaugrilftung  bcr  SSiene  nid^t 
baS  SSoHfommenftc,  toa^  man  fid^  benlen  !ann,  ^at  l^ier  bie 
Slnpaffung  burd^  Slrbeit^tl^eitung ,  burd^  Huge  2lu§nu|ung 
aller  gegcbcnen  ©injell^eiten  nid^t  ein  giftngenbeg  SRefultat 
erjieft? 

Slber  aud^  an  anbern  me^r  berftedften  %f)e\kn  tl^ut  fid^ 

mand^cS  Sefonberc  l^crbor. 
Sn  eigcnen  9lbfd^nitten  be& 
gettfarpcrg  toirb  SSSad^^  be^^ 
rcitet,  bag  plattd^entoeife,  toie 
c§  jum  S^ttbau  gar  bequcm, 
an  ben  fiebartig  burd^= 
brod^encn  (Selenf^fatten  be^ 
aSaud^eS  (gig.  21  w)  bur^^ 
fd^tt)i|t.  S)e§g(eid^ett  ftnb  bie 
Drgane  ber  3^ii9iii^9  ^^^ 
ba§  l^od^fte  gefteigert.  S)er 
(Sierftodt  (a),  mit  l^unberten 
(anger  9i5^ren,  ift  faft  uner^ 
fd^6|)flid^.  S)ie  ber  ©d^eibe  (s)  anl^dngenbe  ©amentafd^c  (b), 
jtoar  lein  au§fd^fie§(id^e§  SSienenorgan ,  ^at  fid^  bod^  fo  fe^r 
ertoeitcrt,  ia%  fie  eine  filr  ^af)xt  au^reid^enbe  ©permamenge 
ju  umfaffen  bermag.  Unb  ftnb  benn  ©d^ntier^^  (sch)  unb  ©ift^ 
briifcn  (g)  nid^t  gfeid^faUg  toid^tige  S^^^^ten  ober  ©ifferengi? 
rungen,  beren  nur  SBenige  fid^  rii^men  f5nnen? 

SSerbottfomntnung  burd^  9lrbeit§t^eilung  finbet  aber  nid^t 
bto§  fo  ftatt,  ba§  bie  urfprilngtid^  inbifferenten  ober  ganj 
feiernben  Il^eite  intnter  bcffcr  entfaltet  unb  ju  neuen  Seiftungen 
gefd^idft  gentad^t  unb  Iierangejogen  toerben,  alfo  mit  ©inem 
SBort  burd^  Eumulirung,  burd^  9lnl)dufung  ber  t)crfd^iebenften 


ma.  21. 

SSngSfd^nitt  hnxit  ben  ^intcrTcib  ber 
^onigbiene  (na(j&  Seulart).  h  ^omg« 
mogen,  m  SKittel*,  e  enbbarm,  a  @ier« 
flod,  1  ©Ueitcr,  b  ®omento|<^c,  s  ©d^eibc, 
St  ©tod^et  (Scgerii^re),  g  ©iftbriife  mit 
SBIafc,  sch  ©(ibmierbriife,  w  eingef(iblflgene 
&tUnmSiUtt,  hni(l9  tocldft  bad  SDad^S 
auSfd^teitJt,  a  ^fteranpnge. 
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SBerfftildEc  beS  ScbenS  auf  eincm  unb  bcmfe(6cn  gnbtoibuum, 
c§  toirb  cbcnfo  ®ro§eS,  ja  nod^  ©rdfeereg  auf  bent  gcrabe  cnt:» 
gegengef c^tcu  SBcgc,  uamKd^  baburd^  ]^ert)orgcbrad^t,  bag  bie 
gro§c  Saft  gelpiffcr  gunltioucn,  tuctd^c  eiue  bebcutcnbe  Sraft* 
unb  ©toffconfunttion  crforbern,  unb  toetd^e  ©In  gnbibibuum 
faum  ju  bcto&rtigen  t)crmag,  auf  t)crfd^iebene  Snbtotbucn  bcr* 
fclben  ?trt  Dertl^citt  toirb,  bic  nun,  in  bicfer  toeifcn  Scj^ 
fd^rdnfung  unb  il^r  gan^cS  ft5nncn  auf  cin  tJcrl^aitnigmSgig 
ffcine^  5JJenfum  rid^tenb,  burd^  cinntilt^igc§  Sufammcntoirfen 
unb  gcgcnfeitige  Unterftil|ung  il&rc  ©jiftenj  fid^  au^croxbcntlid^ 
crleid^tcm  unb  sugleid^  auf  cine  ^6^erc  ©tufe  cr^cben.  S)iefe 
t)on  5Po(^mort)]^i§muS  begtcitctc  JlrbcitStl^eilung  toirb  aber 
nirgenbS  fd^Sner  offenbar  a(S  bei  ben  ftaatenbifbenben  Snfeften. 
S33ir  fangcn  gleid^  mit  ber  -SBiene  an.  Sm  ©egenfag 
jur  grogen  SKcl^rl^cit  ber  ^erfe,  bie  i^rer  ScbcnSaufgabe 
mit  jtocierlci  gnbitjibuen ,  aRftnnd^en  unb  SBelbd^en,  boH* 
fommen  gercd^t  roerben,  lommt  l^ier  nod^  cin  britter,  ber 
Strbciterftanb ,  baju,  ber  befanntlid^  in  iebem  SSienenftaat 
tocitauS  ber  jal^freid^fte  ift,  inbem  auf  20—30,000  fold^er 
nur  2—300  3K5nnd^en  ober  S)ro]&nen  unb  —  ia^  ift  ba§ 
©cftfamftc  —  nur  cin  cinjige^  SOScibd^en,  nur  Sine  fi5nigin 
lomntt.  SMc  SScrrid^tungen  bicfer  brei  ®efeIlfd^aft§Kaffen 
finb  jtrcng  unterfd^icben  unb  Kaffificirt.  S)ic  S9nigin  ift 
nid^tS  aK  S33eib  —  bic  SKutter  OTcr  —  unb  burd^  ia^  oft 
4  bi§  5  Sal^rc  unauSgefc^t  fortbauernbc  ®cfd^dft  beS  (Sier^^ 
tcgcnS  fo  in  ?lnf|)ru^  genomnten,  ba§  fie  gar  nic^t  ab* 
fommen  fann,  fid^  bic  bod^  gerabe  il^r  fo  not^toenbige  SRal^rung 
felbft  ju  fammctn,  fonbern  t)on  ben  SHrbeitern,  il^ren  aHegeit 
bicnftbcreiten  Stuftoftrtern  fid^  d|en  tdgt.  S)ic  aJidnnd^en  ober 
Dro^ttcn  pub  bic  „5Pair§,  bie  gauUcnjcr",  g(cid^faff§  aber 
nur  furje  geit  don  ien  atenten  ber  Slrbeiter  (ebenb,  ba  fie 
balb  nad^  bem  ©od^jeit^ftuge,  ate  toeiter  bSHig  entbe^rlid^, 
wcbcrgeme|elt  unb  au§  bem  ©todt  ^inauSgefd^miffen  toerben.. 
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S)ic  Strbeitcr  enbtid^  finb  bie  ga!totum§:  SRa^rOfitcr,  ^an^ 
(eute  unb  SOSartfrauen  in  ®incr  ^Perfon. 

®ie  Drganifation  bcr  brci  JBiencntoefcn  ift  mit  bicfen 
Dljiicgen^eiten  jtemlid^  im  @tnl(attg.  ©eftugelt  finb  aOe  unb 
hkibcn  eS,  ha  ia  aud^  bie  ftanbigc  ^^au^ptcrin,  bie  KSnigin, 
bie  ocitiMen  S3ienenftocfftra§en  nid^t  immer  per  pedes  paffiren 
)mU  unb  jubem  jcbe§  ga^r  ein  Umjug,  ein  SOSo^nungS^ 
mcdjfcL  ftatt^at,  bei  njcfd^cm  bie  g(ugd  aOfolut  nid^t  fc^len 
biirfen. 

©oiift  ift  felbftDcrftanblid^  bie  Slrbeit^bienc  am  beften 
gcfteat.  @ie  \)at  bie  (dngfte  Sunge  unb,  a(§  auSfd^Iiefetid^eS 
(Signittium,  auger  bcm  @ammc(f5rbd^en  nod^  bicSutftc.  S)ie 
fkhmx  toeit  Don  cinanber  ftel^cnben  gacett*  ober  gemaugen 
iitib  ben  ©tad^ef  t^eKt  fie  mit  bem  toeiblid^en  Dbcrl^aupt, 
bcfKu  St^toerpunft,  urn  mit  Ddten  ju  rcbcn,  im  langen  ^n^ 
gcfpij^ten  ^intexn,  b.  ^.  in  bcm  faft  unerfd^Spflid^en  ©ierftodf 
lEub  in  ber  gettjiffen,  fflr  aUe  SnfeHenttjeiber  fo  tpic^tigen 
%(\\dw  (iegt.  Sangcn  Stuffel  braud^t  fie  leinen,  ba  fie  fo  gut 
mk  bie  nod^  furjjilngigeren  S)ro]^nen  Mnbcre  filr  fid^  fd^5pfen 
liij^t.  gine  jpoQenbilrfte  Ujare  gteid^falld  SujuS  unb  baS 
©amiitclfbrbd^en  (eld^t  cntbel^rlid^ ;  bod^  lefetereg  befi^t  fie 
bemiodj.  —  S)a§  9Wannd^cn  berrSt^  fid^  auf  ber  ©telle  burd^ 
bie  gxD^cn  „gierigcn"  @(o|augen,  bie  l^inten  faft  jufammen^^ 
StQ^m,  unb  bie  (anggeifeligen  aber  furjWaftigen  giil^tl^Smer. 
Sonft  ift  ber  ^interleib  plump  unb  gebrungen  unb  ftatt  beS 
^tad)d%  eine  mdd^tige  fc^arfgeja^nte  Sneipjange  t)or]^anben. 
©anmiclffirbd^en  unb  Silrfte  fel^fen  bagegen. 

3ft  ba§  nid^t  ?ttte§  in  fd^5nfter  Drbnung,  ein  toal^reS 
iproditftiiif  jtoedtmftfeiger  SRatureinrid^tung?  Slber  ba§  ©ammcl^ 
fi)itid)L*n  ber  ©ouoerdnin,  ein  gemeineg  SDSerfjeug  berSlrbeitI 
^EtH£iuc^t  mugte  fie  fid^  t)or  geiten  felbft  auf  ba^  gelb  bequemcn 
—  mMd)t  mar  fie  einft  eine  Sttrbeiterin,  fo  gut  toie  atte 
oubeni   Serfmeiber.     Unb  bie  Slrbeiterinuen  ?     Stugen  unb 
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©tad^el  jtnb  genau  tpie  bci  bcr  gilrftin.  3)aS  gibt  ju  benfcn. 
gferner  ift  ja  bcr  ©tad^el  cin  ficgcinftrumcnt ,  cin  untriig* 
Iid^c§  ftennjeid^cn  bcr  SOScibtid^fcit.  SSerfoIgcn  tpir  bicfc  ©pur 
toeiter,  dffncn  ItJir  ben  $intcr(eib.  (Sin  (Sicrftodtl  greiltd^ 
nur  bem  Kunbigen  fid^  cntpHcnb,  toenige  unanfe^ntid^c  unb 
meift  (cere  Slai^renftummel  im  gctt  berftcdft,  aber  bod^  cin 
®icrftodt.  Slur  ®inS  bcrmigt  man,  bag  gctoiffc  ©perma? 
Se'^a(tni§.  ®§  ift  alfo  bie  Strbciterin  cine  bcr!um* 
mcrte  ftdnigin  unb  bie  Sdnigin  ift  cine  eman* 
cipirtc  Strbciterin. 

S)a§  erftcre  (afet  ftd^  ftreng  bctoeifen.  a»it  beffcrcrSoft 
gcfiittert  unb  in  cincr  bequenteren  S53icge  crjogen  toirb  auS  bcr 
$Pro(etaricr(art)c  cine  Sdnigin  —  ja  bi^lDcitcn  braud^t  c§  fofd^en 
^ofu§^$ofu§  gar  nid^t  —  bie  „gcfd^lcd^tS(ofc"  (!)  Sicne  legt 
mitunter  6icr,  ol^nc  allcS  tpcitcre  S^t^wn,  e§  tocrben  aber, 
baoon  nod^  fpater,  nur  2Rannd^cn  barau§. 

©inb  nun,  fragen  tiiir  bie  Scfeofogen,  bie  SlrbeitS* 
bienen  atg  gefd^ted^tlid^c  SiuHen  b(o§  jur  SScbicnung  er^^ 
fd^affen  toorben  obcr  bicllcid^t  jur  gc(cgcnt(id^cn  SluSl^ilfc, 
toenn  bag  prit)ilcgirtc  SBcib  nid^t  feinc  $Pftid^t  tl^un  lann; 
ift  ferner  bie  S)ro^ncnbriltig!eit,  bcr  Ucbcrflug 
an  aRctnnd^en  unb  bie  5Riebcrmc^(ung  bcr  ilbcr* 
jaJ^Iigcn  Sl^ronlanbibatinncn  cin  Swtdma^i^i^ 
fcitSarguntent?!  —  S)ic  SlrbeitSbienc  attcin  tpirft  ben 
ganjcn  altcn,  (angft  foffit  fcin  fottenben  S)ogmenp(unbcr  ilber 
ben  $aufen. 

SIbcr  toic  tanC^  bcnn  jum  l^cutigcn  Sicnenrcgiment,  tpic 
njurben  bie  Strbciterinnen  enttocibfid^t  unb  tpic  bie  9Konard^ie 
gcfd^affcn?  S)ic  Slatur  cjperimentirte  an  bcr  urfpriingfid^ 
nur  au§  SRanng^  unb  SaScib^ooIf  befte^cnben  SSicncngcfclIfd^aft 
fo  (ange  ^erum,  fie  benu^tc  fo  langc  baS  ©d^toanlcn  in  bcr 
®cfd&ted^t§fp]^arc  bcr  S33eibd^en  —  unterbrildttc  bci  ben  cinen, 
fteigcrte  bie  grud^tbarfeit  unb  fpater  jugtcid^  bie  ©ifcrfud^t 
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bet  ben  anbercn,  bi§  e§  ebcn  fo  lam,  toic  c§  l^eutc  ift  —  unb 
iibrigeii^^  bauert  ja  bet  Sampf  urn  bie  adcn  SRed^te  nod^  fort, 
ba  Jic^  bie  untcrbriidtte  ^(affc  ba§  ®icr(egcn  nid^t  ganj  abge^ 
iDBtiKcii  !pitt.  9lbcr  toarum  ift  nid^t  aud^  ein  Sl^cil  bcr 
aKdimdjeii  gcfned^tet  toorben?  2)?an  braud^t  lein  Scrfgete^rter 
gu  feiit,  utn  ju  toiffcn,  bag  fid^  bie  Snfeftenmdnncr  in  btc 
mei&tidjcn  angefegen^citcn  iiber^am)t  nid^t  einmifd^en. 

©iL*  ^$crfonalftanb§mufterung  in  ben  ilbxigen  ^erfftaaten 
hlekt  juru  ®efagten  nut  bie  tueitcrc  Seftatigung. 

!Setrcff^  bet  SQSe^pen  l^at  t).  @iebo(b  ben  @tanb|)unft 
fttit  gcuiLic^t  tuenigftenS  bei  Polistes  gallica.  ®inen  britten 
©tanb,  im  ©innc  ber  Sienen,  gibt  e§  ha  nod^  gar 
nidjt,  fonbern  nur  SRannd^en  unb  SOSeibd^en,  t)on  (e^tercn 
abcu  cine  gco^ere  unb  Heinere  ©ortc,  bie  aber  fonfl,  namlid^ 
^iiifi(|tlid)  be§  gangen  dugeren  unb  inneren  S3aue§  abfotut 
nic^t  i^H  imterfd^eiben  finb,  toenn  gfeid^,  unb  ba^  mag  man 
ini  iiiulHid  auf  bie  SSienen  fid^  gu  ^ergen  ne^men,  getegentfid^ 
eiite  ^.^cvme^rung  ber  6  (Sirfi^ren  auf  7  ober  8  ober  eine 
aJetniintiLTung  auf  4  ober  5  conftatirt  ift.  Sfud^  bie  ©amen^^ 
tafdjL'  init)  balder  aud^  bie  S3efrud^tung§fa]^igfeit  ift  gemein^^ 
fame^  Slttribut.  Snt  Uebrigen  mag  borlauftg  folgenbe  Drten=: 
tirung  aiiSreid^en. 

©in  ttii  ^erbft  befrud^tete§  r,gro6e§"  SBeib  tegt,  nad^  ber 
llebermiiiterung,  ben  (Srunb  ju  einem  neuen  <S>taat  S)iefc 
MrJiiigiit,  fo  mag  fie  benn  l^eifeen,  bant  nSmfid^  bie  an  SDJauern 
uub  SSrcttetgaunen  l^aufig  ju  beobad^tenbe  tdfd^pa|)ierene  B^H^ 
tpatie  unb  betegt,  nad^  unb  nad^,  fotuie  bie  gellen  fcrtig 
njerbciT,  jcbe  mit  einem  ®i.  ?fu^  bicfer  erften  Srut  entfte^en 
lautcr  ^cibd^en,  aber,  ba  fie  aHe  t)on  ber  SReftgrilnberin  aUcin 
crnal^rt  i^crben  miiffen  —  ein  entfe^tid^eS  ©tiidf  9lrbeit!  — 
unb  t;^  mit  bcr  8le|ung  oft  fe^r  Inapp  ftel^t,  SDSeibd^en  im 
ltJa^rfts:it  ©inne,  namfid^  tauter  Heine.  S)a  lefetere  beim 
SKatigcf  Don  SKannd^en  a(g  ©efd^red^t^toefen  nid^tg  SRed^tc^ 
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t)orfteIIcn  Wnncn,  fungiren  fie  cinfttocifcn  a(§  ©cl^illfinnen  ber 
Sdnigin  —  baucn  QeUtn  unb  tragen  gutter  ju,  fc^affen  fid^ 
abcr  fd^fiepd^  aud^  elne  eigcnt  fflrut,  bic  aber  nur  aRdnnd^en 
tiefert,  cin  ®efd^(cd^t,  fftr  beffcn  Scrme^rung  jefet  aud^  bie 
ftanigin  ©orge  trdgt,  fo  ba§  e§  atfo  l^infid^ttid^  bcr  abfunft 
arbetter*  unb  S6niginncn*S)ro]^nett  ju unterfd^cibcn 
gibt,  bie,  ncbcnbei  bemerft,  in  griln^^  unb  fd^toars&ugige, 
jerfaHen.  S)ie  unter  SJlitl^itfe  ber  fleinen  SBcibd^cn  beffer  cr* 
nci^rten  ©d^tocftem  ber  f|)dtercn  Sruten  ftnb  nun  eben  bic 
gro&en,  tocld^e  nad^  gcfd^cl^cner  Sefrud&tung  ilbertpintcrn  unb 
bte  ©ad^c  don  t)ome  anfangen.  @o  fpiegclt  fid^  alfo  im  §au§s 
l^aft  tjon  Polistes  ber  Urjuftanb  ber  Sicnen  toicber ;  il^re  Itcinen 
SBciber  l^abcn  t)on  ben  ®efd^(ed^t§prclrogatiben  jtpar  ni^t 
aHeg  aber  bod^  ben  beften  X^eit,  namlid^  bie  ©rjeugung  tjon 
S^rc^gteid^en  fd^on  eingebilfet. 

©ei  ben  Hbrigcn  S33e§pen,  ber  |)orni6,  ber  Sugetneft* 
bauerin  u.  f.  f.  toirb  fid^  bie  a(tc  Srabition  t)on  ben  „®efd^led^t§* 
tofen"  nod^  fo  (ange  fortfd^Iep|)en,  bi^  aud^  l^ier  einmat  griinb* 
lid^  aufgerdumt  toirb.  S)ie§  toare  befonberS  bei  ben  $umme(n 
ju  toiinfd^eri,  beren  SOSeibd^en  in  brei  ®ruppen,  cin  gro§e§, 
cin  ttjal^rcg  afliefcnmeib,  bic  „(Sruuberin",  bann  bie  mittet^ 
gro^cn  unb  bie  Heinen  jcrfallcn,  bie,  mie  i6)  erft  Wrilid^  mid^ 
itberjcngtc,  l^infid^tlid^  beS  (Sta6)eiappaxait^  menigftenS  nld^t 
ben  minbeften  Unterfd^ieb  jeigen,  tro|bem  aber  in  jlpci  ^aften, 
cd^tc  frud^tbarc  SOScib^en  unb  Strbeiter  gefonbert  toerben.  S)ie 
mittctgrofeen  (e§  gibt  ober  nte^rerc  SSariationen  1)  foQcn  bie 
fleinen  erjeugen  unb  bie  SRiefenbamen  erft  im  ©erbfte,  balb 
nad^  ber  mSnnlid^en  Srut,  jum  SSorfd^ein  !ommen. 

Scl^rreid^  ift  bie  (Sfieberung  unb  bie  ietoeifige  pl^^fifd^e 
auSriiftung  in  ben  Sttmcifenftaaten.  SSSic  bei  ben  Sienen 
gifit  e§  in  ber  9iege(  breicrlci  SDScfen:  ®ro§c  SOSeibd^cn, 
SWdnnd^cn  unb  Strbciter.  ©rftcre  gtuci  fomnten  ftetS  ge^ 
flilgclt  au§  ber  5puppe,  J^crHeren  aber  biefe  filr  il^rc  meift 
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untcrirbifc6e  Seben^meife  ^inbcrlid^en  SSSerfjeuge  g(cid^  nad^ 
t)em  $o^jeit§Pugc. 

S)ic  Slrbeiter  ^ingcgen,  tocld^e  bei  i^ren  I)eutigen  ©ctool^n- 
l^eiten  iiOcr^aupt  niemalg  ber  gfuggfiebmafecn  bebiirfen,  l^aben 
biefelbcn  bereit^  flcinjlid^  abgelegt.  Urn  fo  intereffantcr  ift  bie 
jiingft  gemad^te  ©ntbecfung  t)on  Dr.  3)  e  toil  in  Sertin,  bafe 
rubimentare  9lntagen  bei  ben  ^Pnppen  t)or!ommcn,  tt)oxau§  toir 
offenbar  erfcl^en,  bag  bie  Strbeiterameifen  e^nia(§  fo  gnt  toic 
bie  DoHfommcn  auSgcbilbeten  SSSeibd^en  geftiigelt,  i^nen  alfo 
al^nlid^er  aU  l^eute  toaren.  — 

@in  toid^tiger  gortfd^ritt  in  ber  ganjcn  9lrbcit§t^ci(ung 
be§  8lmcifen]^au§^a(te§  beftel^t  barin,  bag  bei  ntand^en 
nnter  ben  Slrbcitern  jtoeiertei,  me^r  toenigcr  au^^ 
gefprod^ene  ^(affcn,  nanilid^  fd^toad^:'  unb  gropeferigc 
^u  unterfd^eiben  finb,  toobon  bie  erfteren  a(§  ^Pflcgemiltter  unb 
SDSirtl^fd^afterinnen ,  bie  (e^teren  ate  ©id^exl^eit^wad^ter  ober 
©olbatcn  fungiren. 

Slug  biefem  Umftanbe,  fotoie  au§  tjerfd^iebenen  anbern 
entne^mcn  toir  aud^,  bag  bie  Stmcifenftaaten  altern  S)atum§ 
a(§  iene  ber  S3(umentt)e§pen  ftnb. 

8lm  fd&5nften  ift  ba§  SSiererf^ftem  bei  ben  S)oppelgdngern 
ber  ^meifen,  ben  Sermiten,   au§gepragt. 

©inen  freilid^  fe^r  fd^tpad^en  Segriff  t)on  biefem  fd^redfs 
tid^ften  eyotifd^en  Ungejiefer  geben  unfere  Stiid^enfapu^iner, 
bie  „®d^tDaben",  mit  benen  fie  aud^  tpirftid^  in  na^er  ^int^f^ 
t)ertt)anbtfd^aft  fte^en.  5)er  Sefer  toirb  ®e(egen^eit  gel^abt 
l^aben  gu  fe^cn ,  bag  bie  jungen  ©d^toaben  fd^on  t)on  ffiinbe^* 
beinen  auf  mit  ben  alten  fid^  l^erumtreiben  unb  biefcn  aud^ 
bi§  auf  bie  erft  fucceffibe  l^croorfproffenben  glflget  gleid^en. 
Sarben  im  ©inne  ber  anbern  ©ociatferfe  gibt  e§  ba  gar  nid^t 
unb  ba§fe(be  ift  aud^  mit  ben  lermiten  ber  gall,  ein  Um^ 
ftanb,  ber  l^infid^tlid^  ber  S)eutung  ber  einjetnen  Sermitenbau* 
betoo^ner  ju  ben  grautid^ften  Sohfufionen  gefii^rt  l^at. 


f^ig.  22.    Icrmiten  (Termes  Incifugus). 
A  iliJniflln  mit  ber  iungen  Srut,  B  Slrbeiter,   C  ©olbat,   D  aWSnncl^cn. 
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Untcr  ben  maiorcnncn  Icrmiten  fd^cint  cS  im.  StUgc^ 
meinen,  toic  fd^on  angcbcutct,  bicrerlei  3Ki>i^ii>wcn  ju  gcbcn: 
t)ottfommcn  geflilgcrte,  bic  SKannd^cn  (gig.  22  D),  SBcibd^en  (A), 
t^eit§  ol^nc,  tl^cite  mit  ©tummctpgcln,  bic  abcr,  toic  foId^cS 
aui)  bci  anbcrn  Sttfcftcn  fcl^r  l^auftg,  bci  ben  fiarbcn 
grower  fein  lannen,  unb  bann  Vxheitex,  toctd^  in  Slmmcn  (B) 
refp.  Saufculc  unb  in  ©olbatcn  (C)  jcrfaHen. 

S)a8  friil^cr  gcbraud^tc  S33ort  ^SRicfenbamc"  l^otten  ttjir 
fiirg  Sctmitcntpcib  auffparcn  fotten.  6§  ift  bic§  gcrabcju 
ein  Ungctl^ilm.  S)cr  ^intcrlcib,  f^on  furj  nad^  ber  Scfruc^* 
tung  jum  SScrftcn  auSgcbel^nt  unb  SRiHionen  t)on  ®icm  bergeiri), 
DergrS^crt  fld^  nod^  fort  unb  fort,  unb  bic  Saulcutc  l^abcn 
t)ottauf  ju  tl^un,  ben  badtofcnartigen  S^ron*  obcr  Srutfaal 
cntfpred^cnb  ju  crtocitern. 

S)ic  bcibcn  Strbciterfiaffcn  ftnb  gteid^faHS  pgctloS,  il^rc 
©tdrfc  ticgt  aber  natilriid^  nid^t  im  $intcrt]^ci( ,  fonbcrn  in 
ben  Sauf*,  ©rab^^  unb  S3ci§inftrumcnten.  SpcjieU  beim 
ffirieggcorp^  finb  bic  Sicfer  bon  gctpattiger  ©tfirfc,  unb  bie 
Sopf:'  unb  Sorberbruftfopfel  mug  fid^  tocit  auSbe^ncn,  urn 
ben  SeigmuSlcIn  5pfa|  ju  madden. 

Se^p6§  toill  gefunben  l^abcn,  bag  fid^  fotool^l  ba§ 
©enic^  ate  bag  gnfantcriecorpS  au§  SBcibfein  unb  SKannlcin 
refrutirc;  bod^  (e|tcrc  toerben  tool^I  aud^  l^ier  il^rem  $princip 
ber  t)5ttigcn  ©orgrofigleit  um  bag  ©ebcil^en  il^rcr  ^nber  nid&t 
ungetreu  toerben  unb  ben  ^auSbienft  bem  toeiblid^cn  ®ejinbc 
iiberlaffen. 


*w^>"^ 
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38attinbuflrie  in  JJnfekten. 

SKqti  mag  toon  bcr  SRangftufc,  ftjetd^e  bic  @ed^Sfil§fer  im 
9ieid^  ber  X^icrc  tocrbicnen,  l^aftcn,  tpaS  man  toxU,  man  mag 
fie,  in  Slnfel^ung  getoiffer  S^ffSnbc,  toer^aftnifemagig  tief 
fteHcn  ober,  in  STnbctrad^t  anbcrcr,  l^fil^er  l^inaufriicfcn,  Sin§ 
ift  unjltjeifdl^aft:  8tB  tl^fttigc,  itjirfcnbe  SBcfen  ftnb  fie  eingig, 
unt)crg(cid^li^;  bic  ^^anblnngen,  ipetd^c  fie  tocrrid^tcn,  unb  befon^^ 
bcr§  bie  ffleibcr,  bic  SBol^nungcn  unb  S8autcn,  toddle  fie  tl^eil^ 
gum  eigcnen,  tftcifS  jum  ©d^ufe  il^rcr  Stad^fommcn  toerfertigen, 
pnb  fd^on  im  2tttert|um  ein  ©egenftanb  bcr  ]^5d^ften  Setpuu:* 
berung  getoefen,  unb  itjenn  itjir  bic  ©ad^c  red^t  faffen  unb 
beim  red^tcn  SRamen  nennen,  b.  l^.  toenn  toir  un§  cinmal  t)or? 
fteHen,  ba§  bic  SoUbringcr  ber  SBerIc,  toctd^c  toix  ba  bor 
Sttugen  l^abcn,  im  Scrgtcid^  gu  un^  Sefd^auern  nid^t  toon  fo 
gar  fCciner,  ja  unaufd^ntid^cr  ©tatur  tofircn,  fo  toiirben  un§ 
i^rc  3^atcn  nod^  mcl^r  imponiren,  ja  eg  tpilrbe  aud^  bem 
gcmcincn  9Kannc  Har  tucrbcn,  ba§  bic  gnfcltcn,  l^in^ 
fid^ttid^  beffcn,  toa§  ein  DrganiSmuS  ganj  au§ 
unb  burd^  fid^  fctbft  l^crtoorjubringcn  tocrmag, 
aden  anbern  Xl^icrcn  tpcit  ilberlcgen  finb.  Dber 
too  ift  baS  SBcfen,  tpcld^cs  fo  fd^dne  SBicgen,  tpic  bic  ©d^nciber- 
bicne,  fo  ^ilbfd^c  $o(jgem5d^er,  toic  bic  Xylocopa,  fo  jicrdd^e 
(grbgaHcriccn  toic  bic  Andrena,  fo  tounbcrfame  Sartcnl^dufer 
toic  bic  SBcS^jc,  ober  tPcId^cS  gar  bic  todd^fernen  5Pa(dftc  ciner 
©todtbicne  ober  bie  ^b^jantinifd^cn  S)omc"  ber  Scrmiten  gu 
©tanbe  brad^tc? 

Stber  iPaS  mag  benn  bcr  ®runb  fein,  ba^  gcrabe  bie 
gnfcltcn  mcl^r  I5nnen  unb  mcl^r  tciften,  ate  irgenb  cine  anbere 
Z^icrftaffe? 
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S3ci  ber  Untcrfud^ung  biefcr  gragc,  t)on  toddler  toir 
Dorau^fe^en,  ba§  fie  uufern  Scfcr  nod^  tocit  nic^r  intercffirt 
al§  bag  rein  Il^atfad^lid^c  unb  Scfd^reibcnbc  ber  gnfefteiiJ* 
inbuftrie,  mug  offenbar  3^cieriei  too^l  unterfd^ieben  toerbeit. 
S)ie  grage  iiad^  ber  aMdglid^feit  ber  ted^nifd^en  ober  med^a^ 
nifd^en  8Iugfu^ruiig  ber  fierfarbeiten ,  alfo  bie  nai)  bem 
p^tififd^cn  S6nncn,  unb  bann  bie  anbere  iiber  bie  SSer* 
antaffungen,  ilber  bie  SDlotioe,  ipefd^e  bie  Snfeften  ju  fo 
aufffiHigen  SSerrid^tungen  antreiben. 

A.  2)ie  te^nifi^en  ^Dtbebingungen  bet  Sauinbufltte. 

@ie  finb  t)on  jiDeierfei  9trt.  ®ic  betreffen  erfttid^  bie 
SKaterialien,  bie  ©toffe,  au§  benen  bie  berfd^iebenen  Snbuftric =s 
arti!el,  juntal  alfo  bie  S3autcn  ^ergefteUt  toerbcn,  unb  banu 
5rtjeiten§  bie  ©erfttl^fd^aften ,  bie  SOSerljeuge,  mit  toefd^en  ber 
ro^e  ©toff  geformt  jugerid^tet  unb  ilber^au|)t  ju  einem  be^ 
ftimmten  Subuftriegjuedt  Derarbeitet  mirb. 

Unterfud^en  ttjir  guerft  ba§  2Rateriaf.  —  S)a§  biefc§ 
nid^t  bio^  eine  |)auptbebinguug  jum  Saucn  ift,  fonbern 
ha^  feine  jetoeilige  Scfd^affen^cit  aud^  bie  SRetl^obe,  bie  9Lxt 
ober  2Ranier  be§  Sauen§  unb  bamit  gugteid^  ben  S3auft^( 
fetbft  rt)o  nid^t  t)5IIig  beftimmt,  fo  bod^  fel^r  beeinftufet,  ttjirb 
allgemein  jugegeben.  @o  ift  e§  j.  85.,  urn  toieber  einmaC 
®5t^e  fpred^en  ju  faff  en,  ,,fe]&r  toal^rfd^einlid^ ,  bag  bie 
9leg^pter  ju  ber  8lufrid^tung  fo  t)ie(er  DbeliSlen  burd^  bie 
gorm  ber  (l^ic^u  bcnu|ten)  ©ranitbtddtc  gcbrad^t  tourben, 
bercn  ^ParaHelipcbe  5fter§  (nad^  Sfrt  eincr  5P^ramtbe)  biagonat 
get^eitt  finb",  unb  bie  gorm  ber  ^o^cn,  faulengetragenen 
|)utten  ber  SRafa^en,  rt)ie  fie  SaSaUace  abbilbet,  erfd&eint 
gteid^faUg  burd^  bie  3tatur  be§  8ambu§ro^re§  gegeben. 
SaSie  fe^r  bieS  aud^  filr  bie  gnf^^ten  gilt,  ffinnte  man 
an  taufenben  t)on  S5eifpie(en  erl^arten.  Sine  SOSidtterroupe, 
Tortrix  ribeana,  bie  auf  ben  83ldttern  ber  SSirfe  (ebt,  f)af, 
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urn  ftd^  dollftanbig  cinju^IIen,  an  einem  einjigen  Sau6  genug, 

beffen  ©eitenranber  fie  mit  gaben  an  einanber  jie^t  unb  fo 

5U   einer   ^5d^ft  einfad^en 

§u(fe    umgeftaltet.     S)a§ 

®(eid^e    fann    man    don 

jcnen    e^otifd^en    SRaupen 

in    gig.  23    fagen,    bie, 

eine  neue  Slrt  toanbelnber 

S3tdtter,  il^ren  SRiicfen  mit 

einem   einjigen  Sau6  ju^ 

becfen,  bem  fie  aber  fritter 

ben    @tie(   abbeigen,    ba 

berfetbe  a(§  ©d^u^materiat 

feinen  SSertl^  f)at  unb  fie 

nur  an  ber  freien  SehJegung 

l^inbern   toiirbe.     Slnber§ 

fte^f§    bei   ber  Gelechia 

subocella  (gig.  24  F),  bie 

einc^  ndl^eren  S5efd^auen§  tool^I  hJilrbig  ift.    S)iefe  9iaupe  (ebt 

auf  \>tii  aStiiten  t)on  Origanum,  toetd^e  befanntlid^  eine  jadEige 

3:rid^terIrone  l^aben,   bie  mit  Seid^tigleit   dom  S3(utenboben 

ftd^  (o§(5ft,   fo  ha^  fie  bann  t)on  jtpei  ©eiten  offen  ift.    S)ie 

aiaupe,  toeld^e  burd^  fie  l^inburd^fried^t,  ja  toa^rfd^eintid^  — 

tt)ir  ^5en  fie  nie  felbft  beobad^tet  —  fid^  ^inburd^frigt,  mug 

faft  untoillliirtid^  biefe§  fRocfd^en  fid^  anl^dngen  (affen.   S!)a  e§ 

aber  ju  Hein  ift,  um  ha^  %f^kx  gang  ^u  be!(eiben,  fo  toerben 

mel^rere  u6er  einanber   gefd^oben.     9lod§    complicirter  xU)irb 

bie§  Sleib   bei  anbern  ©adtragern,    bie   auf   Slabelbdumen 

teben.    Stad^bem  einmal  ba§  SSer(angen  nad^  einer  fremben 

§iille  ertoedEt,  fSnnen  fie  bie  ®a6)e  unm5g(id^  anber§  an= 

ftellen,  a(^  ba§  fie  bie  Stabein  reil^en^^  ober  aud^  ftogmeife  gu 

einem  ©ad  jufammenfpinnen,  tod^renb  tpieber  ber  (SraSmotte 

(gig.  24  A)   feine  anbere  SBa^I  gelaffen  ift,    a(§   bon   t>en 

©rabcr,  3fufc!tcn.    II.  »b.  7 


&ig.  23. 
e^otifd^e  (®a(ltragcr?)  =  a(laupen. 
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(angen  (inearen  ffltdttern  unb  §a(men    il^rer  gutterpflanje 
friitjer  ifjrci  cigeiicji  ©vorc  proportionirte  ©tude  abjujiulcfen 


A  ijpn  Psyche  t^ramjnuUa  ^    H  fecir  lucjepriflc  sttrmLmrltnii;    C  tL  E  2<itt>iW  Don 

liellii;  I  Sfld  X'\iH  Psycho  belli  S.  (itac^  lilausjj^   b  ooiterf^  n  Ijintcrii,  e  fYitlii^c 
CfffiTUnji;    G  HkiStrmPttc,   SitjiuntterliiT^  unb  "Sinti^c  an\  ciiitui  Sfiid  Iti(^i 


gagon  be§  bctrcffenbcu  3abri!atLl^  beemflupt,  joubi^tn,  ma^ 


'.^r- 


©auiiibuftrie  ber  Snfcftert.  9^ 

noc^  njic^tigcr,  bag,  gcwiffe  SluSna^men  abgcred^net, 
bie  (SrSgenabna^me  ber  angcmenbeten  obcr  rit^* 
tiger  ber  ju  ©ebote  fte^euben  Sfiaterialicn  uot^* 
toenbig  and)  tine  ©ompncation  eine  SSerUoU* 
fommnung  be§  fflauuerfa^reiiS  ^eruorruft. 

Unb  follte  ba§,  toaS  fiir  bie  Saubbaufimft  rid^tig  ift, 
auf  bie  ©rbs,  ©tein*  unb  ^oljbaulunft  nid^t  gfeid^faHS  '^hu 
iDenbung  finben?  (SS  mug  bod^,  urn  nur  Sin  Seifpic( 
l^erau^jugreifen,  bie  SBo^nung,  toeld^e  eiu  Serf  in  ganj  lofem 
©anb  fic^  bereitet,  not^toenbig  anberS  auSfaHen  a(S  jene, 
tDeld^e  in  eincm  jal^en  (Srbreid^  gcgraberi  roirb.  Dber,  auf 
gang  concrete  gatte  angepagt,  e§  m&re  bem  im  erfteren 
9Jiateria(  jur  SBelt  fommenben  Slmeifenlbtoen  ganj  unm5g(id^, 
eineu  offenen  ©d^ad^t  ju  graben,  unb  umgefe^rt  brad^te 
bie  ©rbbiene  im  (oderen  ©anbe  feine  orbentUd^e  ©aUerie  ju 
©tanbe. 

SBenn  aber,  im  Slffgemeinen  n)enigften§,  bie  SSerfd^ieben- 
artigfeit  ber  Sauftoffe  aud£)  eine  SSerfd^iebenartigleit  ber  S3au* 
met^oben  unb  ber  SSauft^te  mit  fid^  bringt,  meld^e  Il^iere 
follten  bann  9Kannigfa(tigere§  tJoHbringen  aU  bie  ^erfe  ?  ®§ 
ift  namlid^  nid^t  ju  met,  ju  fagen,  bag  bieSufelteU;  dermbge 
iiirer  uniperfellcn  SSerbreitung ,  mit  Mem  bauen  fdnnen, 
tt)a§  bie  Slatur  iiber^aupt  an  baufdl^igem  2Jfateria(  l^erdor* 
bringt.  SBie  oielfdttig  finb  fiirS  ©rfte  bie  ein^efnen  Seftanb:^ 
t^ei(e  ber  SPflanaenmett !  Unb  bie§  SltteS  fte^t  bem  Snfelt 
fur  feine  gnbuftrie  in  beficbiger  Slu^wa^t  jur  SSerfugung. 
SBa§  !ann  e§  nid^t  fd^on  mit  ben  Slattern  attein,  bann  mit . 
ber  SRinbe,  bem  ©ptint,  bem  §0(5,  ia  felbft  mit  ben  ©amen 
anfangen?  3a,  ha§f  ^Pflanjenreid^  (iefertbem  Serf  auf  ©d^ritt 
unb  Xritt  \o  t)ie(er(ei  unb  fo  geeigncte,  gteid^fam  eigen^ 
fiir  ba^felbe  erbad^te  unb  gemad^te  9Kateria(ien ,  bag  man 
nid^t  bariiber  ftaunen  barf,  bag  bie  Snfeften  fo  diet 
Snbuftrie   l^aben,    fonbern    dielmel^r   baritber  fid^ 

7* 
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tDuubern  mugtc,    toenn  fie  t)on    ail  biefen  fd^5uen 
©efegcnl^citeii    feinen    fo    tDcitge^enben    ©ebraud) 

^ie  inaiuiigfad^e  imb  tjerfocfenbe  ©augelegen^eiteii  bietct 
fcnicr  t^a^  ©rbreid^  t^ei(§  ben  unmittelbar  barin  ^atifcnbeu 
ynrucn  unb  5|Juppen,  t^ei(§  jenen  Jferfen  bar,  n)c(d;e  il^re 
(iit'v  biqcr  fid^erften  atler  95rutftatten  antjertraiien.  SBie 
bfqunii  finb  bnriii  ®aitge,  S5c^er  unb  Sammern  l^erjuftellen, 
utib  \va^  [affen  ftdft  nid^t  au§  Sel)m  unb  ©anb  aud^  fiir 
fpftlid}!^  .t'^^oiuten.unb  25pfereien  nuSfu^rcn. 

^^liidj  ba^  3:i)ierreid^  gibt  9Kand^er(ei.  S)ie  Sart)e 
ciiic^  ^^laafdferS  (gig.  25)  bringt  in  bie  ^dufer  gemiffcr 
(Bd)ncdcn  pin,  urn  ben  tjerttjefenben  Si^^^^^^i^  aufjufreffen, 
unb  maxim  foHte  fie  a(fo  ha^  (eere  ®emad^  nid^t  awdj  fiir 


fjig.  25. 
?loSf>M^cr  (Silpha  laevigata),  beffcn  Sartoe  in  ©(^tiedengeMufe  cinbringt. 

fidi  Denu^en?  S)a^  ift  nun  freidd^  feine  ^bljexe  gnbnftrie 
M^  li']K  ^cr  gemiffen  S'rebfe  unb  unferer  ]^5^(enbeh)ol^nenbcn 
^[tttJinticrn.  S)od^  e§  giDt  anbere  gdde.  9Kand^e  S'drberlarden 
madjeii  fkfj  eingcH  au§  !(einen@d^neden]^du§d^en  ober  SRufd^eln, 
tk  jto  ill  tl)rcr  unmitte(baren  Umgebung  auf(efen,  mobei  afler* 
biiujv^  md)t  gn  tjerfd^meigcn ,  ba§  mand^e  flafd^enartige  ©ee^ 
<Sd)mtinit]ie  (Haliphysema,  Gastrophysema),  bie  ber  Sale  gnr 
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nid^t  fiir  ec^te  I^ierc  gelten  (af)en  toirb,  i^rcn  nadteu  feft* 
ft^cnben  Kfirper,  gteid^faHS  mit  allerlei  fvemben  S^ierffefctten 
bepaiijert  wnb  befpicft  jcigen,  ma§  aOer,  ba  biefc  ©cfd^Spfp' 
!einer(ei  Oreifwerfjcugc  unb  aud^  —  trofe  it)re§  ©ntbecfcrS 
^atfe(  SSerfic^erung  —  beim  aRauget  jcbmeben  SieruenfQftemS 
xmmogKd^  auf  ©runb  Don  „p)t|d^ifc^engmi!tionen"  ju  folcl)cn 
^aublungen  t)eran(a6t  mcrben  fonueii,  niir  hen  fd^lagenben 
Sctt)ei§  (iefert,  bag  manege  fd^einbar  ]^5d)ft  fuiift* 
t)o(I  auSgefii^rte  S)inge  gemiffcrinagen  )\6)  Don 
jelbft  mac^en. 

§tber  unfere  fleinen  Slrd^iteftcn  fiuben  nid^t  attciii  in  i^rer 
na(^ftcn  Umgebung  jeneS  ©aumaterial ,  ba§  i^rer  jemeitivjen 
^atur  am  angemeffcnften  ift,  i^r  DrganiSninS  felOft  jlDingt 
i^nen  mand^erlei  ©toffe  auf,  bie  t^ei(§  unmittctOar  jum  Sauen 
gceiguet,  t^cifS  a(^  $i(f§materialien  Don  unfd^dparcm  SBcvt^e 
fiub.  Dber  iparum  foUte  unfere  ©todtbiene,  toic  biete  it)rer 
©tanimDermanbten,  mit  fremben  9JJateria(ien  bauen  unb  bie 
juin  SRobettiren  il^rer  S^K^"  unuOertrefflid^en  SBad^»p(attd[)en, 
bie  fie  o^ne^in,  weit  fie  i^r  ^inbcrlic^,  mit  ben  Seinen 
t)om  Saud^e  fortne^men  mug,  unbenuftt  tpegtoerfen?  —  SSie 
tjerlodtenb  ift  e§  ferner  fiir  mand^e  Slnbere,  ben  ficbriijen 
©peif^el  a(§  Sinbemittet  jur  SScrfittung  t)erf(^iebener  (ofer 
Xi)e\ie  anjulpenben,  bie  j.  2^.  tool^l  fd^on  t)on  ungefal^r, 
toenn  fie  mit  biefem  Secret  bene^t  ttjerben, 
gufammenbacfen.  ©benfo  begreiflid^  ift  e^,  bafe  bie  Saufe, 
bie  fjforfliegen  unb  Stnberc,  tuefd^e  einen  al^nlid^en  Sittftoff 
an^  ben  ®efd^(cc^t§briifen  abfonbern,  benfe(Oen  untDillfiirUd^ 
baju  gebraud^cu,  i^re  @ier  tl^eilS  unmittelbar,  t^ei(§  an 
(angen,  an^i  jenem  fabenjiel^enben  S(ebftoff  gebilbeten  ®tie(en 
(Sig-  38)  an  ben  geeigneten  5|J(d^^n  feftjumad^en. 

SBir  l)aben  ben  Serffpeid^el  a(§  ein  bebeutfameS  SSau* 
material  I}ert)orge^oben,  unb  baran  mirb  aud^  SRiemanb  etmaS 
mcifetn  !5nnen,   ber  einmat  einer  SSc»pe  jugefeljcn,   mie  fie 
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W  niit  ben  Siefern  abgefd^abten  ^ofjfpal^ne  ober  Siinbeii^s 
fd)Uppd^en  mit  ^ilfe  i^re§  2Runbfcfretc^  ju  formtid^cm  papier, 
ja  gelegentlid^ ,  mte  iDir  nod^  l^oren  toerben,  felbft  jum 
fd^5nften  hjeigen  Sarton  Perarbcitet.  SOIein  bie§  ift  nur 
eine  befd^rdnfte  Slnmenbung.  ®§  gtbt  nod^  eine  anbere 
ajiobififation,  bie  faft  fflr  bie  gefammte  S5au- 
inbuftrie  tjon  funbamentaler  SSebeutung  tft:  tt)ir 
meinen  ben  ©pinnftoff,  ben  bie  Sartjen  t)ie(er  S"|cften, 
Dorne^mlid^  a^er  jene  ber  gaiter,  Slber?  unb  getoiffer  5Re^5 
fliigler  auS  bem  SKunbe  laffen. 

S)a§  t)ie(e  laufenbe  ber  genannten  ^itfeftentaruen  fiir  ftd^ 
refp.  fiir  i^ren  nad^ftfofgenben  S^ftanb,  a(§  ^JJuppen,  barau§ 
bie  mannigfadigften ,  bauerl^afteften  unb  jngfeid^  aud^  bie 
fd^5nften  unb  fauberften  ^utfen  iDeben,  ift  befannt  genug. 
@ine  beinal^e  ebenfo  grofee  Sebeutung  unb  SSerbreitung  l^at 
aber  ber  ©pinnfaben  a(§  ^i(f§mitte(  fiir  anbere  gnbuftrie^ 
jttjeige,  ja,  toir  getrauen  un§  ju  bel^aupten,  ha^ 
e§  ol^ne  tl^n  faft  gar  !eine  Serfinbuftrie  gabe.  — 
Sie  Sienen,  toiffen  toix,  madden  il^re  8rut=  refp.  ^onigs 
geHen  au§  SBad^§,  beburften  a(fo  eigenttid^  be§  ©pinnftoffe^ 
gar  nid^t.  SSorauS  befte^en  abcr  bit  §onigtopfe  ber  der? 
Ujanbten  §umme(n?  3lu§  ben  tecren  ©eibencocon§  ber 
au^gefd^tflpften  5|Juppen.  Stad^bem  tuir  nun  tptffen,  ba& 
auc^  bie  todd^fernen  SSienenjeHen  mit  einem  ttJcnn  aud^  nur 
f^inen  ©efpinnft  ou§tape5irt  n>erben,  ift  e§  bann  fi>  gar  melt 
l^ergegriffen ,  ftc^  t)or juftcHen ,  bag  bie  Urfad^e,  marum  bie 
SSienen  S^^en  au§  SBad^§  ^n  bauen  t)eran(a§t  hjurben,  !eine 
anbere  a(§  bie  ift  bag  fie  il^re  urfprungKd^  nur  au§  ©pinn- 
ftoff  befte^enben  Eocong  ^u  grdfeerer  geftigleit  mit  SQSad^S  um* 
tttauerten,  eine  ©rfd^einung,  bie  aber  im  Saufe  ber  S^i^  fid^ 
umfel^rte,  inbem  fie  mit  frember  |)ilfe  juerft  bie  SBad£)§* 
fammern  ftd^  l^erfteHen  laffen  unb  bann  erft,  toenn  fie  fid^ 
barin  tjerhjanbein,  ben  inneren  Uebcrjug  madden,  ber  nun^^ 


F%,^-^ 
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ntelftr  abcr  aud^,  nad^bem  ber  fcfunbdrc  an  @tc((c 
bc§  prim&ren  ©toffe?  flcfc^t  ift,  (cid^t  entbcl^rt 
toerben  Idnnte.  — 

9l5er  loenn  au6)  bic  SBad^Sbaufunft  iiid^t  bircft  au§  ber 
©pinnbaufunft  ftd^  cntmiddt  l^attc,  fo  ift  (e^terc  bod^  in 
anbem  gallen  ba§  Sine  qua  non  ber  SSauinbuftrie. 

9Kan  jiel^e  cine  ffi&rber(art)e  gen)a(tfam  au§  i^rem  gutteraf 
l^craug  unb  lege  fie  toiebcr  in  ba§  ®efa§  mit  SSSaffer,  in  ba§ 
man  jngtcid^  eine  SKenge  hirjer  ©treifen  au§  fteifem  Sarten* 
papier  l^ineintoirft.  S)ic  Sart)e  fii^tt  fid^  je^t  unbcl^nglid^  in 
i^rer  S(o§e,  fie  ergreift  mit  il^ren  SBeinen  einen  ^Papierftreifen 
nad^  bem  anbem,  bring!  fie  in  bie  geeignete  Sage  unb  mad^t 
fo  ein  neue§  ©el^du^.  833are  i)ie3  aber  m5gUd^  o^ne  ben 
frettid^  faft  unfid^tbaren  ©pinnfaben,  ber  i^r  h)ie  ein 
Don  einem  aufgel^angten  ffinduel  fid^  abtoidtetnber  ®arn  au§ 
bem  SRunbe  lauft,  unb  mit  bem  fie  Derm5ge  gefd^idtter  Sopf* 
unb  ffidrperbetoegungen  bie  (ofen  ^apierftildte  t^ei(§  am  JESrper 
anbinbet,  tl^eit^  aud^  unter  einanber  derfnilpft? 

©d^5ne  ©jempet,  tt)a§  fiir  ortige  unb  compticirte  ©ad|en 
bie  Serfc  mit  i^rem  5Ratur5n)im  ju  ©tanbe  bringen,  geben 
beiftel^enbe  SSitber.  S)a§  erfte  (gig.  26)  jcigt  ein  ®id^entaub, 
ba§  ftd^  ein  S33idf(er  t)on  ber  ©eite  l^er  5ur  $dlfte  eingeroHt. 
3)ic§  ju  tl^un  l^eftet  cr  eine  Sieil^e  Don  gdben  an  ba§  einju* 
roUcnbe  ©(attftiidt  unb  fpannt  fie  gegen  ben  flad^en  Sfattt^eit 
l^eriiber,  mo  er  fie  an(eimt.  —  Sie  jtoeite  gigur  (27)  jeigt 
un§  ein  ©tiidE  eineS  SBeibenbtcitterbiifd^el^.  -  S)ie  einjefnen 
83(atter  finb  mit  beiben  SRdnbern  nad^  innen  gegen  bic  SKittel* 
rippe  gerottt.  Urn  aber  bem  ganjen  Saubcomptej  mel^r  $alt 
ju  gcben,  umtoidtett  il^n  bic  Siaupe  me^rma(§  freilid^  oft 
^Od^ft  unorbenttid^  mit  il^rem  Sinbfaben. 

SBcnn  aber  ber  ©pinnftoff  in  ber  gefammten  S'crfinbuftric 
cine  fo  loid^tige  SRoIIc  fpiett,   fo  mirb  fid^  ber  Sefer  gemig 
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fur  ben  2lpparat  intereffiren,  in  toeld^em  er  abgefonbert  unb 
entfpred^enb  t)erarbeitet  mirb.    Sim  beften  ift  ba§  SRaupen^ 


g-ig.  26. 

fjabrilat  be§  eid^enblatttoicKerS 

(Tortrix  viridana). 


5ig.  27. 
^Qbrifat  beS  SBelbeubrattttJitftcrS. 


ypinnorgan  erforyd^t.  ®§  beftel^t  (gig.  28)  au§  brei  liieifen: 
au§  ben  paarigen  ©pinnbriifen,  au§  bent  eigentlid^en  ©pinn^ 
apparat  unb  bem  SeitungSrol^r.  Sie  ©pinnbrufen  finb  ba(b  ganj 
gerabe  geftredte,  bdb  jidjadfSrmig  gefriimmte  ober  bei  fel^r 
grower  Sange  audft  fnauelartig  aufgetounbene  ©d^(dud^e  (c),  bie 
borne  in  ein  tt)citere§  S3ep(tnife  (b)  iibergel^en,  t)on  bem  bann 
ber  bUnne  2lu§fii]^rung§gang  gerabe  ^ur  Unterfippe  l^inlauft. 
S^ren  feineren  93au  ^at  erft  neulid^  g.  §e(m  in  ber  S^it* 
f cl^rift  fiir  tt)iffenfd^aft(id^e  3oo(ogie  fel^r  eingel^enb  ftubirt.  S)ie 
eigentfid^e  Sriifenfd^id^te,  in?  unb  au§n)enbig  t)on  einem  biinnen 
^autlein  be!(eibet,  beftel^t  au§  iiberauS  grogen  poltjebrifd^en 
geHen  mit  t)ie(  berjlpeigten  ^ernen,  t)on  benen  je  ein  ^aar 
ha^  SRo^r  umfpannen.  Dben  am  Slu^fiil^rung^gang  l^dngen  fid^ 
nod^  ffeine  bereit§  bon  ^erotb  gefannte  2^raubenbriifen  an, 
eine  Combination,  roie  fie  ja  aud^  ben  ©pinnen 
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crgent^umtid^.     S)ag  cigentdd^e  ©pmninftrument  (iegt  an 

ber  SScreinigunggftelle  ber  5)riifen!ana(e  unb  ift  nad^  §e(m  cin 

5toei(aufige§  S^itinrol^r  mit  einem 

behjeglid^en  S5oben  (e),  ber  burc^ 

eigene  Wiu^Mn  gcl^obcn  unb  ge^ 

fenit  toerben  fann.   Surd^  biefen 

gabenjiel^er,    toie   n)ir    bie 

aSorrid^tung  nennen,   ^at  e§  bie 

©pinnerin  in  ber  |)anb,  bie  5)ide 

unb  aud^  g.  %f).  bie  gorm  be§ 

S)oppe(faben§  ju  regufiren. 

®ie  fog.  ©pule,  b.  1^.  ba§  l^o^fe 

©^ilinrd^rd^en  ber  Unterfippe  (sp) 

ift  toeiter  nid^tS  al§  ein  bemegti^er 

Seitung§!ana(,  burd^  iDeld^en  ber 

bereit^  befinitio  geformte  gabcn 

]^ert)or!ommt. 

S)ie  ©pinnbriifen  ftnb  jtoar 
fc^on  an  ber  jungen  SRaupe  tyox^^ 
l^auben  unb  merben  bielfad^  aud^ 
fd^on  t)on  il^r  in  Slnfprud^  ge^^ 
nommen,  i^r  SSad^Stl^um  bi§  jum 
tJoHenbeten  8Hter  ift  aber  fein 
gteid&mdgige^,  fonbern  ein  be^ 
fd^(eunigte§.  S3eim  ©eibenfpinner 
5.  83.  fiub  bie  ©pinnbriifen  an  ber  auSgefd^tilpften  SRaupe 
nac^  ^clm  faft  genau  fo  tang  n)ie  ber  S5rper,  beim  fpin== 
nenben  Il^ier  aber  faft  5  mat  fo  tang  unb  retattD  aud^  diet 
bidfer.  8lm  beften  briicft  fic^  btefe§  ungleid^magige  SBad^S* 
t^um  ber  S)riifen  am  SSerpttnife  il^re^  ®emid^te§  ju  bem 
be§  S'orperS  au§.  SBal^renb  g.  83.  bei  ber  jjungen  Sftaupe 
auf  100  mgr.  ^Srpergetoid^t  nur  circa  3  mgr.  Sriifengeloid^t 
lommt  ftnb  e§  bei  ber  auSgetoad^fenen  nid^t  toeniger  at§  39, 


m-  28. 

©pinnorgan  toon  Saturnia  pyri. 
d  2)atm,   c  ©pinnbriifen. 
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inbem  auf  cin  Slcttogetoid^t  ber  SRaupe  tm  Sctrag  Don  circa 
1366  mgr.  541  mgr.,  alfo  ungefa^r  ber  brittc  Xl^eit  aUein 
auf  bte  Sriifen  entfattt. 

®a§  nod^  hjeid^c  ©ecret  ber  ©pinnbriifen  ift  bclanntlid^ 
Don  gummiartiger  fflefd^affenl^ett  unb  bcfte^t  nad&  SWulbcr 
bei  ber  ©eibenraupe  auS  fotgenben  in  il^ren  ©etoid^tSberl^att^ 
niffen  aber  ettoaS  fd^manfenben  ©ubftanjen: 

©cibenfaferftoff  53.67 

Seim  20.66 

(Siweig  24.43 

aSad^^  1.39 

garbftoff  0.05 

gett  unb  $arj  0.10 

UebrlgenS  ^&ngt  feine  d^emifd^e  Slatur  bon  ber  SRal^rung 
ttjeit  toeniger  ah,  a(§  man  mcinen  !5nnte,  inbem  3.  S3,  ber 
Bombyx  Perayi,  gteid^giltig ,  ob  man  tl^n  mit  ©id^en?  ober 
SSud^enlaub  fiittert,  eine  ganj  ft^ntid^e  ©eibe  loic  bic  aKautbeer^ 
raupe  Ucfert. 

SBid^tiger  a(§  bie  SRaterialien ,  hje(d^e  ber  Kerfinbuftrie 
ju  ®ebote  ftel^en,  ftnb  aber  bie  SBerfjeuge,  toomit  fte 
bearbcitet  hjerben. 

Dber  toaS  nil^te  ettoa  ben  taubpttenbauenben  Slmeifen 
ber  Sropen  ber  reid^ftbebtatterte  93aum,  toenn  fie  nid^t  im 
©tanbe  tociren,  baS  Saub  beSfetben  ju  erreid^en,  (oSjutrenneu 
unb  ge^Srig  jujurid^ten? 

©d|on  biefeS  S3eifpiet  (el^rt  un§  ^infid^ttid^  ber  ted^== 
nifd^en  ober  med^anifd^en  SSefd^igung  ber  ^erfe  jum  S^buftrie^ 
bctriebc  B^^rierlei  untcrfd^eiben :  ®rften§  bic  altgemeineu 
aSetriebSmittet,  b.  ^.  jene,  toeld^e  aUe  mit  med^ani^ 
fd^en  Seiftungen  fid^  abgebcnben  S^ierc  l^aben  mflffcn,  unb 
bann  bic  fpecififd^en  S^buftriegerdt^e,  b.  1^.  jene 


T.*^ 
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cigentpmlid^en  SBcrfjeuge,  tooburd^  fie  ju  eincr  ganj  bc^ 
ftimmten  I^citigfeit  ober  ju  eincm  5efonbcrcn|)anb:* 
toer!  bcfa^igt  tocrbcn. 

S33a§  nun  in  bicfcm  ©tflcfe  Don  ben  Kcrfen  ju  l^alten, 
g(auben  n)ir  im  etften  S^eil  nnfere§  SBerfeS  auSreid|enb  er^ 
Srtert  ju  l^aben:  S)ie  3nfe!ten  ftnb  nid^t  b(o6  8U  mediant* 
fd^en  Slrbeiten  in  ^o^em  ®rabe  gefd^idtt,  fie  finb,  augcrlic^ 
betrad^tet,  ja  fetbft  SIKafd^inen,  b.  f).  ftarre,  folibe,  l^dd^ft 
tDiberftanbSfraftige  Ubxpex,  auSgeriiftet  mit  ben  Derfd^ieben* 
artigfken  ^ebefwerfen  unb  eincm  unenbtid^  intenftuen  unb  uiel^ 
fcitigen  DrientirungSf^ftem. 

Son  grdgtem  ffletang  fiic  bie  aUgemeiue  8trbeitStud|tigfclt 
unb  8lrbeit§gefd^idf[id^feit  ber  Serfe,  toorin  fie  in  ber  gefammten 
I^ier^eit  unerreid^t  unb  unerreid^bar  bafte^en,  ift  aber  t)or 
SlUem  i^r  Socomotorium  unb  il^re  SKunbauSrilftung.  S)ie 
SS5ge(  tnerben  allgemein  unb,  tt)ie  i£|re  SReftbauten  j^cigen, 
an6^  mit  SRed^t  a(S  fe^r  tjollfommenc  Drgani^men  betrac^tct, 
unb  bod^  ift  baS  ndd^ftbefte  3nfeft  ein  toeit  befferer  unb  ^itU 
feitigcrer  SKed^anifer.  Siel^men  tnir  g.  S5.  cine  ®rabn)c§pe. 
Serfe  t5bten  unb  fie  ben  Qungeu  ^cimtragen,  fann  freifid^ 
aud^  bet  9Soge(.  (SS  fe^(en  i^m  aber  bie  fjiige,  urn  tjer^attnife* 
mafeig  fo  tiefe  fiddler  in'  bie  ®rbe  ju  graben,  um  barin  bie 
Sungen  ftd^er  aufjubetoa^ren,  unb  e§  fe^(en  il^m  aud^  bie 
SBerfjeuge  unb  jubem  auc^  bie  ffirafte,  um  iibcr^aupt  fo 
l^crfutifd^c  Slrbeiten  ju  Derrid^ten.  @o  fallen  toir  iiingft 
einer  ©anbtoe^pe  ju,  bie  cine  nadtte  SRaupe  t)on  minbeften§ 
fiinfmal  fo  grogem  ®ttoi^t  einen  8lb^ang  ^inauffd^repptc, 
beffen  fanbigcr  Soben  in  einer  (angfamen  SRutfd^betoegung 
bcgriffen  toax,  wcld^e  mel^rere  ftarfe  ^afer  mit  fid^  fort:^ 
rife,  rjeft  umflammerte  aber  ber  SKSrbcr  abtued^fetnb 
mii  bem  red^ten  unb  Unfen  SSotberbein  feine  S5eute  t)on 
unten  ^er,    n)d{|venb   bie  iibrigen   fiinf  giige   fic^   feft   an* 


108  in.  ^apitel. 

fiemmten,  urn  bem  ©trome  ju  toibcrftel^en ,  unb  er  tvax 
fd^on  beinal^  am  Siete,  a(§  i^n  ein  in  ber  3laf)e  l^eraOfoHernber 
©arabuS  erfd^redte,  toorauf  er,  feinc  Saft  im  ©tid^e  (affenb, 
iinmiHig  badon  flog. 

6§  finb  aber  nid|t  bie  au§  ber  fefteften  unb  jd^eften 
SRatcrie  l^ergeftcHten  ©(iebmafeen  aHein,  tvei^e  bic,^erfe  ju 
fo  complicirten  med^anifd^en  SSerrid^tungen  gefd^idEt  madden; 
benn  biefe  befifeen,  don  ben  SBirbe(t^ieren  gang  abgefel)en, 
ja  aud^  anberc  Arthropoden,  tnie  bie  Sirebfe  unb  ©pinnen, 
fonbern  toa^  fpeciell  bie  Snfeften  ^u  einer  fo  bemunbernS^ 
wert^en  gnbuftrieentmidlung  bcfal^igte,  t>a^  mar  eben  bie 
gtiidEtid^e  |)armonie  a((er  toirffamen  2:]^ei(c 
unb  bie  in  i^rem  SBefen  (iegenbe  9K5g(id^Ieit ,  fid§  fiir 
ganj  fpecififd^e  unb  beftimmte  Slrteit§(eiftungen  umju^ 
njanbein,  tDomit  toir  benn  beim  jtoeiten  ^Punft  unferer  grage 
an(angen. 

Seber  don  ben  Sefern  i)at  wo^i  einmat,  unb  nid^t  ol^ne 
SSern)unberung ,  einem  93i(b^auer  gugefe^en,  mie  er  oft  mit 
nid^t^  Slnberem  a(§  mit  feinen  gingern  —  ben  einjigen  ooH^ 
fommenen  §anbh)erf§geratl^en .  hk  un§  don  ber  SRatur  dcr^ 
Ue{)en  —  einem  S(umpen  Xl^on  bie  compUcirtcften  unb  rvo^U 
gefddigften  gormen  gab,  n)ie  iDir  fie  mit  aH  ben  mannig* 
fattigen  gnftrumenten ,  ben  ©tid^etn,  ©paten,  Serb^oljern, 
^o^teifen  u.  f.  f.,  tveid^t  jur  Sequemlid^feit  be§  9KobeHiren§ 
erfunben  finb,  nid^t  „runb  unb  fertig"  brdd^ten. 

Sine  burd^  natiirtid^e  ®efd^idf[id^!eit,  Slad^al^mung  unb 
Uebung  erhjorbene  „5ingerfertig!eit"  !ann  aber  nid^t  bfog 
M  un§,  fonbern  aud^  bei  ben  fferfen  ben  SKangel  ber 
!unft(id|en  ^i(f§mitte(  gang  too^i  erfe^en,  tnie  h)ir  ja  don 
ben  berii^mteften  Serfard^iteften,  ben  S3ienen,  wiffen,  ba^  fie 
5ur  gormung  il^rcr  mit  SRed^t  angeftaunten  S33ad^g5eIIen  im 
©runbe  genommen  !cine  anbern  SSerfjeuge  anmenben,   a(g 
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jene,  ,toei^e  nud^  anbere  unb  t)5Hig  iubwftrietofe  Snfeften  be* 
fi^en,  iidiulid)  bic  ^innbacfcn. 

Ser  SSergleidj  bcr  S3ieneu!iefer   mit  uiifern  gingcru  ift 
aber  bod^  nic^t  ganj  jutreffcnb.    ®rftcre  gnftrumente  gtcid^cu 
ben  (e|teren  jtoar  barin,  bag  fie  ju  fe^r  tjerfd^iebenen  Slrbeiteii 
gefd^icft  pub,  inbcm  fie  nid^t  blofe  jum  ©reifen,  §a(ten,  SoJjreii, 
® latten  u.  f.  to.  angetocnbet  toerben  fonnen ;  fie  unterfd^eiben  ficfy 
aber  tt)efent(id^  baburd^,  bag  fie  nebft  il)rer  ©ignung  ju 
btefen  adgemeinen  SScrrid^tungen,   toie  fie  me^r 
ober  miiiber  a((e  ^erfficfer  ju  ©tanbe  bringen, 
oermoge   i^rer   ganj    fpecififd^eit    unb   burc^au^ 
origineKen  gorm   nod^   bte  SJefd^igung  §u  einer 
gang  befonberen  Seiftuug  befiften,   toie  fie  tocber 
unfete  ginger,   nod^  bie  Siefcr  ober  irgenb  toefd^e 
Drgane  anberer  3nfe!ten  unb  Sffiere  ilbcrJiaupt 
t)errid^ten  I5nnten.    Dber  ift  be.r  gefd^icftefte  9KobetIeur 
im  ©tanbe,   eine  Sienenjelle  mit  ben  Sing^^n  h^  formen; 
ja,  Dermag  hie^  fetbft  eine  ^umme(,  beren  ffiiefer  bon  ben 
ajfobettirinftrumenten  ber  SSienen  nur  in  gang  nebenfad^fid^cn 
S)ingen  fid^  unterf d^eiben  ?    SBarum  aber  fpeciell  bie  §ummc( 
\)k§>  nid^t  gu  SSege  bringt,  jeigt  eine  genauere  SSergleid^ung 
ber  genannten  SBerfgeuge.     Dberflac^tid^    gleid^en   fid^  gtoar 
33ienen=:  unb  ^ummetfiefer  gang  unb  gar.    83eibe  l)aben  bie 
gorm   eiue§  gum  9KobeIIiren   toie   gefd^affcnen   „^oi^U   unb 
©d^abeifeng".    S3ei  ber  SSiene  ift  aber  ber  freie  Sianb,  b.  1^. 
bie  fd^neibenbe  itnb  fdfeabenbe  ^ante  ganj  eben  jugefd£)nitten 
unb  gibt  affo,  toenn  fie  fd^ief  iiber  ha§>  SBad^§  gegogen  toirb, 
eine  boHfommen  glatte  %ici^e,    tod^renb   ber   ©ummeHiefer 
einige  jiemlid^  tiefe  S^erben  (Ueberrefte  ber  B^^^e!)  befi^t, 
toetd^e  bie  ®ii)ab^ia(^e  ri^en  unb  raul^  madden. 

Sie  S3iene  l^at  atfo  nid^t  beg^alb  il^re  gang  aparte  unb 
befonbere  ^nbuftrie,  toeil  fie  gu  biefem  Sel^ufe  iibcr^aupt  fel^r 
tauglid^e  S«ftrumente  befi^t,   fonbern  toeil  il^re  einfd^ldgigen 
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©crdtl^fd^aften  c5en  doit  einer  gan§  cjceptionellen  unb  eigenen 
?(rt  finb. 

aSie  abcr  bie  Sienen  i^re  fpecififd^en  SKobeHirgeratl^e 
^aben,  fo  l^aben  bie  fflorfenfafer  je  il^re  befonberen  ^olj^ 
fd^neibc^gnftrumente,  bie  Slattfd^neiber  il^re  eigenen  ©d^eeren 
u.  f.  m. ,  unb  fo  mufe  -benn  alfo  bie  groge  aKannigfaltigfeit 
ber  tjerfd^iebenen  gnbuftriemertjeuge  notl^menbig  aud^  eine 
gro§e  SDZannigfattigfeit  ber  Snbuftrieartifel  l^ertiorrufen. 

SBir  mugten  oben  ber  ^umme[  bie  ga^igfeit  abfpred^en, 
SSienenjellen  ju  baueti.  @ie  fanu  bie§  aber  iiic^t  blofe  beS:= 
l^alb  nid&t  tt)ei(  il^re  Siefer  nid^t  bie  gum  ®latteu  be§  SBad^feS 
erforber(id^e  SSefd^affen^eit  l^aben,  fouberu  aud^,  tvtxi  i^r  grower 
Sopf  uid^t  in  eine  SiencngeHe  l^ineiuginge ,  unb  totii  ferner 
mand^e  anbere  SBerfgeuge ,  iDie  §.  93.  bie  Seine  unb  gul)(er, 
weld^e  tS)Q\i^  junt  ©id^l^atten,  t^ei(§  jur  rid^tigen  Slu^meffung 
unb  3Kufterung  ber  Sauobjecte  bienen,  t)ielleid^t  nid^t  jeue 
©ignung  befi^en,  h)ie  fie  jur  ^erftedung  t)on  Siencnlanuneru 
unbebingt  not^tpenbig.  9Kit  anbern  SBorten,  e§  ift  nid£)t  btog 
Dag  einjelne  &ikb,  ba§  fpecififd^e  ^anbmerf^jeug ,  njeld^eS 
bie  Slrd^iteftur  unb  uberl^aupt  ha^  pl^t)fifd^e  ®efammt'S5unen 
eineS  Serfe§  beftimmt,  fonbern  bie  (Sefamnitorganifation,  ha§> 
©eftalt'-  unb  (SrSgentjerl^dltnig  aHer  eingefnen  augeren  2l)ei(e, 
Weld^e  e§  mit  fid^  bringt,  bag  Serfe  t)on  anfd6einenb  uberein= 
ftimmenbem  93au  bennod^  jebeg  in  feinen  ^rbeiten  unb  Seiftungeit 
me^r  ober  tueniger  originefl  erfd^eint. 

SSiirben  mir  aber  in  jebent  einjefnen  SaHe  genau  tuiffen, 
tDoju  biefeg  unb  jeneg  |)ilfgorgan  am  beften  angepafet,  mid^t 
Slrt  t)on  2^^atig!eit  i^m  alfo  am  angemeffenften  ift,  fo  miirben 
n)ir  un§  maJirf^einlid^  nid^t  mel^r  baruber  dertounbern,  tuarum 
bie  einjetnen  Snfeften  bei  il^ren  inbuftriellen  Unternel^mungen 
gcrabe  fo  unb  nid^t  anberS  tjerfal^ren. 
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B.  ^te  natitrU^en  SBerattlaffttngen,  bie  SBerBnberung  unb  (SnU 
toifflnng  ber  iBautnbttfttie* 

93ei  bent  bclannten  ©jpcrimente ,  too  man  cinem  ent^ 
l^initen  grofd^  in  bie  SBaben  fneipt,  morauf  bie  ©d^enfel  fo^ 
fort  jufammenjuden,  fdHt  e§  Slientanbcn  ein,  baran  ju  jtoeifefn, 
bag  bie  3ufan^n^cwiic^"«9  '^^^  ©d^enfetmuSfetn  (ebigtid^  bie 
unmittelbare  unb  not^toenbige  go(ge  ober  SRealtion  auf  ben 
applicirten  augeren  9ieij  ift,  b.  1^.  man  gtaubt  nid^t,  baft  bie 
grofd^mu^feln  fid^  contral^iren,  um  oietteid^t  burd^  bie  baburd^ 
erjeugte  S3etoegung  ber  Seinl^ebet  bie  Sieijurfad^e  ju  entfernen, 
fonbern  man  ift  iiberjeugt,  bag  fie  ftd^  jufammengiel^en,  toeit 
fie  fid^  gemdg  i^re§  ganjen  SReroen*  unb  3Ku§IeImed^aniSmu§' 
jjufammcnjie^en  miiffen,  unb  jtoar  mit  berfetben  Siot^toenbigfeit, 
toie  ettoa  ein  aKetaHftab  fid^  berfiirat,  toenn  man  i^n  ber  Mite 
auSfe^t. 

S)a§  aber,  toa§  ^ier  t)on  ben  augeren  SebenSbet^dtigungen 
eineS  einjelnen  t^ierifd^en  Drgane^  gilt,  bag  gi(t  bon  ben 
§anb(ungen  jebe^  Drgani§mu§,  ia  tyom  Seben  ber  gefammten 
Xl^iertoett.  Sttteg,  toa§  bie  X^iere  unterne^men  unb  ber* 
rid^ten,  tl^un  fie,  ftreng  genommen,  toeber  toittfiirlid^  nod^ 
au§  irgcnb  toeld^er  rein  inneren  5R6t^igung,  b.  ^.  inftinctit), 
fonbem  fie  t^un  e§  be§l^a(b,  toeil  fie  burd^  bie  augeren  Uni* 
ftfinbe  baju  gegtoungen  finb,  unb  fie  tl^un  e§  gerabe  fo  unb 
nid^t  anberS,  toeit  einer  beftimmten  ©umme  unb 
©ombination  bon  augeren  ®intoirfungen  ober 
Sieijurfad^en  aud^  eine  gang  beftimmte  gotge  don 
JRealtionen  ober  SSeranberungen  be§  beeinflugten 
IDrganiSmuS  entfprid^t. 

S)icfe  SReaftionen,  biefe  (Segentoirfungen  eine§  (ebenbig 
S^atigei^auf  bie  Slufeentoett  toerben  aber  um  fo  energifd^cr, 
diel[eitiger  unb  mannigfattiger  au§faHen,  je  intenfioer  unb  oer^ 
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fd^iebenartiger  bie  augeren  ©inpffc  unb  je  auggebilbeter  einer^ 
feit§  bie  bicfelben  empfangenbeit  unb  tjerarbeitenben  ©inne  unb 
9lei§apparate  unb  anbererfeit§  je  tjoHfommener  jenc  |)ilf^' 
organe'  finb,  in  toeld^en  jene  9leijc  njieberum  in  tebenbige 
Sraft  umgefe^t  njerbcn. 

S33enn  e§  aber  niit  biefem  med^anifd^en  Saufalitatggefe^e 
feine  Stid^tigfeit  ^at  —  unb  Sliemanb  fann  feinc  Unrid^tigfeit 
bemcifen  —  unb  toenn  e§  ferncr  rid^tig  ift,  bag  bie  S^^feften 
in  S3ejug  auf  it)re  §i(f§organe,  toomit  fie  fid^  mit  ber  Slugen? 
toeii  in  S3ed^felt)erfe^r  fe^en,  ben  meifteu  too  nid^t  alien  X^leren 
uber(egen  finb,  tpafirenb  fie  anbererfeitg  aud^  t)ermoge  ifjrer 
uniderfeHen  SSerbreitung  in  bie  allcrderfd^iebenartigften  Sagen 
unb  SSerpltniffe  !ommen,  fo  ift  e§  leid^t  begreiftid^,  ha^  fie 
anfd^einenb  fo  feltfame  unb  fo  mcrtoiirbige  SSerrid^tungen  Dott^ 
bringen,  SSerrid^tungen ,  toic  fie  eben  ein  anbere^  X^ier,  ba§ 
unter  ungiinftigeren  Sebingungen  lebt  unb  t^atig  ift,  unm5glid^ 
offenbaren  !ann,  unb  toeld^e  toir  felbft  nur  infomeit 
nid^t  befrembenb,  fonbern  gang  natiirlid^  unb  felbftuer^ 
ftmibtid^  finben,  at§  mir  bie  natiirlid^en  Urfad^en 
berfetben  ju  entjiffern  t)erni5gen. 

Slber  t)exxatt)en  benn  bie  meiften  §anb(ungen  ber  Serfe 
nid^t  einen  eminent  jtoedEmagigen  Sl^arafter,  b.  1^.  bienen  fie 
nid^t  t^eilS  ju  il^rer  eigenen  S33o]^(fa^rt ,  t^ei(§  gu  ber  i^rer 
SRad^fommen,  unb  toie  toare  e§  mogtid^,  bag  il^r  rein  med^a^ 
nifd^e»  SESed^feltjer^altnig  jur  umgebenben  Slatur  ein  fo(d^e» 
gteid^fam  tjorbebad^teg  9iefu(tat  ^ert)orbrdd^te? 

S)arauf  ertoibern  toir  mit  ber  (Segenfrage,  ndmtid^  toie 
ha^  ffierf  unter  ben  toed^felnben  augereu  ^uftanben  ftet§ 
gtoecfmagig  t)erfal^ren  f5nnte,  toenn  ba§,  tt)a§  e§  tl^ut, 
nid^t  eben  burd^  biefe,  t)on  %ati  gu  gaU  fid^  anbernben 
Umftcinbe  bebingt  unb  biefen  Umftcinben  genau  ajjgemeffen 
toare? 
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^0^  bcr  2efcr  lann  fcillig  Don  oiuS  t^eriangcn,  bag  toir 
ia^,  toa§>  toir  ba  im  Sfflgcmeinen  fcc^auptct,  i^m  tocnigftcn^  an 
eincin  einjtgcngaHc  anfd^aulid^  unb  fiegreiflid^  madden.  —  Slber 
l^icr  ift  c§  gcnau  fo  toic  bci  bcr  gragc  nac^  ber  ©ntftel^ung 
unb  Umbitbung  bcr  Drgantemen  fctbft.  3"^  ®anjen  lafet  cd 
fi(^  augfprcd^en,  bag  fie  nid^tS  SlnbcrcS  atS  bag  SRefuItat 
ber  ©efammt^eit  aller  jetociligen  toirlfamen  Urfad^en  fiiib, 
im  Sefait  aber  nid^t  auSpl^rcn  unb  ftrcng  betoeifen,  unb  bic^ 
einfa(6  bcS^atb  nid^t,  tocil  toir  nid^t  a(Ie  gaftoren  gcnau 
toiffcn  unb  uber^aupt  nic^t  toiffen  fdnnen,  bte  ba§,  bcffen 
SBcrben  toir  crHfircn  follcn,  bctoirft  ^aben.  S)cnn  urn  bag 
t^un  ju  Knncn,  ntilStcn  ung  nid^t  affein  jcnc  Urfad^en  he^ 
!annt  fcin,  tocr^c  gegcntodrtig  barauf  ©nflufe  nc^mcn,  fonbcrn 
toir  miifetcn  oud^  bic  fcnncn,  bic  feit  feincm  SBcrben  t^aiig 
toaren,  hirjum,  eg  ntilgte  ung  bag  ganje  SSortebcn, 
bie  ©umntc  allec  Slntecebenticn  ber  bctreffenben 
latere  belannt  fcin. 

Jlbcr  eg  ift  bod^  fc^on  genug  betoiefen,  toenn  tuir  jcigen, 
bag  unfere  I^efig  mit  Icincr  einjigcn  unferer  SScobad^tung 
jugonglic^cn  ©rfd^einung  im  SBiberfprud^e  ift,  unb  tuenn  tuir 
anbererfeitg  ct)ibcnt  mac^en  !5nnen,  ba§  bie  Slnfid^t  unferer 
®egner,  bag  nfimlic^  bie  meiften  §anb(ungcn  ber  Serfe  l^eilg 
aug  einem  inneren  I^atenjtoange,  b.  i.  bem  SnPinft,  ll^eilg 
aug  t)5Ilig  freier  ©elbftbeftimmung  ^erborge^en,  alien  biefen 
I^atfad^en,  toetd^e  ju  ®unften  unferer  Slnft^auung  fpred^en, 
toiberflreitet 

SScrfud^en  toir  eg  nun,  bie  ©ad^e  an  einigen  ffieifpieren 
ing  gc^drigc  fiid^t  ju  fefecn. 

®ie  inbuftrieDen  Unterne^mungen  unb  ingbefonbere  bie 
bilbnerifc^en  I^dtigfeiten  ber  ffierfc  —  benn  tjon  biefen  i^ren 
Sebengftugerungen  ift  ja  ^ierfbie  Slebe  —  laffen  fic^  in  ffiejug 
auf  ben  jeitfid^eii  Sufammenl^ang  i^reg  ©efd^e^eng  in  gtoei 
abtl^eifungcn  bringen. 
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at§  aKuftcr  ber  einen  fann  cine  blatltpitfetnbc  Sftaupe 
gelten.  S)er  betrcffenbe  gatter  tegt  bie  ®ier  jebeSmat  ober 
bod^  in  ber  SRcget  auf  bie  namlid^e  gutterpflanje.  ®ie  auS^ 
fried^cnben  SRanpen  rollen  ober  fpinnen  bie  Sldtter  jufammen, 
madden  barin  i^re  SSertuanbtung  burd^  unb  fliegcn  bann  al§ 
\)'6UxQ  neue  S33efen,  tjon  benen  nid^t  gut  anjune^men,  ba§ 
fie  eine  ©rinnerung  an  bie  S^aten  i^rer  Swgenbjcit  l^aben, 
batjon.  Snx  gel^brigen  Qeii  fommen  fie  aber  trofebem  tuieber 
Quf  bie  namfid^e  ^flanjenart  jurildt  unb  (egen  bie  ®ier  ab. 
S)ie  9iaupen  ahex,  toeld^e  biefer  jtociten  ©eneration  ange:^ 
i)'6xeii,  unb  tocld^e  tJon  bem,  tt)a§  jene  ber  erften  t^aten,  in 
ber  Sieger  nid^tg  ju  fel^en  befommen,  madften  e^  bod^  gcnau 
fo  njie  bie  erfteren;  il^re  $anb(ungen  fte^en  alfo  aufeer  jebem 
Soutact  ntit  jencn  i^rer  SSorlaufer,  jebe  ®eneration  mu§  t)on 
t)ornc  anfangen,  mu§.  urn  bilbtid^  ju  fprec^en,  biefelbe  Sr- 
finbuug,  tocld^e  tjieHeid^t  fd^on  taufenbmat  ober  nod^  Sfter 
gemad^t  lourbe,  immer  loieber  felbft  madden. 

5Run  fragt  e§  fii-i^  alfo  erftenS,  toic  ift  ba§  oft  ^8d^ft 
funftt)onc  SJtattroIIen,  toie  tt)ir  e§  j.  85.  bet  ber  T.  viridana 
fanben,  guStanbe  gefommen,  unb  5toeiten§,  n)arum  mad^t  e§ 
eine  feneration  tJoDig  uuab^angig  ber  anbern  nad^? 

S3e(eud^ten  tuir  junac^ft  bie  erfte  grage  burd^  ein  SSeifpiet. 

©in  3nbit)ibuum  einer  nod^  gang  barbarifd^en  Station, 
bag  nod^  nic^t  ben  ®ebraud^  ber  SBSotinungen  fennt,  merbe  bei 
feinen  SSanberungen  in  einem  SBalbe  Don  einein  l^eftigen 
9iegengu§  iiberrafd^t.  ®g  eile,  burd^  bie  SRdffe  beldftigt,  l^in 
unb  toieber,  unb  geratl^e  nun  iufallig  unter  einen  fe^r  bic^t 
betaubten  83aum,  too  ber  SRegen  toeniger  burd^bringt  alS  an 
SteHen,  loo  e§  fritter  toar.  SBenn  e§  nun  unter  biefem 
natiirlid^en  Qh\>a6)  bliebe  unb  ben  2lu§gang  beg  3tegeng  ab* 
iDartete,  toitrben  toir  bann  gtauben,  bag  e§  burd^  ben  S»ftinft, 
b.  ^.  hnxd)  irgenb  toerd^en  rein  inneren  Sirieb  baju  t)eran(a6t 
murbe,  ober  toiirben  toir  nid^t  ilberjeugt  fein,  bag  fein  ^anbeln 
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au^fd^tiefttid^  nur  cine  gofgc  bcr  burd^  feine  SRatur  ficgrflnbctcn 
Uuluft  gc^cn  iie  Staff e  fei,  toefd^e  i^n  iintcr  bem  cinen  Saum 
tDcnigcr  bclaftigte  ai^  untcr  jencn,  burd^  tocld^c  er  friil^er 
l^ingcfd^rttten  ? 

Unb  tucnn  cr  nun  ferncr  t^eitS  ntittetft  bcr  8[ugen,  tl^eiK 
mittclft  bcr  Saftorganc  ober  ginger  bic  untotHWrlid^c  Scob* 
ac^tung  mad^te,  bag  bcr  filr  i^n  giinfiigere,  b.  1^.  angc* 
nel^mcre  Saum  bid^tcrc  3ttJcifle  unb  rcid^erc  SSIfttter  ate  bic 
umftcl^cnben  ffiaumc  ^abc,  unb  toenn  ftd^  bicfe  fficobad^tung 
fel^r  oft  unb  jcbegniar  toieberl&oltc,  toenn  cr  tod^renb  cine^ 
9icgcn§  im  S33albc  ift,  Knnen  bann  bie  cinanbcr  ftct^ 
in  bcrfclbcn  Drbnung  fid^  folgenben  unb  fid^  j^dufcnbcn  SSor* 
ftellungen  cinerfeitg  be§  aBenigcrnagtocrbenS  unb  anbcrerfcitg 
beS  S)id^tcrbebIattcrtfeinS  in  fcincm  Sleijapparot  nid^l  jenen 
^uftanb  l^crtjorbringen,  ate  beffcn  unS  toa^rncl^ntbarcS  unb 
abfotut  notl^tuenbigcg  Slefuttat  bic  Combination  ober 
Slffociation  jcncr  SSorftcllungcn  ober  bcr  ©d^Iug 
l^eraugfommt ,  haj^  ba§  S33enigema§n>crbcn  bent  ober,  too§ 
baSfetbc  ift,  au§  bem  SlRe^rbeblattertfcin  folgc? 

SSilrbcn  toir  e§  bonn  n^eiterg  nid^t  ate  cine  not^toenbigc 
©onfequenj  au§  bem  SSorauSgegangenen  betrad^tcn,  toenn  ba§* 
fe(bc  toaffcrfd^eue  Snbit)ibuum,  fo  oft  eS  fpater,  b.  ^.  nai) 
biefen  grfal^rungen  unb  ©rfenntniffen  im  SBalbc  bem  Slegen 
auSgefefet  ift,  fid^  nad^  einem  bid^tbelaubten  Saum  ate  Untcr:5 
ftanbSort  umfa^e,  ober  toenn  eg  fd^tieglid^  gar  —  burc^  getoiffe 
anbere  ©rfd^cinungen ,  5.  93.  burd^  jufattig  toSgeriffene  Sleftc 
u.  bgl.  berc^rt  —  auf  bic  „3^ce"  lame,  fid^  ein  !ilnft(id^eS 
Saubbad^  ju  berciten? 

©oUtc  nun  ba§  ©cfagtc,  mutatis  mutandis,  nid^t  aud^  t)on 
ben  getoiffcn  ©etoo^n^eiten  bcr  bfatttoidfclnben  Jftaupe  getten? 

©teHcn  toir  un§  biefel6c  t)or,  bet)or  fie  bicfe  ®etoo!^n]^eit 
bcfag,  aber  ju  einer  Qext,  too  fie  bercitS  auf  Stattem  ieUe. 
833a§  toirb,  ja  mug  gefd^e^en,  fragen  toir,   toenn  fie  t)om 
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atcgen  bdaftigt  toirb?  @te  trirb  unru^ig  toerben,  fte  toirt> 
fid^  t)on  citter  ©eitc  jur  anbern  betoegen,  unb  totnn  fie  ettoa 
jujailig  an  bie  Untcrfeite  be§  S(atte§  lommt,  too  fie  Dom 
ategen  tueniger  ob^r  gar  nid^tS  tcibet,  fo  tuirb  fie  fo  lange 
bort  bfeiben,  big  fie  anbere  Suftdnbe  toiebcr  auf  bic  Dbcr^ 
feite  trciben.  Unb  toenn  fie  jebcgmat,  tuenn  c§  regnct, 
biefctbe  ©xfal^rung  mad^t,  fo  tuftrc  eg  mo^(  aud^  benfbar, 
ba§  fie,  ol^ne  fid^  er|^  bSlIig  burd^naffen  gu  laffen,  alfo  fd^on 
bei  ben  erften  burd^  i^re  ©inne  toal^rne^mbaren  SSorboten 
beg  Jftegeng,  unter  il^t  naturlid^eg  Dbhaii  fid^  jurfidfjfige. 
®ag  fd^eint  einfad^;  abet  bie  93(attroIIe?  9lun,  toir  tuottcu 
fel^en. 

S33enn  eine  ®aig  an  einem  Sufd^  toeibet  unb,  inbem  fie 
bieg  if)VLt,  einen  3*oeig  gu  fid^  l^erunterbiegt,  fo  n>irb  l^iebet 
l^offenttid^  SRiemanb  an  eine  liberirbifd^e  §i(fe  benfen.  Unb 
foHte  eg  bei  einer  SRaupe,  bie  auf  ber  3Kitte  beg  ©tatteg  fifet, 
n>ai^renb  bie  ffiiefer  feinen  SRanb  erfaffen,  nid^t  t)orfommen,  ober 
foHte  ber  Sefer  bieg  nid^t  fd^on  felbft  beobad^tet  ^aben,  bag 
berfelbe  burd^  bag  ©etcic^t  beg  baran  l^dngenben  Sorpcrg  um:^ 
geftiltpt  unb  tjielleid^t  burd^  ben  gfei^geitig  fid^  enttecrenben 
fiebrigen  ©peid^el  aud^  fiyirt  toerbe;  j[a,  !ann  eg  bei  ben 
taufenbfattigen  9Ket^oben,  tuie  bie  Serfe  freffen,  nid^t  aud^ 
gefc^cl^cn,  bag  getoiffe  SRaupen  beim  greffen  regelma^ig  ben 
9tanb  umftiilpcn,  unb  ba§  er  fd&liefetid^,  toenn  cr  Idngere  Seit 
in  biefer  ©teUung  gel^alten  tuirb,  fie  fpdter  nid^t  me^r  ber- 
dnbert;  ober  lann  nid^t  tjielleid^t  aud^  bag  erfolgen,  bag  fid^ 
bag  S3(att  in  gofge  ber  Wet  unb  SBeife,  toic  eg  angebiffen 
ober  burd^  bie  (S^fremente  befeud^tet  toirb,  fo  ju  fagen 
„t)on  felbft"  aufrofft? 

Unb  toenn  nun  eine  fofd^e  SRaupc,  fo  oft  fie  „aug  S^^ffltt" 
in  eine  ®iite  gcfommen  ift,  tjom  SRegen  (ober  anbern  @d^dbtid^= 
feiten)  tjerfd^ont  bleibt,  todl^rcnb  fie,  toenn  fie  auf  bent  ftad^en 
fdiattt  liegt,  babon  beunrul^igt  toirb,  fann  fie,   gleid^  bem 
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S33i(bcn,  nid^t  gteid^fattS  baju  gcbrad^t  toerbcn,  ftd^  cine 
bauembe  ©(attroUe  gu  madden?  Dbcr  tuer  in  ber  SBelt 
Derntag  un§  benn  ju  ilberjeugen,  ba&  ber  Jfteijmcd^aniSmuS 
b.  ^.  ba§  ©el^irn  eincr  Jftaupe  nid^t  fo  toeit  cnttoidtelt  ift, 
\>a^  in  i^m  cine  fofd^e  SSorfteIIung§combination  ber  atfcr^ 
cinfad^ften  Strt  bon  ©tattcn  ge^en  Bnnc.  ®ie  SRaupe 
braud^t  begfjdb  ja  gar  nid^t  ju  ttjiffen,  to  arum  fie  fo  bcr^ 
fa^rt,  ja  nid^t  cinmal,  bag  fie  e§  t^ut,  unb  tuer  bcrntag 
bic§  oud^  immer  ju  controtiren?  —  e§  ift  genug, 
toenn  fie  burd^  bie  SBcd^fetfotge  ber  dufteren  ©inbrildte  unb 
ber  burd^  tefeterc  tjerurfad^ten  Smpfinbungen  refp.  SSorfteHungen 
€§  5u  tl^un  gegtoungen  toirb. 

Unb  toenn  ^artmann  bel^auptet,  ein  jtoedtmagigeS 
^anbetn  ol^ne  ein  cigcne^  ober  burd^  cine  frembe  Sntettigenj 
t)ermittette§,  alfo  ^unbetoufeteS"  Setoufetfein  fci  nid^t  m5g- 
(id^,  fo  ift  bie§  cben  cine  ber  Slatur  ber  ©ad^e  nad^  unbetoeiS* 
bare  Sel^auptung ;  benn  toir  fonnen  nur  bon  bem  ettoa§ 
betoeifen,  tjon  bem  toir  etrt)(i§>  toiffen;  an  ba§  Unbetoufttfein^ 
gefpcnft  fann  man,  toie  an  alleS  gmaginarc,  nur  glauben. 

Stun  bie  jtoeite  grage.  SBie  fann  bie  Srfinbung, 
toeld^e  bie  SRaupe  —  toie  toir  gefel^cn,  nid^t  aHein,  fonberu 
nur  im  SSereine  mit  ber  Statur  —  gemad^t  ^at,  aud^ 
ben  Slaupen  ber  nftd^ften  unb  aUcr  folgenben  ©enerationen 
^u  @ute  fommen,  furgum,  toie  fann  cine  fold^e  tjereinjett 
auftretenbe  ©etooJinl^eit  beftftnbig  reprobucirt  unb  enblid^ 
l^abitucH  toerben?  ®a§  fo  ettoaS  gefd^iel^t,  unb  burd^  rein 
natiirttc^e  Urfad^en  gefd^etien  foil,  fommt  ber  menfd^Iid^en  SSor* 
fteHungStoeife  beim  erften  2lnfd^ein  freilid^  fel^r  frembartig  unb 
beSl^afb,  toie  bieteS  Steue  unb  Ungetool^nte,  leid^t  too  nid^t 
iinfagbar  bod^  ungtaubtoiirbig  bor.  S33ir  fagen,  beim  erften 
Slnfd^ein,  toeil  bei  un§  ber  gefammte  X^atigfeit^berrauf  ober 
ha^  gauge  Seben^pfjcinomen  eineg  Si^bidibuumS  im  SSerglcid^ 
3U  bem  eineS  anbern  dberl^aupt  unb  fpeciett  ju  bem  feiner 
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Sittber   oft  me^  SSerfci^icbciartiglett  al§  Ucbercfai^unmuiig 

offenbatt.    Set  &vwa^  bamm  t^  abet  fern  anbctcr  a(§  bic 

relatio  gtole  SSerfd^iebenarti^eit  bet  mtfer  goirjc^  %fpm  be^ 

ftimmenben  S:'ayein!^bebmgmi3«i^  toelc^eit  bcr  SuTtuxmeiifd^  bci 

bet  ^i^elfeittdteit  'itmt^  Sefen^  au^e^  tfl;  benn  bet  Solf^^ 

naffcn  ttttb  ^anjen  ){$5llerK  toeld^  no<^  auf  enter  mebrigeren 

Stufe  bet  Sitttoidlttnd  ^^n^  nnsstt  aad^  ba^  Seben  ber  auf 

eincinbet  fotaenben  ®efd)le<i^ter  entes  mel  etntdntgeven  Serlauf . 

SBet  Sefer  ^ftte  fidb  abet  cinmal  m?r,  bafe  jioei  twn  einanber 

abgefonbette  Sttbimbuen  unciefobr  mit  Cmfd^ug  ber  %atur 

l^xtd  9tet)a|t^aiatt&  biefelbe  Crgantfotton  befdjsen  rmh  bag  fie 

ungtfttbt  uitiet  ben  gletd^n  &ii§neit  Vebtngmiden  (ebten,  lourbe 

bann  niidbt  audb  tbte  ganje  X^iitigtett  migefa^  biefelbe  fein  ? 

^od)  to^O)u  mtbt  t^orau^fe^  tooQen,   al^  ju  mtferent 

l^eltfct^'  notb^oenbt^i  i^.    $>tet  banbeit  e^  ftd^  ]a  nic^t  um 

coin^Hctt  tbcuttftdbe  ^^ben^laufc*  nt^t  um  bie  Uebereiitfliinmuiig 

in  aUctt  (JMiebcxn  einet  unabKbbaten  9lei^  tmn  Seben§alten, 

fonbettt  uut  um  bie  Sou^ruen^  einer  em^einen  ficbenSoer^ 

9hut  bmth  bev  VKfet  an  umete  3iaupeit  (Sine  einfa^e 
SBcvftlclii^ttUft  bev  (Jknewttiott  A  mit  ber  ©eneration  B  toirb 
Ibu  Icbvcu,  bait  fie  »tmU4  tion  einanber  faum,  ia  meift 
flrtt  nlcbt  ju  UttttvfAcibcn  ftnb,  unb  oon  biefer  ©eite  au§ 
U)Ub  cv  uiitt  U\uv\nen,  ba%  ba^  rein  p^^fift^e 
ffftnucu  obev  «evm6jiiMi  bei  beiben  baSfelbc  ift, 
baft  fomlt  ba^.  uh\*  bic  evjite  «hrut  Uiftet  amj^  Don  ber  jtoeiten 
bcvvlcbtct  U)abcn  hiuiu 

Vlbev  bie  iHuftewn  «ctanla?funcien?  Shut,  Bnntcn  bie 
ib<futlf*ov  flcba*t  U^nbcu?  5^ie  «auiKn  B  fommen,  S)anf 
bcv  ?}ilvfovfle  bcv  au^  benSKaupcn  A  ftcj^  enttoiddnben  aRuttcr, 
mm\  an  bevMbcn  etvUe.  b.  «.  auf  ber  n&mli(^n  ^flanje 
uiib  mclft  autft  auf  ben  fllciAcn  ^I^cilcn  ber  ^onje  toie  bie 
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Unb  i^r  ilbrigeS  Sebcn?  ®§  ift,  fo  Tange  pc  aiif  bem 
gleid^en  SSlatte  teben,  fo  tangc  fie  mit  ben  gleid^en  Sufjeii  Jid^ 
anl^cften,  mit  ben  gteid^en  ffiicferit  freffen  unb  tjermtigt^  itjrcy 
befd^rSiiften  Orientirung§ft|ftemS  ttbcr  i^re  engc  ffieit  uiclft 
^inauSfommen,  immcr  ba§  SR&mficl^c  —  ja,  e§  tann,  iiii 
SSefcntKd^en  njcitigftenS ,  gar  nid^t  t)crfc^iebtMi  fciiL 
3hiTt  unb  ttJenn  bag,  toa§  in  B  ift  unb  bag,  tn\\6  auf  B 
toirft,  furjum,  toenn  bag  ganjc  B  genau  fo  tt)ic  ba^3  A  ift 
toarum  fottte  bag  B  nid^t  aud^  bicfetben  StattrutUn  mie 
bag  A  madden?  — 

S)od^  ttJir  XooUen  o^ne  SRildtl^att  reben.  B  toirb  miv  banu 
bie  gleid^cn  SBidEet  tt)ie  A  fabriciren,  toeun  hn  ii)iu  an 
ben  gteid^en  Slrbcitg:^  ober  ^ebetorganen  biefelben  'Diu^3fci^ 
contractioncn,  unb  jtuat  aud^  in  berfetben  SRei^enfolgc  mie  Lnn 
A  auggefii^rt  toerben.  S)amit  bieg  aber  gefd^e^e,  niuji  evftni^ 
B  genau  bagfelbe  Sleijorgan  tt)ie  A  ^aben;  —  bciut  bicfc-S 
rcgutirt  bie  motorifd^en  SterdenftrSme  —  unb  niiiffeit  .^aicitcito 
bie  bag  B  beeinftuffenben  SReije  (fe(bftt)erftdnb(id^  biv  tilcicfn'n 
^Perceptid*  obex  ©innegtoerfjeuge  t)orauggefe|t)  bieftlbL-n  mie 
bei  A  fein;  bcnn  biefe  I5fen  ja  cben,  unter  ffiernuitUini]  be^ 
©entratorgang ,  bie  motorifd^en  @tr5nic  aug.  —  SiSui?  uiiii 
bie  erftc  ©ebingung,  namtic^  bie  ®(eid^l^eit  beg  ©ebitu^  tu'^ 
trifft,  fo  tt)irb  allgemein  jugegeben,  ba^  eg,  rein  pi}m]d}  ln'^ 
trad^tet,  bei  A  unb  B  bagfelbe  fein  lann,  ja  man  i]iL>t  ioi^iU 
ju,  ba§  getuiffe  3uftanbe  begfetben,  toorauf  bie  ©icidjtjcit 
geJt)iffer  pft|d^ifd^er  Sigenfd^aften,  SRcigungen,  Xafcnte  ii.  f.  tt). 
berul^en,  t)ererbt  tperben  fSnnen. 

Unb  ba  ferner,  loie  obcn  nad^getoiefen,  auc^  bie  ^incite 
SSebingung,  namfid^  bie  ®(eid^^eit  ber  dufeeren  'Jici^e 
ober  ?lnregungen,  erfiiHt  ift,  tuarum  foil  alfo  ba^  Dicfiutat 
nid^t  beibemale  bagfelbe  fein? 

fflai^  beni  9Witget^eiltcn  biirfen  loir  ung  aber  bie  SBcr^ 
erbung  ber  fog.  S^erfinftinfte  nid^t  fo  benfen,  bo&  ber  gnii^e 
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betaillirtc  $pian  ju  einer  gctoiffcn  comprejen  SJcrrid^tung  ilbcr^ 
tragcn  tt)irb  —  unb  an  einer  fold^en  and)  t)on  S)artoin  tjer^ 
tretenen  Slnfd^auung  n>irb  man  mil  {fted^t  Slnftofe  nel^mcn  — ; 
e§  gefd^iel^t  nid^tS  anbcreS,  al§  toaS  bei  un§  aud^ 
gefd^ie^t,  namfid^  eg  toetbcn  bfofe  bie  bie  betrcffenbcn 
|)anb(ungen  ejecutirenben  Drgane  tjercrbt,  aber  eben  unter 
fotd^en  UmftSnben,  bag  biefe  gfeid^en  Drgane  aud^  jebeSmat 
unter  ben  greid^en  Slnregungen  jur  gleid^en  Slction  ange^: 
trieben  toerben. 

3ur  gteid^en  Slction? 

S)ie  ®ntn)idE(ung§met^obe  biefer  intereffanteften  aHer  bio* 
Togifd^en  gragen  l^at  un§  baju  tjerteitet,  mel^r  anjuncl^men, 
a(§  man  anne^men  barf,  namlid^  ju  be!^aiH)ten,  bag  bie  il^r 
©entrarorgan  t:^ei(§  bireft,  t^eitg  inbirelt  beeinftuffenben  3iei5C 
t)oIIfommen  ibentifd^  feien.  gn  SBirflid^feit  finb  fie  fid^  nut 
mel^r  ober  toeniger  a^nlid^,  unb  me^r  !5nnen  affo  aud^,  baS 
mitffen  tt)ir  fetbft  einraumen,  bie  SRefuItate  nid^t  fein. 

Slber  gerabe  l^ier  toirb  e§  offenbar,  bag  bie  au^  ben 
natiirlid^en  SSorbebingungen  ber  Serfinbuftrie  aprioriftifd^  er* 
fdftroffenen  Si^atfad^en  rid^tiger  finb,  af§  j|ene,  n>e(d^e  un§  bie 
mit  Jetner  t)orgefa6ten  SWeinung  an  bie  SSeobad^tung  gel^enben 
gorfd^er,  toie  fie  fagen,  genau  nad^  ber  SRatur  unb  SBirfiid^feit 
befd^reiben. 

SSal^renb  ndmHd^  fie  bel^aupten,  ba§  bie  Serfe  —  ini 
fd^reienben  ®egenfa^e  ju  un§  —  immer  ba^  ©(eid^e  t^un, 
ffinnen  toir  betoeifen,  bag  fie  fel^r  t)erfd^ieben  tjer:^ 
fal^ren,  nur  aber  in  bemfetben  ®rabe  toeniger 
t)erfd^ieben  at§  njir,  at§  bie  fie  beftimmenbcn 
inneren  unb  dufeeren  Slnregungen  toeniger  t)tx^ 
fd^ieben  alS  bei  un§  finb. 

S)a§  folgenbe  Seifpiet  mufe  einftn^eilen  ftatt  Oieler  bienen. 

Sluf  ber  aSirfe  (ebt  ein  golbgrilner  SRiiffeBafer,  ber 
fiir  j|ebe§  feiner  ©ier  eine  gar  artige  Saubbiite  brel^t.  Qvi  bem 
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gnb^mci  ft|ncibet  er  iiiit  feincm  nieblid^en  ©(^cerenmeffei;  eiii 
SBratt  (gi^.  29)  itngcfarjv  in  bcffen  aKitte  ber  Sreite  nac^. 


91a  t.  0)t* 


fSferS  (Apodenia  corjrH  L.)* 


ister  nit^t  gerobtmu],  fonbern  —  fo  fagen  9iJlan(^e  —  in  einer 
„fc^5nen  Eurce"  (ab)  butdEj,  beifd^Diif  abcr  jpeiglic^  hie  WitteU 
xippc.  Sang^  hn  k^tetcn  !uirb  nanitid^  ba^  abgetrnmte  fpi^e 
SJattcnbe  tiuf  einc  fe^r  fimple  ttrt  uermittelft  bcu  langeit 
filammer&eitte  jufantmeitgeToIIt.  Sie  Sctubfpi^e  Oilbct  mm  eiuen 
gar  articien  %i\bvi%,  bet  uom  fladjen  ffl(atttl)ei(  ^crunterlditgi 
6rft  memi  bie  SDiite  fcrtig  ift,  itjirb  ba^  6i  burd^  eiuE^  fritljer 
gcmac^te  Drffrmng  in  fie  |tnetngelegt.  ^  3ft  baS  itit^t 
Hjunb  erf  am  fleuug,  itamenttii^  iuemi  e^  tual^r  ift,  ba|  bie  SBfatt^ 
l)ut<^fc^mttstlinie  fo  reflefmaBig?  ^tx  at>er  le^tere^  bel^auptct, 
inufe  Tiie  eiite  folc^e  Sfiiiffclfciferbute  gefel^eit  ^oben,  SBir  abet 
fa^en  foCd&e,  mib  jtoar  nid^t  blo^  <?ine,  fDiiberii  bicfe  ^unbertc 
OE  eineEi  eiTistgen  ©tmud^,  tmb  mir  ^Qbm  unS  iiber^eugt, 
toa§  ipir  itid)t  anbcio  ertoattctcn,  ha^  ndmlic^  fehie  ber 


122 


III.  ^apiter. 


anbern  gtid^,  unb  jtoar  tocber  ber  gornt  nod^  i^ret  Sage 
xefp.  i^rer  ©rjcugung  nad^.  ®ie  cinen  toaren  nie^r  ober 
Jt)cniger  getungene  SQSatjcn,  anbcrc  cben  fold^c  ffiegel;  bic  einen 
l^ingcn  am  Slanbc  unb  toareit  mir  ou§  eincm  feittic^en 
SlattauSfd^nitte  gemad^t,  a^nlid^  tutc  bei  gig.  30,  anbere 
l^ingcn  na^cr  ber  SRittetrippe.  ®ic  S)urd^fd^ncibung§s 
(inie  abcr  befafe  a((c  nur  crbenftic^en  unreget^ 
mafeigen,   me^r  toenigcr  iirfiarffarmigen  gormen. 


m*  31. 

Srommelactige  93(attrotten  eineS  (Sic^enrii^terd  (Attelabna  caroalionides). 


ntcmalS  aber  n>ar  fie  JDeber  eine  fd^arfe  ©erabe 
Ttod^  eine  regetmdfe-ige  Eutt)e.  S)ag  Sntereffantefte  Wax 
jebod^  bie  SSeobad^tung,  ba&  mand^e  biefer  Sirfenriiffellofer  — 
unb  jtoar  gift  bieS  ftetS  tjon  einer  unb  berfelben  8lrt  —  fid^ 
gar  nid^t  bie  2)?u^e  nel^men,  bag  fdiaii  entjnjei  ju  fdgcn, 
fonbern  bie  S)iite  auf  bie  ndmftd^e  primitioe  9lrt  tuie  bie  meiften 
b(atttt)idEc(nben  SRaupen  burd^  ©inrollen  be§  gefamntten 
S3(atte§  ^erftellen,  ober,  toa^  aber  eine  fcftenere  ©rfd^einung, 
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bxird^  bag  3wf^wintenbre5en  mcl^rerer  S3(dtter  (gig.  32),  toetd^e^ 
Ie|tere  SScrfal^ren  genjifferma^en  eine  ©opie  bon  j[cnem  be^ 
(fd^tparjen)  Slebeitfted^^rS  (Rhynchites  betulae)  ju  feiu 
fd^eint,  toetd^cr  (efetere  ^intoieberum 
gelegcntlid^  and)  ba§  SSerfa^ren  beS 
SirfenrilfelerS  befotgt.  — 

S)a  nun  ber  ©riinb,  toaruni  bie 
eincn  Snbitjibuen  fo  genau  unb  forg* 
fattig  gu  SBerfc  gel^en  unb  in  gotge 
beffen  fo  fd^ane  unb  fo  t)oIIfomntene 
Slrbeiten  Hefern,  tua^renb  anbere 
bie  ®a6)e  fel^r  xoii  au^fil^ren,  oiel^ 
fac^  toenigfteng  nid^t  in  ber  SRatur 
be§  SRateriat^  ober  im  SKangef  ber 
niJtl^igen  S^it  gefud^t  toerben  fann, 
fo  ift  boc^  jur  ©bibenj  cr* 
toiefen,  ha^  ba§  93auta(ent 
bet  ben  einjetnen  ^nbidibuen 
©iner  Slrt,  ja  fe(bft  ®iner 
ffirut,  ctn)a§  ^5d^ft  SSerdnber»» 
Iid^e§  ift. 

S)amit  l^aben  toir  aber  bie  natiirlid^e  ©runbbebingung 
jur  ©nttoirflung  unb  SSerboIIfommnung  ader  fferf^ 
inbuftrie  aufgebedt. 

SBir  beuten  nur  flild^tig  an. 

SSon  ben  ©tern,  iDetd^e  ein  ©irfenrufeler  (egt,  gel^en, 
ttjie  3eber  jugcben  mu§,  bie  nieiften  ju  ®runbe.  3)ie 
gr5|te  9lu§fid^t  gu  iiberbauern  ^aben  aber  —  tuie  SRiemanb 
Iftugnen  tt)irb  —  (ceteris  paribus)  jene,  toetd^e  in  ben  am 
forgfdttigften  gebrel^tcn  3)iiten  (tegen.  S)a  biefc  nun,  ttjie 
felbftoerftdnblid^ ,  bon  ben  ju  biefem  ^anbtuerf  ant  nieiften 
SSefdl^igten  ^errii^ren,   fo  toerben  eben  bie  au§  biefen  @iern 


^ig.  32. 

Stattrotte  bc8  aiebenfiet^er^ 

(Rhynchites  betulae  L.). 
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8tt  m-  33. 

©c&emntif(i)e  (im  einjelnen  aber  t>dtlig  naturgetreuc)  Sufawmen* 
fleUung  ber  toic^tlgfien  iD'Zet^oben  ber  eaumtninirer. 
Unten  ber  ©tomm  im  SdngSfc^nitt.    'Vlan  jie^t  bie  borKge  8Wnbe]r  bie  (tocift- 
ge^altcne)  ©ombiumsone,  ferncr  ben  splint,  bie  eigentUdje  ©aflf(^i(^te  unb  enblic^ 
ben  ^oI}for))er. 

Oben  ijl  bet  ©tamm,  big  auf  ben  ©aft  toorln  bie  meiflen  SWinen  bertaufen,. 
entrinbet;   nur  bei  d  unb  u'  ein  €tii(f  93otfe  5ur  S)emonftrirung  ber  „($lugI3(^er''. 
a    Hylobins  abietis,  groger  brauner  Stiiffelfdfer  (ftieferiourseln  caneUirenb)* 
b    Pissodea  notatns,  Iteiner  brauner  {RUffelfdfer  (mit  fc^i^nen  93afih}iegen)* 
0  „        herzyniae,  ^arjritffetfdftr. 

d    Eccoptogaster  deatractor,  lOirfenfplintfdfer  (8o^rld(^er  auf  ber,9{inbe). 
E    2)o«felbe  im  2)ur(^f(^nitt.    ^  Sobrtorfi,    fi  SKuttergong,  X  ?lu8tt}urf8* 

(o(^,  w  SBiege  (im  ©plint). 
e    Eccoptogaster  mnltistriatna,  !Pap))etrinbenf&fer. 
f  „  mguloana,  ^flaumenbaumrinbcnldfer. 

g,  g'  Hylesimifl  fraxini,  bunter  ©fdjcn-Saflfafer  (mit  t^eirs  wagarmigen,  t^citS- 
gabetigen,  tl^eilS  ganj  unrcgcImS§igen  (Sangf^jlemen). 
g"         „         minor,  tlciner  ^icfern»©afl!afcr. 
g*         „         mioans  (jJrogrSume  bon  ber  ^l&dic), 
G*         „         piniperda  (Sorfentoicgc  im  2)ur(^f(i^nitt). 
h   Bostrichus  chalcographus,  ejol^niger  ©orlenlfifer  (mit  regetmSgigen  ©tern* 

gSngen). 
i  „  curvidens,    fammjal^niger  STannenborfenlfifer    (mit    unregel» 

mfi§igen  ©terngfingcn). 
k  g         bidens,  2gal^niger  Jtiefernbor!enI&fer  (mit  ganj  unregelmd§igen 

(Bangfpflemen)* 
k'  „  dispar  (mit  unboQfommenem  ^otsfc^ac^tf^fiem). 

k*         „         lineatus  (mit  fe^r  bolKommenem,   leitcrartigem  ^oljf^ad^t* 

f^fiem). 
1    Saperda  popnlnea,  ^dpenbotf. 
m   Rhagium  indagator,  3angenbo(I  (unregetmfigige  ©ptintflragen  mit  gro§en 

8fIugtS(^ern). 
n    C088U8  aesouli,  ©Ioufleb=9laupe  (n'  SluSwurfSlo^,  n*  ?o(^,  bag  ein  ©pet^t 

audgebadt). 
0    Sesia  apeciformis,  (StaSflilgler. 
p    Formica  ligniperda,  Smeifenb  au  im  $otj. 
q    Gecidomyia  saliois,  20eibenrut^en«<SaIImit(ie. 
r    Callidium  variabile  (untcr  iKrft^baumrinbe). 
8    Cryptorhynchus  lapathi,  erienriiffetlSfcr. 
T    Callidium  insubricnm,  $(^ornbo(i« 
n    Saperda  Carcbariaa,  grower  ^appelbocl  (u'  So^rlfic^er)* 
V    Cerambix  linearis  (in  ^nfelrut^en). 

X    Lamia  amputator,  jtoeiflecfiger  3i»n*nerf£^rcter  (8linbe  unb  ©plint  ring* 
fdrmig  umfc^neibenb). 
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^inbcr  oft  mc^r  SScrfd^icbcnarttgfeit  aK  Uebcreinftimmmiff 
offcnbart.  S)cr  ®runb  bat)on  ift  a6er  fein  anbercr  alS  bie 
rdatto  gro^c  SScrfd^tebcnartigleit  ber  unfcr  flanjeS  I^un  bc^: 
ftimmenben  Safcin^bcbinguitgen,  ttjcfd^en  ber  ftulturmcnfc^  bei 
ber  Siclfeitigfett  feineS  SBefcn^  auSgcfcfet  ift;  bcnn  bei  fSoiU^ 
flaffen  unb  ganjen  SSdKcrn,  n>e[c^e  noc^  auf  einer  niebrigeren 
©tufe  ber  ©ntttjitflung  ftcl^en,  nimmt  aud^  baS  Seben  ber  auf 
etnanber  f ofgenben  ©efd^ted^ter  cinen  tjtet  eintSnigeven  SSertauf. 
®er  Sefcr  ftelle  fid^  aber  einmat  t)or,  bag  jtuei  don  einanber 
abgcfonberte  3«i>i^ii>wen  ungefa^r  mit  ©infc^Iufe  ber  Siatur 
i^re§  {ReijopparateS  biefetbe  Drganifation  befafeen  unb  bag  fie 
imgeffil^r  unter  ben  gteid^en  oufeeren  SSebingungen  (ebten,  toiirbe 
bann  nic^t  aud^  i^re  ganje  I^dtigfeit  ungefSl^r  biefetbe  fein? 

^0^  too^vL  mcl^r  dorauSfefecn  tooHen,  ai^  ju  unferem 
SSetoeife  notl^tocnbig  ift.  $ier  l^anbelt  eg  fid^  ja  nid^t  urn 
complete  ibeutifd&e  Seben^loufe,  nid^t  urn  bie  Uebereinftimmung 
in  alien  ©liebem  einer  unabfe^baren  Jfteil^e  don  fieben§a!ten, 
fonbern  nur  unt  bie  (Songruenj  einer  einjelnen  Seben^oers^ 
rid^tung. 

Siun  benfe  ber  Sefer  on  unfere  SRaupen.  Sine  einfad^e 
aSergleid^ung  ber  ©eneration  A  mit  ber  feneration  B  toirb 
il^n  lel^ren,  bag  fie  !5rperlid^  don  einanber  faum,  ia  meift 
gar  nid^t  ju  unterfd^eiben  finb,  unb  don  biefer  ©eite  au& 
ttJtrb  er  nid^t  laugnen,  bag  baS  rein  p^tififd^e 
ffSnnen  ober  SSerm5gen  bei  beiben  baSfelbe  ift, 
bag  fomit  bag,  ttJaS  bie  erfte  ffirut  leiftet,  aud^  don  ber  jtoeiten 
derrid^tet  toerben  fann. 

aber  bie  augcren  Seranlaffungen  ?  9lun,  Wnnten  bie 
ibentifd^er  Qtha^t  loerben?  S)ie  Sftaupen  B  !ommen,  ®ant 
ber  gilrforge  ber  auS  ben  Sftaupen  A  fid^  enttoidfelnben  SKiltter, 
genau  an  berfelben  ©telle,  b.  f).  auf  ber  namlid^en  ^Pftange 
unb  meift  aud^  auf  ben  gleid^en  S^^eilen  ber  ^Pflanjc  tote  bie 
le^teren  jur  SBelt. 
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Unb  il^r  iibxigeg  Seben?  ®§  ift,  fo  (ange  fie  aiif  bent 
gfeid^en  S3(atte  (eben,  fo  langc  fie  mit  ben  gteid^en  gilgen  fid^ 
anl^cften,  mit  ben  gWd^en  Siefern  freffen  unb  t)exm5ge  t^re§ 
befd^rSnften  Drientirung§ft)ftcm§  iiber  i^re  enge  SBelt  nid^t 
l^inauSfommen,  immcr  ba§  SRSmfid^e  —  ja,  e§  fann,  im 
SBefentHd^en  loenigftenS,  gar  nid^t  bcrfd^icben  fein. 
SRun  unb  toenn  ba§,  toa^  in  B  ift  unb  ba§,  toa^  auf  B 
toirft,  furjum,  h)enn  ba§  ganje  B  genau  fo  toic  ba§  A  ift, 
toarum  follte  baS  B  nid^t  aud^  biefetben  SfattxoHen  wie 
bag  A  madden?  — 

S)od^  h)ir  tooHen  o^ne  9tildE^a(t  reben.  B  toirb  nur  banu 
bic  gleid^en  SBidEel  h)ie  A  fabricixen,  toemt  bei  il^m  an 
ben  g(et(^en  Sffxbeit^:^  obex  ^eMox^anen  biefetben  Wn^teU 
contractionen,  unb  jhJax  aud^  in  berfetben  9tei^enfo(ge  toie  bei 
A  au^gefii^xt  toexben.  S)amit  bie§  aber  gefd^e^e,  mug  erftenS 
B  genau  baSfetbe  SReijorgan  h)ie  A  l^aben;  —  benn  biefe§ 
xegulixt  bie  motorifd^en  5Rert)cnftr5me  —  unb  miiffen  jmeitenS 
bie  bag  B  beeinfluffenben  SReije  (fetbfttjexftdnblid^  bie  gfeid^en 
5Perccptit)*  obex  ©innegnjerljeuge  t)orau§gefefet)  biefelben  ft)ie 
bei  A  fein;  benn  biefe  I5fen  ja  eben,  untex  Sermitttung  beg 
Kentxafoxgang ,  bie  motoxifd^en  @tx5me  aug.  — -  28ag  nun 
bic  exfte  Sebtngung,  nfimtic^  bie  ®(eid^I)eit  beg  @)el)ixng  be^ 
txifft,  fo  h)ixb  aHgemein  jugegeben,  ba^  eg,  xeih  pl^tififd^  be^ 
txad^tet,  bei  A  unb  B  bagfelbe  fein  fann,  ja  man  gibt  fogax 
5U,  bag  getoiffe  guftanbe  bcgfelben,  tooxauf  bie  ©(eid^^eit 
gch)iffex  pf^d^ifd^ex  (Sigenfd^aften,  Sleigungen,  Safente  u.  f.  to, 
bexu^en,  t)erexbt  toexben  fbnnen. 

Unb  \>a  fernex,  toie  oben  nad^genjiefen,  aud^  bie  jmeite 
SSebingung,  namlid^  bie  ®(eid^[)eit  bex  augexen  SKeije 
obex  Slnxegungen,  exfiillt  ift,  toaxum  foil  alfo  bag  9iefultat 
nid^t  beibemafe  bagfelbe  fein? 

Slad^  bem  5Dtitget^eilten  biixfen  toix  ung  abex  bie  SSex^ 
exbung  bex  fog.  Sexfinftinlte  nid^t  fo  benlen,  bag  bex  ganje 
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betaiHirtc  $p(an  ju  einer  gctoiffcn  comptejccn  SScrrid^tung  ilbct:^ 
tragen  toirb  —  unb  an  einer  fotd^en  aud^  t)on  S)arh)tn  t)er^ 
tretenen  5!lnf(^auung  toirb  man  mit  Sled^t  Slnfto^  nelimen  — ; 
e§  gefd^ielit  nt(|t§  anbereg,  at§  h)n§  bei  un§  aud^ 
gefd^te^t,  ndmlid^  e§  werben  blog  bie  bie  betrejfenbcn 
^anbtiingcn  ejecutirenben  Drgane  t)ererbt,  aber  cben  unter 
fotd^en  Umftdnben,  ba§  biefe  gteid^en  Drgane  aud^  jebe^mat 
unter  ben  gfeid^eu  Slnregungen  jur  gleid^en  Slction  ange* 
trieben  toerben. 

3ur  gleid^en  Slction? 

S)ie  Sntn)id(ung§met]^obc  biefer  intereffanteften  aHer  bio^ 
logifd^en  gragen  ^at  ung  ba^u  berleitet,  melir  anjunelimen, 
aB  man  anne^men  barf,  n&mlid^  ju  be^anpten,  bafe  bie  tl^r 
©entraforgan  tl^eilS  bireft,  t^eilS  inbireft  becinfluffenben  Sleijc 
t)oHfommen  ibentifd^  feten.  S"  8Q3irf(id^!eit  pnb  fie  fid^  nur 
me^r  ober  toenigcr  ci^nlic^,  unb  mel)r  fonnen  alfo  aud§,  bag 
milffen  hjir  fetbft  einraumcn,  bie  SRefuftate  nid^t  fein. 

Slber  gerabe  I)ier  toirb  e§  offenbar,  ba^  bie  au§  ben 
natiirtid^en  SSorbebingungen  ber  Serfinbuftrie  aprioriftifd^  er* 
fdfttoffenen  S^atfad^en  rid^tiger  finb,  al§  jene,  lr>e(d^e  un§  bie 
mitjeincr  t)orgefa|ten  aWetnung  an  bie  Seobad^tung  gel^enben 
gorfd^er,  hjie  fie  fagen,  genau  nad^  ber  9latur  unb  833irffid^feit 
befd^reiben. 

SBa^renb  ndmCid^  fie  bel^aupten,  ba§  bie  Serfc  —  m 
fd^reienben  ®egenfa|e  ju  un^  —  immer  ba§  ©teid^e  t^un, 
I5nnen  totr  beft)eifen,  ba§  fie  fcl^r  berfd^ieben  \)tx^ 
fa^ren,  nur  aber  in  bemfetben  ®rabe  toeniger 
berfd^ieben  al§  hjir,  atS  bie  fie  beftimmenbcu 
inneren  unb  dugeren  Slnregungen  ft)eniger  ber* 
fd^icben  al§  bei  un§  finb. 

®ag  fotgenbe  ffieifpiel  mug  einfttceifen  ftatt  t)ieler  bienen, 

Sluf  ber  83ir!e  (ebt  ein  golbgriiner  SRuffeffdfer,  ber 
filr  jebeS  feiner  ®ier  eine  gar  artige  Saubbiite  brel^t.  ^n  bem 
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©nb^toecf  fd^ncibct  er  mit  fcincm  niebtid^en  ©d^ecrenmeffcr  tin 
»(att  (gig.  29)  ungeffi^r  in  bcffen  Wittt  bcr  Srcite  nad^, 


Qfig.  29. 

©(Qttrolle  beS  SirfenraffetWferS. 

(Bhynchites  betnleti  Fabr.) 

9lat  ®r. 


gig.  30. 

©lattrolle  eineS  ^afelfhraut^rjiffel- 

f&ferd  (Apodems  coryli  L.). 


abet  nid^t  gerablinig,  fonbcrn  —  fo  fagen  2Rand^c  —  in  einer 
„fd^5nen  Surt)e"  (ab)  burd^,  t)erfd^ont  a6er  toei^Itd^  bie  aRittcf* 
xipl^c.  fiangg  bcr  lefttexen  toirb  namlid^  ba§  afigetrennte  fptfee 
SStattcnbc  auf  eine  fel^r  ftmpic  8lrt  bermittetft  bcr  fangcn 
^rammcrbcinc  jufammcngerollt.  ®ic  Saubfpi^e  6i(bct  nun  cinen 
gar  artigcn  Iu6u§,  bcr  t)om  flad^cn  Stattt^ciC  ^cruntcr^angt. 
@rft  tocnn  bic  ®ilte  fertig  ift,  tptrb  bo§  (Si  burd^  cine  frill^er 
gemad^te  Dcffnung  in  fie  l^incingclcgt.  —  3ft  bag  nid^t 
tounbcrfam  genug,  namcnttid^  tocnn  e§  toalir  ift,  ba§  bic  ^iatt^ 
turd^fd^nittSIinic  fo  rcgclmagig?  SBcr  abcr  lefttercS  bel^aul^tct, 
ntug  nie  eine  fotd^c  9lilffcl!aferbutc  gcfel^en  l^abcn.  8Q3ir  abcr 
fallen  fofd^c,  unb  jmar  nid^t  bIo§  eine,  fonbcrn  t)ic(e  $unbcrte 
an  einem  einjigen  Strand^,  unb  toir  l^abcn  unS  ubcrjeugt, 
ttJaS  n)ir  nid^t  anberS  ertoartctcn,  bag  namlid^  feinc  ber 
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anbexn  gtid^,  unb  ^toax  toebcr  bex  goxm  nod^  iS)xex  Sage 
xefp.  il)xex  (Sxjeugung  nad^.  S)ie  einen  h)axcn  mel^x  obex 
toenigex  getungcne  833a(jen,  anbexe  ebcn  fold^e  Seget;  bic  etnen 
l^ingen  nm  SRanbc  unb  hjaxen  mix  au§  einem  f e it Ud^ en 
StattauSfd^nitte  gemad^t,  al^nlid^  Wie  bet  gig.  30,  anbexe 
Ilingen  na^ex  bex  2Ritte(xippe.  S)ie  S)uxd^fd^neibung§^ 
(inie  abex  befag  a((c  nux  exben!Iid^cn  unxegets* 
magigen,   me^x  ft)enigex  iidt}adtf5xmigen  goxmen. 


gig.  31. 

Strommelarttge  ^lattrotten  eineS  Sid^eiiTii^leri^  (AtteUbns  cnroiilionides). 

SRat.  ®r. 

niemal§  abex  toax  fie  toebex  einc  fd^axfe  ©exabc 
nod^  eine  xegetmdgigc  ©uxDe.  S)a§  gntexeffanteftc  max 
jebod^  bie  Seobad^tung,  bag  mand^e  biefex  S3ixfenxuffetfdfex  — 
unb  jhjax  gitt  bie§  ftet§  t)on  einex  unb  bexfelben  Slxt  —  fid^ 
gax  nid^t  bie  SRul^e  nelimen,  bag  Sfatt  entjmei  ju  fdgen, 
fonbexn  bie  S)ute  auf  bie  ndmlid^e  pximitioe  Slxt  hjie  bie  nteifteu 
b(attft)idEe(nben  9laupen  buxd^  (SinxoHen  beg  gefantntten 
SSfatteg  ^exfteHen,  obex,  ft)a§  abex  eine  fettenexe  ©xfd^einung, 
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biixd^  bag  Sufammcnbxe^en  mcl^rerex  Stdtter  (gig.  32),  njeld^c^ 
Ic^tere  Scrfal^xen  gehjiffexmagen  cine  Sopie  t)on  jenem  be^ 
(fd^toaxjcn)  SRebenfted^^xS  (Rhynchites  betulae)  jii  fein 
fd^eint  toetd^cx  (efetexe  l^innjiebexum 
gelegenttid^  aud^  bag  SScxfaI)xcn  beg 
»ixfenxilg(cxg  beforgt.  — 

S)a  nun  bex  ®xunb,  toaxum  bie 
einen  gnbbibuen  fo  genau  unb  foxg* 
f aftig  }u  SBexf e  gelien  unb  in  golgc 
bcffen  fo  fd^5ne  unb  fo  t)ott!ontmenc 
Slxbeiten  (iefexn,  wal^xenb  anbcxe 
bie  &ai)e  fel)x  xoft  augfill)xcn,  Diel^ 
fad^  menigfteng  nid^t  in  bex  Slatux 
beg  SKatexialg  obex  im  SRangel  bex 
n5tl)igen  geit  gefud^t  hjexben  fann, 
fo  ift  boc^  5UX  ®t)ibenj  ex* 
toiefen,  bafe  bag  ©autalent 
bex  ben  cinietnen  3ni>i^i^uen 
(£inex  8lxt,  ja  fetbft  Sinex 
»xut,  ctwag  ^5^ft  SSexanbex^ 
lid^cg  ift. 

S)amit  l^aben  toix  abex  bie  natiixKd^e  ©xunbbebingung 
jux  6ntn)idE(ung  unb  SSexboHfommnung  attex  ^exf^ 
tnbuftxie  aufgcbecft. 

SBix  beuten  nux  flild^tig  an. 

SSon  ben  6icxn,  toeld^e  ein  Sixfenxiiglex  (egt,  gelien, 
h)ie  3^bex  jugeben  mug,  bie  meiften  ju  ®xunbe.  S)ie 
gxdgte  Slugfid^t  ju  iibexbauexn  l^aben  abex  —  loie  Sliemanb 
laugnen  toixb  —  (ceteris  paribus)  jene,  toeld^e  in  ben  am 
foxgfdttigften  gebxe^ten  S)iiten  Kegen.  S)a  biefe  nun,  toie 
felbftbexftanbti^ ,  t)on  ben  ju  biefem  $anbhjexf  am  meiften 
Sefa^igten  Iiexxii^xen,   fo  hjexben  eben  bie  aug  biefen  ®iexn 


fjig.  32. 

©lattrolte  bc8  aiebenftei^erS 

(Rhynchites  betalae  L.). 
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III.  ^apitel. 


ma.  33. 
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8u  9iO*  33. 

^(fiemattfc^e  (im  Gtitielnen  aber  odUig  naturgetreue)  Bufantmfti' 

flellung  ber  teiil^tlgften  aWet^oben  ber  ©aumininlrcr, 

Unteit  ber  ©tamm  im  SdngSfc^nitt.    ^lan  fie^t  bie  boilige  9tinbe]^  bi(  {vatl^ 

geboltene)  dambiuntione,  ferner  ben  splint,  bic  eigentUd^e  Saftf(!^i(^te  un&  enbUd^ 

ben  ^olslihrper. 

Oben  ifl  bet  ©tamm,  bi8  auf  ben  ©aft  toorln  ble  meiflen  SKineit  tfrl^ttfert* 
entrtnbet;   nur  bei  d  nnb  u'  ein  €tii<!  39orfe  jur  ©emonjhirunfl  ber  „§tiiiiliid)ct**. 
a    Hylobius  abietis,  groger  brauner  Wfiffelfdfer  (iKefetteurjeIn  caneaiireiTt), 
b    Piflsodes  notatns,  Ketner  brauner  9liiffe(fdfer  (mtt  fcl^i^nen  9afittricL;[:]ij, 
c  „        herzyniae,  ^r^ritffelf&fer* 

d    Eocoptogaster  destructor,  ©irfenfplintfdfer  (»o^rI3(!^er  ouf  ber^iErttiibc), 
£    2)a!SfeIbe  im  ^ur(!^f(!^nitt.    fi  S3o^rIocb,   fi  a^uttergang,  X  Vtu^murf^'^ 

to(^,   w  ffiiege  (im  ©plint). 
e    Eocoptogaster  mnltistriatns,  ^appelrinbenfdfer. 
f  „  mgulosos,  ^flaumenbaumrinbenfdfer. 

g,  g'  Hylesinos  fraxini,  bunter  @fd)en«Sa{)Tdfer  (mit  tl^eild  toagarmiaetu  tf^eild- 
gabeligen,  t^ei(8  ganj  unregelm5§igen  ©angfl^flemen). 
e"         „         minor,  fteiner  lliefeTn*Sa|l!dfer. 
g*         „         micans  ($ra§rdume  bon  ber  ^Idiibe). 
6*         ,         piniperda  (Sorfentelege  im  S)ur<!^f(!^nitt). 
h   Bostrichus  chalcographus,  ejal^niger  ©orlenfdfer  (mit  regelmdgigcn  ^t«rii* 

gdngen). 
i  „  curvidens,    fommja^niger   lannenborfenfdfer    (mit    utitfflff- 

md§igen  @terngdngen). 
k  ,         bidens,  ^a^niger  Jhefernborfenfdfer  (mit  ganj  unregeimLigp^pn 

d^angf^fiemen). 
k^  „  dispar  (mit  unboQfommenem  ^ol3f(!^acbtf))fiem). 

k*         „  lineatns  (mit  fel^r  boKTommenem ,   (eiterartigem  $c^f[^^(4t« 

fJjiicm). 
1    Saperda  popnlnea,  ^iSpenbo^ 
m   Rhaginm  indagator,  3<ingenbo(I  (unregelmd§ige  ®plint1ha§en  mii  ^to%Kn 

(JlugWc^em). 
n    CossnB  aescnli,  S3(aufieb'9laupe  (n'  9luSn)urfd(o(!^,  n*  iodf,  hai  tin  8l?e;^t 

andgebadt). 
0    Sesia  speciformis,  ©laSfliigler. 
p    Formica  ligniperda,  Smeifenbau  im  ^olj* 
q    Cecidomyia  saliois,  28eibenrut^en«®aamii(fe. 
r    Callidium  variabile  (unter  iWrfd^baumrinbe). 
8    Cryptorhynchus  lapathi,  @r(enriiffelfdfer. 
T    Callidium  insubricnm,  fttiovtibod* 
u    Saperda  Carcharias,  gro§er  ^appetbotf  (u'  ©o^rloil^er). 
V    Cerambix  linearis  (in  ^afetrut^en). 

X    Lamia  ampntator,  itt)eif[e(figer  Simmcrfd^rcter  (9linbe  unb  ©print  dn0' 
fSrmig  umfc^neibenb). 


/ 
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entftel^enben  SRiigter  (bcr  jweiten  ©cneration)  im  ®iird^? 
fd;nitt  boflfo.mmener  a(§  Me  ber  erften,  j[ene  bcx  britten 
n)ieber  boHfommener  a(§  bie  bet  jtoeiten  u.  f.  h).  arbeiten, 
unb  totnn  h)ir,  hja§  h)ir  f5nnen,  and)  annelimen,  bag  bic 
Ut'SlattrolIer  I)5(^ft  unboUfommen  unb  rol^  berfuliren, 
unb  ferner  annel^men,  toa^  toxx  miiffen,  bag  feitl^er  bic 
Operation  bet  8lu§tefc  beg  Sefferen  t)on  ber  Sftatux  fd^on 
oftmatS  borgenommen  hjurbe,.  fo  fel^en  hjir  nid^t  blog  ein, 
n)arum  bie  ^eiitigen  Stattarbeiter  retatit)  fo  diet  Sunftfertig* 
feit  entfalten;  man  f5nnte  fid^  fogar  barilber  bernjunbern, 
bag  fie  e§  in  biefer  (angen  S^it  nid^t  fd^on  toeiter  gebrad^t 
l^aben,  hjenn  man  nid^t  toiigte,  ta^  e§  il)nen,  il^rer  befd^rcinften 
®j:iften§  Iiatber,  an  ber  ©etegenl^eit  fe^tte,  fid^  metfeitiger 
auSjubilben. 

@oft)ie  aber  bie  Snbit)ibuen  ciner  Strt  auf  einer  fel^r 
ungleid^en  ©tufe  il^rer  ^nbuftrieenthjicftung  ftelien,  fo  Der^cilt 
e§  ftd^  unb  in  nod^  toeit  auSgebe^nterem  SKage  bei  ber* 
fd^iebenen  @pecie§  unb  ©attungen  t)on  Serfen,  bie  im  SBefent^ 
Ud^en  einem  unb  bemfelben  $anbhjer!  obliegen. 

Sei  ben  biuerfen  Unternel^mungen  in  Saub  unb  6rbe, 
in  SBad^§,  in  $Papierftoff  u.  f.  to.  toirb  fotd^e§  nod^  fpater 
nad^geU)iefen;  befonberS  beuttid^  tritt  eg  bei  ben  ^oljminirern 
l^eruor,  unb  bariiber  tooUen  toir  benn  gteid^  bie  ndtl^igfte 
©riauterung  geben. 

®ie  (Sier  ber  93aumminixer  loerben  t^eifg  nur  augerlid^ 
an  bie  SRinbe  gefiebt,  t^ei(§  mittelft  eigener  So^rinftrumente 
tiefer  abgefe^t,  obex  gar  in  frill^er  auggearbeiteten  Sammern 
t)txrt)af)xt  ©otange  bie  augfd^Iilpfenben  Sarben  nod^  jung 
unb  jart  finb,  bfeiben  fie  am  (iebften  gtoifd^en  ffiorfe  unb 
©ambium,  b.  i.  in  ben  njeid^eren  Sagen,  ja  Diete,  mie  bie 
meiften  Sorlen*  unb  SodEtftfer(art)en ,  gel^en  niematg  loeiter, 
tt)dl)renb  anbere,  mit  ftcirferen  ^iefern,  in  ben  Splint  unb 
in  ha^  feftere  $0(5  fid^  Iimeinbeigen,  toa^  atteg  in  gig.  33, 
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511  beren  gcnaucrcn  SrHSrung  abtx  bcr  9iaum  fcl^tt,  mSglid^ft 
atifd^aulid^  unb  Ubexfid^tCid^  gemad^t  tft. 

Unfere  Serfe  bol^ren  unb  meigeln  obex  il^re  (angcn  ®ange 
nid^t/  urn  fid^  ju  t)erfteden,  fonbern  fie  madden,  foguttoic 
diete  anbere,  in  ®tattern,  ©tengein,  ©amen  u.  f.  h).  minirenbe 
Snfcften  i^re  ©d^ad^te  rein  unwiUfMId^,  inbcm  fie  ber  ganger 
baju  antreibt,  immcr  h)citcr  ju  frcffen.  ®aS  SSol^rmel^t  abcr, 
ba§  fie  burd^  ben  SKunb  aufnel^men,  fommt  nad^  erfolgter 
®ftraction  feiner  n^enigen  SloIirungSbeftnnbt^eile  toieber  ate 
„S3urmme^P  l^inten  jum  S3orfd^ein;  i^r  gan^eg  mlil^fameg 
X^un  (auft  alfo,  trocfen  gcfagt,  barauf  ^inauS,  ba§  fie 
eine  ©trecfe  $o(j  in  2Rift  berhjanbetn.  S)a  bie  Siefer 
ber  Sarben,  toa^renb  fie  langfam  aber  ftetig  in  il^rem 
©d^nd^te  borbringen,  fotoie  fie  fetbft  beftanbig  toad^fen,  fo  ift 
aud^  flar,  ba§  le|trrer  (C,  T)  immer  iueiter  wirb.  3ft  bie 
Sarbe  reif,  b.  i).  I)at  fie  bel^uf^  i^rer  Sertt)anb(ung  genug 
au§  bem  §o(i  Iierauggejogen,  fo  f)ai  fie  and^  bo§  Sie(  i^rer 
befd^toerlid^en  SBnnberung  erreid^t  unb  mad^t  Sffnftalten  jur 
SSer^)Uppung.  ®iefc  beftel^en  barin,  bn§  fie  baS  Oangenbe  etmaS 
ertoeitert  unb  bicfe  fog.  SBiege  bann  nod^  ntit  abgebiffencn 
©pa^nen  me^r  ober  weniger  funftreid^  auSfilttert  (gig.  34). 
®a§  DoHenbete  S^feft  beigt  fid^  bann  entttjcbcr  bireft  t)on 
ber  SBiege  au§  cincn  ®ang  in^  grcie  ober  fommt  erft  nad^ 
langeren  3n:fa^rten  bort^in. 

®ie  meiften  ^oljttjurmer  (ebcn  cinfiebCerifd^,  b.  I). 
jebeS  3nbiDibuum  arbeitet  fur  fid^  aHein,  ol^ne  irgcnbtoefd^en 
gufammenl^ang  mit  ben  Uebrigcn,  fei  e§  nun,  bag  biefefben 
au§  einjetn  an  ober  in  ben  S3aum  gelegten  ®iern  eutfte^cn, 
fei  eg,  bag  fie  t)on  eincr  gcmeinfamen  SSrutftattc  au§,  ol^nc 
fid^  aber  urn  i^re  ©d^toeftern  unb  SSriiber  ju  fiimmern,  fid^ 
regeltoS  nad^  alien  SRid^tungen  jerftreuen  unb  loie  blinb  in 
hen  lag  ober  rid^tigcr  in  ba§  S)unfet  be§  S3aume§  ^inein^ 
arbeiten.     Siefe  blinbe,  jieHofe  SBirtl^fd^aft  bteibt  aber  fiir 
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bie  St'tveffenbcn  Tiid]t  ofjne  ilbic  gotgeu,  h)ie  man  fofort 
tiCcimt,  menu  ntiiii  I  in  oon  jal^txcid^en  SRilffef^  ober  SSodfs 
faferlarueti  bearbeitcte^  Stud  fftinbc  obfd^att.    3)ie  ®dnge  ber 

einictnen  S^iexe  (aufen  meift  ft)irr 
burd^  einanber  unb  cS  trifft  fid^ 
oft  genug,  bag  ber  grag!aual  eine§ 
Snbtoibuumg  in  einen  (eeren,  b.  1^ 
bcreitS  bon  eincm  anbern  au§* 
genagten  9laum  einmilnbet. 

^ier  mu§  e§  bann  abex  not^^* 
toenbig  bcrl^ungern,  toenn  eS  fid^ 
nid^t  cthja  mit  bent  ffot)^  feiner 
Soxganger  befreunben  h)iH.  S)iefc 
^otjminircr  fte^cn  atfo,  ganj 
bud^ftdbtid^  genommcn,  einanber 
im  SBege,  unb  e§  mag  oft  genug 
borfommen,  bafe  eine  ganje  ®rut 
ill  gDlt]c  W)c^  \mn\kma^\^en  ^SorgeI)en§"  elenbigtid^  um^ 
fomnit  obev  bodj  in  lii^bctifiid^er,  fetbft  bie  ©jrfftenj  ber  Sffrt 
gefa^i'benbcr  ^ci[e  bccimtxt  toirb. 

2Sic  OfoHiiMii(cI),  ntit  hjetd^er  „h)eifen  Sered^nung''  \)exf 
fatjrnt  bagcfltm  bic  ^fn^iafen  SBill^Ier",  bie  meiften  Sorfen* 
fofer!  ^^XQ  oft  iiiit  ftaunenSmert^er  5!lccurateffe  abge^^ 
jitfcttca  t^angfiifteiiu  ftnb  ben  jcrftreuten  S8oI)rt5d^ern 
anbciTi  ^iDl^naat^r  ebenfofelir  iibertegen,  toie  ettoa  bie  S^tt* 
lofouien  ber  ^oiiicibicac  ben  einfamen  6rb(5d^ern  ber  ®rab* 

3u  itfifjcrcr  (SrlH'tcning  mag  ber  ©rjfeinb  unferer  Slabel* 
loaibcr,  ber  fog.  Siicl)bruder,  ein  SRufter  fein.  SRad^  bem 
erfteit,  ninft  in  b€it  ^Ipiil  faHenben  ^od^ieitSfluge  begeben  fid^ 
bie  ^'afer  aU^balD  aaf  i^jrc  ©tanbpld^e,  ja  mand^e  ^aben  e^ 
fo  citi^,  ba6  fie  auf  beu  gemeinfamen  SluSflug  berjid^ten. 
©ie  bo^vcn  jundclft  ein  fc^ief  nad^  oben  gel^enbeS,  fd^5n  freiS^^ 
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runbeS  Sod^  burd^  bic  SRinbe,  bi§  fie  auf  ben  Saft  fommcn, 
»o  fie  eine  gexdumige  ^5]^(ung  au§nagcn.  Sc^terc  h)irb 
aug  nal^cKegenben  ©riinben  bic  Slantmetfammer  genannt. 
$aufig  —  jutnal,  toenn  ber  Soxfenfafcr  maffcnl^aft  t)ox^ 
fommt,  unb  in  gotge  bcffen  5p(afemange(  eintritt,  gexatl^en 
lool^t  aud^  ntelixexe  SSud^bxudEexpaxc^cn  in  (Sin  Sod^.  ®§ 
trifft  fid^  aud^,  bag  ba^  SRdnnd^cn  nid^t  juft)axtet,  bi^ 
feine  ®^epffte  mit  bem  83xantgemad^e  fextig  ift;  bie  ©ad^c 
toirb  bann  im  Sol^rloc^e  abgetl^an.  Sft  bie  9tinben!afex^ 
ntuttex  befxnd^tct,  fo  bol^xt  fie,  int  Soft,  cinen  gerabe  nad^ 
o6en  gel^enben  ^anat,  ben  ,,9Kuttexgang",  an  bem  fie,  anf 
beiben  ©eiten,  in  genau  abgemeffenen  (Sntfernungen  fieine 
SWfd^en  au§nagt,  in  toetd^e  fie  je  ein  ®i  ablegt  unb  bann 
mit  Sol^tmel)!  berfd^Iiegt.  3ft  ^i"  Jtoeiteg  SBeibd^en  gegen^* 
toaxtig,  fo  mad^t  bie^  ben  ®ang  in  gexabe  cntgegengefefeter 
Sftid^tung  (boppclaxmigex  Sotligang).  ®a§  SBeitexe  exgibt  fid^ 
t)on  felbft.  Sebex  bcx  an^fd^tflpfenben  Saxt)en  ift  bi§  ju  einem 
getoiffen  ®xabe  fd^on  bon  bex  3Kuttex,  bie  injft)ifd^en  ba§ 
Seitlid^e  gffegnct,  bcx  5p(a^  unb  bie  3tid^tung  angetoiefen, 
too  unb  in  tocld^cx  pc  il^xcn  ®ang  ju  fil^xen  I)at.  S)abci  ift 
nod^  S)iefc^  toid^tig.  ©olange  bie  ©citen*  obex  Saxbengdnge, 
na^e  bem  ^auptgangc,  jicmlid^  ^axt  neben  cinanbex  t)ex(aufen, 
fd^fagen  fie  eine  jiemKd^  gexabe  9tid^tung  ein,  bic  %f)xext 
finb  l^iex  eben  gcjtoungen,  genau  gleid^en  Si^xitt 
ju  1^ alien;  bie  gxa^x5^xen  fd^tdngefn  fic|  abex  gang  in  bex 
bei  ben  iibxigcn  ^ofjbol^xexn  gebxduc^fid^cn  SBeife  unxegetmdgig 
l^in  unb  l^cx,  fobalb  fie,  in  i^xem  boxtoiegenb  xabidxen 
SSexlauf  unb  im  toeitexen  SHbftanb  t)om  SluggangSpunftc, 
cinen  gx5gcxen  ©piclxaum  exiangen.  — 

9lod^  jiexttd^cx  a(§  bcx  gemeine  „33oxfen''fdfex,  aitx  im 
gteid^cn  @tt|Ic,  axbeitcn  getoiffe  „  Splint ''fdfex,  toie  j.  S. 
Eccoptogaster  multistriatus  (gig.  33  e)  an  5Pappcfn,  E.  de- 
structor an  S3ix!en,  E.  rugulosus  (f)  an  t)exfd^iebcncn  Dbft* 

®ra6er,  3nfe!ten.   II.  Sb.  9 
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bnumnu  S)ic  ©ange  ber  (efeteren  8(rt  finb  t)crl)dltni6in&§ig 
je£)u  biinn,  jenc  ber  erftcren  \ef)x  ^a^ixeid)  unb  gebrangt. 
UctJrigei!^  f)ah^n  faft  aUt  ber  in  bie  $unberte  jd^Ienbeu 
Sorfenfaferarten  aud^  i^re  befonberen  ©angformcn.  @el)r 
c^arattettftifd^  finb  jene  getciffer  S3aftfafer,  j.  33.  t)on  Hylesinus 
fraxini,  ®§  finb  (g,  g")  fog.  bo|)|)e(arntige  SBaggange, 
tf>o  bic  fiirjen  ©eitenfanate  nid^t  rnbiar,  fonbern  unter  red^tent 
SBinfel,  b.  t.  teiterfproffenartig  t)om  ^anptgange  entfpringen. 
S!!ag€oen  mai)t  ber  fed^gja^nige  93orfen!dfer  (B.  chalcographus) 
aiiStilc^cid^net  fd^5ne  ©terngdnge  (h). 

9hir:,  ft)irb  man  fagen,  an  biefen  anfd^einenb  mit  niatl^e? 
matijrfjcr  ©enauigfeit  au§gemeffenen  gamiliengangftiftemen  fann 
ho^  Se^ermann  erfelien,  ba§  l^ier  eine  I)5^ere  9Kad^t  il^re 
^anb  mit  int  ©piele  f)at,  ober  tool^er  foH  bie  9tinben=^ 
fdfernmtter  fonft  bie  ©infid^t  l^aben,  il^re  S3rnt  fo  p(anmd|ig 
p  Dctforgen  unb  bie  Sart)en  bie  genaue  Drt§fenntni§,  bag  fie 
iiici^t  Liuf  eine  falfd^e  gdl^rte  gelangen?  S)agegen  fei  nun 
fiit^  erfte  6emer!t,  bag  e§  mit  ber  fru{)er  angenommenen 
IRegetmd^tgfeit  unb  ©onftanj  deter  biefer  Sanalgruppen  nid^t 
fo  mi  auf  fid^  :^at. 

Uiii  TOieber  auf  ben  (Sfd^enbaftfdfer  jurildEjugreif en ,  fo 
finbeit  fid^  tia  neben  ben  ttipifd^en  ,,SBagegdngen"  (g)  aud^ 
©abdfandte  (gO  unb  gang  unregclmdgige,  fd^tangcMi^ 
artig  getounbene,  bie  in  ben  berfd^iebenfteu  9tid^? 
tiingen  burd^  einanbcr  (aufen,  gehji§  ein  neuer  Setoeig,  bafe 
eiithjcber  bie  inbuftrieHc  S3egabung  ber  einjetnen  Snbitjibuen 
eincr  Krt  eine  fel^r  t)er[d^iebenartige  ift,  ober  bag  bie  93or!en:= 
fdfer  burd^  geWiffe  du^ere  Umftdnbe,  5.  83.  burd§  W  Siatur 
i^reB  ?Otebium§  ftd^  (eid^t  t)on  ber  trabitionetlen  3tege(  ab^ 
bnnL]en  taffen. 

Siiiige  l^aben  e§  aber  ju  eincm  eigentHd^en  ©^ftem  nod^ 
gar  nidjt  gebrad^t.  ©el^r  lel^rreid^  ift  Hylesinus  micans. 
$ier  tegt  ba§  SBeibd^en  feine  feparaten  ©inifd^en  an,  fonbern 
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fc^t  cntmeber  bie  gan§e  Srut,  ober  bod^  einc  grbgcrc  Sliis* 
ga^t  Don  ®iern  auf  einmat  in  eine  gemcinfame  |)5l)lun0  uD 
(G*,  g*),  unb  bie  fpateren  bat)oii  au^gel^enben  SaxDenfrafe^ 
tdunte  pnb  eben  fo  unregelmafeig  toie  bei  ben  meiften  SftilffeU 
wnb  Socffafern  (r).  SKel^r  SRet^obe  a(§  ber  „gr56te  gid^tcn^ 
fcaftfafer"  l^at  jwax  ber  jweija^nige  ^iefern*  (k)  unb  ber 
frummjal^nige  lannenborfenfcifer  (i),  aber  tro^bem  h)irb  9lie:= 
manb  bc^aupten,  ba^  biefen  Srifeeleien  ein  „]^5^ercr 
^(an"   5U  ®runbe  liege! 

9tel)n(ici^  Wie  bie  3iinben=  l^aben  iibrigen^  aud^  bie  eigent^ 
lid^en  |)o(5bor!en!afer  i^re  befonbere  ©d^ule  burd^gcmad^t. 
aSottig  tabedoS,  ja  muftergittig  finb  bie  tief  in  ben  ^otjfern 
einbringcnben  leiterartigen  Sanalf^fteme  bon  B.  lineatus  (k*). 
Slnbere  8lrten,  wie  j.  83.  ber  befannte  B.  dispar  unferer 
Dbftbaume,  begniigen  \id)  bantit,  einige  toenige  $5^Ien  auSju* 
freffen,  worin  fie  bie  ®ier  ^aufd^enweife  abfefeen  (k'). 

e§  wieberl^Qtt  fid^  l^ier  ai'io  eine  ganj  d^ntid^e  ®efd^id^te, 
toie  hex  H.  micans:  SSeibe  ftel^en  gteid^fam  erft  auf 
bem  5Pnnfte,  ba§  auf  ffuger  Separation  gegriins^ 
bete  ©oloniatf^ftem  i^rer  83ruber  fid^  ju  eigen 
^u  madden.  — 


SRun  finb  toir  auf  jene  Serfe  borbereitet,  bie  in  i^rem 
ganjen  Il^un  bent  SKenfd^en  nailer  fte^en,  a(§  bie§  bci 
ben  bi§I)erigen  ber  gaH  geloefen,  unb  jtoar  infoferne,  ai^ 
bie  SSerrid^tungen  ber  einjetnen  ^enerationen  nid^t  btog  in 
einent  augertid^en  unb  mittelbaren,  fonbern  jugleid^  in  einem 
inneren  unb  unntittelbarenEaufalsgufammenliange  ntit  einanber 
fte^en,  inbem  bie  I]&dtig!eit§form  ber  ©eneration  B  nid^t  blo& 
burd&  bie  oben  nam^aft  gemad^ten  gaftoren,  fonbern  jugleid^ 
aud^  burd^  birefte  SSermitttung  ber  $anbtung§tt)eife  ber  @ene^ 
ration  A  beeinftu^t  h)irb. 

9* 
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SBie  ber  Scfer  nterft,  i)aben  hjir  in  erfter  Sinie  bie 
fojiaten  Snfefteit,  bie  33ienen,  bie  SBeSf^en,  bie  Slnicifen, 
lermiten  u.  f.  ft),  im  Sluge,  in  beren  ©efeHf^aftcn  hk  tjoU^* 
ftanbicj  erwad^fenen  ^inbcr  be§  fiix  Snfcften  fo  feltcnen  ®Iude^ 
genicfeen,  einige  geit  mit  i^ren  ©rjeugern  xe\p.  (grnS^rern 
jufammen  ju  le6en  unb  t)on  i^nen  alle§  ®a§  ju  profitiren, 
n)a§  iiberl^aupt  burd^  SRad^ol^mung  ober  burd^  a^nleitung  fid^ 
ertoerben  Idgt. 

SSaS  aber  burd^  cine  fofd^e  unmittetbare,  t)on  ©efd^fed^t 
ju  ©efd^Ied^t  forttaufenbe  Ueberliefernng ,  burd^  eine  fotd^e 
3ufammenfaffung  unb  Concentration  alter  fiir  ba§  SSol^t 
einer  Slrt  giinftigen  Stntecebentien  einer  ganjen 
grogen  SSergangenl^eit  erreid^t  iuerben  fann,  \>a^  k^xt 
bie  SnttoidEfung  ber  ntenfd^Hd^en  Suttur,  unb  fo  ift  eg  fetbft- 
t)erftanbHd^,  bag  gerabe  biefe  3nfelten  namentHd^  in  Slnfe^ung 
il^rer  jum  SBol^Ie  ber  Stad^Iomnten  unternommenen  Sauten  unb 
anbern  Strbeiten  bie  gefammte  librige  ober  autobibactifd^e 
S^erfinbuftrie  hjeit  in  'Oen  ©d^atten  ftcHen,  ja  bag  il^re 
Seiftungen  t)ielfad^  fc^on  ju  einem  fold^en  ®rabe  ber  SSoH^^ 
enbung  gebiel^en  finb,  bag  eine  hjeitere  SSerbefferung,  ttjenigften^ 
unter  ben  beftel^enben  SSer^dltniffen,  !aum  me^r  m5glid^  ift. 

Unterrid^teten  unb  benfenben  ®ntomo(ogen  miigte  ba§ 
®efagte  genug  fein;  bie  anbern  hjerben  einen  boppetten 
SetceiS  forbern,  erfteng  namlid^,  bag  bie  gnfeften  ilberliaupt 
in  bie  Sage  lontmen,  fid^  gcgenfeitig  at§  SDtufter  ju  bienen 
unb  Don  einanber  ettt)a§  ju  (ernen,  unb  jtceiten^,  bag  fie  fid^ 
eine  fotd^e  ®e(egen!^eit  aud^  toirflid^  ju  9lu|e  madden. 

©rftereg  tel^rt  am  anfd^aulid^ften  bie  ©infid^tna^me  in  ben 
S3ienenf|au§{)alt. 

SBenn  bie  jungen  S3ienen  ifire  SeHen  t)erfaffen,  fo  finben 
fie  ben  ©toct  nid^t  (eer  unb  auSgeftorben  —  hjie  bie§  ethja 
bciiu  2lu§fd^(itpfen  ber  ©rabtneSpen  borfoimnt  —  b.  i).  bie 
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neue  ©eneration  tritt  nid^t  auf,  toeitn  bie  altere  fd^on  ben 
@d§auptafe  Dertaffcn  ^at,  fie  tritt  nur  unb  jtoar  nid^t  pldfelid^ 
unb  aiif  cinmat,  fonbcxn  ehijeln  unb  aHmafig  in  bie  SReil^en 
ber  anbern  ein,  bie  SildEen  ber  nad^  unb  nad^  mit  Sob  aif^ 
Qel^enben  ERitglicber  ber  @taat§gemeinfd^aft  auSfilHenb. 

©olltc  eg  alfo  ber  Slobi^in,  toe(d&e  bei  il^rem  ©intritt 
in  bie  SBelt  fofort  t)on  Xaufenbcn  fad^funbiger  dtterer 
©d^toeftern  umgeben  ift,  ttjefd^e  nolens  volens  baS  ganje  ge* 
fd^dftige  Sreibcn,  ba§  mie  ein  Ul^rwerf  fid^  repetirenbe  ©inerlci 
i)er  ganjen  ®icnentt)irt]^fd&aft  unja^lige  SKate  ntit  anfcl^en  mu§ 
—  benn  t)or  ad^t  bi§  dierjel^n  Xagen  tnirD  eg  il^r  preng 
t)erboten,  i^re  ®eburt§ftdtte  ju  bertaffen  —  an  ber  ©elegenl^eit 
niangeln,  fid^  bie  Silnfte  i^rer  9Witburger  ju  eigen  ju  madden  ? 

DO  fie  e^  aber  aud&  tnirftid^  fann  unb  t^ut? 

S)a§  bie  jungen  Sienen,  tok  aHc  gnfeften,  einen  Srieb 
3ur  It|atig!eit  l^aben,  mirb  Sftiemanb  (augncn,  aud^  nid^t, 
bafe  bei  il^nen  biefer  Srieb  fel^r  l^eftig  ift,  inie  tt)ir  benn 
iiingft  in  unferm  ©c^aulaftcn  eine  $umme(  beobad^teten,  bie, 
in  @rmang(ung  eineg  anbern  ©egenftanbe^,  toomit  fie  fid^ 
l^atte  bie  Sangcttjeite  bertreiben  !5nnen,  ein  jufdHig  bort  (iegenbeg 
Polistes-SReft  ununterbrod^en  ttJd^renb  breier  ©tunben  (!)  mie 
cinen  33aII  ^erumroflte.  SBenn  aber  bie  junge  Sienc  t^dtig 
fein  mu§,  unb  wenn  fie  offenbar  ju  feiner  Sefd^dftigung 
beffer  gcfd^irft  ift,  a(§  ju  ber,  toeld^e  fie  bie  anbern  beftdnbig 
ou§iiben  fiel^t,  toarum  foHte  fie  bann  irgenbtoeld^e  5!lHotria 
trciben?  SBir  beobad^ten  bod&  an  unfern  Heinen  Sinbem 
unb  an  ben  5!lffen,  ba^  fie  am  (iebften  unb  am  5fteften  ba^ 
tl^un,  n)a§  fie  Slnbere  tl)un  fel^en,  unb  bag  fie  nur  bann 
ettoa§  anbereS  t^un  ober  eine  eigene  (Srfinbung  madden,  ft)enn 
fie  —  toa§  aber  im  t)ielf5|)figen  Sienenalumnat  un- 
mbglid^  —  (dngere  S^it  fid^  aHein  iibertaffen  bleiben.  Unb 
ift  bie§  iiber^aupt  anber§  benfbar?  SBenn  bie  junge  Siene 
in  taufenbfad^er  SBieberl^otung  immer  biefetbcn  ©inncSeinbrildte 
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empfangt,  fo  miiffen  ja  bie  baburd^  erjeugten  SSorftellungen 
immer  lebl^after,  immer  bringenber  iinb  gebieterifd^er  merben 
unb  enbtid^  ba§  ®efd^5pf  not^tcenbig  jur  9tea(iftrung  berfelben 
antreiben. 

SSSie  teid^t  fid^  abet  bie  gnfeften  burd^  ba§  Seifpiet 
auberer  beftimmen  (affen,  bat)on  mag  bcr  folgenbe,  Don 
©tebolb  hei  Polistes  beobad^tete  gall  einen  Segriff  geben. 
grembe  8Be§pen  iiberftelen  ein  Sieft  bcrfelben,  riffen  mit  ge^ 
ttjol^titer  Srutalitat  bie  lueid^en  £art)en  au§  il^ren  SeHen  mib 
trugen  fie,  gragtid^  tjerftiimmelt,  ben  S^rigen  ate  S3eute  l^eim. 
Unb  bie  red^tma^igen  S3eh)o]^ner  be§  3iefte§?  @ie  mad^ten 
eg  mit  ben  nod^  iibrig  getaffenen  Sarben  ebenfo.  SSerfii^rt 
burd^  bag  fd^Ied^te  Seifpiel  ber  Diauber  tpurben 
fie  5U  3D?5rbern  il^rer  etgenen  Sinber! 

Slber  ber  „3nftinft",  ber  i^nen,  nad^  ber  3Reinung  ber 
®(aubengf eligen ,  bod^  bie  gri5|te  ©orgfatt  filr  il)re  S3rut 
anbefie{)(t,  tt)o  blieb  benn  ber,  unb  ttjag  foKen  tt)ir  t)on 
ber  „unbeft)U§ten  gntedigenj",  uon  ber  SSedor* 
munbung  ber  gnfeften  l^atten,  tpenn  fie  bag  S^ier 
gerabe  in  ben  fritifd^efteu  Sagen  im  ©tid^e  (a§t? 

SBag  aber  einmal  gefd^el^en,  ha^  tann  ofter 
erf 0 (gen,  unb  mag,  fragen  toir,  toiirbe  bann  aug  ben  Polistes- 
©taaten?  §ier  lernen  h)ir  benn  bie  SWad^t  beg  „3ufaIIg". 
@ie  mare  im  ©tanbe,  alien  gnftinften  §um  %xo^e,  bie  ©jiftenj 
einer  Xl^ierart  grob  ju  fd^dbigen,  ja  fie  tjom  ©rbboben  gu 
Dertitgen.  Stegt  aber  t)ieHeid^t  biefe  ©elbftjerftorung  im 
^piane  ber  gtpedfma^igen  ©d^5pfung,  b.  1^.  finb  bie  9laub* 
megpen  nur  Slbgefanbte  jener  l^iJ^eren  Wlad)t,  ober  finb  eg 
nid^t  aud^  toieber  rein  natilrlid^e  Urfad^en,  tpetdEie  fie 
5  h)  an  gen,  il^ren  gutterbebarf  fid^  auf  Soften  ber  Polistes- 
93rut  5u  tjerfd^affen,  fotoie  benn  jebe,  aud^  bie  gering* 
fiigigfte  SSerdnberung  in  ber  3iatur  eine  niemalg 
enbenbe  Sfteil^e  anberer  SBirfungen  im  ©efolge  ^at 
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S)ie  in  9tebe  ftcl^enben  Snfeften  untcrrid^ten  \x6)  abn 
nid^t  bloB  burd^  unmittelbarc  SRad^af)mjing  beffen,  tpaS  bie 
anbern  fd^on  gefd^uften  aRiMrger  mad&en,  fie  tocrben  aud^ 
utiterrid^tet,  b.  1^.  §u  ber  filr  \>a^  ©efammttoo^l  er^^ 
fprtefetid&ften  I^atigteit  Don  ben  (efeteren  an^ 
gel^atten   unb  erjogen. 

2Ba§  jundd^ft  bie  pl^tififd^e  aR5g(id^feit  einer  gegenfeitigeu 
2Ritt^eilung  anlangt,  fo  ^aben  toir  nii)i  ben  minbeften  ®rnnb 
haxan  §u  jttjeifeln,  toenn  toir  aud^  in  ba§  nSl^ere  detail  i^rer 
SSerftdnbigungSniittel  nid^t  eingemei^t  finb.  ®§  ift  un§  aber 
befannt,  bag  il^re  ©prad^e  nid^t  b(og  au8  S^td^en  ober 
©ignalen  beftel^t,  toeld^e  fie  burd^  i^re  ©efammtl&altung  ober 
burd^  einjelne  l^icju  befonberS  taugtidEie  SDeutorgane  tDie  j.  S3, 
burc^  bie  gii^fer  geOen,  fonbem  toir  luiffen,  bag  pe  gemiffe 
tnnere  guftanbe  aud^  burd^  @mpfinbung§(aute  gum  SluSbrucf 
bringen,  unb  itoax  t^eitS  burd^  bie  rafd^en  S3en)egungeu  ber 
g(iige(,  if)eil^  burd^  bie  Slt^emluft  ober  burd^  getoiffe  fid^ 
gegen  einanber  reibenbe  @fe(ettbeftanbt^ei(e. 

3)ag  aber  bie  ^nfelten  burd^  2)?itt^ei(ung  fid^  aud^  mirftid^ 
belefiren,  b.  I),  in  i(}ren  $anb(ungen  beftimmen  (offen,  ift 
burd^  jal^treid^e  S3eobad;tungen  auger  grage  gefteHt.  Ueber> 
^eugcub  biinft  un§  gunad^ft  ba§  folgenbe  gactum. 

ffatnien,  ein  f^ttjebifd^er  SReifenber,  tifd^te  einmal  ben 
fein  3in^nier  befud^enben  Slmeifen  einen  lopf  mit  I^eriaf  auf. 
©pdter  leerte  er  il^n  aug  unb  l^ing  i^n  an  einem  ©pagat  an 
bie  Simmerbede.  Sine  Slmeife  tpar  aber  unberfel^eng  im  lopf 
guriicfgeblieben,  fanb  jebod^  Oalb,  nad^bem  fie  fid^  fatt  gefreffen, 
bie  einjig  niogtid^e  SRiidfjug^linie  Idng§  be§  @pagate§,  elite 
bann  ju  il^ren  Sanieraben  gurudE,  unb  im  3iu  ttjar  ein  Srupp 
auf  ben  93einen,  Hetterte  unter  8(nfu^rung  ber  Sotfdftafterin 
on  bie  ^ininierbedEe  empor  unb  bon  ba  Idng§  be§  gabeng  an 
bag  erfel^nte  Sxel 
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S5nntc  aber  biefc  (Srfd^einung  nid^t  aud^  auf  blower 
Slad^a^mung  bcrul^en,  !5nntc  e§  nid^t  fein,  bag  btc  Slmcifen, 
biefe  ftctS  fiir  ba§  Mgemeine  unb  ®aii§e  arbeitenben  unb 
tl^dtigen  unb  an  bcftanbige  ©efcUf^aft  gctob^nten 
SBefen,  toenn  fie  einen  S'amerabcn  mit  gutter  ober  mit  Sartjen 
belaben  fommen  unb  bann  toieber  gel^en  fel^en,  il^m  unaufs: 
geforbert  gofge  (eifteten? 

9K5glid^  toare  bie§  immerl^m,  unb  bietfad^  mag  e§  aud^ 
njirflid^  \xi)  fo  DerJialtcn.  SB3cnn  toir  bieg  aber  jugeben,  mie 
iDoHen  iDir  bann  betpeifen,  bag  unb  toann  neben  ber  Stad^al^mung 
aud^  nod^  SJlittl^eirung  ftottfinbet?  3)iefe  getoig  ebenfo  bered^tigte 
al§  fiir  bie  gefammte  Sferfbiotogie  l^od^intereffante  grage  ^at 
fid^  ber  berii^mte  ©ntomologe  Sir  Sol^n  Subbodf  geftettt 
unb  fie  aud^,  nebft  mel^reren  anbern,  in  f einen  „  Observations 
on  Ants,  Bees  etc."  (ber  Sonboner  Linean  Society  Vol.  XII.) 
unb  gnjar  in  ftreng  ejacter  SBeife  beanttnortet. 

S)er  aSerfud^   tear  junad^ft   biefer.     ©in   auSgel^obeneS 

9isft  (gig.  35  N)  ber  Formica  nigra,  einer  befannten  Steger^ 

ameife,  tnurbe  in  angemeffener  SBeife  ifoKrt  (g.  S3,  in  einem 

SBaffergefdg)  aufgeftellt.   S)at)on  auSgel^enb,  tourben  bann  jtnei 

t)aralle(e  iStege  au§  Sartonftreifen  (bon  einer  SSnge  tjon  2'  6" 

unb  in  einem  3lbftanb  tjon  circa  6")  Don  einanber 

conftruirt  unb  an  ba§  ®nbe  berfelben  je  ein 

!(eine§  U^rglaSd^en  befeftigt.   Sn§  erfte  ©efag 

(v)  gab  bann  S.  tjieic  Sartjen  biefer  Slmeife 

(inenigftenS  200—300)  unb  in§  jtneite  (w)  nur 

tncnige,  namlid^  jtnei  bi§  brei,  forgte  aber  bafilr, 

bag  ber  allfSHige  Slbgang  immer  erfe^t  tourbe. 

r  Q  Q  w      Sluf  jeben  ber  ©tege  fe|te  er  fd^lieglid^  eine 

5ig.  35.  Slmeife,  tneld^e,  um  fie  t)on  ben  ilbrigen  ju 

unterfdEieiben ,  entfpred^enb  bejeid^net  tourbe. 

Unfer  fd^arffinniger   ©jperimentator   calculirte   nun  fo. 

fommen  bic  ?lmeifen  A  unb  B  tjon  il^rer  ®ntbedfung§reife, 
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b.  ^,  t)on  ben  Sart)cnfunb5rtern  in  v  unb  w  in  ba§  Slcft  jurilcl 
unb  begcbcn  pd^  bann  ncuerbingS  an  bic  fril^crn  ^pia^c,  fo 
tpcrben  fie,  toic  ba§  bie  Slegel,  toon  anbcrn  bcglcitet  tocrbcn. 
0e^en  nun  mit  ber  Slmcifc  B,  toelc^c  im  ®anjen  nur  ein  paar 
SatDen  gu  l^olen  l^at  im  ffiur^fd^nitt  ebcn  fo  ttiele  Samerabcn, 
al§  mit  ber  ?[meifc  A,  njcfc^e  ein  rcid^eS  Sartoentagcr  entbecft 
^at,  fo  ift  bieS  ein  Setoei^,  bag  bicfc  Sameraben  unaufs* 
geforbert  mitlaufcn;  benn  fonft,  tpcnn  fie  auSbrildHid^  cingc:^ 
laben  ttjiirben,  mitjufjjajiercn ,  l^atte  cS  bod^  feinen  ©inn, 
ha%  bie  Slmeife  B  jum  %xan^poxit  ber  tpcnigen  Sarben  ebcn 
\o  Diefe  §e(fet§l^elfer  mitbrad^te,  a(§  bie  Slmeife  A,  in  bercn 
Slbt^eifung  e§  fel^r  biel  ju  tl^un  gibt. 

93ringt  l^ingegen  bie  Slmeife  mit  ben  bielen  Sarben  mcl^r 
Segleiter  ober  „grcunbe"  mit  olg  bie  Slmeife  mit  ben  roenigen, 
io  ift  bie§  ein  Setoei§,  bag  beiberlei  gnbibibuen  im  Stefte 
i^re  8S3ei|ungen  ert^citen,  bag  alfo  bon  ber  erfteren  fe^r  bide 
unb  Don  ber  lejjteren  nur  toenige  obcr  gar  feine  Kameraben 
jur  ^ilfeteiftung  aufgeforbert  toerben. 

JKun,  unb  ba§  SRefultat?    (S§  ift  ilberjeugenb  genug. 

Sci  jtoanjig  Seobac^tungSfaHen  brad^te  bie  Slmeife  mit 
ben  Diefen  Sarben  nur  in  ad^t  gaUcn  toeniger  a(§  10  Same^^ 
raben  mit,  toa^renb  bie  Slmeife  mit  ben  toenigen  Sarben  in 
ebcn  fo  Dielen  gallen  bon  gar  Sliemanb  begleitet  toax, 

Sluf  eine  ®efammtberfud^§jeit  bon  je  100  ©tunben  bt^ 
rec^net,  mad^te 
A  1127  Sefud^e  unb  brad^te  im  ©angen    539  Sottegen, 
B  1040       „        „         „        „       „  nur  167      „      mit. 

S)ag  mit  B  in  einigen  toenigen  gaffen  bod^  toeit  me^r 
greunbe  (nSmlid^  8)  mitfamen,  a(§  Sarben  gu  tranSportiren 
toaren,  belpeift  nur,  t>ci^  bie  Slmeifen  getegenttid^  au^  eigener 
Snitiatibe  mitgel^en;  benn  ein  au§brixdt(id^e§  SSerbot,  fie  gu  be^^ 
gleiten,  bilrfte  bie  priDilegirte  SarbentrSgcrin  laum  ertl^eilen. 
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toal^renb  man  au§  ber  ungemein  toed^felnbcn  3^^^  ^^^  ®^*= 
gleiter  fiel^t,  bag  bte  ©inlabung  jum  2Ritfomnicn  ttja^rfc^cinlid^ 
nur  eine  fummarifd^c  obcr  fo  ju  Dcrftel^en  ift,  bag  eben  niir  jene 
at)ifirt  ttjcrben,  bic  gcrabc  urn  bie  SBege  finb. 

aKc^rmalS  l^attc  Subbocf  ju  bcobad^ten  ©elegcnl^eit, 
baft  2lmeifen  o^ne  bie  ortSfunbigcn  giil^rcr  auf  ben  ©tegen 
erf^ienen  unb  fid^  §u  ben  Sarben  begaben.  9iein  jufdllig 
!onnten  fie  bic§  nid^t  tl^un;  benn  e§  gefd^al^  nur  bann,  nad^- 
bem  er  friil^er  anbeni  ben  SBeg  genau  gejeigt  l^attc.  SKan 
muft  alfo  anncl^men,  cntlueber  \>a%  bie  hjcgfunbigen  3nbit)ibuen 
ben  anbern  bie  3?oute,  toeld^e  jte  ju  ben  Sartjen  cinjufd^tagen 
l^aben,  genau  anfagen,  ober  baft  lefetere,  gleid^  unfern  ©piir- 
l^unben,  burd^  bie  SRafe  geleitet  toerben,  inbem  fie  ben  ©pureu 
nad^gel^en,  toeld^e  il^rc  SSorgdnger,  bie  befanutlid^  ein  fel^r 
fd^arfeS  Secret  abfonbem,  j^intertaffen  l^aben. 

3)ie§  fid^er  gu  entfd&eiben  unb  ben  gerabe  in  ber  S?erf= 
biofogie  fo  furd^terlid^  groffirenben  SKutl^maftungcn  ein  ®nbe 
5U  madden,  ftellte  S.  unter  anberm  au^  folgenben  ebenfo 
einfad^en  al§  finnreid^en  SSerfud^  an,  ben  bei  giinftiger  &t^ 
legen^eit  ju  toieberl^olen  ber  Sefer  eingetaben  mirb. 

SSom  SReft  (gig.  36  N)   ging  bieSmaC  nur  ein  einjiger 

©teg  (m)  au§.    S)iefer  ©teg  gabelte  fid^  aber  unb  jtoar  fo,. 

baft  bie  beiben  SttJ^ioft^Q^r  bre^bar  ein= 

geri^tet,   leid^t  in  il^rer  ©tettung  fid^ 

tjerwed^fetn  lieften.     S)er  eine  S^eig^ 

fteg  (v)  iDurbe  mit  einem  ®efdft,  ba^ 

Die(e,  ber  anbere  (1)  mit  eineni  gleid^en, 

ba§   gar   feine  Sarben   ent^ielt,    ocr:^ 

y^  bunben. 

y^    >v  SRa^bem  nun  bie  SSerfuc^Sameife 

yfl  I    \i        exnmai   erfal^ren,    baft   ber  ^tt^cigfteg 

^^    gg  linfer  §anb  gu  feinem  erfreulic^en  Qkh 

fii^re,  fd^tug  fie  iebe§ma(,  tpenn  fie,  urn 
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Sart)cn  ju  ^olen,  ba§  Slcft  t)erlie§,  ben  rid^tigen  SBeg  m  v 
cin.  ©obalb  nun  S.  einc  Slmeife  auf  bcr  ©trafee  m  ba^cr* 
toanbeln  unb  bem  ffrcugungSpunftc  ftd^  nSl^ern  fal^,  bret|tc 
cr  rafd^  ben  ©teg  v  nad^  (in!§  unb  gab  bafiir  ben  (infg* 
feitigen  auf  feinc  ©teHc. 

SBar  nun  eincr  SImeifc,  bic  btefen  SBeg  auf  ©el^ci^ 
ber  Seitameife  jum  erften  SDJat  mad^te,  berfclbe  befd^rieben 
tootben,  fo  mufetc  fie  jebeSmcit  (tjon  unS  auS  gefe^en)  ben 
SBeg  nac^  rcd&t§,  fonft  aber,  toenn  fie  nur  butd^  ben  ®erud^ 
fi^  (eiten  Kefe,  ben  toon  anbern  Sffmeifen  bereitS  mit  (£rfo(g 
betrctenen  ®ang  v  einf^fagen,  unbeliimmert  barum,  ob  biefer 
na(§  re(^t§  ober  Knf§  fiii^re. 

Unb  toa§  gefd^al^?  SlHe  17  Slmeifen,  bie  auf  Sartjen^ 
transport  auggefanbt  toorben,  !amen  an  ba^  ted^te  Qki,  b.  1^. 
pe  l^ielten  fid^,  unb  jlpar  oI)ne  am  ©d^eibetoeg  lange  ju  jdgern, 
an  bic  Sat|n  titter  SSorgfinger,  mo^te  biefe  nun  red^t^  ober 
Iinf§  liegen. 


gugegeben  aber  aui^,  fann  man  un§  eintoenben,  ba§  bie 
Serfe  t)erm5ge  it|rer  pl^^fifd^en  ©onftitution  ju  mannigfad^en 
^anbtungcn  nid^t  btofe  befat|igt,  fonbern  aud^  angel^alten 
toerben,  jugegeben  ferner,  bag  getoiffe  dugere  ffier^dttniffe  — 
burd^  etne  geniigenbe  9teit|e  don  ©enerationen  tjinburd^  toirf* 
fam  —  bie  ©nttpidttung  getoiffer  ®emot|n^eiten  unb  gertigfeiten 
begiinftigen  mfigen,  jugcgeben  toeiterS,  bafe  bie  „Mnfte"  getoiffer 
Kerfe  burd^  gegenfeitige  SRad^al^mung  unb  SKittl^eUung  bi§  ju 
einem  l^ol^en,  ja  ben)unbern§h)ert]^en  ®rabe  gefteigert  toerben 
!5nnen,  umfomel^r  a(^  toon  ben  ga^(rei^en  gnbitoibuen  einer 
aSrut  in  ber  9tegel  nur  bie  talentirteften  unb  gefd[)icfteften  am 
Seben  bteiben  unb  bci  ber  gortppan5ung  biefe  i^re  Siugcnben 
oud^  auf  bie  SRad^fommen  toererben,  fo  fdjeint  e§  bod^  fo  uberau^ 
jtoedtrndgige,  ptantoofle  unb  l^fid^ft  complicirte  ^anblungen  unb 
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IBorfommiiiffe  im  fferfleben  ju  gebcn,  bic  burd^  bie  naml^aft 
^emad^ten  Urfad^en  nid^t  erf  (art  toerben  !5nnen,  bei  benen 
alfo  in  ber  %f)at  einc  frembe  gnteHigenj  im  ©piete  fein  mug. 

S§  n)urbc  fd^on  im  etften  Sanbe  eiti  gall  erjal^It,  ft)o 
%neifen,  bie  einen  tjon  93(att(aufcn  betpol^ntcn  S3aum  befud^en 
ttJoHten,  ben  S^9^^9  ^^^^  ^^^^  ^i"^^  Sl^eerring  abgefperrt 
fanben,  au§  l^erbeigefd^feppten  (Srbfrumcn  iiber  le^teren  cine 
SriidEe  ober  rid^tiger  einen  S)amm  fd^tugen.  3ft  bieS  anberS 
begretfbar,  al§  burd^  eine  ^iJ^ere  Snfpitation,  burd^  elne 
,,®ingebung"  i^reS  gnftinfteg?  (S§  toiff  nn§  bebiinfen,  bag 
tDir  jur  ®rfiamng  biefer  ^anblungStoeife  feinen  S^ftinft 
braud^en  ober  genauer  gefagt,  bag  biefer  Snftinft  nid^tg 
t8efonbere§  ober  9lparte§,  fonbern  nid^§  anbereS  ift,  at§ 
eine  jener  burd^  bie  Drganifation  bcbingten  ©e^irnfunctionen, 
tt)ie  fie,  in  einfad^erer  ober  complicirterer  SEBeife,  aud^  bei 
fold^en  ^anbtungen  interbeniren,  toeld^e  SRiemanb  al§  gnftinft^^, 
fonbern  a(§  reine  SSerftanbe^t^atigleiten  bejeid^net. 

Sine  ober  bie  anbere  ber  gum  Il^eerring  lommenben 
Ittmeifen  ift  ndmlid^  bei  il^ren  taufenbfad^en  SOSanberjiigen  to6f)l 
fd^on  friiljer  einmai  auf  einen  ftebrigen  ober  naffen  ©toff,  §.  85. 
anf  SJaum^arg  ober  in  ein  SEBaffer  geratl^en  unb  l^at  bort 
it)re  Slbt^en  ge^abt.  @ie  ^at  aber  tjieHeic^t  in  biefer  fi^Ii^en 
©ituation  nad^  (angen  SRul^en  ober  au^  t)on  ungeffi^r  eine 
trocfene  ©telle,  ein  ©teindften,  einen  ^atm  ober  tttoa§>  hex^ 
gleid^en  erreid^t,  toa^  i^r  bag  Seben  rettete  unb  an§  anbere 
Ufer  ^alf. 

ge^t  befinbet  fie  fid^  in  dl&nlid^er  Sage.  S)aburd^  toerben 
tpieber  bie  SorfteHungen  an  jene  S3egebniffe  erttjedft,  unb  alg 
ba§  SRefullat  ber  ©egeniiberftellung  unb  Combination  biefer 
IBorfteHungen  mit  ben  gegenttjartigen  SBal^rnel^mungen  reift 
eben  ber  ©ntfd^tug,  ba§,  wa§  fie  ilber  ben  SE^eer  bringen 
fonnte,  toa^  aber  nid^t  fd^on  barauf  (iegt,  tpol^f  aber,  h)ie  il^r 
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genu 9) am  befannt,  in  ber  Stdl^e  ju  finben  ift,  ndmlid^  bic^ 
(grbfmmen,  l^erbcijuf^Ieppen,  cine  ^anblung,  bie  fie  ia, 
freilid^  ju  etcoa^  anbern  Qtoeden,  bei  il^ten  SReftbauten^ 
nnjal^Iige  9Rate  fd^on  Derrid&tet  l^at. 

©el^r  inftruftit)  fiir  bie  in  9lebe  fte^enbe  gragc  bilnft  un^ 
and)  fofgenbe  Seobad^tung. 

Se§te§  griil^iatir  nal^men  toir  einerPolistes,  tpSl^renb  fie 
urn  neueS  8aumateria(  an  einen  Sretterjaun  flog,  i^x  nod^ 
Reine§  9ieft  tjon  bem  abgebr5clc(ten  gteget  etner  3Kauer  tocg  untv 
befeftigten  l^urtig  mit  ©iegeltacf  ein  frembeS,  tpenigften^  brei= 
ntal  gr5§ere§  an  berfelben  ©telle.  S)ie  SBeSpe  !am  gnnid^ 
fd^nurftradfS  auf  ba§  3ieft  ju,  abcr  —  id^  bereute  je|t  meineii 
Setrug  —  fie  fal^,  bag  e^  nid^t  ba§  il^rigc  tear,  tanjte  un^ 
gebwlbig  an  ber  SWaui-r  auf  unb  nicber,  a(3  tPoHte  fie  ba^ 
aSermifete  fud^en,  unb  fe|te  fid^  enblid^  —  tpaS  fonft  nid^t 
leid^t  dorfommt  —  neben  ba§  untergef^obene,  too  id^  fie  aud^ 
nod^  einige  ©tunben  fpdter,  fotoie  am  nSd^ften  Siage  antraf. 
@ie  f^ien  fid^  tjon  ber  atten  ©tatte  nid^t  trenncn  ju  f5nncn, 
unb  i^  ertoartete,  ba  fie  ba§  frembe  SReft  ganj  unberiil^rt 
lie§,  fie  toerbe  fid^  am  UngtiidfSorte  ein  neueg  bauen.  8lm 
jtoeiten  %aQ  aber  l^atte  fie  fid^  —  im  fremben  SReft  fd^on 
DoQftdnbig  eingebiirgert,  unb  gegentodrtig  tft  e§  fd^on  toeit 
borgeriidEt.  S)ie  SBeSpe  l^atte  atfo  enblid^  ein  t)oIIe§  SSer* 
ftdnbnig  ber  ©ad^tage  ertoorben.  SRad^bem  ber  erfte 
^d^merj  iiberlDunben,  tear  fie  offenbar  mit  fid^  fd^fuffig  ge- 
ttjorben ,  bag  e§  gefd^eibter  f ei ,  fid^  in§  Untjermeibtid^e  b.  1^. 
tn§  frembe  SReft  ju  fiigen,  at§  fid^  bie  SKil^e  eine§  9leu^ 
baue§  auf  ben  §a(§  ju  (aben. 

|)ier  unb  in  alien  dl^nlid^en  gdHen  geigt  e§  fid^  f(or^ 
ba§  bie  ®u.th)icf(ung  ber  infcftifd^en  gnteHigenj. 
genau  an  bie  gleid^en  Sebingungen  ipie  bie  unferer 
eigenen  gebunbcn  tft,  ndmtid^  erftenS  an  getoiffe 
p^t))ifd^e  Slnfagcn  unb  gtoeitenS  an  bie  ©elegen^eit^ 
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fene  SBal^rne^mungen  §u  madden  unb  Hittfjaupt 
ben  ®d^a$  jencr  Srfa^rungen  ju  fammcin,  bic  jur 
Uebung  jeber  S)cn!t^atig!eit  erforbertid^  ftnb.  — 

ffiie  greunbe  be§  ^Unbetougten"  unb  Unnaturtid^en  fragen 
Xdix  abet  gum  ©d^tuffe,  toarum  ber  ^ctfer  Snftinft,  bem  ftc 
confequenter  SBeife  aud^  bic  oben  erlpa^ntc  $anb(ung  ^n^ 
fd^reiben  miiffen,  ber  l^eimatlofeu  SBeSpe  nid^t  fofort  bie  Drbre 
^rtJieitte,  ha^  untergefd^obene  SReft  §u  accepttren,  fonbcni 
ttjarum  er  jttjei  bolle  Siagc  j5gerte,  feine  ©d^utbig^^ 
text  §u  t^un? 

8Ba§  abet  bon  ciner  9Kad^t  gu  l^atten  ift,  Don  ber  ie^ 
^auptet  n)irb,  ba§  fie  ben  Serfen  bet  ben  metften  il^rer  SSer- 
rid£)tungen  beiftel^e,  bie  aber  in  alien  einjelnen  ^aUen,  too 
fie  ryon  SRot^en  toare,  fid^  a(§  untoirffam  erftjcift,  barauf 
juirb  ber  Sefer  bie  Slnttoort  felbft  finben. 

C.  ^ic  tottl^tigften  Btoeigc  ber  conftructitien  i^erftnbuftrte. 

9lHe  nad^  augen  gerid^tete  Il^atigfeit  ber  gnfeften,  hie  toix 
im  ipeiteren  ©inne  al§  beren  gnbuftrie  bejeid^nen,  bejiel^t  fid^ 
entttjeber  auf  il^r  eigeneS  SBol^Iergel^en  ober  auf  bie  ©rl^attung 
i^rer  Slad^fommen ,  unb  bemgemd§  l^atten  loir  aud^  biefeS 
ganje  Sapitel  ilberfd^reiben  unb  eintl^eiten  f5nnen.  Se^tereS 
^u  tl^un,  gel^t  ober  bod^  nid^t  gut,  inbem  beifpielStoeife  ber 
SSad^^pataft ,  toetd^en  bie  Sienen  aupl^ren,  ebenfolool^t  ju 
i^rer  eigenen  Sequemtid^feit  unb  @i(^erf)eit  bient,  at§  jum 
®d^u|e  il^rer  S3rut. 

©benfo  fd^mer  Vd^t  fid^  ein  anbereS  ©intl^eilungSprinjit), 
toetd^em  entmeber  bie  Statur  ber  aWaterie,  au§  toeld^er  bie 
Serfe  i^re  SEBerfe  l^erftetten,  ober  bie  SKetl^obe,  mit  ber 
jie  babei  oerfal^ren,  §u  ©runbe  Hegt,  confequent  burd^:^ 
fii^ren,  unb  fo  mag  man  fid^  mit  ber  nad^folgcnben,  ganj 
unf^ftematifd^en  ®(teberung  unfereS  ®egenftanbe§ ,  ben  nur 
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einigermagen  §u  crfd^5pfen,  un§  ja  ol^iie^in  bcr  9taum  mangelt, 
gufrieben  gebcn. 

A.    aSerforgung  ber   6iet. 

S)ie  meiften  Kerfe  tegen  bic  (£ier  einjetn  unb  jtpar  in 
5Paufcn  t)on  tjerfd^iebencr  S)aucr.  SRid^t  fclten  ru^en  pe,  itad^s 
bent  ein  6t  au^gcjiogen  ift,  ftunben^^,  ja  fetbft  tagetang  auS, 
bis  cin  jtoeiteS  §um  SSorfd^ein  !ommt,  inbem  bie  6ier  in  ben 
pertfd^nurartigen  goHifeln  meift  nnr  fucceffit)e,  einS  nad^  bem 
anbern,  abreifcn. 

^ein  leid^teS  ©tiid  Slrbeit  ift  bic  ©ierlcgung  bei  ben 
©ritten  unb  Saubl^cufd^rccfen.  ©rftere  madden  e§  genau  fo, 
inie  bie  Sanbleute  beim  @e|en  be§  Sufuruj.  ©ic  gel^en  auf 
bem  (odEeren  terrain,  bag  il^re  S3rut  aufne^men  foH,  tjon 
©telle  ju  ©telle,  baumen  fid^  ^o^  auf  unb  bo^ren  i^ren  Sege^f 
ftad^el  unter  feltfamen,  jpurmartigen  ^rilmmungen  beg  |)inter^ 
(eibeg  in  bag  Srbreid^. 

S)ie  Saubl^eufd^redfen  l^aben  eg  ^.  Xij.  nod^  fd^lperer,  toeit 
fie  mit  i^rem  meift  fdgeartigen  Segeinftrument  erft  einc  Deffnung 
in  einen  ^Pflanjenftengel  fd^neiben  miiffen,  el^e  fie  bie  ®ier, 
batb  cinjetn,  batb  partienh)eife,  unter  S)ad^  unb  %ai)  bringen. 

Sntereffant  ift  aud^  bag  butd^  beiftel^enbe  gig.  37  er* 
(autexte  SSerfal^ren  ber  Stattttjegpen,  toetd^e  fie  reil^entoeife 
an  bie  Stattrippen  abfe^en. 

Sene  Slerfe,  toeld^e,  toie  bic  ©d^tupfttjegpen  unb  anbere 
©d^maro^er,  il^re  ®ier  in  ober  an  ganj  beftimmte  S^iere 
abtegen,  miiffen  felbftDcrftanblid^  ftetg  erft  cine  giinftige  (Se^ 
Icgenl^eit  abtoarten,  e^e  fie  i^r  oft  l^Sd^ft  graufameg  unb 
fteimtiidEi[d^eg  ©efd^aft  uoHbringen  fonnen.  Saner  unb  Slrt 
begfelben  rid^tet  fid^  aber  aud§  nad^  ber  S^^  ber  ®ier. 
©0  begreift  eg  fid^  tjon  felbft,  ha^  bag  Heine  manjenartige 
Snfeft  (Alcyrodes  proletella  Latr.),  bag  minbefteng  V*  SRiHion 
probucirt,   ober  gar  bie  h)ei§e  Slmeife  (Termes  bellicosus), 


144 


III.  ^apitel. 


bie  tdglid&  6ei  80,000  fertig  bringcn  foH,  biefelben  in  grofecren 
^Partieen  t)on  fid^  ju  geben  gejlpungen  tft. 


m-  37. 

Siev  (a)  Icgenbe  SlatttceiSpe  (Nematns  septentrionalis),  t^ergrogert. 

9)?and^e  Snfeften,  h)ie  g.  93.  bie  genannte  Siermite,  bie 
^opfenmotte  (Hepialus  Humuli),  bie  gemeine  ©d^nadfe  u.  f.  f. 
treiben  bie  ®ier  mit  einer  SSel^emenj  l^erbor,  al^  ob  fie  mit 
einer  S3iid^fe  abgefd^offen  toiirben.  S)ie§  ift  aber  tebiglid^ 
ba§  SBerf  ber  fraftigen  ®i(eiter*9Ru§cu(atur. 

Safe  bie  Serfe  nid^t  immer  in  bet  Sage  finb,  filr  bie 
SSerforgung  il^rer  @ier  bie  ndtl^igen  SSoranftalten  gu  treffen, 
belpeifen    bie    fur§(ebigen    griil^Kng^s    unb    ®intag§fliegen- 


•?^;- 
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{art)en,  n)e(d^e,  toenn  fie  tjon  ben  @eburt§tt)e^en  flberrafd^t 
toexbcn,  bie  ®ier  aui)  auf  trocfencn  S3oben  fallen  (affen,  n)o 
fie  notl^meiibig  ju  ®runbe  gefien. 


OfHuftrotion  jur  SSerforgung  bet:  5JcTfeier. 
A  Sd^ilblaug  (toon  bcr  SBcinrcfce),  nat.  ®r. 
B  Satc^  einer  3J2ude. 

C  Aa^nfdTinigev  Said^  einet  @(]^nadfe  (fd^entatifcl^)* 
D  Siercocon  beS  (Sdytointinfaferi* 
£  ^er^iid^fe  toon  Blatta. 
P,  G-  ?oi(]^  toon  grii^Iinggflicgen. 
H  ©efliclte  ©et  toon  Chrysopa. 
I  ©icrpaTet  ber  ©otteSonbefcrin  (Mantis  religiosa). 
J  Ouerfd^nitt  bur(]^  baSfelbe;   a  innerc  gcfSd^ertc  itapfel,  b  Su^erc  totfcve 

Um^tiHung. 
K  (£tcr  beg  Dlingelfpinncrg. 
L  (Sicvfad  einet  ©d^narr^eufd^rctfe. 


(Btaltt,  afnfeften.  II.  ©b. 
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ffiagegen  tegcn  mand^c  anbere  S^fcftcn  fiir  bic  Sier, 
ipetd^e  in  ba§  SEBaffer  !ommcn,  etne  oft  erftaunlid^e  ©orgfaft 
an  ben  Sag. 

ffiurd^  Uml^illlun^  mit  eincr  auS  ben  ftittbtilfcn  ftam^^ 
menben  ®allerte  6i(ben  ^unad^ft  mand^e,  freilid^  gan^  un^ 
miUfiirltd^,  gtcid^  ben  8lm))]^ibien,  gifd^en,  3KolIu§fcn  u.  f.  to., 
cine  9lrt  Said^,  bet  fel^r  tjerfd^iebenc  unb  oft  (gig.  38  B,  G,  F) 
fe^r  jiertid^e  gormcn  l^at. 

genet  bet  ©ted^fd^nadfen  (C)  j.  S.  gteid^t  einem  Sal&n,  bet, 
fo  oft  ct  and^  butd^  ^eftige  Setoegnngen  beg  SDSaffetS,  auf  bcm 
ct  fd^toimmt,  umg^otfen  toitb,  ftetS  toiebet  in  Dtbnnng 
fommt.  S)a§  ©onfttuction§betfa!^ten  biefet  Sltd^e  ift  nad^ 
Steaumut  foIgenbeS. 

„S)ie  ©d^nadfe  fe^t  il^te  tolet  8Sotbet6einc  auf  ein  ©tdd 
Saub  obet  ©taSbfatt  unb  l^ebt  ben  ©d^ttjanj  ilbet  ba§  SQSaffct 
empot.  S)ann  fteujt  fie  bic  beiben  ^intetbeinc  tinb  f)ait  in 
bem  SQSinlel,  ben  fie  bilben,  ba§  juetft  gelegte  ®i  feft,  fobafb 
e§  au§  bet  ©d^eibe  fommt.  (Sbenfo  l^&ft  fie  aud^  ba§  jtocite, 
ba§  btitte  u.  f.  f.,  bie  aHe  butd^  il^te  ftebtige  ^ilffe  an  einanbcr 
l^aften.  S)iefe§  tl^ut  fie  fo  tange,  bi§  fie  fiil^tt,  bog  fo  Die! 
mit  einanbet  toetbnnben  finb,  aK  l^inteid^t,  urn  bem  Keinen 
SRad^en  ben  n5t!^igen  Soben  ju  geben.  ffiann  tl^ut  fie  bic 
Seine  au§  einanbet  unb  I^SIt  bamit  nut  bie  ganje  SKaffc, 
bi§  fie  bie  ctfotbettid^e  @t5§e  unb  ®eftatt  !^at.  S)ann  ftiegt 
fie  batjon  unb  iibettafet  fie  il^tem  ©d^idtfal." 

SRid^t  minbet  inteteffant  ift  ba§  juetft  t)on  ©iebotb, 
bcm  unetteid^ten  2Rciftet  biofogif d^et  SJeobad^tungen,  con- 
^tatixte  SSetfal^ten  bet  niebfid^en  „©eeiungfetn''  (Agrio). 

SRad^  tjoffbtac^tet  ^gaatung  I&gt  bag  beftiebigte  SKannd^ctt 
fcinegtoegg  nad^  bet  fd^n5bcn  Sltt  bet  meiften  anbetn  ftetfc 
bag  SBeibd^en  im  ©tid^e,  fonbetn  bteibt  il^m  —  unb  bicg  ift 
ganj  h)5tt(id^  ju  nel^men  —  cine  ©tiifee  aud^  filt  bie  nSd^fie 
3eit.    S)ie  ^Slnl^aiiglic^feit''  beg  ©eejungfetgatten  dugett  ftd^ 
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junad^ft  aHerbingg  in  ettoa§  fonberbarer  SBeifc.  ®r  fafet 
ha§>  SSSeibd^en  mit  felner  getoaltigcn  SIftctjangc  am  SRacIcn 
(gig.  38*)  unb  fliegt  nun,  untcttocgS  after  auf  ©d^ilf  unb 
Sinfen  au^rul^enb,  mit  il^m  l^erum.  $alt  ba§  2R&nnd^en 
auf  eincr  bet  lefetercn  (angere  gcit  ftiff,  fo  frilmmt  atSbalb 
bag  l^inten  auff{|cnbe  SBeib   feincn  ^interleib   bogenffirmig 


m*  38*. 

©iertcgcnbc  SQBafferiungfern. 

ttad^  uttten  unb  tjorne,  unbjd^iebt  au§  ber  unmittefbar  l^inter 
ben  giifeen  beftnblid^en  @pi|c  feinen  fabelartigen  Segebol^rer 
l^ert)or,   bet  nun  in  bie  Sftinbe  ber  S3infe  einbringt,   ttjorauf 

10* 
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burd^  ben  gebilbeten  ®pait  ein  @t  in  bic  geraumige  Suft^eUe 
be§  aSinfeiimarfeS  abgefefet  toirb.  ®(ei(^e§  gefd^ief)t  an  t)ex^ 
fd^icbcnen  anbern  Sinfen,  big  ber  ganje  SSorratti  erfd^5pft  ift, 
toobex  bag  SD?finnd^en  gebulbig  ben  „®(ep^anten"  mad^t.  S)ie§ 
©efd^aft  tpirb  abet  nid^t  btog  fiber,  fonbern  gelegentftd^  and) 
nnter  SQSaffer  betrleben,  toobei  ba§  feltfame  unb  tjon  ciner  ini 
SBaffer  plberglanjenben  Suft[d^id^t  iiber^ogene  ©attenpaar  an 
ber  S3uife  toie  an  einer  Setter  tjon  ber  Dberflad^e  be§  SBaffer^ 
bis  ju  beffen  ®runbe  tjinabffettert.  SRid^t  felten  ereignet  eS 
fid^,  bag  jtoei  ober  me^rere  ^gaare  an  eine  ©tange  gerat^en. 
@ie  tpiffen  aber  einanber  prad^tig  ou§5uH)eid^en. 

t).  ©iebolb  bemerft  fd&tie§(id^,  bag  ba§  Agrion-SBeibd^en, 
toenn  il^m  ber  Strang  an  unred^ter  ©telle  f ommt,  feinen  Sege:^ 
fabef  aud^  in  anbere,  gang  biirre  unb  l^arte  ©egenftanbe  einju^^ 
bol^ren  tjerfud^t. 

Sag  geluiffe  ©pinnen  il^re  ffiier  in  einen  felbftgemobenen 
SeuteC  einfd^tiegen,  ben  fie  bann  enttoeber,  urn  il^n  unter  be^^ 
ftanbiger  Sluffid^t  gu  l^aben,  mit  fid^  l&erumfu^en  ober,  unb 
bann  oft  mit  ®rbe  umfteiftert,  auf  ^Pflarijen  an^cften,  \a 
felbft  auf  l^ol^e  S3auine  l^inauftragen ,  biirfte  ben  Sefern  l^iu:: 
Idnglid^  befannt  fein;  toeniger  tjieHeid^t,  bag  Slel^nlid^eS  aud^ 
mand^e  Snfeften  tl^un. 

Stamentlid^  finb  e§  ellid^e  SEBafferKfer,  bie  mittetft  be^ 
fonberer  Slfterferifterien  berartige  ©iercoconS  toeben,  beren 
®efta(t  unb  aSerfertigungStoeife  gteid^  intereffant  ift.  Seim 
grogen  ped^fd^toar^en  SBafferffifer  glcid^en  biefe  ©ierl^ftlfeu 
ungefatir  ^einer  umgefel^rten  Sftiibe",  inbem  (gig.  38  D)  t)ou 
ber  eigentli^en  ^apfel  ein  hJur^etartigeS  SSentitationSrol^r 
entfpringt.  S)ie  Konftruction  biefer  ^rd^e  ift  nun  biefe. 
3uerft  iiberfpinnt  ba§  S^ier  feinen  SBaudEj.  3ft  bieS  ge* 
fd^el^en,  fo  fel^rt  e§  fid^  urn,  b.  1^.  e§  nimmt  bie  gefponnene 
S3aud^fd^a(c  auf  ben  S?iidten  unb  fpinnt  auf  ber  friil^ereu 
©telle  bie  gugel^Srige  gtoeite  ^dlfte.    3n  ben  fo  gebilbetcu 
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(Sad  tocrben  nun  tei^en*  ujtb  fd^id^tentt)ei[e  bie  (5ier  atgefe^t. 
®ann  fdbtiipft  ber  Safer  au§  fetnem  ®ocon  I^cvliu^  irnb 
Derfd^tiegt  hit  offene  ©eite,  tDobei  jugteid^  au»  aufiierit^tcteii 
<Spinnfaben  ba§  ertud^nte  SRo^r  conftruirt  tDirb.  ^ic^Hg  ift 
nod^  eine  biinne,  nur  burd^  fel^r  (ocfere  gdben  gcbilbde  %^n^, 
burd^  ttjetd^e  fpdter  bie  jungen  £art)en  ^erUDrfi^marmcit. 
S)er  gefriimmte  Sort[a^  fd^eint  dorne^mtid^  ba^u  geHgnct,  bie 
5trd^e  an  getuiffen  $Pflanjen,  namenttid^  an  Satcfjfraiittilattmt 
t)or  8lnfer  ju  (egen. 

SRod^  t)orforgtid^er  gel^t  nad^  SOtufber  ber  Soltcnmaffer^ 
fdfer  JU  SBerfe.  ®r  tDidelt  ndmlidft  fein  ®ier[d^iff  ober  (Sicr^ 
pugd^en  nod^  ejtra  in  ein  Statt  ein,  fo  ha^  nur  ber  3J?aft 
ober  S!amin  ^ert)orfieI)t. 

Sle^ntid^e  ©ierbel^dtter  finben  tDir  aud^  bei  ben  93Lattmen, 
tpetd^e  fie  aber  beftdnbig  ntit  fid^  l^erumfiil^ren,  fomic  bei  ben 
gang^eufd^redfen,  hie  fie  an  ©tenget  unb  ©teine  befL'ftigm. 
(Srftere  (gig.  38  E)  gteid^en  einer  fleinen  SReifetaft^c,  fiiib  ato 
niit  fo  t)ielen  boppelten  Duerfdd^ern  t)erfe]^en,  a(§  ®icr  tJor^aubm. 
^a§  ©leid^e  giU  J)on  ber  inneren  ©ier!apfet  (gig.  38  1,  J)  (a) 
ber  Mentis,  bie  aber,  gum  ©d^u^  gegen  bie  SBinteifdlte,  iioc^ 
t)on  einem  befonberen  bldtterig^d^ciumigen  SBdrmeiimnte(  (b) 
umgeben  ift. 

Se^tere  anfd^einenb  fo  funftt)otten  unb  hen  imdiiqm  Urn? 
ftdnben  fo  genau  angepa^ten  (SibeW^ter  ftnb  inbe|  nit^t  ha% 
freie  SBerf  ber  betreffenben  Serfe  fetbft,  fonberu  bag  ber 
eigentl^umlid^en  Drganifation  il^re^  inneren 
<Sefd^(ed^t§apparate§,  b.  ^.  hie  6ier  fonuncn  ft^on  in 
ber  befd^riebenen  S33eife  georbnet  unb  derpadtt  au»  ber  lueitcn 
©d^eibe  l^erbor. 

gaft  ebenfo  paffib  berl^alten  fid^  bie  ®d^i(b(ciiifc,  fiir  bercn 
(Sierderforgung  dltere  ©ntomotogen  nid^t  genug  SSorte  ber  93cs 
tonnberung  fanben.  5)ie  toeiblid^e  ©d^ilblaug  ift  OefauntUi^  ein 
je^r  nntJoKfommeneS  ®efd^5pf,  inbem  fie  fid^,  au§  a)knget 
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gceignetcr  Otiebmagcn,  faum  don  bcr  ©telle  ju  riil^ren  dermag. 
3ft  nun  il^re  Sett  gefommcn,  fo  fd^iebt  fie  bie  @ier  in  ber 
SReil^c,  »ie  fie  au^  bem  2etb  l^crbortreten,  jttjifd^en  ben  Saud^ 
unb  il^re  friil^er  mit  einer  8lrt  S33offe  tapejirte  Unterfagc,  too 
fte  ]^intdng(i(§en  SRaum  flnben,  ba  fid^  ja  im  fefbcn  SRafee, 
al§  ber  bidEe  $interleib  fid^  feineS  Snl^alt^  entteert,  unterl^dt^ 
beSfelben  eine  $5]^fung  bitbet.  S)ie  @ier  toed^fcln  fo  ju  fagen 
nur  ben  5p(afe.    S)aS  SBeitere  ift  ju  erratl^en:    Slad^bem  bic 


5ig.  39. 

(Her  eineS  ©c^metterlingS  (?)  auf 

cinem  Srlenblatt,  nat.  ®r. 


gig.  40. 

gftljiger  C^ter^aufen  ber  <S(|n7amm« 

eulc,  not.  ®t. 


@d^i(b(au§  bie[e  itire  le^te  ffieftimmung  erfiifft  ^at,  ftirbt  fie; 
il^r  bertrcdtnenber  S3a(g  bteibt  abet,  gleid^  einem  ®eto5(be^ 
ilber  bem  ©ierfiumpen  unb  fd^iifet  i^n  gegen  alle  Sudeten  S3e^ 
fd^abigungen  (gig.  38  A).  S)ie  3Kutter  ift  alfo  im  toal^rften 
©innc  be§  SBorte§,  jebod^  gang  untoiflfurlid^ ,  5um  ©d^ufe* 
mantel  i^rer  ffiinber  getoorben. 


SBautnbufine  bcr  3"f«f*cn, 
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SSirfcS  Slnjiel^cnbe  bietet  blc  ©icrtjerforgung  bcr  gaiter. 
Side  tl^un  allerbtngS  ntd^tS  toeiter,  al§  ba§  fie  bie  oft 
tion  ®eftaft  fel^r  iierUd^en  @ier  tl^ei(§  einjein,  tl^eiK  in 
flrSfecren  $dufd^en  (gig.  39)  auf  bie  gceignetcn  ^PPanjcnt^eile 
6efeftigen;  ettid^c  aber  befotgen  ein  ungemein  jttjedfmdfeigcS 
SSerfal^ren,  bcm  fie  benn  aud^  in  crftcr  Sinic  il^re  cnortne 
SSerbreitung  tierbanfen. 

Seber  Scfer  l^at  tool^f  fd^on  an  ®artcnpfanfen,  an  83aum« 
ftammen  u.  bgf.  (Segenftanben  gelblid^e  filj*  obcr  fd^ttjamm* 
artige  Sruften  (gig.  40)  gefcl^en.  S5ft  man  ein  ©tfldf  (o§, 
fo  lommen  unregetmdfeig  jerftreute  mol^nfomartigc  (gier  jum 
aSorfd^ein,  bie  in  biefer  Unterlage  »ie  in  cinem  glaumen* 
6ettd^en  eingettjidfcft  finb.  S)a§  gntereffantefte  ift  aber,  bafe 
bie  @utc,  toetd^er  fie  angel^ftren,  fid&  bie  gebcrn  filr  biefeS 
fiiffen  felbft  t)om  Seibe  rupft. 

Sine  anbere  8lrt  mad^t  au§  il^rcn  Slftcrl^aarbitfd^etn  cinen 
(angen  ©d^ttjeif,  ben  fie  bann,  nad^bem  bie  @ier  bartn  ai^ 
flefcfet,  fpira(f5rmig  urn  einen  gtoeig  l^erumfd^Iingt. 

Stm  fofibeften  finb  aber  bie  @ier  be§  3iingeffpinner§ 
ticrpadft.  @ie  ttjerben,  gfeid^  einer  ^JJertens^ 
fd^nur,  eine§  l^art  am  anbem,  um  einen 
JBanmjtoeig  gefegt  unb  mit  einem  jebcr 
SBitterung  trofeenbenSlitt  feft  jufammen* 
geteimt  (gig.  38  K). 

®ie§  finb  S)inge,  bie  fid^  alle  red^t 
fd^5n  anfel^en.  SJJinber  aftl^etifd^  t)er^ 
fal^ren  bagegen  getuiffe  S)unglclfer,  bie 
un§  fo  red^t  anfd^aulid^  madden,  »ie 
bie  S^feftcn  alle§  ju  il^rem  SSortl^eit 
ju  gcbraud^en  ttjiffcn. 

®a§  fid^  bie  jarte,  fd^teimige  Sitienldferiartje  mit  il^rem 
eigenen  2Rift  jubedEt,  fiel^t  ber  Sefer  au§  gig.  42.    Unfere 


gig.  41. 

i^afereicr  mit  augfc^ttjfir* 

menbcr  ©rut,  not.  ®r. 
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Safer  aber  nel^men,  urn  bie  @icr  ju  t)exrociS)xtn,  ben  fremben. 
griil^er  formen  fie  jebod^  barauS  Heine  Sf ugetn ,  bie  fie  bann 


Sig.  42. 

?incnfafer  (Lema  merdigera)  fammt  ?artjen  (cine  mit  i^rcm  ifot^  bebetft)  auf 

eincm  ®ra8,  nat.  ®r. 

forgfaftig  in  ©rbfpatten  rotten,   ein  Oefd^aft,   bei  bem  fie 
einanber  getreulid^  jur  ©eite  ftel^en. 

©etbftfd^ufe  ber  $Puppen. 

gn  leinem  SebenSatter  tft  ha^  ^r\\ett  grSfeeren  ©efal^ren 
unb  Slngriffen  au^gefefet  al§  in  bem  be§  eigenttid^en  SSer^^ 
tDanbfung§flabinm§  ober  ber  5Puppe,  ttjo  e^  getuifferma^en 
tDieber  jum  ©i  tDirb,  ttjo  bie  @inne§tDerf5enge,  toeld^e  eS 
iiber  bie  il^m  brol^enben  ©efal^ren  unterrii^ten  fotten,  unb 
bie  Drgane  be^  DrtStped^fel^  unb  ber  SSertl^eibigung ,  ntit 
benen  e§  benfelbcn  entfliel^en  ober  fid^  toel^ren  fbnnte,  il^rc 
X^atigleit  einftetten,  tDd^renb  bod^  fein  don  reid^tid&em  gett 
unb  Sfut  ftrofeenber  Seib  ein  filr  atte  gfeifd^freffer  ]^5d^ft 
begel^ren^tDert^er  Oegenftanb  ift,  unb  anbererfeitg  ber  in  ber 
Umbitbung  begriffene  unb  tDenig  ttjiberftanb^fraftige  Drga^ 
niSmug  aud^  feid^t  burd^  getDiffe  etementare  ©infliiffc  gefd^abigt 
ttjerben  fann. 

©erabe  l^ier  toar  unb  ift  alfo  ber  natilrlid^en  Suti^ts 
toa^l  ber  gr56te  ©pielraum  geg5nnt.    ©ei  e§,  ba§  bie  ber 
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iBcrtoanWung  cntgcflcngd^enben  SarDen  baju  tjcranlafet  »cr^ 
ben,  ftd^  ju  bicfem  bcUfatcn  ®efd^aft  cin  ru^tgc§,  ftd^cre^ 
iptafed^cn  auSjufud^cn ,  fei  eS,  bag  fid^  bie  5puppe  iim 
cine  i^rcm  letbcnbcn  guftanb  angemeffcne  UmpIIung  nmfie^t. 
£c|tere  fefbft  fann  ttjieber  \)on  jtoeierlet  Slrt,  eS  !ann  enU 
toeber  etne  natilrlid^c  ober  eine  filnfttid^e  fein. 

®ne  naturttdgle  tft  j.  8.  bie  bidfe,  fruftenartigc  ©d^ale 
ber  S^agfattcrpuppcn  ober  ber  abgeftofecne  Sartienbalg,  in  bem 
fid^  bie  toeid^en  Sl^mp^en  ber  Slbcipgter,  einiger  geber^ 
fd^aben,  ftafer  u.  f.  to.  Derborgen  l^alten. 

Un§  intcreffircn  am  meiftcn  bie  filnftfid^en  $illlen  uxft 
t)or  allem  jene  Oeibengefpinnfte  ober  ©oconS,  loeld^e  fid^ 
bie  ber  SSerpuppung  entgegengel^cnben  Saroen  fetbft  bcr^ 
fertigen. 

®inem  guten  Senner  biefer  S)inge  toiirbe  eg  ein  2eid^te§ 
fein,  ju  jeigen,  bag  bie  Goconmanufaltur  bei  ben  derfd^iebenen 
Snfeftcn,  loefd^e  fie  auMben,  in  fel^r  ungteid^em  ©rabc  ent:* 
toidfett  ift,  ja  ein  fotd^er  Knnte  nng  rool^t,  an  ber  §anb 
tjergleid^enbcr  ©tubien,  eine  8lrt  ©efd^id^te  biefer  filr  ba§ 
ganje  Serf(eben  fo  bebentfamen  gcrtigfeit  (iefern.  — 

Un§  ift  eg  nnr  geftattet,  bie  allertoid^tigften  ©tabien 
biefer  gnbnflrie  fnrj  anjnbeuten. 

SBir  fangen  ntit  ben  niebrigften,  b.  i.  mit  jenen  an,  too 
fid^  biefe  Sunft  gleid^fam  erft  im  S33erben  begriffcn  jeigt. 

©inige  Serfc,  ttjie  j.  93.  bie  gea^rte  ©id^en^  unb  bie 
©d^loamntfpinnerraupe,  jiel^en  nur  einige  „loeit(dufige"  gdben 
urn  pd^,  loorin  fie  fid^  jtoar  l^atten,  aber  nid^t  derbergen 
fdnnen.  Dffenbar  gel^t  biefen  jn  friil^  ber  gaben  ang,  unb 
t^r  crfteg  S)ebut  enbigt  mit  ber  Sln(age  beg  Sial^meng,  inner- 
i^alb  toeld^em  5.  8.  ber  ©eibentonrm  erft  ben  eigentlid^en  Eocon 
mad^t.  Son  biefer  1^5d^ft  undoHfommenen  9Irt  finb  aud^  bie 
ne|«  ober  gajeartigen  ©efpinnfte  beg  toeigen  Slttag  (Aretia 
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Salicis),  be§  Stainfarren^JBIattfafer^  unb  eintgcr  3Kottcn 
(gig.  24  D).  Sn  biclen  gaHcn  crfcfecn  abcr  bic  SRaupcn  mit 
frcmbartigem  3Ratcrta(,  »a§  tl^ncn  an  cigcncm  ©pinnmatertal 
berfagt .  ift.  @o  bcrftreid^en  jenc  beS  SRingcIfpinncrS  unb 
bcr  aSeibenmotte  tl^rc  locferen  9?cfec  mit  tl^rem  eigencn  Sotl^, 
ber  „braune  3K5n^",  bie  ^Pfcilmottc  unb  anbcrc  fitdfcn  bie 
S5c^cr  mit  ©rbfdrncrn  au§,  ttjal^renb  -gcttjiffe  $aar*  unb 
S3ilrftcnraupcn ,  toit  j.  8.  Noctua  aceris,  ber  „&xo^lop^*\ 


m*  43.  gig.  44. 

SluS  ben  eigcnen  Stot^latUn  jufammcn*  Cin  ©latttafer  (Clythra  quadripunctate) 

gefiigteS  $u))penge^&ufe  beS  SD'^etatt^  anS  feinem  gefditelten,  aud  Stbe  jufammen* 

goIblaferS  (Getonia  aenea),  nat.  ®r.  geTitteten  9^u)}penge^fiud  ]^ert}orge^enb, 

©iener  ^ofmufoim.  not.  ®r.    ©icner  ^ofmufcum. 

ber  ^Softtrager",  ber  ,,Sopf]^anger",  bcr  „8ar",  ber  „®d^en^ 
fpinner"  unb  onbere  auf  bic  getDig  originelle  SJfctl^obc  ge^^ 
teitet  tDurben,  in  i^re  meift  fel&r  fd^ilttern  ®e»ebe  bic  ^aare 
il^reS  5pd5e§  einaufled^ten,  unb  nun  »irb  c§  un^  aud^  fCar, 
ttjarum  ouf  tjietcn  biefer  bemooften  ^dupter  fo  fonberbarc 
$aarfd^6pfe  ttjad^fen.  S)a  abcr  bei  ben  Icfeteren  bic  $aare 
nid^t  immer  bon  fetbft  au^gel^en,  ttjcnn  fi^  bie  Xl^iere  an 
il^rcn  ®e[pinnften  reiben ,  fo  btcibt  il^nen  oft,  loie  j.  8.  bem 
S3ar,  feinc  anberc  SluSflud^t,  ate  ftd^  felbft  ju  fd^eeren. 

S)a§  mand^c  3iaupen,  bie  nid^t  ba§  gcug  in  fid^  l^aben, 
cinen  orbentlid^en  ©ocon  ju  madden,  in  il^rc  lofen  ©cfpinnfte 
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aud^  Derfd^icbenc  ^flanjcnl^eifc  cinttjebcn,  rcfp.  auS  Sfdttcrn 
obcr  auS  50ioo§,  SRtnbenfpIittern  u.  bgl.  ftd^  berartigc  ^illicit 
iraprodifiren,  toirb  bcm  2e}cr  gctoi^  nid^t  bcfrembenb  bilnfcn, 
®racn  ftaunenStocrtl^en  ®rab  tion  fiunftferttgfeit  fcgt  l^icrin 
fpectcH  einc  ©ufcnraupc  an  ben  lag.  @ie  beifet  junfid^ft 
au§  bcr  Siinbc,  toorauf  fie  (ebt,  ricmenartige  ©tilde  ab. 
®ann  mad^t  fie  barau^  jtoei  breiedfige  ^piattcn,  bic  fie 
fd^licgfid^  5U  einem  fege(f5rmigen  gutteral  jufammcnfpinnt. 
9loc§  praltifd^er  tierfdl^rt  ein  SiinStcr  (Hercyna  strigularis), 
ber  gteid^faHS  au§  fleinen  SRinbenfplittcm  eine  gro^e  ^ptatte 
fabricirt,  beren  fret  abflel^enbe  ©eitentl^eife  er  bann  mit  ©pinn* 
faben  gegen  einanber  jtel^t,  tooburd^  ein  gar  nieblid^eg,  fal^n* 
attigeS  ©el^aug  entftel^t. 

Urn  nun  auf  bie  tiollfommeneren  ©eibenl^iilfen  ju  fommen, 
fo  finb  biefe  na^  gorm,  garbe,  (Sefiige  unb  anbertoeitiger 
aSefd^affenl^eit  ungemein  tierfd^ieben.  SBa§  bie  ©eftalt  anfangt 
fo  l^aben  jtoar  bie  meiften  einen  ot)aIen  ober  effiptifd^en  Umri^^ 
anbere  finb  aber  aud^  gfodten-,  eid^el^,  fugel*,  fal^n*  ober,  ttjie 
bie  befonnten  Socong  be^  SRad^tpfauenaugeg ,  ftafd^enfarmig. 
S)ie  garbe  ift  jloar  in  ber  SRegel  loeig,  ge(b,  grau  ober  braun, 
man  fennt  aber  aud^  fd^toarje,  bfaue,  rotl^e,  ja  felbft  jierlid^ 
gebfinberte  ®ocon§,  toobei  eg  geloife  nierftoiirbig,  ba§  eine  unb 
biefefbe  ©pinnbrilfe  tierfd^ieben  gefarbte  ©eibe  liefert. 

§infid^tlid^  beg  ©efiigeg  ober  ber  Xejrtur  ttJoHen  ttjir  ung 
bic  SBebefunft  beg  ©eibenlourmeg  jum  SJJufter  ne^men.  3lai)^ 
bem  berfetbe  jloifd^en  nte^reren  Slattern  ober  ©tengein  hen 
f^on  ertoal^nten  loergartigcn  SRal^men  auggefpannt,  tegt  er  ben 
®runb  5um  inneren  (Settjebe.  gu  bem  SttjedEe  fagt  er  jundd^ft 
mit  feinen  Saud^fii^en  an  irgenb  eincr  ©telle  beg  dugeren 
®etoebeg  '$pofto  unb  fpinnt  nun,  ben  Sopf  beftanbig  tjon  einer 
©eite  jur  anbem  beloegenb,  eine  Sage  ©eibe  auf  ber  entgegen^^ 
gcfefeten  ^{ad)e.  Sft  biefe  erfte  ©d^id^te  bid  genug,  fo  J)er= 
dnbert  bie  ©pinnerin  il^re  Sage  unb  toicberfjott  bagfetbe  iBer^ 
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fasten  anberStoo.  ^ierauf  ubcrjicl^t  fic  jebe  Sage  nod^  ber 
fftei^e  niit  eincr  neucn  ©d^it^tc,  unb  bie§  fo  tangc,  bi§  bic 
titncre  §6^(c  auf  ben  entfpred^cnben  Sftaum  Derengt  tft.  gm 
Oanjen  toerben  toenigftenS  6  Sagen  ubcr  cinanber  gefd^tdfttet, 
tjon  beren  ftucftoetfen  Sufammenfe^ung  man  ftd^  am  beftcn 
beim  Slb^aSpeln  uberjcugen  !ann.  $ter  bleibt  ndmtid^  ber 
docon  oft  (ange  an  einer  ©telle  liegcn,  bi§  enblid^,  nad^ 
^bCouf  bc§  gfaben§  auf  ber  bctreffcnben  ©eite,  bie  §illfe  auf 


Socon  beg  atingcIfpinnerS  (Cb'sio- 

campa  neastiia  L.\  nat.  (Br.   i^an 

{tebt  ben  eigentlic^cn  ^ocon  mittelfl 

eineS  loderen  92a^men9  Jtctfc^en 

©lattern  befcftigt. 


A  Sicfcrmucfe  vTipula  pini).  a  Sartoc,  b  mit 

Seeder  auffpringnibe  i^upt'cn^utfe. 
B  SlatticdSpe  (Lophyms  pini).  (Eoccn  glei(!^s 


eine  anbere  gebrel^t  toirb.     S)ie  ©efammtldnge  bc§  gaben§ 
bctragt  oft  etnige  Saufenb  gufe. 

Ueber  bie  einjelnen  SSebemet^oben  ber  derft^tebencn 
©ptnnerraupen  lonnte  man  ubrigenS  ein  85ud^  fd^reiben.  SBtr 
begnugen  un§,  barouf  l^injutpetfen ,  ha^  ber  85ud^entoidt(er 
nad^  einanber  jtoet  S33dnbe  fpinnt,  bie  erft  ju(e|t  mittelft 
©d^nuren  Derbunben  toerben,  toa^renb  eine  Heine,  auf  bem 
gaulbaum  (ebenbe  ©d^abenraupe  ben  Eocon  au§  jtoei  tdng* 
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lid^en  ©atbfugefn  bitbct,  toodon  ftc  bie  cine  aufecrl^atb  be^^ 
fclben  ftel^cnb  mad^t  unb  fid^  erft  bei  ber  SScrfertigung  bcr 
anbcrn  $atfte  in  bie  erfterc  l^ineinbcgibt. 

©elbflfd^u^  ber  Sarden. 

Sluger  ben  ®rillen  fennt  man  feine  S^fcftcn,  bie  fid^ 
im  au§gebifbeten  S^^ftanb  einc^  fetbftt)erfertigten  Dbbad^S  be* 
bienen;  unb  ba  aud^  bie  S5d^er  ber  genannten  bon  ben  nod^ 
jungen  S^^iercn  gegraben  toerben,  fo  fann  man  fagen,  bo§  bie 
SmagineS  ganj  fiir  fid^  aHein  uberl^aiipt  nid^t  baucn.  @ie  tl^un 
bieS  aber  nid^t,  cinmat  ttjeit  fie  eg  nid^t  ju  t^un  braud^cn,  ba 
ftc  ja  mit  anbern  ©d^ufe-  unb  SScrtl^eibigung^mittetn  reid^tid^ 
auggeftattet  unb  jumol  aud^  Icid^t  in  ber  Sage  finb,  im 
9iot^faIIe  fid^  um  ein  natiirfid^eS  Scrftedf  umjufel^en,  bann  aber 
oud^  toeif  fie  bei  i^rer  furjen  Seben§bauer  gar  feine  S^it  baju 
l^aben,  inbem  fie  ja  in  biefer  Slltcrgepod^e  tioHauf  mit  ber 
SSerforgung  il^rer  ©rut  befd^dftigt  finb. 

SWe^r  SSerantaffung,  fid^  um  eine  filnftlid^e  ^erberge 
umjufel^en,  f^aben  bie  Sarden.  giir§  erfte  namfid^  finb  fie 
il^reg  toeid^eren  ^5rper»  toegen  t)iet  mel^r  Slngriffen  au§* 
gcje^t,  fiir§  jttjeite  I)aben  fie  ttjenige,  ja  oft  gar  feine 
SMittet,  fid^  il^ren  SScrfoIgern  rafd^  ju  entjie^en  unb  einen 
geeigneten  Unterftanb  ju  fud^en.  gitrS  britte  enblid^  bauert 
oud^  biefer  gefal^rlid^e  guftanb  t)ie(  (anger;  bie  SBal^rfd&ein*^ 
(id^feit  eineS  gettjattfamen  lobe^  ift  a([o  bei  il^nen  die!  grSfeer 
al§  bei  ben  gmagine^. 

S)a  inbeg  t)on  ber  conftructiben  I^atigfeit  ber  Sarben 
fd^on  in  friil^eren  Slb[d^nitten  mel^rfad^  bie  SRebe  getDefen, 
miiffen  ttjir  un§  l^ier  bei  ber  Snappl^eit  be§  SRaumeS  auf 
einige  S^f^fe^  befd^rdnfen. 

SSiele  £art)en  fii^ren  befanntlid^  eine  trogfob^tifd^e  SebenS* 
ipeife,  unb  l^aben  e§  barunter  fpecieH  ber  SlmeifenWtoe  unb 
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ber  ligcrfafcr  ju  ciner  gctoiffen  Serill^mt^cit  gcbrad^t.  Untcr 
ben  Salterraupen ,  bie  j|a  mit  gertngeit  Sbt^nal^men  oQe  auf 
^flanjen  (eben,  ift  bagegen  biefed  ^anbtoerf  faft  gar  itid^t  im 
©d^mung.  &ixb\)  etia^It  un§  abet  t>on  etner  neuJ^oQ&nbifd^ett 
iftaupc  (Nycterobius  Mac-Leay),  bcrcn  SebcnStocife  t)ic(  8lc]^ns= 
Ud^fctt  mit  icttcr  ber  bclonntcn  aRtntrfpinncn  ju  ^abcn  fd^eint. 
3)iefc  Serfe  madden  toatjige  $6]^fen  in  gctotffeii  Soumcn, 
ttamentlid^  Banksia,  unb  befd^u|en  ben  Singang  gegen  bie 
?[ngriffe  ber  gangl^eufd^rcden  unb  anbcrcr  moAgieriger  ficrfc 
burd^  einc  Slrt  gafftpr,  toeld^c  ftc  t^cilS  au§  iBIattem,  tl^ciB 
aud  Sot§ftud(en  jufammenfpinnen  unb  mittelft  eine§  @d^arnier^ 
ge(enfc§  am  obcren  6nbe  bcfeftigcn.  S)iefe  SBol^nungen  t)cr- 
laffen  fie  regctmd§ig  crft  bei  ©onncnuntergang,  urn  Stattcr, 
t)on  benen  fie  (eben,  ju  fammcln.  Sefetere  fd^Ieppcn  fie  in 
i^re  S^tten,  jicl^cn  fid^  aber  mit  SagcSanbrud^  eifigft  in  il^rc 
©d^ad^tc  jurudf. 

©in  merftoiirbig  tierftcdftcS  3iigenblcbcn  ffl^ren  nad^ 
neueren  Seobad^tungen  bie  ©ingcicaben.  S)a§  SBeibd^en  Icgt 
bie  @ier  in  bie  Siinbc  be§  SaumcS,  auf  bcm  cS  fid^  gerabe 
auf^dtt.  3)ie  S^wB^w  ^6^^  fd^einen  fein  ©efallen  baran  ju 
finben,  glcid^  anbem  SRinbengebomen  in  bem  aRcbium  gu 
bleiben,  too  fie  jur  SSelt  lommcn,  fonbern  Kettem  an  ben 
©tdmmen  l^erab  unb  graben  ftd^,  bem  jarten  S33urje(toerf 
nad^gel^enb,  am  ®runbe  berfelben  mittetft  il^rcr  l^adEenartigen 
SJorberbeine  dietDerjttJeigte  §5^(en  unb  ©d^ad^te  (gig.  47). 

9lad^  tangcr  geit,  tin  amcrifanifd^cr  gorfd^er  fprid^t  t)on 
17  (l)3a]^rcn,  toenn  i^rc  @rf5fung§ftunbe  nal^c  ift,  begeben 
fie  ftd^  toieber  an  bie  Dberflad^e,  inbem  fie  eine  Slrt  $ilgel  ober 
beffer  einen  I^urm  (a)  auftoerfen,  in  beffcn  leid^t  gefriimmter 
©pi|e  (c)  bie  SSerttjanbtung  inS  tjodfommcne  gnfeft  erfolgt, 
ba§  bann  burd^  eine  am  guge  il^reS  SaueS  gelcgene  ©eiten^^ 
dffnung  (a)  ben  ©d^auplafe  feiner  ftinbl^eit  t)cr(a§t. 
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ffiic  melftcn  Oel^dufe  unb  gutterale  madden  bic  2art)cn 
befanntlid^  tl^ett^  ganj,  tl^cilg  jum  I^cifc  au^  t^rem  ©ptnn* 
ftoff.    Sefetcrer  btctet  il^ncn  abcr  and)  cincn  anbcm  SJort^cil. 


8rifl»  47. 
Q^icabettbau.    a  gflugtoc^/  o  ^uppt,  )otvti. 

%k  aHcrtOiirt^  l^cruml^ilpfenbcn  utib  au^erft  raubgiertgen 
©prungfpintien  bilrften  bcm  Sefer  in  ©riRnerung  fein.  @in 
gangncfe  »tc  anbere  madden  fie  nid^t,  unb  bet  flild^tige 
SBcobad^tcr  »irb  ilbcr^aupt  nid^t^  t)on  OpinnfSben  bei 
il^ncn  ttierfen.  Unb  trofebem  jicl^en  fie  faft  beftanbig  „etn 
©tildfd^en  beS  gabenS  nad^*",  ben  man  frciltd^,  feiner  auS^ 
ne^menben  gartl^eit  tDegen,  nur  im  SReflej  ber  Sonne  fiel^t, 
ber  aber  tro|bem  l^intangtid^  ftarf  ift,  ba^  Sl^ier  ju  l^attcn, 
toenn  c§  fid^  baran,  langfamer  ober  fd&neller,  auf  ben  §5oben 
fallen  fa^t.  SBeil  toir  fd^on  babet  finb,  unb  bie  ©pinne  ja 
eigentlid^  bod^  nur  eine  befonbcre  ®attung  ^n\tlt  ift,  fo 
fdnncn  tt»ir  un§  nid^t  tierfagen,  eine  auf  bic  Siefen* 
untcrfd^eibung  bejiigtid^e  Scobad^tung  mitsutl^eiten ,  bie 
toir  unldngft  an  einer  fotd^en  ©prungfpinne  mad^ten. 

@ie  fafe,  il^r  Sliefenl^aupt  mit  ben  in  ber  Sonne  funfefnben 
Slugen  l^od^  crl^oben,  auf  bent  Oipfel  eine^  SBirfengmeige^. 
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S)er  SBinb  betocgte  i^n  aber  fc^r  l^eftig,  unb  bic  ©pinne 
trad^tctc  offcnbar  tion  btcfem  ejponirten  5Poften  ttjcgjulommcn, 
©ie  (ic6  ftd^  fallen;  benn  faunt  jtoci  3off  ticfer  brcitetc  fid^ 
etn  SSlatt  au§.  SBal^renb  fie  aber  fief,  brel^te  id^  ben  S^^ci^ 
fo,  bag  bie  5perpenbifu(dre  il^re^  gabcnS  am  S3tatt,  ba§  fie  fid^ 
a(§  SRul^epfa^  au^erfel^en,  tjorbeiging.  ©ofort  fel^rte  fie  um. 
©pater,  a(S  ba§  95(att  toieber  unter  il^r  (ag,  tjerfud^te  fie  e§ 
neuerbing^.  gd^  brel^te  nun  ben  S^Jeig  t)on  Sleuem  —  unb 
fie  Ketterte  abermat^  am  ©ei(  empor. 

Dffenbar  befanb  fid^  nnfere  Surnerin  in  einer  dl^ntid^en 
©ituation  ttjie  etn)a  ein  Sergfteiger,  ber,  um  tion  cincm  ge(§^ 
famm  rafd^er  abtufirtg  ju  fommen,  fid^  auf  ba§  ©pringen 
derlegt,  ber  aber,  fall§  man  i^n  etlpa  an  eincm  ©eite  l^ielte, 
f ofort  ^inaufgejogen  ju  toerben  toiinfd^en  tDurbe,  tDenn  ber 
SSorfprung,  ben  er  fid&  al§  erfte  ©taffel  au^erfe^en  l^atte,. 
pl5fe(id^  feinem  Sluge  entfd^tDanbe  unb  er  nun  frei  iiber  bem 
Slbgrunbe  fd^tnebte.  — 

©in  a]^nlid^e§$i(f§tau,  ttjie  biefe  ©pinnen,  fill^ren  nun  aud^ 
biete  ffitein^gftanpen  bei  fid^,  benen  e§  um  fo  notl^toenbigcr, 
a(§  il^r  gu^tner!  meift  fe^r  undoUfommen. 

3)od6  loir  l^aben  ja  nod^  ®inige§  don  ben  gutteraten 
JU  fagen,  toeld^e  bie  Saruen  ju  il^rem  eigenen  ©d^ufee  fid^ 
anfertigen. 

@in  gar  artigeg ,  au§  purer  ©eibe  gettjoben ,  jeigt  un^ 
eine  SlRottenraupe,  bie  man  jeitlid^  im  gril^jal^r  an  ber  Unter* 
feite  ber  SSirnbaumbtcitter  antrifft.  S)iefe  §iUfen  finb  faft 
jolHang,  aber,  tDie  ber  Seib  i^rer  SBctoo^ner,  faft  fo  bilnn 
mie  eine  SRabet,  unb  l^ciufig  in  fotd^er  3Kenge  tiorl^anben,  ba& 
ba^  ffifatt  ganj  ftruppig  auSfie^t.  S)a§  ^ntereffanteftc  ift 
bie  Slrt  unb  SSSeife,  tDie  biefer  Keine  Slraber  fcin  be»eglid^e§ 
3elt  in  aufred^ter  ©tellung  er^dtt.  2)ie§  gefd^ie^t  t^ei(§^ 
burd^  feine  lane,  toetd^e  fie  don  ber  ©pige  be§  I^iirmd^en^ 
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auf  bic  Sfattflad^e  fpannt  t^eil^  unb  nod^  ipirtfamcr  baburd^, 
ba§  ftd^  ba§  S^ier,  fobalb  c8  Ocunru^igt' toirb,  m^  oben 
jurfldjic^t,  toobei  affo  jtoifd^cn  i^m  unb  ber  Stattfldt^e  ein 
(uftt)crbunntcr  SRaum  entftc^t.  ©clbftDcrflfinbrid^  ^fltet  fid^ 
bie  ataupe,  ben  Untcrfafc  i^rcr  Mcincn  Suftpumpc  biird^ju«^ 
bei^cn. 

Su  ben  l^ilbfd&cften  Sarbenfabrrtaten  gc^dren   aud^   bie 
aQen  forgfamen  $au^fraucn  tool^tbefannten  gutterote,  toctd^e 
fid^  bie  Sfetbermotten  au§ 
ber  SBoUe   unferer  ^Pelj^ 
rddfe,  2R5beIftoffe  u.  f.  to. 
anfertigen. 

S)a  biefer  Slnjug  fd^on 
t)om  frii^eften  Sitter  bent 
Seibc  be§  fterfeS  genau 
anfi^t,  fo  liegt  e§  auf  ber 
©anb,  ba§  er  bon  3cit 
ju  Sett  t)ergr56ert  toer^ 
ben  mu§.  SBenn  e§  ftd^ 
nur  um  eine  SSertangerung 
l^anbette,  ginge  bie  ©ad^e 
fe^r  einfad^,  e§  braud^te 
nur  ein  neuer  SRing  ohs 
gefefet  ju  toerben.  a)a§ 
@d&»ietiae  aber  ift  bag  SBeitermad^en.  3^  ^^^  S»edE  fd^Iifet 
bie  ©d^abe  bag  gutteral  an  jtoei  gegenilberliegenben  ©eiten 
auf  unb  fd^attet  bann  jtoei  ©tretfen  don  ber  erforbertid^en 
Oro^e  ein.  — 

S3ringt  man  eine  SKotte,  bie  tl^r  erfteg  Sfeib  au§  eineni 
rotten  lud^  mad^te,  fpater  auf  ein  bfaueS,  fo  erl^atten  natiirlid^ 
aud^  bie  fpateren  ©infd^iebfel  bicfe  garbe.  S)Dd^  toer  toirb 
benn  an  fofd^en  Sl^orl^eiten  OefaHen  flnben! 

®  r  0  D  e  r ,  ^nfetten.    II.  «b.  11 


Sfig.  48. 

(Sine  f^rii^UngSfliege  (Mystaoida  trifasciata 

Trev.)  mit  to  em  Wc^cratttgen  8arten. 

ge^Sufc,  »crgr. 
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Unter  bie  jal^treid^en  ©d^maro^er,  luetd^e  an  ber  (ujuri5[cu 
Safcl  ber  ©todtbiene  fd^ttjefgen, 
Qef)M  aud^  eine  SJJolte  (Galleria 
cerella),  bie,  banf  intern  t)er* 
fd^mifeten  ^anbtuer!,  oft  furd^t^^ 
bare  SSer^eerungen  anrid^tet,  ol^ne 
bag  bie  rcd^tmagigenSigent^iimer 
ettt)a§  gegen  fie  unterne^men 
J^'^'  ^^'     ^  !6nnten.    @ie  fpinnt  fiA  namlidb 

Sine    Srattfafctloroe    (Chlamys  ^         ,      ....   '^        an   ItoCi^-j 

plicata)  wit  if)xm  au8  ^pflanjcn*      OUS      aDQeDltJenen      «5aC95|tUCtCn 

^oarcn  getrobcncn  ^utterat.  j^^g^  ©aDerfen  aufammcu,  bie 
fid^  oft,  tDie  man  an  einem  prad^tigen  ©d^auftildt  be^  SSSicner 
$ofmu{ennt§  fe^en  fann,  toeit  unb  breit  in  unb  jttjifd^en  ben 
aSaben  JjerjtDeigen. 

SReftbauten  ber  95ienen  unb  SBegpen. 

2Bir  ^aben  ie^t  gefc^en,  ha^  bie  S^unft  be§  SilbenS  ober 
SBauenS  don  fdmmttid^en  Stbt^eitungen  be^  grogen  Serfreid^eg 
auSgeiibt  ttjirb,  unb  bag  fotoo^t  in  Stnfel^ung  ber  Saumaterialien 
a(§  aud^  ber  SSaumet^oben  bie  aHermannigfattigften  28er!e 
derrid^tet  toerben. 

©e^en  toir  nun  einmat  ben  gaU ,  ha^  un§  aHe  biefe 
SBerle  unbefannt  unb  au^fd^Hegtid^  nur  jene  ber  ^autflilgter 
allein  be!annt  ttjaren,  fo  toilrbe  bc^toegen  unfere  Senntnig 
ber  Serfinbuftrie  im  StIIgemeinen  feine  toefentiid^e  ©inbuge 
erleiben. 

S)a§  funft^  unb  erfinbungSreid^e  ®efd^(ed^t  ber  $aut= 
ftiigler  bietet  un§  namtid^  nid^t  b(og  ein  S3i(b  ber  ©efammt* 
inbuftrie  ber  iibrigen  Serfe  unb  bieS  in  ben  allerdcrfd^iebenften 
©tufen  i^rer  ©nttoidtCung  bar,  fie  jeigt  un§  jugteid^  ba^  Snfeft, 
unb  jtoar  al§  gefellige§,  a(§  corporatiticS  SBefen,  auf  ber  $6^e 
feiner  fd^5pferifc^en  X^citigfeit. 
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SKogcn  bie  in  SRebe  ftel^cnben  $autflugter  t^re  95rut* 
ftatten  grabeti  ober  frei  auffii^rcn,  ni5gen  fie  bie[el5cn  femer 
in  ober  au§  tt)a§  immer  fur  einem  SKateriale  ^erfteHcn,  baS 
^auptprincip  ift  immer  baSfetbe,  namtid^  bag  ber  [trengen 
©eparirung,  barin  befte^enb,  ba6  fflr  jebcS  ju  t)er|orgenbe 
<gi,  refp.  fiir  jebe  ju  oerforgenbc  Sart)e  cin  bcfonbercr  abge^^ 
fd^toffener  Sioum,  b.  i.  eiiie  eigcne  gelle  gemad^t  unb  mit 
t)em  not^ttjenbigen  gutter  Derfc^en  n^irb.  S)a§  aber  biefeg 
^rincip  aud^  ba§  dollfommenftc  ift,  tuaS  man  ftd^  benfen 
fann,  ba^  mu^te  bem  Sefer  fd^on  bei  ben  ffiorfenfdferu  !(ar 
getDorben  fein.  S)er  $auptt)ort^ei(e  biefcS  3foIirf^ftem§  finb 
aber  befonber^  jmei.  3)er  erfte,  ha^  bie  ^erauluad^feuben 
Sungen  fid|  nid^t  gegenfeitig  im  SBege  finb,  maS  ftet§  ber 
gall  ift,  menu  fie  fi^  in  einem  gemeinfamen  SReft  beflnben, 
unb  ba§  il^nen  ilber^aupt  bei  ber  95efd^ranft^eit  il^reg 
?lufcntl^aU§orte§  bie  9!K5gIid^feit  benommen  ift, 
a((er(ci  unn5t]^ige  unb  fiir  il^re  Sjiftenj  aud^  leid^t 
gefdl^rtid^e  ©jfurfe  ju  madden.  S)er  jmeite  SSort^eit 
aber,  ber  fpeciell  bei  ben  SSSe^pen  unb  Sienen,  toetd^e  i^re 
Sungen  aud^  befoftigen,  in  Setrad^t  ju  jiel^en,  liegt  barin, 
ha^  iebe§  ber  einjetnen  $PfIcge!inber  genau  bie  feinen  SSebilrf^ 
uiffen  angemefjene  8trt  unb  3Kenge  t)on  gutter  credit,  tua^renb 
e§  bei  gemeinfamer  Slbfiitterung  iei6)t  Dorlommen  !5nnte,  ha^ 
t>a^  eine  unb  anbere  ju  furj  fame. 

S)ie  fo  unter  ftrenger  S^aufur  gel^attencn  SSSe^pen?  unb 
SSienenfinber  fiil^ren  nun  ^UJar  ein  t)er5tDeife(t  eint5nige§ 
Seben  —  \a  fie  (eben  eigentlid^  gar  nid^t,  fonbern  fie  dege* 
tiren  nur,  b.  ^.  fie  l^ben  nid^tS  tDeiter  gu  t^un,  a(§  in  aDer 
©etaffenl^eit  bie  il^nen  gugemeffene  ©peifeportion  gu  genie^en, 
um  bag  ju  i^rer  enblid^en  SSoIIenbung  not^toenbige  SBilbungg* 
material  ju  geroinnen  —  aber  eg  gel^t  biefen  $dft(ingen  im 
©angen  bod^  red^t  gut  unb  jebenfallg  t)ie(  beffer  a(g  anbern 

11* 
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£art)en,   bie  fid^  felbft  erl&altert  unb   il^re  greil^eit  oft 
tl^euer  bejal^len  miiffen. 

tauten  bet  folitdren  '^mmen, 

D^nt  tccitere  Umfd^tceife  ge^en  roxx  nun  auf  ba§  ©injelne 
liber  unb  bcginnen  mit  ber  untcrgeorbnetftcn  Snt)uftrie,  b.  i. 
nxit  bcm  ^o^lenbau. 

Sim  ro^eften  oerfa^ren  bie  SDtorb*  ober  ®rabn?eSpen. 
@ie  n?d]^(en  fe^r  (ocfere^  ®rbreid^,  am  ttebften  eine  @anb:= 
(el^ne,  in  ber  fie  nun  i^re  balb  feid^teren,  ba(b  tieferen  S5d^er 
madden,  oft  mit  einer  $aft,  bag  ringSum  ber  ©taub  auf^ 
fliegt.  S)iefe  ®ite  ift  (eid^t  ju  begreifen,  benn  fie  braud^en 
fiir  iebe§  ®i  einen  eigenen  unb  §tt>ar  einen  jiemtid^  geraumigen 
®ang,  ba  ia  ber  grSjgte  S^eit  be^fetben  t)on  ben  erbeuteten 
Serfen  eingenommen  n?irb,  loeld^e  bie  Stal^rung  ber  au§s: 
fd^fiipfenben  Saroen  bilben. 

3a,  fSnnten  fie  benn  nid^t,  um  fid^  hk  Strbeit  ju  tJer^: 
tiirjen,  gleid^  gemiffen  S3or!enIdfern,  fammtlid^e  ®ier  in  ein 
grojgeS  Sod^  t)erf d^arren  ?  gm  Stnfang  ift  bieg  fid^erlid^  aud^ 
gefd^el^en,  bie  Siatur  tt>irb  aber  au§  ben  gleid^  ju  nennenben 
©riinben  bie  gegentt>artige  ®ett)o]^ni|eit  begiinftigt  iiaben.  ®^ 
liegt  namlid^  am  lage,  bajg  bie  au^fd^lilpfenben  SRorbmeSpen^ 
finber  nod^  lieber  a(§  bie  il^nen  beftimmten,  mel^rentl^eilg  l^atb* 
ioUtn  unb  jum  S^eit  fd^on  tjertoefenben  ^nfeften  il^re  eigenen 
SSriiber  unb  ©d^meftern  auffreffen,  n?a§  ju  tjerl^inbern  eben  \>a§f 
gegenmartige  gfoUrftiftem  geeignet  ift. 

2Kit  ber  Sage  ber  Srutftfttten  ne^mcn  e§  ilbrigen^  unfere 
Oraber  am  tt>enigften  genau;.  ja  fie  bol^ren  fid^  oft,  menigften^ 
in  n?enig  betrctenen  ©tragen,  jmifd^en  ben  $ppafterfteinen  ein. 
33iand^e  biefer  ©d^dd^te  gel^en  aber  oft  anfd^einenb  tiefer,  a(§ 
e§  not^  ift.  2)ie§  too^t  ^auptfdd^tid^  mit  SRiidEfid^t  auf  bie 
t)ie(en  $Parafiten,  bie  mit  befonberer  SSorKebe  in  biefen  meift 
too^t  t)erprot)iantirten  Unterftanb^ftrtern  fid^  anfiebeln. 
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SBequemer  a(§  bie  eigenttid^en  ©rbweSpcn  I5nnert  e§  fid^ 
bie  (Srbbienen,  b.  1^.  jene  ©tad^ettrciger  madden,  bie  il^re  ©rut 
nid^t  ntit  gteifd^*  fonbern  mit  ©liitenfoft  Derforgen,  bie  il^rer 


m*  50. 

(Srb^eQenfl^flem  etner  2;Tauerbiene  (Andrena  vicina  Smith)  na^  Smerton. 
a  $an))tgaitg.    Qn  bet  unteTften  3c^e  sin  ^oKenTIumpen  mtt  baraufgeTe(}tem  ^. 
3fn  ber  folgenben  nu8  bent  ©l  f(^on  bie  Sartoe  enttoidett,  bet  d  bie  etiuad^fene  Sartoe, 
bet  e  bie  $uppe  (toetd^e  atfo  in  bet  fttteflen  S^^^  ti^dt,  bie  5uglei(^  bie  oberfle  ift). 

mat  &v. 


grSgeren  SRal^rl^aftigfeit  unb  fcid^teteu  SSerpadEuttg  toegcn  tocit 
toeniger  dtaum  in  Stnfprud^  nimtnt* 

8lIIcrbing§  gibt  e§  oud^  S3ienen,  bie  fur  jebe§  ®i  eine 
©eparatl^ai^te  madden,  in  beren  ©runbc  man,  toenn  man  ftd^ 
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bie  2Rul^c  beS  ?tu§graben§  nid^t  oerbricfeen  (dgt,  ben  einem 
flelben  3Kai§f orrt  nid^t  und^nlid^en  ^PoHenflumpcn  mit  beni 
barauf  f(ebenben  ®i,  refp.  bem  meigltd^en  SSSiirmd^en  antrifft. 
S)ie§  ift  aber  bod^  bie  Stu^nal^me.  S)a§  jefet  faft  aHgemeiii 
gebrSud^lid^e  SSerfal^ren  ift  ba§  folgenbe,  unb.man  tuirb  fjU^ 
Qtben,  bag  e§  Qegenuber  bem  anbern  einen  grogen  SSort^eiC 
getoa^rt. 

Urn  e§  furg  ju  fagen,  fo  l^anbelt  e§  fidft  urn  einen  S^^^Q" 
bau,  barin  beftel^enb,  bag  junad^fl  ein  (ot^red^ter  $aupt:* 
fd^ad^t  t)on  ber  erforberlid^en  Siefe  angelegt  toirb,  t)on  bem 
au§  bann  ©eitengange  mil  ben  ernjeilcrten  Srutrdnmen  ober 
geCen  an^gcgraben  toerben. 

S)icfe  teiber  nod^  menig  ftubirten  (^xWemxif^mx^ham  finb 
ilbrigenS,  fonjol^l  toa§  bie  3fl^t  ber  ©eparat^eCen,  al§  bie  Sdnge, 
gorm  unb  Sftid^tung  ber  S^fl^i^Q^  betrifft,  angerft  mannig* 
fatliger  ^rt.  ^ei  bem  in  gig.  50  im  SdngSfd^nitt  abgebilbeten, 
tt)o  man  t)on  unten  nad^  oben  aud^  bie  einanber  folgenben 
®nttoidf(ung§ftabten  feljen  fann,  ftel^en  bie  S^fl^n  dugerft 
fd^tttter.  S3ir  gruben  ^ingegen  (e|ten  §erbft  in  einer  Don 
3iegetfragmenten  reid^lid^  burd^fefeten  ©anbbanf  ein  3left 
au§,  an  bem  bie  I)afe(nuggrogen  3^Hen  am  ^anptgange 
ringSum  fo  bid^t  toie  bie  SSeeren  einer  Sranbe  fafeen.  S)er 
Umftanb,  bag  toir  ba^  ganje  3eHft)ftem  faft  iinbefd^dbigt  au§ 
bem  umgebenben  (oderen  ®rbreid^  l^eranSbelamen ,  betoeift 
jugleid^,  bag  aHe  |)6^lungen  mit  einer  Hebrigen  SDtaffe  au§s 
ge!(eibet  tt>erben;  benn  nur  bnrd^  eine  fold^e  fonnten  bie  jn^ 
ndd^ft  anliegenben  ©teinfragmente  fo  feft  Derfittet  morben  fein. 
Set  gefammte.iiier  in  Sftebe  fte^enbeSau  mar  beildnfig  einen 
©d^n^  (ang  unb  gdl^lte  geipig  toeit  ilber  l^unbert  S^H^"- 
SBeld^  eine  im  SSergleid^  jum  ©emid^t  be§  ®rbauerg  rtefige 
Duantitdt  ®rbe  mugte  beifefbe  a(fo  auSgel^oben,  unb  tote  t)ie(e 
Saufenbe  bon  S3tfiten  mugte  er  abgefud^t  unb  gepliinbert  l^aben 
urn  aCe  bie  Srutgemddjer  ju  oerprooiantiren ! 
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Uefier  ba§  SSctfal^ren  beim  Muffa^ren  bc^  ©rbreid^S 
lann  jtd^  bcr.Sefer  im  grii^jal^r  auf  jcbem  SBiefcnpfab  be* 
(e^ren.  ajon  ©telle  ju  ©telle  fiel^t  er  urn  bie  in  SHrbeit  be* 
[inbtid^en  Sfid^er  Keitte  Stcatex.  ©efet  er  fid^  ju  einem  ^in 
unb  gibt  forgfditig  barauf  ad^t.  fo  bemetft  er,  faC^  ba& 
I^ier  nic^t  abtoefenb,  ilber  lurj  ober  (ang  aug  ber  Xiefe 
eine  oft  feljr  bebeutenbe  ®rb(abung  ^ertjorfommen  unb 
ipfiter  bie  Siene,  metc^e  mit  bem  ffopfe  baS  S^^9  ^o^  P^ 
^erjd^iebt. 

S)er  ^a^tenbau,  l^aben  mir  gefel^en,  ift  filr  bie  ©rbbienen 
!einc  leid^te  Slrbeit;  benn  ba^  beftanbige  Oraben  unb  ©d^angen 
foftet  eine  gemaltige  Stnftrengung.  Slber  unfere  SRineure  ^aben, 
tt)ic  toir  unS  neuerbingS  auf  einem  eben  beenbeten  ©pajiergang 
uberjeugten,  nod^  gan^  anbere  SRotl^en. 

Se^terer  fil^rtc  unS  ju  einem  Srbbrud^,  ber,  auf  ber 
Slad^e  eine§  Duabratfd^u^e^,  gering  angefd^lagen,  ilber  ^unbert 
Heine  frifd^e  Sfid^er  ^jeigte,  metd^e  aCe  in  ben  k^kn  ad^t  Xagen 
Qebol^rt  toorben  fein  mugten.  Unb  bie§  fe(bftt)erftdnb(id^ 
ebcn  t)on  unfern  ©rbbienen,  t)on  toetd^en  beftdnbig  einige 
Su|enbe  an  ber  ©rbmanb  auf*  unb  abfd^mebten.  ®ine  ber* 
Wgte  id^,  nad&bem  id&  i^r  fritter  ben  ^interteib  rot^  bemalt 
^atte.  ©ie  frod^  in  ein§f  ber  S5d^er  —  aber  e§  !am  i^r 
WrauS  eine  anbere  entgegen  —  fie  ^atte  fid^  geirrt.  ©ie 
flog  JU  einem  anbern  Sod^,  fd^ien  aber,  in  ber  SRal^e,  gteid^ 
au  fel^en,  ha%  e§  nid^t  ba§  i^rige  fei.  ©ie  fd^mebte  ju  einem 
britten,  t)ierten,  fiinften  ©toHen  —  aber  imnier  DergebenS. 
3t^  beobad^tete  fie  minbeften§  eine  SSiertelftunbe.  ©ie  fud^te 
unb  fud^te,  fie  flog  t)on  oben  nad^  unten,  oon  red^t§  narfi 
linf§,  unb  in  alien  m5g(id^en  Siid^tungen,  faft  t)or  iebem  ©toHen 
ettt)a§  oertoeitenb.  Slber  toie,  fragen  mir,  foCte  fie  unter  ben 
§unberten  t)on  aWinen  bie  iiirige  auc§  l^erau^finben?  S^re 
DrientirungSgabe  nm§  o^ne^in  gang  erftauntid^  fein,  menu  fie 
ftber^aupt  nad^  tangem  ©ud^en  an  ben  rec^ten  Drt  gerat^.  — 


168  KL  ^apiitL 

S)od^  ben  Sefer  bilnft  tjicHeid^t  unfere  SarfteHung  libera 
tricbcn.  Sred^ert  toir  balder  cine  ©d^oCe  ®rbe  fo^.  S)cr 
Slnbficf,  ber  \xi)  je^t  bietet,  toirb  il^n  iiberrafd^en.  Unj&^tige 
SeHrciume,  roit  an  cinem  ©d^tcamm,  eincr  l^art  am  anbern^ 
offnen  fid^,  toal^renb  t^n  bic  tjon  il^rer  Slrbeit  aufgejagtenSmmeit 
toilb  nmfd^tDcirmen.  Unb  in  jeber  biefer  nieblid^en,  fein  anS- 
geptatteten  ^bi^itn  ftedft  ein  gelber  ^PoUenfCumpen.  S)er  ©taub 
ber  Sliiten,  bie  ilber  bem  ©rbabfturj  freubig  lad^en,  ift 
jum  grojgen  S^eile  faftifd^  unter  bie  ®rbe  getoanbert. 

SKuftem  tt)ir  nun  einmat  cinige  ^unberte  biefer  QeUen 
auf  i^re  Setoo^ner.  S)ie  ubergro^e  aRel^rjaljI  bel^erbergt  aHer* 
bingS  nur  eine  einjige  SDiabe,  unb  jttjar  (5.  S^ni)  in  ben  \)tx^ 
fd^iebenften  ©tabien,  tjon  bem  be§  ®ie§  an  bi§  jur  5Puppenreife. 
Sn  einigen  toenigen  aber  ftedfen  beren  jtoei  —  unb  l^ier  fiel^ft 
bu  gar  eine  ffammer,  too  brei  Sortjen  ouf  cinem  cinjigen 
^PoUenRilmpd^en  neben  einanber  lauern!  833ie  fommt  bie^? 
Slnjunel^men,  ba§  eine  Smw^e  mel^rere  ®ier  in  ®ine  3^tte  legt, 
too  bod^,  toie  (eid^t  ju  fel^en,  nur  Pa^  filr  eine  einjige  ^JJuppc 
iji,  gel^t  nid^t  gut  an  unb  toilrbe  auf  aUc  gSHe  i^rem  „3nftin!t" 
toenig  ®^re  madden. 

®§  ift  getoife  t)ie(  toal^rfd^einlid^er,  bag  ein  anbereS  gn^ 
bibibuum  ein  ®i  eingefd^muggeft  l^at;  benn,  tool^Igcmcrlt, 
t)on  einer  fog.  Kulufebienc,  bic  ftd^  fotd^er  Unterfd^iebungen 
fel^r  l^fiufig  fd^ulbig  madden,  rii^rten  bie  itberjal^Iigen  Sart)en 
nid^t  ]§er. 

Slber  toar'  e§  aud^,  fo  mug  bod^,  in  biefen  an^: 
fd^einenb  fo  friebUd^en  SBol^nungen,  ein  unau^:: 
gefe^ter  Kampf  um^  S)afein  ftattfinben.  — 

Sei  ber  ©rHSrung  bcr^erfbauten  nimmt  man  t)iel  ju  toenig 
auf  bie  Stnpaffungen  SRitdEftd^t,  toeld^e  burd^  getoiffe  etementarc 
©reigniffe,  ferner  burd^  bie  ietociligen  SobenberJ^altniffe  unb 
burd^  mand^e  anbere  Umftanbc  geforbert  tocrben. 

9Kan  begrcift,  bag  bie  grbminen,   totidje  nid^t  toie  bci 
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ben  ®rtHenl5d^em  tocnigftcnS  am  ©ingang  nad^  oben  fil^ren, 
fonbcrn  eine  Wag*  obcr  gar  cine  me^r  (ot^red^tc  9tid^tung 
ne^mcTi,  jnm  ©c^n^e  gegen  bag  SRegenWaffer,  t>a^  bie  Srut 
erffiufcn  toilrbc,  entfpre^enb  gefd^il^t  werben  miiffen.  Sic 
SKinirfpinnen  l^abcn  gu  bem  Qtved  i^rc  cigenen  Xprcn. 
S)ic  meiften  Sicnen  Dcrftc^en  aber  biefc  Sunft  nod^  nid^t, 
fonbem  fie  tjcrftopfen  einfad^  bie  3Kilnbung.  ©efd^icl^t  bieS 
toa^rcnb  beg  Saueng,  fo  !ann  bei  wed^felnbcr  SSSitterung  ein 
jotter  SSorgang  bie  Arbeit  fe^r  auf^alten;  gefd^ie^t  eg  aber, 
njcnn  bag  SBerf  tJoHcnbet,  fo  toirb  baburd^  ber  freic  Suft* 
t)crfe§t  ju  fcl^r  befd^ranft. 

9lun  l^Sre  man,  toag  bie  fog.  SKaurernjcgpe  (Odynerus 
murarius,  gig.  51)  mad^t.  9Sor  ber  SUJiinbung  aCer  ©toHen, 
bie  an  fonnig  gelcgcnen  Srb* 
brud^en,  l^ier  im  5(5rut^t^a( 
5.  S5.  l^aufig  gu  finben,  I5t^et 
^t  einen  aug  tjcrfittetem  ©anb 

beftel^enben,  brunnenro^rartig 

gcfriimmten  Subug  an.  9luf^ 

gefallen    ift    bicfer    fcltfame 

SSorbau   alien   ®ntomo(ogen; 

and^    ber    nnfinnigften    ®r* 

flarungen  tourben  fd^on  genug 

gegeben.  9hin,  toag  ift  eg  abet 

bamit?    ©id^er  wiffen  Wir^g 

aHerbingg  nid^t;  toir  glauben  aber  nid^t  toeit  fe^(  ju  greifen, 

toenn  tt)ir  fagen,  eg  ift  eine  Strt  Sraufe,   ein  9Sor*  ober 

©d^n^bad^  nid^t  Uo^  filr  ben  SRegen,   fonbern  aud^  fiir  ben 

beftciubig  t)on  ben  ®rbtt)anben  fid^  abl5fenben  ©anb,   toefd^cr 

ben  ®ang  t)erfd^iitten  Wnnte. 

gretlid^  toiC  eg  mit  bicfer  Stnftd^t  nid^t  red^t  ftimmen, 

bag  bag   ®nbe  beg  Stnfa^rol^reg   in   ber   Sieget   burd^^ 

brod^en  gearbeitet  ift. 


gig.  51. 
tReAtS  ©tolllenmunbung  unb  linW  ©orbau 
bet  9WaurerWe8pe  (Odynerus  murarius), 

nat  ®u 
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Sei  biefen  SReftern  ift  aud^  ju  erfel^cn,  toie  bie  SReigung 
be§    8auterritorium§    ®inf(u§    aiif   ben    Saufl^t 
g em i tint,  ein  Umftanb,  ber  ja  bei  ben  Sauten  t)on  2Renfd^en- 
^anb  (angft  gugegeben  ift.  — 

®(aiibe  aber  ja  Stiemanb,  ba§  ftd^  unfere  Orabtoe^pen 
barauf  fteiften,  t^re  S3rut  gerabe  ber  ®rbe  angutjertrauen. 
@§  fommt  t^nen  meniger  auf  ben  befonberen  Drt  unb  auf 
'ba^  befonbere  9Kateria(,  ate  auf  bie  Sauglid^feit  beSfelben 
fiir  i^re  S^^^^  iiber^aupt  an.  ®iue  SKorbnjeSpe  (Pompilus 
viatieus)  unb  bie  fog.  @iebn)e§pe  §.  83.  laffen  fid^  l^ieju  oud^ 
morfd^e§  $of§  gefaCen,  unb  JDenn  fie  barin  ein  fd^on  t)or* 
gearbeiteteS  Sod^  finben,  ift^§  i^ncn  nod^  lieber. 

S)tand^e,  toie  bie  ed^ten  ^otjbienen,  niften  aber  nur  in  biefem 
SKaterial;  ba§  ©tjfleni,  ba§  fie  l^iebei  befolgen,  ift  tJoHfommen 
ber  Statur  be§  benu^ten  @toffe§  angepagt.  ®ie  nagen  einen 
tangeren  S'anal  au§,  ben  fie  bann,  mit  ^i(fe  be§  getoonnenen 
S3o^rmeI)te,  in  eine  ben  Sebiirfniffen  angemeffene  Qaf)i  t)on 
gad^ern  abt^citen. 

83efonber§  fel^en^mert^  finb  bie  ^otggaCerieen  unferer 
Xylocopa.  S)ic  S^ammertocinbe,  toeld^e  fie  mad^t,  gteid^en  in 
i^rer  gonftruction  ben  befannten  SRingeinfa^en  unferer  ©par^ 
^eerbe  (gig.  52  b).  gundd^ft  toirb  ein  ©efinife  gemac^t,  bann, 
foba(b  e§  er^artet  ift,  ein  jtoeiter,  britter  Sting  u.  f.  f.  angefiigt, 
aber  fo,  ba§  bie  innern  an  ®idfe  abne^nien,  bamit  bie  Saroen 
fid)  tei(^ter  burd&beigen.  S)a§  glugtod^  ber  Strbeiterin  mu§ 
natiirlid^,  ba  fie  fid^  nad)  unten,  burd^  bie  ertoa^nfen  ©d^eibe^ 
toanbe,  ben  SSeg  Derfperrt,  oben  iiegen. 

S)a  aber  'Ok  S^faffen  ber  nntern  unb  juerft  gemad^ten 
3eIIen  friilier  al§  bie  obern  fliigge  toerben,  unb  e§  nid^t  fein 
barf,  bag  fie,  uni  in§  greie  ju  fommen,  burd^  bie  nod^  be^ 
(egten  S^C^n  l^inburd^  bred^en,  fo  bfeibt  nid^t^  anbereS  iibrig, 
at§  don  ©telle  ju  ©telle  eigene  ga^rl5d^er  angulegen  —  bod^ 


^"  l,P!|i  IL^A* -^ 


Sauiubuftric  bcr  S^fc'tc"* 


171 


glauben  mir,  ba§  bicfe  jundd^ft  tjon  ber  SReft^ 
bauerin  gu  intern  ctgenen  S^^cf^r  ncimlic^  jur  ®nt* 
feinung  be§  uberfliifftgen  So^rme^l^  gemad^t  mcrben,  bie^ 


Ofig.  52. 

3cflftj|lcm  einer  tocftinbifrfien  ©iebtccSpc  (Rhynchium  carnaticum)  in  einem 

93ambu§rot|r  (^alb  fAcniatiftfi).    dlad)  <Bm'itff. 

a  ^luglod}, ;  b  3tcifc^enirdnbc,  c  SeKraum  mit  Careen,  d  3earaum  mit  Sienenbrot 

erfiittt;  ^'2  nat.  ®r» 

9rig.  53. 

2(u§  ©anbWmern  gcboutc  JRobtcn  einer  toeftinbifc^en  (Siebioe^pc  (Trypoxylon 

rejector),  nat.  ®t.    S^iac^  <2>mitl). 


gig.  54. 

iJIaf(^atfiJtniigc  ^^^cn  einer  anbern  iceftinbifc^en  (SiebmcSpe  :(Eumene8  exuriens), 

nat.  ®r.    ^ad)  ®mit^. 
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umfomel^r,  al§  bei  etKd^en  ejotifd^cn^otgbiencn  (X.  chloroptera), 
bic  in  bon  SRatur  au§  l^ol^tcnfflambuStol^ren  niften,  too  fic  a(fo 
feme  Stbfaffe  bei  ©eite  ju  fd^affen  l^aben,  biefe  feittid^ert  gal^r- 
(5d^er  tcegbfeiben.  greitid^  miiffen  fid^  bann  bie  Setool^ner 
ber  nieberen  ©todfwerfe  gebulben,  big  bie  ber  oberen  auS^ 
fleffogen  (gig.  52). 

3a,  toorauS  madden  aber  bann  ik  S3ombug*93ienen  il^rc 
3immerbiefen?  SluS  SSogelbung,  hen  fie  Don  ben  StSttem 
abnageni  — 

S)ie  je^t  befprod^enen  fflrutrSume  |finb  im  ®anjen  bod^ 
fe!^r  roller  SRatur,  tcal^re  5Pro(etariertt>o!^nungen.  SKand^c 
Smmen  belegen  aber  bie  lal^len  SBanbe  mit  fc^finen  Sapeten 
au§  @eibe,  mie  CoUetes,  au§  bem  SBottl^aor  Derfd^iebener 
Slatter,  toie  j.  S.  Apis  manicata,  ober,  unb  bie§  am  5fteften, 
auS  berfc^iebencn  Saub*  unb  Slumenbiattern. 

®ar  maferifd^  nel^men  fid^  j.  S.  bie  ©rbgallerieen  ber  fog. 
SKol^nbienen  oug,  bie  man  um  bie  (Srntcjeit  nid^t  felten  in 
htn  5Pfaben  finbet,  toetd^e  burd^  bie  SEornfelber  fiil^ren.  @ic 
finb  mit  fcl^r  regelmagig  bcfd^nittenen  Slattftiidfen  ber  rotl^cn 
Slatfd^rofe  auSgefilttert,  toobei  bie  Siene  ba§  SSerfal^ren  be* 
folgt,  bag  fie,  toenn  bie  unterfte  5Partie  beg  @d^ad^te§  auS^^ 
geHeibet  unb  mit  Strung  tjerforgt  ift,  bie  barilber  empor» 
fteiienben  ®nben  ber  Sapeten  umftiilpt,  baraug  a(fo  eine  Slrt 
@t5pfel  ober  ©d^eibetoanb  bilbet,  toeld^e  jugteid^  ben  Soben 
fiir  bie  folgenbe  Sammer  abgibt.  S)a  biefe  reid^Iid^  mit^onig 
gefilfften  dt'6\)xtn  fel^r  Diet  bon  Slmeifen  befud^t  toerben,  toirb 
nad^  SSoffenbung  be§  SSSerfeg  bon  ber  SSerfertigerin  jebe 
augere  ©pur  beSfelben  forgfattig  bertilgt.  D^ne  bog  toir 
ettoag  al^nen,  fd^reitet  alfo  oft  unfer  gug  ilber  Satafomben 
bal^in,  bie  getoig  nid^t  toeniger  fel^enSwilrbig  finb  al§  bie 
unterirbifd^en  ©rdber,  toeld^c  ber  9Kenfd^  gebaut  l^at,  \a, 
tnfoferne  nod^   toeit  intereffanter,   atg  fie  nid^t  Sel^aufungen 
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be§  %ohc^,  fonberu  ^Pffegcftdtteu  eineS  bcftanbig  fid^  crneucrn:* 
ben  Sc5en§  finb. 

Sic  tcal^rert  SKeifterinnen  im  Slattfd^neiben  unb  Slatt^ 
toidetn  finb  aber  bie  Megachile-aRiltter ,  toie  bic  ein^eimifd^c 


fl.  55-57. 
92e|ibau  einer  aejiinbifd^en  Slattfc^neiberbiene  (Megaohile  fasoicnlata). 

^9.  55.    auSgefd^mttenc  Wofenblfittcr. 

»    56.    gcrtige  StUt,  aufgcfc^nitten,  jum  S^eil  mit  ©icnenbrot  gcfuDt. 
„    57.   leitnbet  ineinanbergeftedter  3^1^^"  in  einem  ^afen^enteO  V^  nat  ®r. 

8ftg.  58. 

92e^  einer  toeflinbifd^en  ©iebaeSpe  (Bhynoliinin  nitidalam  Fsbr.) ,   Va  naU  ®t, 

^ad)  @mit^. 

fjig.  59. 
S'ieflcr  einer  tocfUnbifd^en  fficSpenart  (Icaria  variegata),  nat.  ®r.     ^Wat^  @mit^. 
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M.  centuncularis  unb  bic  toeftinbifd^e  M.  fasciculata.  S)ie 
^rt  unb  S53etfe,  n?ic  fie  bic  ju  il^rem  i^roed  bienlid^en  Sfatt:^ 
abfd^nitte  gurid^ten,  jeigt  gig.  55 ;  gig.  56  aber  eine  einjcdie 
?i5rut§ellc,  toieCeid^t  bie  funftreid^fte,  bie  liber^aupt  ein  grtfeft 
bereitet.  @ie  befte^t  au§  mel^reren  jtngerl^utartigen  ^itllen, 
tDodon  eine  bie  anbere  umfdngt.  S)a§  ©d^Snfte  ift  ber  au§ 
einem  befonbern  ©lUcf  geformte  jirfetrunbe  5)ede(  mit  feinem 
©d^arnierbanb. 

S)iefe  I5ft(id^en  SBiegen  merben  aber  nid^t  ein^eln,  fonberrt 
in  gangen  langen  Oebinbert  untergebrad^t.  SReift  (egt  fie  bie 
Serfertigerin  in  ®rb*  ober  in  Sauml^o^len,  tjerfd^mal^t  aber 
aud^  anbere  fid^  barbietenbe  ®e(egenl^eiten  nid^l.  ©mitl^ 
fanb,  toie  bie§  im  Sfeinen  gig.  57  tjeranfd^auHc^t,  ein  ganjeS 
SSunbel  fold^er  Sutenfdfee  im  abgebrod^enen  ^enfel  eine§ 
@artentopfe§.  — 

aSie  teid^t  bie  §5^Iengraberei  jur  Sluffil^rung  felbftan* 
biger  oberirbifd^er  SSauten  i|in(eitcn  nnb  fo  au§  bem  primi^ 
tit)ften  S3au^anbmer!  eine  I^Sl^ere  Sunft  fid^  entmidfeln  f5nne, 
fel^en  tt)ir  beim  Odynerus,  ber  feine  ©rbftoffen  gleid^fam  iiber 
jein  Serritorium  ^inau§  uerlangert.  9Son  ber  lectern  SRetl^obe 
bt§  jur  bSHigen  So§rei§ung  tjon  bem  Drte,  tt>o  ba§  S3ou? 
material  getDonnen  toirb,  ift  e§  atterbingg  ein  groger  ©d^ritt. 
Slber  eben  ber  bebeutenbe  SSort^eiC,  ber  mit  einer  fold^en  ©man*^ 
cipation  Derfniipft  ift,  mad^t  e§  un§  erflorlid^,  tt)ie  e§  ha^u 
fommen  fonnte,  toie  alfo,  um  e§  furj  ju  fagen,  au§  ben 
SKineuren  SRaurer  tt>nrben.  ®in  fotd^er,  unb  jmar  gugleid^ 
einer,  ber  nod^  in  §iem(id^  ro^em  ©tide  arbeitet,  ift  bie  2R5rteU 
bicne  (Chalicodoma  muraria).  gm  boHenbeten  Buftanb  madden 
i^re  SSSerfe  nid&t  uiel  2luffe6en,  ober  beffer  gefagt,  bie  ^auptfunft 
beftel^t  eben  barin,  fie  mftgtid^ft  nnaupHig  ju  mac^en.  S)ie§ 
^efd^ie^t  junad^ft  fd^on  burd^  it}re  ©ituirung  in  irgenb  einer 
gelSnifd^e  ober  in  einem  3Kauergefim^,  mo  man  taufenbrnaf 
tjoritbergel^cn  lann,  ol^ne  babon  Siotij  §u  nel^men,  benn  fie 
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untcrfc^eiben  fid^  t)on  ben  Sot^pa^en,  bie  irgenb  ein  Sunge 
an  bie  SSSanb  wirft,  fiir  ben  ffenner  nur  baburd^,  bafe  man 
barin,  toenn  man  i^n  jerbrid^t,  regetrndgige  SeDraume  fie^t. 

grbaut  toerben  bicfeStefter  au§  ^forgfSltig  auSgetefenen"  (?) 
©anbKrnem,  bie  bie  Siene  mit  i^rem  ©pei^el  oerfittet.  S)a§ 
©anje  bejiel^t  au§  me^reren  bi§  ju  ad^t  neben  einanber  liegen* 
ben  QtUen  (gig.  60),  bie  aber,  toie  e§  fd&eint,  jebe  filr  fid^  ejtra 
conftruirt  unb  fd^lieglid^,  menn  fie  bie  ®ier  uub  ha^  Sarben* 


gig.  60. 

SfJejl  bcr  Wortclbiene  (Chalicodoma  muraria) ,   imt.  ®r. 

(3oot.  aJZufeum  Gsernotri^) 

futter  aufgenommen  l^aben,  einen  gemeinfamen  ^nnjurf  be^^ 
fommen. 

Sejeid^nenb  ifl,  bag  unfere  S5pfer  fid^  nid^t  felten 
bamit  begniigcn,  ein  dorid^rigeS  SReft  ju  repariren  ober 
gar  bie  Untjerfd^dmtl^eit  begel^en,  eine  ^offegin  au§  bem 
i^tigen  ju  t)ertreiben;  Se|tere§  tool^l  nur  bann,  toenn  fie 
bis  jur  S^Wf  ^0  i^nen  bie  ®iablegung  ^art  betjorftel^t, 
leinen  eigenen  San  gu  ©tanbe  brod^ten.  Unter  fold^en  Urn* 
ftdnben  arbeiten  mand^e  mit  toa^rer  SSergtoeiflung  unb  SobeS^ 
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tjerad^tung.  @o  berid^tet  unS  ©mitl^,  bag  bic  toeftinbifd^c 
Megachile  lanata,  eine  ©d^toejier  unfcrer  cinl^etmifd^en 
Stattfd^neiberin ,  [icS)  gar  nid^t  genirte,  i^r  SRcft  in  bcm 
offenen  ©d^ubfad^  feineS  ©c^rcibtifd^eS  angutegen,  toal^renb  er 
babei  fag. 


^ig.  61. 
i^etjinneft  einer  e^otifc^en  SfZorbtceSpe  (Pelopaeus  vindex  Lept). 

mufeum. 


SBiencr  ^of- 


S)er  Sauort,  tocnn  er  nur  einigermagen  tjerftedft  Itegt, 
ifl  i^r  iiberl^aupt  gtcid^giiftig.  ©mitl^  fanb  fold^e  Siefler  in 
©d^liiffeCftd^crn,  in  U^rgel^aufen,  ja  einmal  in  eincm  ©icgel:* 
ring,  beffen  ©tein  l^erauSgefaHen  Wax.  — 
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SBid^tig  ift  ©mitl^'  S  SHngabc,  ba%  toenn  man  bag  bauenbe 
SQSeibd^en  einfdngt,  baS  2Rannd^en  bic  untcrbrod^enc 
at  r  b  e  i  t  f  0  r t  f  e  1 1.   2)ie  in  SRebc  ftc^enbc  Sicnc  bant  ilbrigen§ 
nid^t  mit@anbI5rnern,  fon* 
bern,  gleid^  ber  aRe^rja^t 
ber  iibrigcn  2Raurerinnen, 
mit  Sel^m.    SRan  ftel^t  fie 
oft   an  Se^mgmben,   toie 
fie  mit  ^ilfe  ber  ffiefer  unb 
SSorberfiige   Weine  SaHen 
formt  unb  bann  bamit  fort 
fliegt. 

SJiel  9tna(oge§  mit 
ben  SReftern  ber  2Rarte(:= 
bienen  l^aben  jene  ber  ^a^U 
reid^en  Pelopaeus^^Strten, 
tDobon  gig.  61  ein  SRufter 
gibt.    @ie  fd^einen  5.  %i). 

fc^r  befd^ranften  ®eifte§  ju  fein.  ©mit)^  erjal^tt  nSmtid^ 
t)on  einer  toeftinbifd^en  gorm,  P.  madraspatanus ,  bie  il^re 
Se^mnefter  mit  SSorliebe  in  gugen  be§  Qimmtxhobtn^  ober 
in  S^iiredfen  anbringt,  unb  obmo^t  fie  an  biefen  Drten 
oft  ju  mieber^olten  SDtaten  jerftSrt  toerbcn,  i^re  SRecon^ 
ftruction  bod^  immer  micber  an  berfelben  ©telle  beginnen. 
3la(i)  (angen  bittern  ®rfal^rungen  ne^men  fie  enbtid^  afferbingS 
aSernunft  an. 

6iner  ber  getoanbteften  S5pfer  ift  eine  toeftinbifd^e  ©ieb^ 
toe^penart  (Rhynchium  nitidulum).  S)ie  S53anbe  i^rer  frug* 
artigen  S^tLm  (gig.  58),  toeld^e  fie  gerne  an  Xl^iirpfoften 
anbringt,  finb  tro|  il^rer  geringen  SidEe  t)on  augerorbenttid^er 
©tarfe.  SKan  mu§  aber  aud^  miff  en,  ba^  af§  ^itt  unb 
girnig  nid^t  bfog  ber  ©pei(^e(,  fonbern  aud^  ba§  tJogeUeim^ 
artige  ©ecret  gemiffer  ^Pflangen,  h)ie  §.  S.  t)on  Ficus  religiosa 

®vaf)tx,  3nfettcn.    II.  »b.  12 


gig.  62. 
©in  gefc^IoffeneS  unb  ein  aufgebroefecncS  (ein* 
SeQigeS)   92eft  tion   Eumenes    pomiformis, 

nat.  ®t. 
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unb  ber  Acacia  Catechu  fienufet  tt)irb.  S)a  bic  SRefter  biefer 
Smmc  tjict  t)on  ©d^tnaro^cm  ju  Iciben  ^ben,  toeld^e  be* 
fonber^  bie  StbtDcfcnl^cit  be§  Saumeifter^  ju  il^rcn  ©d^urlen* 
ftrcid^en  tjertoenben ,  fo  ift  e§  getoig  red^t  lobcn^mert^, 
ba§  fid^  ba§  2Rannd^cn  l^erbeilSgt,  ingmifd^en  ©d^ilbtoad^c 
JU  ftel^cn.  — 

tauten  bet  gefeHigcn  3^^^^. 

9iur  bei  tocnigen  foIitSren  gmmen  finb  bie  geHett,  toeld^e 
bie  9Kutter  filr  tf)re  einjelnen  Stad^fommen  errid^tet,  ol^ne 
alien  3ufammenl^ang.  S)ie§  5.  S3,  bei  tnand^en  ^S^fengrabenben 
@anbme§pen,  bann,  unter  hen  greibauern,  bei  Eumenes 
pomiformis,  beren  einjetn  an  2Rauertoanbe  befeftigte  fuget* 
f5rmige  getten  gigur  62  toiebergibt.  Sei  einigen  anbern 
tote  J.  S3,  bei  Trypoxylon  (fjig.  53),  fotoie  bei  Eumenes 
exuriens  (gig.  54)  finb  fie  jtoar  nid^t  t)5IIig  ifoKrt,  aber 
bod^  nur  gang  (ofe  unb,  je  nad^  ber  Unterlage,  aud^ 
in  fel^r  t)erfd&iebener  SQSeife  mit  einanber  t)erbunben. 

83ei  ber  grojgen  SRe^r^eit  ift  aber  bie  Slnorbnung  ber 
geHen  eine  fe^r  regelmagige,  unb  fotoeit  e§  'bie  Umftanbc 
geftatten,  aud^  eine  gteid^bteibenbe  unb  t^pifd^e.  S)abei  laffen 
fid^  im  S33efent(id^en  breierlei  ©tifteme  unterfd^eiben.  S)a^ 
erfte  ift  ber  S^eigbau,  unb  lommt,  im  (Segenfa^  gu  ben 
Sorfcnfcifern,  nur  bei  ben  ®rb:=3mmcn  bor.  S)er  jtoeite  ift 
ber  SReil^enbau,  ber  inSbefonbere  fiir  bie  ^oljnefter  be^ 
jeid^nenb  ift,  unb  namentlid^  bort,  Wo  bie  getten  in  bilnneren 
3h}eigen  auSgenagt  inerben,  burd^  bie  Statur  be§  S3auorte^ 
beftimmt  toirb.  S)a§  britte  unb  au§  mel^rfad^en  ©riinben, 
befonberg  in  Sejug  auf  bie  leid^te  Seauffid^tigung  ber  gonjen 
S3rut  aud^  tjottfommenfte  ©tiftem  ift  enblid^  ber  gladden 5 
obcr  SOSabenbau,  bei  bem  a(fo,  wk  toir  bie§  an  ben 
Sel^mncftern  tjon  Rhynchlum  (gig.  58),  Pelopaeus  (gig.  61), 
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Chalicodoma  (gig.  60)  beoba^ten,  bic  einjetnen  unb  burc^- 
^el^enbS  me^r  tocnigcr  ctilinbrifd^en  ScHcn  ffianb  an  SSSanb 
itcben  cinanber  gebaut  toerbcn. 

Sergteid^cn  toir  nun  ben  9ieftbau#@t9(  bcr  gcfcHigen 
Snxmen  mit  bcm  bcr  folitarcn,  fo  finben  Juir  fcincrtci  Wcfcnt* 
fid^c  W>toexi)\mq,  iiberjeugcn  unS  bietmcl^r,  bag  jwijc^cn 
teibcrlei  Sauartcn  cin  ftrcng  caufcDer  S^f^nimcnl^ang  bcftcl^t, 
b.  f).  fo  ttjic  bie  gcfcKigcn  3mmcn,  toit  tt)ir  obcn 
Qcjeigt,  t)on  fotitarcn  abftammcn,  fo  ftammt 
aud^  bcr  SaU'®runbp(an  bcr  crftercn  don  bcm 
ber  Icfetcrcn  ab.  |)icr  l^abcn  njir  c§  ilbrigcnS  auSft^ficg^ 
fid^  nur  mit  833abenbautcn  b.  1^.  mit  flad^cnl^aftcn  unb  jWar 
t^eite  ein*  tl^citS  (©todbicnc)  jtocifc^ic^tigcn  SSercinigungcn 
Don  congruentcn  unb  jtoar  balb  dorl^errfd^cnb  c^Iinbrifc^cn 
balb  priSmatifc^cn  QeUm  ju  t{|un. 

SHIcrbingS  crfd^cint  ba§  mcl^rftddfige  unb  bon  cincr 
tunftdoHcn  i^iiffe  umgcbcnc  ^orniffcnncft  atS  ettt)a§  t)on  bcr 
ffcinen  unrcgclmafeigen  Pelopaeus?S33abc  fcl^r  SScrfd^icbcnc^; 
t)a§  finb  abcr,  njic  fid^  jeigen  Juirb,  cbcn 
(Jombinationen  unb  gutl^atcn,  toic  fie 
l]^ei(§  burd^  bic  grofee  gal^t  bcr  geffen, 
t^citS  bur^  getoiffc  anbcrc  Umftanbc, 
tjcrantafet  tourbcn. 

®a§  SaSid^tigftc  bicibt  junad^ft 
immcr,  ju  crHarcn,  toic  cS  ubcrl^aupt 
baju    fam,    bafe    bei    bicfen    Smmcn  Stg.  es. 

mcbrcrc  Snbidibucn  an  cincm  S3auc    2«^»n8«tten  «»««  osmia 
arbcitcn. 

SSon  cincr  tocftinbifd^en  SJJtaurcrbienc  tourbe  crjal^tt,  bag 
ba§  SJRdnnd^cn,  toeld^eS  bci  ben  gmmcn  fiir  gctodl^nlid^  nic* 
ma(§  bci  ber  Srutpflcgc  tl^dtigc  $anb  aniegt,  bod^  bic  ®ute 
l^at,  toal^rcnb  fein  ®efpon§  um  93aumateria(  ober  urn  Slfeung 
abttjcfenb  ift,    ba§  Slcft  t)or  ben  jal^trcid^cn  5ffcnttid^cu  unb 
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ge^eimen  gcinben  ju  l^ilten.  Sine  al^nlid^e  Sl^eitung  ber 
Slrbeit  !5nnte  andS)  o^m  bic  SKdnnd^en,  auf  toct^e  nid^t  ju 
red^ncn,  immer  ftattfinbctt ,  toenn  ein  5paar  Sleftbauerinnen 
gemeinfame  ©ad^e  mad^ten,  b.  1^.  toenn  fie.  il^re  5Reftcr  ent= 
meber  ^art  aneinanber  bauten,  ober,  ba  bie§  eine  i^re  gal^ig^ 
feiten  iiberfteigenbe  2lu§meffung  ber  5Riftpla|c  erforberte,  fi^oit 
t)ou  allem  ?tnfang,  b.  1^.  fd^on  bei  ber  Slntegung  ber  geHen 
gemeinfam  tjorgingen,  tDobei  e§  bann  jeber  SSetl^eiligtcn  frei^ 
ftiinbe,  il^re  ®ier  enttoeber  in  ben  t)on  il^r  fetbft  ober  in  ben 
Don  ber  SoHegin  gemad^ten  ffammem  aufgubetoal^ren. 

ffennen  toir  aber  bei  ben  folitdren  gmmen  SSeifpiele  einer 
fotd^en  gemeinfd^aftHd^en^auSl^altung?  ©id^er  beobad^tet  ift 
freitid^  fein  gaH ;  bod^  ^at  e§  ftd^  oben  hex  ben  Srbbienen  at§  felftr 
toa^rfd^einlid^  J^erauggefteHt ,  bag  unter  befonber§  jtoingenben 
Umftdnben  gtoei  ober  getegentlid^  tool^l  aud^  mel^rere  gnbioibuen 
einen  einjigen  S^ad^t  benu^en.  SBenn  aber  eine  freitoiHige 
Slffociirung  bei  biefen  Serfen  aud^  nienmlS  Dorfommt,  fonbern 
einjig  unb  aHein  nur  bei  ben  ftrenge  fo  ju  nennenben  ge» 
feUigen  Sttt"^cn»  fo  erfidrt  fid^  bie§  t)olIftdnbig  auS  i^ret 
iibrigen  Seben§<  ober  rid^tiger  Drganifation^toeife. 

2lIIe  foKtdren  Sn^nien  fommen  in  il^ren  S^Hen  erft  ^ur 
SReife,  toenn  bie  ©rbauerin  (dngft  geftorben  unb  fie  Derlaffen  l^at. 
@ie  toerben  alfo  burd^  Stiemanb  Deranlagt,  an  i^rer  ©eburt^^ 
ftdtte  aud^  fiinftig  ju  t)extt)eiien  unb  biefelbe  filr  il^re  ©eneration 
jn  abaptiren  unb  ju  t)ergro)3ern ,  fonbern  icbe§  griinbet  fid^ 
hjieber  einen  eigenen  ^eerb. 

2lnber§  bei  ben  fociaten.  ©in  batb  frci,  balb  in  feiner 
ScHe  iibertointernbeS  SBeibd&en  tritt  im  griil^jal^r,  toie 
betannt,  al§  Steftgrunberin  auf.  S)ie  Slbreifung  il^rer  ®ier 
erfolgt  aber  fo  allmdiig,  bafe  fie  nid^P  bemilfeigt  ift,  gteid^ 
fur  atte  bie  3^IIen  felbft  ^u  bauen.  @ie  mad^t,  toie  Polistes 
5.  59.,  5uerft  nur  einige  toenige,  belegt  fie  mit  ©iern,  berforgt 
bic  l^erantoad^fenben  SarUen  mit  genitgenber  Soft,  tod^renb  fie 
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5tt>if(^en  l^inein  Juiebcr  neuc  QeUen  ju  ben  atten  l^tnjufflgt. 
3lun  fommt  bet  filr  bic  ©jiftenj  ber  ffolonie  entfd^cibcnbe 
5Koment.  Sine  jjungc  833e§pc  burd^bric^t  ben  S)ctfel.  @ie 
fonnte,  toenn  fie  m^  furjct  3^'^  jum  freien  ©cbraud^  i^rer 
©licber  gelangt  ift,  ba8  5Reft  berlaffen.  Siatilrtid^e  8ln^tlng» 
(id^feit  an  bo§  dertoanbtc  833efcn,  baS  pc  jucrft  erblicft,  baS 
il^r  bciftel^t,  ba§  fie  nol^rt  u.  f.  n?.,  iinb  baun  tt)o^(  aud^  eine 
Qeioiffe  ebcnfo  tcid^t  begrciftid^e  gartlid^feit  Don  leftterer  ©eite 
iibcn  aber  auf  ba§  ffinb  (in  ber  SRegcl!)  cincn  ftfirfercn 
3tt)ang  au§,  aK  ber  Srieb  nad^  grei^eit.  @ic  btetbt  alfo 
unb  tt)irb  fo  unter  ber  Dbcrtcitung  ber  SKutter  beren  ^etferin. 
©0  gel^t  e§  aud^  ntit  ben  ilbrigen,  bie  aHmalig  bem  SSercine 
^umad^fen,  ber  mit  ber  fteigenben  Sopfjal^I  unb  bem  fort* 
fd^rcitenben  ©ebei^en  beS  gamilicnl^aufcS  immcr  inniger  iinb 
fcfter  mirb. 

SBaS  ift  fomit  ber  fefete  ®runb  ber  ®efellig!eit  ilberfiaupt 
unb  bc§  gefeDigen  SaueniJ  in^befonbere?  S)ie  2R5glid^feit  be§ 
©ontacteS  jmifd^en  ber  9Kutter  unb  il^ren  Sinbern;  bcnn 
bie  Ic^teren  affociiren  fic^  nid^t  bireft  unter 
einanber,  fonbern  mit  ber  erftercn.  Unb  toobon 
l^angt  bie  9[R5glid^!eit  biefeS  ©ontacteS  ab?  Son  jtoei  Um* 
ftdnbcn:  @rften§  Don  einem  innerlid&en,  namlid^  t)on  ber 
3;^cltigteit  ber  ®efd^(ed^t§briifen,  toeld^e  fo  befd^affen  fein 
mug,  bag  bic  ©ntttjitftungSbauer  ber  ®ier,  b.  {|.  bie  3cit, 
toelcl^t  jmifd^en  bem  Sl.btegen  ber  erften  unb 
legten  (gier  derftreid^t,  grbjser  ift,  a(§  bic  ©ntwidflung^- 
baucr  ber  jiingften  Saruen.  Se^tcre  aber  toirb,  jum  Il^eit 
toenigfteng,  eben  burd^  ben  jtoeiten  aufecren  Umftanb  der^^ 
fiirjt,  namlid^  eincrfeitS  burd^  eine  er]^5{|te  Xemperatur,  in 
wcld&er  bie  Slu^briitung  erfolgt,  unb  anbererfeitg  burc^  eine 
gcfteigerte  ©orgfalt  ber  SRuttcr  betreff^  ber  SmSl^rung. 

(Sine  —  tt5(lig  im  Sereid^  ber  9[R5g(id^feit 
gelegene  —  Sertangfamung  ber  ©iabreifung  bei 
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gteid^jettigcr  SScrfftrjung  il^rer  SnttoidEIungSjctt 
njiirbe  a(fo  ol^iic  S^^ifct  aud^  bte  foUtaren 
3ntmen  auf  bte  {|5^ere  ©tufe  bet  ©efeHtgfelt 
erl^eben. 

JRel^men  toir  nun  gundt^ft  bie  SSauten  bet  833eSpeti 
t)or.  SSon  einet  S)etaUfd^iIberung  fann  freitid^  nid^t  bte  Sftebe 
fein;  ein  futjer  Ueberblidt  foil  un§  aber  (el^ren,  tt)ie  naments^ 
lid^  l^ier  au§  unfd^etnbaren  Slnfangcn  immer  ©rbgereS  univ 
SSoHfommenereS  ]^ert)orging,  toobei  toir  bie  5Ratur  bie  mannig* 
fattigften  SBege  einfd^tagen,  ja  aHe  nur  erbenf(i(^en  3Kct]^obcn 
t)erfud^en  unb  burd^probiren  fcl^en. 

©d^on  bie  SSaumaterialien  finb  fel^r  ntannigfaltig.  SKeift 
finb  e§  ^Pflanjengetoebe,  toie  iftinbe,  Saft,  $otj,  ^aarjeHen^ 
SStattftiltfe,  fetbft  ^pitafdben,  gted^ten  unb  Sltgen,  unb  t)on  ber 
Sefd^affenl^eit  biefer  ein^etnen  ©toffe  l^dngt  auc^  bie  jjetDeitige 
garbe  unb  bie  geftigfeit,  fotoie,  a(§  toeiterc  golge  ber  (efeteren, 
bielfad^  aud^  bie  2lrt  ber  SBabent)erbinbung,  alfo  ber  SSauft^l 
ab,  Sine  2lrt,  Polybia  cayensis,  mad^t  aber,  toaS  l^bd^ft 
toid^tig,  eine  SluSnal^me.  @ie  baut  ndmftd^  nod^  immer  mit 
bem  gleid^en  ©toff ,  ben  aHe  fofitaren  gmmen  Dertoenben^ 
mit  ®rbe. 

Sie  genannten  ^Pftanienfragmente  toerben  junad^ft  mit 
$itfe  be^  @peid^e(§  ju  einer  3(rt  5Pafta  t)erarbeitet,  bie  bann 
mittelft  ber  ^efer  in  banbfbrmige  ©treifen  auggejogen  toirb. 

gntoenbig  befommen  bie  geHen  nod^  einen  befonberen 
d^itindl^nlid^en  ^autbeteg. 

S)ie  urfprtingtid^e  gorm  ber  S^Uen  fd^eint  bei  ben  ge** 
feUigen  SBe^pen  bie  ndmlid^e  toie  bei  alien  folitdren  ju  fein, 
ndmlid^  ein  ©^tinber  mit  tl^eilg  flac^em,  t^ei(§  au§ge^5{|ttem 
ober  concabem  Soben.  S)ie  erften  geHen  j.  S5.,  toeld^e  bie 
Polistes  gallica  (gig.  64)  aniegt,  finb  aDe  t)on  biefer  ©eftaft. 
SRit  ber  Sa^Icnjuna^me  berS^Hen  unb  bembaburd^  bebingten 
engeren  SSerbanbe  berfelben  gel^en  fie  aber  altmdlig  bon  fetbft 
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in    bic  belanntc   fcd^Sccfig^prigntatifd^e   fiber.     2Ran  fennt 
iibrigcnS  fcrtige  Slcftcr  (Dergl.  gig.  66),   tt)o  aUc  3eHen  bic 


Sfig.  64-66.    ©egpennefler. 
i^rig.  64.    Folistes  gallica  (bie  ttfttn  3ellen  cl^tinbrifc^)/  not.  ®r. 
„    65.    Icaris  gnttatipennis  (fd^on  bie  erflen  Qttitn  pxiimati\^),  nat.  ®r. 
„    66.    I^ertiged  ^J^efi  toon  Mischooyttarns  labiatus  auS  lautet  ctjIinbTifdjen  BeHen, 
nat.  ®r. 

Urform  bcfi^en,  unb  anbere,  hex  bencn  mitten  unter  ben 
regulor^^ejagonalen  unregelnidgig  priSmatifd^e  unb  ganj  runbe 
Dorfommen.  Son  einer  abfotuten  matl^ematifd^en  SftegularitSt 
unb  ©^mmetrie  iji  fontit  bei  ben  SBe^penjellen  nirgcnb^  bie 
SRebe,  unb  toenn  fie  bennod^  angenommen  toirb, 
\o  betul^t  bie§  einfad^  auf  ©etbfttfiufd^ung. 

S)ie  geHen  einer  833abe  finb  aber  nid^t  bto^  ber  gorm, 
fonbem  aud^  ber  ©rbge  nad^  fe^r  bariabel.  Unb  toenn  man 
aud^  5.  93.  begreift,  toarum  mand^en  bei  grower  5Rot^  an 
©rutraumen  nid^t  bie  ber  SSnge  ber  ^uppen  entfpred^enbe 
2iefe  gegeben  toirb,  unb  in  gotgc^beffen  beTSocon  ber  lefeteren 
toie  ein  ®i  auS  feinem  SSed^er  l^erUorragt,  fo  ift  eS  bod^  mit  ber 
oft  bel^aupteten  S^c*nta§ig!eit  t)5Dig  unoertraglid^,  bafe  t)ie(e 
3eIIen,  namentlid^  in  ber  9Kitte  ber  SDSabe,  oft  um  bic  ^alfte 
ju  tief  auSfaHen. 

S)a§  JRormalauSmafe  ber  QeUe  ift  jebod^  faft  aHertoeg^ 
ber  ®r5§e  xf)xt^  Setool^ner^  §iem(id^  genau  angepagt. 
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S)ic  tt)injtgc  Leipomeles  lamellaria  5.  8.  6aut  S^Ken 
fd^mciter  toie  ein  ©trol^^atm  (nanttid^  nur  1.33  mm.  breit), 
toa^renb  bic  ^ornigbed^er  bei  12  ram.  im  S)urd^meffcr  er^ 
reid^en. 

8Ba§  nun  bie  „SeDtafetn"  obctSBaben  anlangt,  fo  jeigen 
ftd^  biefe  nad^  gorm  unb  Umfang  fcl^r  Ucrfd^ieben.  @eto5^n[id^ 
finb  fie  aHerbingS  flad^,  mand^e  aber  aud^  concad  ober,  tt)a§ 
^aufiger,  unb  felbft  bi§  jur  fiugelftSd^entoatbung  (Synoeca 
cyanea),  conbej. 

S)cr  Umfang  bet  SBaben  l^angt  jumeift  bon  bet  3^^^  ber 
3eIIen  ab.  @o  mad^t  Myschocyttarus  (gig., 66)  nur  ganj  tteine 
lafetn  au§  l^bd^fteng  6  B^H^n,  toftl^renb  bie  tabgrofeen  SBaben 
mand^cr  Polybien  an  bie  taufcnb  ffied^cr  ^at^ien.  SBo  me^rerc 
SBaben  fiber  einanber  l^angen,  nel^men  fte  enttoeber  t)on  oben 
nad^  unten  beftfinbig  an  Umfang  ju,  ober  fie  toad^fen  erft 
unb  nel^men  bann  toieber  ab,  ttjie  bie  ^fJaraHelfreife  auf  einem 
®lobuS  (gig.  72),  bie§  jebod^  nur  bei  SBabenf^ftemen,  bie  eine 
gemeinfame  gillie  {|aben. 

S)a§  gntereffantefte  ift  ber  eigentfid^e  SSauft^t  ber  8Be§pen:= 
nefter.  Siaturgemafe  tl^eiten  toir  biefetben  in  ein*  unb  in  mel^r* 
hjabige  ein,  toobei  bann  toieber  fotd^e  ol^ne  unb  fold^e  mit 
©ilDen  ju  unterfd^eiben  finb. 

S)a§  primitibfte  ift  bag  eintoabige,  l^itllentofe  3left.  S)od^ 
aud^  l^ier  gibt  e§  toieber  mel^rere  Unterarten.  gunad^ft  fold^e, 
mo  bie  SBabe  il^rer  gangen  gtfid^e  nad^  bem  SrSger  unmittetbar 
fid^  anfd^fiegt  (gig.  67).  S)ic§  ift  a(fo  eine  9Ket^obe,  bie 
gar  nid^t  einfad^er  fein  Knnte.  @ie  njirb  bon  Apoica  pallida 
cuttibirt,  toeld^e  fomit  unter  alien  5Reftbauern  bie  tieffte  ®tufp 
einnimmt. 

S3ei  anbern  mirb  bie  SBabe  burd^  befonberc  ^Pfeiter  ober 
©tiiften  am  Srdger  befeftigt,  unb  jtoar  entmeber  burd^  ©eiten* 
pfeiler,  toie  bei  Icaria  variegata  (gig.  59),  ober  bur(^  central 
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ober  aud^  cjcentrifd^  bon  ber  Sobenftad^e  entfpringenbe,  mie 
bei  ben  bberfen  Polistes-Slrten. 

©innjabige  5Refter  mit  ^iiHe  (gig.  67  u.  69)  gibt  c§ 
toenige,  fie  fe^en  aber,  icie  5.  93.  jjene  ber  auf  ^Patmenbtdttcrn 
bauenben  Polybia  palmarum,  ungemein  jierlid^  auS.  S)aB 
gluglod^  (gig.  67  f)  ift  meift  feittoart^  angebrad^t.  3Rflnc^c 
eintoabige  Slefter  finb  aber  entmeber  unau^gebaute  nie^r=^ 
mabige,  ober  fie  Wnnen  bie§  bod^  toerben,  toenn  fid^  uitter 
gunftigen  Umftanben  bie  5Popu(atton  berart  fteigcrt,  J>q§  bie 
erfte  833abe  nid^t  me^r  aHe  StUtn  umfaffen  fann  uub  bie 
Sltitage  einer  jtoeiten  Stage  forbert. 

Unter  biefen  mel^rtoabigen  5Reftern  ift  nun  bie  primiti&fte 
9lrt  bie,  bei  toetd^er  bie  ein^etnen  geHtafetri  jebe  filu  ft(^  qjt 
einem  gemeinfd^aftlid^en  Srdger  befeftigt  tt)irb,  unb 
jtoar  enttoeber  burd^  ©eitenpfeiter  (gig.  59  u.  70)  ober  fo, 
ba^  bie  SBaben  ringf5rmig  an  einem  burd^laufenben  SJHttef^ 
pfeiter  fid^  befeftigen  (gig.  72).  ^aben  ber(ei  SBabencompIcjce 
feine  ^iille,  b.  ^.  ftel^en  fie  nid^t  unter  einem  gemetufamen 
S)ad^,  fo  fiel^t  pe  SRbbiuS,  beffen  SBeSpenneftbud^  mir  bem 
Sefer  angelegentKd^ft  empfel^Icn,  nid^t  fiir  einl^eitHd^e  fflaue  an. 
SKan  toixh  aber  bod^  nid^t  bie  aK5g(id^feit  (Sugnen, 
ba§  S33e§pen,  bie  fo  nal^  an  einanber  bauen,  ent^ 
tt)eber  berfelben  gamitie  ange]^5ren,  b.  1^.  Sinbcr 
Gincr  SJRutter  finb,  ober  toenn  nid^t,  bag  bod^ 
nad^traglid^  mel^rere  833eSpent)5I!er  bel^uf^  ber 
^erfteUung  einer  gemeinfamen  Uml^iittuitg  fid^ 
affociiren  f5nnen.  — 

2Ba§  nun  bie  gebcdften  5Refter  betrifft,  fo  fei  fofort  ct^ 
loal^nt,  bag  mand^e  S33egpen  bei  il^rem  SBabenft)ftem  bie 
$iiflen  njegtaffen,  toenn  fe(be§  burd^  eine  natilrtirfje  3)cdfe 
gefd^iifet  ift.  @o  finbet  man  fifter  l^iillenlofe  ^orniBnefter 
in   l^o^ten   SSumen,    tnd^renb  bie  2Be§pen,    meld^e  in  ber 
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Srbe  niften,   auS  nal^efiegenben  ©runbcn   ben  ©d^uftmantcl 
niti^t  entbeijren  Idnnen. 

Su  ben  cinfad^ften  gefd^Ioffencn  Steftem  red^neu  toir  jjcne, 
bci  toeld^en  bic  SBaben,  tt)ic  oben, 
ifolirt  an  cinem  Slftc  ftel^cn. 
SJeifpiele  bietcn  bcr  Chatergus 
apicalis  (gig.  70)  unb  bic  be^ 
rul^mtc  Tatua  mario  (gig.  72), 
bie  i^r  ricfige^  Sleft  ntit  cincr 
fd^5n  gericften  ^iille  umgibt, 
toei^e  an  ©tarfe  unb  ^ei^e 
bent  beften  ©arton  gteid^fommt. 
SBir  fommen  nun  ju  ben 
ftrenge  \o  ju  nennenbcn  S33aben:= 
f^ftemen,  b.  1^.  ju  jenen  5Reftem, 
bet  toeld^en  bie  SeUta\e{n  ntd^t 
burd^  natiirlid^e,  fonbern  burd^ 
funftlid^e  Irdger  ju  einem  einl^eit- 
lid^en  ©ebaube  derbunben  ioerben. 
®ie§  gefd^ie^t  ftet^  auf  bie  8trt, 
bafe  bie  eittjelnen  SBaben  etagen^ 
artig  unb  jtoar  natitrtid^  tmmer 
don  oben  nad^  unten  an  einanbcr 
gefiigt  toerben.  ®§  ift  a(fo  ein 
j^orijontaler  $dnge*  ober  ©Menbau. 

8C§  bic  cinfad^fte  SKetl^obe  fel^en  toir  babei  bie  an,  too  bic 
erfte,  am  natiirlid^en  Iragcr  befeftigte  S^Htafet  jum  SSoben 
bcr  jtoeiten  toirb.  S)a  ftd^  aber  bie  QeUen  ber  erfteren  ftetS 
nad^  unten  dffnen  miiffen,  fo  fann  bie  Slnftlgung  ber  jtoeiten 
SBabc  nur  mittelft  ^angcpfetfern  ober  Sragbanbem  gefdftel^en, 
bic  fo  tang  fein  milffen,  bafe  jtoifd^en  beiben  SBaben  cin  l^in^^ 
reid^enber  ©pielraum  filr  bie  Strbeit^Icutc  ilbxig  bleibt.    S)ic 


68  67 

(Jig.  67. 

iRefnSngSfc^nttt  t}on  Polybia  pedi- 

culata  (in  ber  ^ulle  ein  feit(t(^eS 

^ffvUdi),  nat.  ®r. 

m-  68. 

(SBenfo  t}on  Polybia  sednla,  nat.  ®v, 

9la^  SnobiuS. 
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Qaf^l  ber  auf  btcfe  Slrt  an  einanbcr  gcfilgten  ©tocfJuerle  l^&ngt 
aber  t{|eir§  don  ber  SolKaa^I,  tl^eitg  bon  ber  8BiberftanbS:= 
fa^igfeit   beg   natilrtid^en  Irdger^   db.     3ft    lefeterer   ettoa 
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^9*  69»    92efi(ang8f(^nitt  toon  Polybia  oatillifex,  nat.  ®r. 
w    70.    Sbenfo  t}on  Chatergus  apicalis,  Xntti, 
„    71*    (Sbenfo  Don  Polybia  rejects. 

(©c^ematifd)  mdi  3R6biud.) 

ein  bilnncr  3tt»cig/  ^^^f  ^^^^  We  SBaben  an  S^^^  junel^men, 
fid&  bebenftid^  bicgt,  fo  tt)irb  ber  8au  abgefd^toffen  unb  ein 
jtoeiter  angefangen.  Ign  ber  Stegel  (affen  e§  aber  bie  SBegpen 
nid^t  barauf  anfommen;  bie  ©rftnberin  toaf^it  fd^on  im  bor^ 
^inein  cine  paffenbe  ©tilfee  au§. 

(£g  ift  ebibent,  bafe  bet  biefer  Sauart  eine  gemeinfame 
gillie  nid^t  unbebingt  not^toenbig  ift,  unb  toenn  man  aud^ 
bigger  feine  l^ilffenlofen  fanb,  fo'toirb  mon  fie  Dicffeid^t  nod^ 
ftnben,  ober  e§  l^at  bo(^  toal^rfd^eintid^  fritter  fotd^e  gegeben. 
Dber,  fragen  toir,  tocnn  einnjabige  5Refter  ol^ne  ©il((e 
beftcl^en  !5nnen,  toarum  foKen  eg  nid^t  aud^  bie 
mcl^rtDabigen? 
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III.  ^apitcL 


Ucbcr  bie  dugere  gorm  ber  5RePiiIIen  mag  gig.  75  unb 
Sig.  76  einen  S3egriff  geben ;  in  SSejug  auf  il^re  ©onftruction 
toerben  aber  me^rere  S^fteme  befolgt.  ^Sufig  beftcl^en  fie 
au§  cinem  einjigen  95(att;  anbere  3Ka(c  au§  me^rcicen,  bie 
^toiebelfd^atenartig  ilbercinanbergreifen,  ober  c§  toirb,  toie  bei 


§13.  72.    ^tft  toon  Tatua  morio  (^iitte  aufgebrot^en),  fe^r  »erlt. 
,,    73.    SBabenfatJ  toon  Polybia  rejecta  mit  ber  (fcbematift^)  unifdjrtebenen  blaft^ten 

^iiffe  ciner  ^orniSburg,  toerff. 
„    74.    $omi§tt)aben  in  einem  ^o^ten  S3aum. 


ber  $orni§,  ber  9Kante(  au§  eigencn  gcHen  jufammengefilgt 
unb  betommt  fo  cin  fd^mammartigeS  SluSfe^en. 


ba§  gtugtod^  betrifft,  fo  befinbet  fid^  baSfetbe 
faft  burc^gel^enbS  am  unteren  5pol.  SSei  cttid^en  befte{|t  aber 
eine  offenbar  fel^r  praftifd^e  Sl^eitung  ber  5Paffagc,  inbem  fie 
fid^  eine  befonbere  Sin*  unb  Slu§gang§t^ilr  derfertigen. 

®fei(^en  bie  (efetbefprod^enen  5Refter  einem  umgefefirten 
mel^rftfidfigen  i^aufe,  beffeu  offene  ©tagen  burd^  S&ulen  der^^ 
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bunbcn,  unb  t)on  eincr  gemeinfamen  SRtngmauer  umgeben 
jinb,  fo  fel^en  njir  un§  in  SScjug  auf  bic  jjeftt  ju  er=* 
mdtinenbcn  DergefienS  urn  eine  Sluatogie  in  ber  mcnfd^Hd^en 
Saute(^ni!  urn.  —  ^Ran  bctrad^te  ben  Slufrife  eine§  Siefte^ 
einer  bet  ial^Iretd^en  bet  un§  (eiber  fel^lenben  Polybia-Specie^ 
in  gig.  71.   S^bc  ber  oft  in  bie  S)uftenbe  jal^lenbcn  SBaben  (a') 


SRcft  ber  gcmcincn  SBeSpe. 


f)at  i^xt  Sjtras^flffe;  fie  bitbet  ein  §au§,  ein  gefd^toffene^ 
©anjeS  f^t  fid^. 

S)abei  l^at  bann  jebe  cinjelne  TOtl^eilung  enttoeber  il^re 
befonbere  ©eitentl^ilr,  jb.  i).  bie  ein§e(nen  ©torftoerfe  finb 
tJoHfommen  don  einanber  feparirt,  e§  miiffen  a(fo  bie  Sn- 
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tDol^ner  beS  einen  au§  il^rem  ®emad&  tn§  grcic  l^crauSgel&en, 
urn  in  ein  anbereS  gu  lommen,  ober  eg  fill^rt,  tt)ic  an  unfcrem 
SeifpicI,  burd^  einc  Siei^e  don  S^l^orcn,  einc  gemctnfame  ©traftc 
Dom  unterften  ©todftoerl  jum  ®iebel  empor. 

S)a§  ®anje  tft  ilbrigenS  feiner  Sonftruction  unb  l^iflo* 
rifd^en  ©nttDtdlung  nad^  offenbar  baS  ®infad^fte,  toaS  man  jtd^ 
t)on  cinem  uml^ilttten  SDSabcnf^ftcm  dorfteHcn  fann,  ja  man 
milgte  bie  SBeSpen  gerabeju  filr  bI5b  l^aften,  toenn  fie  auf 
biefe  fimpelfte  aller  S3aiiarten,  bie  ftreng  genommen 
nid^t  einmal  bag  erforbert,  toag  man  einen  ^lan 
nennt,  nid^t  Derf alien  toaren. 

S)er  StuSgangSpunft  ift  ein  einWabigeS  gefd^loffene§9?eft(a), 
baS,  um  ben  einfad^eren  gaH  ju  fc|en,  ba§  gluglod^  feittoSrt^ 
^ai  SBaS  foHen  nun,  fragt  e§  fi(^,  tit  SSSe^pen  t^un,  toenn 
fie  neue  geDen  brauc^en  unb,  um  fid^  nid^t  trcnnen  ju  miiffen, 
biefelben  mit  bem  alten  9teft  in  irgenb  eine  SSerbinbung  bringen 
tooKen?  @ie  braud^en  abfolut  nid^t§  ju  erpnben,  fo  toenig 
njie  bie  anbern,  meld^e  bie  neue  SBabe  mittelft 
©aulen  an  bie  offene  a(te  l^cften,  ja  il^nen  ift  bie 
^ai)e  nod^  t)ie(  nailer  getegt.  @ie  braud^cn  nut  ben  $iUI* 
boben  beS  erften  5Refte§'(b)  ju  bem  ju  bertoenben,  tooju  fie 
ben  natiirlid^en  ^^rager,  ben  2lft,  ba§  Srett  ober  bergt.  t)ex^ 
njenbeten,  turgum  fie  l^aben  nur  ba§  jtocite  Sleft  an 
ba§  erfte  ju  l^angen. 

Sft  aber,  toie  in  gig.  71,  im  erften  5Reft  ba§  gluglod^ 
in  bcr  SJRitte  be§  $uffboben§,  fo  bauen  fie  bie  gellen  eben 
Dom  Umfang  beSfelben  au§,  fintematen  fie  ja  !eine  in  bie  freic 
Suft  conftruiren  f5nnen. 

@o  toie  fie  abet  ba^  erfte  5Reft  mad&ten,  fo  milff  en  fie 
getool^nl^eitSgemafe  aud^  ba§  jtoeite  formen,  b.  ^,  fie  tocrben 
unter  i^m  toieber  bie  ftu^ere  aber  bfter  au§  befonberen 
SeHen  beftel^enbe  ^iille  jufammenfd^Hefeen.  Unb  bie  fofgenbeu 
©tagen?     S)od^   genetifd^  Uerbienen  fie  j[a  gar  nid^t  biefen 
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9iamen:  ber  gan^e  S3au  beftel^t  ja  in  nicftts  SInbcrrm 
al§  in  etner  rei^ennjcifcn  SBiebcrliolung  bc^ 
erften  5Rcfte3. 

9Kit  biefer  ©rienntnife  fSHt  nun  freilic^  bie  i^an^z  com^ 
plicirtc  t)on  aKbbiuS  aufgefteUte  ©^ftematif  ber  jujantmnb 
gefefeten  SSSeSpenbauten  in  JRid^tS  jufammen.  ©^  t^ibt,  n)ic  Itjir 
bie^  fd^on  ®ingang§  betonten,  tm  Sa3efent(i(f)ni  tiut  .^^Dcici'ld 
®runbf ormcn :  ba§  cintoabige  offenc  unb  ba^-^  eimtabicie 
gefd^toffene.  ?)urd^  S33icber]^o(ung  be§  crftercn  nii^Uijt  hex 
^Pfeilcr^  bur(^  jenc  be§  jtociten  ber  ©edfets!  obcr  ©^idjtmbau. 
Scfeterer  fann,  ber  9?atur  ber  ©ad^e  nad^,  einc  i-innciiifai:ic  Um== 
pHung  entbel^rcn,  erfterer  braud^t  fie  gtoar  uid^t  uotfjmenbig 
aber  bod^  not^toenbiger.  S)te  t)om  Steft  ftci  abftdjenbe 
^uKe  ift  alfo  eigenttid^  bag  ©in^^igc,  lua^  bie 
gefedigen  SDSc^pen  an  toir!(id^er  ftunftfertigleit 
dor  ben  fotitaren  t)orau§  l^oben. 

Su  erWfiren  aber,  tt)ic  fie  ju  biefer  ^iiUe  gelniigt,  banft 
un§  eine  ju  leid^te  ©ad^e,  a(§  bag  tt)ir 
ben  Sefer  bamit  be^eDtgen  mbd^ten ;  er 
mirb  fogar  ba§  l^eranSfinben,  wa^  e§ 
ettoa  in  S^i^^ittft  nod^  an  biefen  fo  diet 
bewunberten  S33er!cn  ju  derbeffern  gibt. 

8tber  ift  benn  be^ilglid^  ber  Ser^^ 
binbung  ber  S^^toaben  iiberl^aupt  nod^ 
eine  Sltetl^obe  benfbar,  bie  don  ben 
SBeSpen  nidbt  in  ber  %bat  fd^on  realifirt  Sie^  '^&^ 

toare?     SKan  mdd^te  toirmdg  ntemen,  lariB,  f?^r  cern. 

bag  e§  feine  gabe,  unb  ttjir  tooHen  aud^ 
nid^t  bel^aupten,  bag  fid^  mit  bent  ^eutigen  SSLiumatciiat  ctmaS 
loefentlid^  9teue§  madden  taffe. 

5)a^  e§  aber  anbere  unb  jebenfaHS  c&eufo  ^nKdrndgioe, 
too  nid^t  beffere  aJiet^oben  gibt,  at§  fie  gcgentocittig  bie 
SSSe^pen  befolgen,  baS  jeigt  un§  bie  ©tocfticnc;  e^  jei  aba 
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gteid^  gefagt,  baft  biefcS  befonberc  SScrfal^ren  nur  bcim  he^ 
trefferiben  2RateriaIe,  b.  i,  a(fo  beim  SBad^S  mit  SSortl^eif 
atijutoenben  ift. 

®in  flild^tiger  Ueberbtidt  nun,  ben  toir  auf  bie  SBerfe  ber 
SBad^Sbouer  Werfen,  offenbart  un§  bag  nSmfid^e  ®cfefe  ber 
ftetigen  ®nth)tdf(ung,  toie  tt)ir  e§  in  anfd6aultd6fter  SSSeife  fd^on 
bei  ben  SDSeSpen  erfannt. 

Sg  gibt  SBad^^bicnen,  j.  S3,  bie  toeftinbifd^e  Apis  fioralis, 
bie,  gteid^  ben  Polistes,  nur  eine  cinjige  offene  lafet  r)on 
Seffen  baucn,  unb  mand^e,  toie  bie  Melopona*s,  ftcl^en  in  il^rer 
Stunft  fogar  nod^  tiefer.  unb  etttja  auf  gleid^em  gug  mit  ben 
9K5rte(bienen,  ba  fie  il^rc  gellen  nid^t  l^art  an  einanber  filgen, 
fonbern  burd^  SSrttdfen  unb  5Pfei(er  nur  lofc  derfniftpfcn.  Unb 
ba  biefc  Melipona's-geHen  nid^t  edtig,  fonbern  feffet?  ober  topf- 
artig  finb,  fo  l^aben  toir  bamit  einen  neuen  S3etoei§,  ha^ 
ber  5Pri§menbau  nid^t^i  5primare§,  fonbern  nur  ein  SBerf 
be§  fortfd^reitenben  engern  Qn^ammenxMen^  ber  urfpriingtid^ 
runblid^en  QeUen  ift. 

Sel^rreid^  ift  aud^,  bajs  getoiffe  MeliponasSSSffer  l^orijon^ 
tate  SBaben  madden,  bie  fie,  genau  tt)ie  bie  ^ornig,  burd^ 
lot^red^te  ^Pfeiler  mitfammen  Derbinben. 

Sinen  t)5Dig  neuen.  Sauft^I  treffen  tt)ir,  toie  gefagt,  erft 
bei  ber  ©todfbiene  an.  S)aS  Kl^arafteriftifd^e  ift  befannttid^  biefeS. 
Sie  ©todtbienen  fill^ren  bie  Qetien  nid^t  ooflfommen  frei  auf, 
fonbern  fie  arbeiten  toenigftenS  bie  S55ben  berfelben  au§  fotiben 
SSad^Sfud^en  l^eraug,  bie  fie  aber  nid^t  toage^  fonbern 
fotl^red^t  an  bie  S)edEe  il^rer  Sliftl^Sl^le  refp.  be§  SorbeS  l^angen. 
S)a^  S33ad^g  aber,  baS  fie,  urn  ben  untern  S^ei(  ber  S^Ke  ju 
madden,  au§  bent  Sudden  l^erauSnagen,  bertoenben  fie  jugteid^, 
urn  ben  obern  S^eil  ju  derfertigen. 

S3ei  biefer  Serfal^rungStoeife  tear'  eS  gewig  fe^r  unge^^ 
fd^idtt,  toenn  fie  ben  ffiud^en  nur  auf  einer  ©eitc  in  eiue 
3ettftur  umgeftalteten;  ja  toir  nel^men  an,   bag  bie§  aud^ 
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frill^er  nie  gefd^o^,  fonbem  bafe  pe  fofort  il^r  SBer!  Don  beibcn 
©eitcn  begannen. 

Urfpr^nglid^  m5gen  bie  einanber  jugefefirten  S55ben  ber 
bcibcrfcitigcn  QeUen,  tt)ie  bet  ben  SBeSpen,  ebcn  ober  napf:^ 
f5rmtg  unb  bie  gotten  fclbft  c^tinbrifd^  getoefen  fcin. 

Slad^bem  (e|tere  aber,  urn  Staum  ju  getoinnen,  ober 
rid^tigcr,  umS33ad^§  ju  fparen,  immer  enger  an  einanber  ge^^ 
fugt  unb  be^^alb  t)on  felbft  ptfSmatifd^  refp.  l^ejagonat  Wurben, 
roa^  tear  ba  natiirfid^er,  ot§  ba^  fie  aud^  bie  85ben  p^ta* 
nttbafifd^  bejiel^ung^miife  trigonal  mad^ten? 

Unb  tnfoineit  ift  benn  bie  jtoeifd^id^tige  SBabe 
ber  ©todtbiene  in  ber  %^at  bag  3l>cttl  einc§  3^^* 
nefteS. 

3n  SSejug  auf  bag  detail  ber  Slusfill^rung  fei  ber  Sefer 
auf  bie  reic^e  Sienenliteratur,  jumal  auf  bag  fiaffifd^e  SDSerf 


^i9.  77. 

@tftd  glSc^cnanftt^t  ciner  ®ienentoabe  mit  brei  t?on  „$eft5ellen"  bcbcdtcn  ©cifcr= 

njicgcn,   not.  @r. 

beg  beriil^mten  ^uber  Dertoiefen.  SSlofe  Sing  nod^.  S3ei 
ben  SBegpen  fd^einen  bie  meiflen  QeUen  bon  einer  @r56e; 
bei  ben  93iencn  bagegen  f)at  bie  toeitergel^enbe  S)ifferencirung 
beg  ganjen  Soffgtl^umg,  toir  meinen  beffen  ftrenge  ©onberung 
in  eierlegenbe  SBeibd^en,  in  Strbeiter  unb  in  SKannd^en,  fid^ 
aud^  am  3ettbau  t)erf5rpert.  gilr  bie  Strbeiter  toerben  ndmtid^ 

©raber,  Sfnfeften.   II.  ©b.  13 


194  IIL  ^opitel. 

ttcinerc  3eHen  gemad^t  ate  filr  bic  ©rol^ncn;  todl^rcnb  bie 
tDenigen  S5nigtnncn  ganj  rieftg^  ©cmfid&cr,  bic  fog.  833eife(= 
toiegen,  bclommcn,  bic  (Sig.  77)  tropfftcinartig  t)om  untem 
Slanb  bcr  SDSabcn  l^crabl^angen,  tDdl^rcnb  bic  anberit  bcibcn 
SeHartcn,  ncbftbci  burd^  bcfonbcrc,  oft  fcl^r  t)erfd^obcnc  Ueber^^ 
gangSjcDen  t)crlnilpft,  t)ielfad^  t)crmifd^t  t)orIommen. 

Ztejier  6cr  fjummeln. 

S)a^  ftrcngc  ScKenf^ftem ,  toic  c§  bic  mciftcn  fotitftrcn 
unb  gefeHigcn  gmmen  cu(tit)ircn,  l^at,  toic  jcbc  ©infeitigfeit, 
ncben  ben  nid^t  ju  unterfd^a^enben  SSortl^eilen  aud^  feine 
©d^attenfciten.  ®ne  bcr  am  mciftcn  in§  (Setoid^t  faUcnben 
ift  jebenfaHS  bie,  ba§  bei  bicfcr  8lrt  t)on  Srutt)erforgung 
t)iele  3cit  unb  Sroft  lebigfid^  auf  bic  Seiftellung  bcr  crfotbcr*' 
lid^en  SDSol^nraume  Dcrforcn  gel^t,  bie  jum  %f)di  beffer  jum 
©infammetn  ciner  reid^Hd^eren  Soft  t)ertoenbet  toflrbe.  ®enti 
toa^  nilfet  e§  ben  jungen  Smmen,  ba§  il^nen  bie  fd^5nften 
©emad^cr  bereitet  toerben,  toenn  fie  aber  barin  l^ungcrn 
mftffctt? 

Unb  in  ber  %S)at  gibt  e^  aud^  gmmen,  tocld&e  toeniger 
auf  ben  Eomfort  bcr  SBol^nung  al§  auf  einen  reid^  befe^ten 
Sifd^-  8cbad^t  ne^men.  ®§  finb  bie  ^ummefn,  beren 
Slcfter  jugleid^  bic  meiftc  Slnatogic  mit  ben  gfeid^namigen 
SSrutftattcn  ber  SS5geI  jeigcn.  —  gebcr  bcr  Scfcr  l^at  tool^t 
fd^on  cinmal  ein  fotd^c^  Serf  in  cincm  Sldferfefb  in  bie  ®rbe 
ober  am  ©aumc  eine^  S58a(be§  im  9Koofc  burd^  cin  Sod^ 
t)erfd^toinben  fcl^en.  gotgt  er,  mit  bem  ©paten  in  ber  §anb, 
bem  utttcrirbifd&en  ©d^ac^te,  fo  fommt  cr,  frill^er  ober  fpSter, 
oft  ift  bcr  ®ang  mel^rcrc  gu§  lang,  auf  cinfe  gerftumige, 
tocttigftenS  gauft  groge  §5^(e,  bie  ring^um  mit  SKooS  ober 
anbcm  ^Pflanjen  mel^r  toeniger  funftDoH  auSgcfd^tagcn  ift, 
®ie§  ift  ba^  ^ummetneft,   toic  il^m  aud^  bie  in  toilber  @i(c 
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i^erDotftftrjenben  Setuol^ner  fagen  njerben.  —  @o  artig  nun  oft 
ba§  Sleufeere  biefer  SSerftecfe,  fo  unorbent(id&  fte^t  e§  im  gnnern 
au§.  Seitiii)  im  g^l^i^e  erbfidft  man  nid^tS  q(§  ffilumpen 
ciner  nid^t  fel&r  eintabenb  auSfel^enben  braunrotl^en  teigigeu 
9Kaffe:  cin  rol^eg  ®emcnge  Don  gotten  nnb  §onig.  Srid^t, 
mon  fie  au§  einanber,  fo  gehjal^rt  man  barin  Heine  ^Sl^tungen 
tf^exi^  mit  (£iern,  tl^eltS  mit  fd^on  au^gelrod^enen  fieineu 
SBilrmd^en,  ben  §umme((arOen  erfilfft,  bie,  gteid^  g(iegen=: 
maben  im  8lafe,  burd^  il^ren  gutterbrei  fid^  l^inburd^freffen 
(gig.  78  littfe). 

©pdter,  gegen  ben  ©ommer  l^inein,  lommt  bann  ju 
biefcn  in^toifd^en  ganj  fd^hJammig  gefreffenen  unb  bereit§  Der^^ 
l^arrfd^ten  ^offenmaffen  ettoa^  9leue§  l^inju:  Unregelmd^ige  Stn* 
^aiifungen  Don  ettoa  l^afelnufegrogen  eifd^atenf5rmigen  Eocon§, 
loel^e  bie  ertoal^nte  Slnalogie  mit  einem  SSogelnefte  nod^ 
erpl^en. 

@§  njirb  bel^auptet,  ba§  mand^e  ^ummeln  jur  2tuf:» 
bema^rung  be§  §onig§  aud^  mftd^ferne  S^fftapfe  fabriciren; 
3:^atfad^e  ift,  baj^  ju  biefem  gttjedfe  ^aufig  bie  leeren  ^uppen* 
fd^alen  benufet  njerben. 

Ztefter  6er  2Imcifen. 

3n  einem  friil^eren  Slbfd&nitt  fill^rten  n)ir  ben  Sefer  ju 
einem  ©rbabl^ang,  beffen  jal^treid^e  g^ttfammern  ju  einer 
gemiffen  gal^reSjeit  fid^  alle  mit  ©onig  unb  ^Pollen  DoII-- 
geftopft  jeigten.  @in§  jebod^  derfd^roiegen  toir  bamalS:  bafe 
biefe  unterirbifd^en  ©peid^er  Don  jal^treid^en  Slmeifen  befud^t 
njerben,  bie  ja,  gang  abgefe^en  t)on  il^rer  -SSorfiebe  fiir 
berglei^en  ©toffe,  a(§  bie  Derbreitctften  atter  ©rb^S^erfe 
fo  red^t  eigentlid^  l^ie^er  ge^5ren. 

Sommen  toir  nun  ju  biefen  ©rbtool^nungen  ber  8ienen 
nad^fteS  ^a^x,   toenn  il^re  (Srbauer  fie  Derlaffen  l^aben,  fo 
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bictet  fid&  ein  ncueg  nod^  betoegtereS  ©d^aufpiel  bar:  bie 
Sntmen*  finb  ju  ?lmeifcniicftern  getoorben,  in  ben  ©ftngen, 
tocfc^c  mit  t)ie(er  SKill^e  bie  ®rbbicnc  gegraben,  (aufen  nun- 
mel^r,  in  getool^nter  $aft,  bie  fd^tDarjcn,  braunen  unb  gelben 
©d^matbrujie ,  unb  in  ben  netten  Scimmcrd^en,  too  einft,  auf 
ciner  Sfiltenftoubfugel ,  bie  gmmenmabe  il^rer  SSoHenbung 
entgegenreifte,  ba  liegen  nun  ^aufd^en  t)on  unjS^tigen  (Siem, 
SarDen  ober  ^uppen  unferer  obtigaten  ©pajicrganger. 

S)ie^  ift  bie  SQScd^feltoirt^fd^aft  im  gnfettenleben;  bieS 
©eifpiet  jcigt  unS  aud^,  toie  toenig  t)on  mand^en  fog.  „S3autcn" 
ber  ameifcn  ju  l^alten  ift,  bie  ja  Dietfadft  aud^  gang  auf  eigene 
gauft  bie  ®rbe  nad^  SQSurjeln  unb  tobten  Kcrfen  burd^toill^Ien. 
SBaS  abcr  bie  ''^Imeifen  in  ber  (£rbe  fud^cn  unb  madden,  baS 
jud^en  unb  madden  fie  unter  Slnberm  oud^  im  |>o(j.  S)o6 
le^tereS  bon  t)erf(^iebenen  Serfen  nad^  atten  Sftid^tungen  burd^- 
graben  unb  fo,  langfam  aber  ftetig,  in  SWober  oertoonbelt 
toirb,  toiffen  toir.  Sred^en  toir  nun,  toie  toir  Dorl^er  eine 
Srbfd^ofle  entfernten,  ein  ©tftdt  eineS  altcn  S3oumftamme§ 
log,  fo  toieberl^olt  fid^  aud^  genau  ba^felbc  8i(b:  bie  SBurm* 
I5d^er  finb  Don  ameifen  unb  i^rer  reid^en  ©rut  betool^nt,  bie 
ba§  aSSerf  i^rer  SSorganger  ubernommen  l^aben  unb  ju  (£nbc 
fai^ren. 

SBir  mugten  aber  toal^rKd^  iiber  bie  Il^aten  ber  Hmeifen 
fd^led^t  unterrid^tet  fein,  toenn  toir  ben  Sefer  glauben  madden 
toollten,  bag  fie  bei  ber  Seforgung  ber  SRiftptfi^e  ftetS  nur 
improDifirten  refp.  anbere  Serfe  filr  fic^  forgen  lichen.  S58ir 
tooHten  i^nt  btog  begreiffid^  madden,  bag  mand^e  9lmetfen 
l^infid^tlid^  il^rer  Sautl^Stigfeit  auf  einer  fel^r  nieberen  ©tufe 
fid^  befinben,  unb  bag  fpeciell  bei  mand^cn  Don  il^nen  bie 
SJerantaffungen  gum  Sauen  fel^r  na^eliegenbe  finb. 

SKuftern  toir  nun  junS^ft  bie  eigentlid^en  $5^(enbauten. 

S)ie  Slnlegung  eine§  toenigftenS  in  feinen  S)imenfionen 
grogartigen  @rb-2:icfbauc§  l^attcn  toir  jilngft  ju  beobad^ten 
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©elegcnl^cit.  —  3^^  ben  feittid^en  Hbjug^grabcn  eincS  gol^r^ 
tt)egcS,  ber  einige  ©d^ul^e  tief  in  einem  jiemlid^  l&arten  833a(b- 
bobcn  cingefd^nitten  ift,  bemerften  toir  anfcl^nlid^c  ^aufcn 
eincr  eigent^umlid^  frilmeltgen  ®rbe,  bie  Don  ber,  toeldftc 
Don  ben  ©tragenranbern  l^crabjufaHcn  pftegt,  toefcntdd^ 
Derfd^ieben  toor.  SBir  gaben  genauer  adftt,  unD  entbecften 
ungefal^r  in  ber  aJiitte  be§  Slbl^angeS  Heine,  jungenartig  in 
bie  Siefe  gel^enbe  ©d^iittl^alben,  ganj  benen  dl^nlid^,  bic  man 
t)or  ben  SRiinbungen  ber  SergtoerfSjloffen  antrifft.  Unb 
ttjirltid^  UJar  e§  aud^  ber  2lu§murf  au§  ben  (ab^rintl^ifd&en 
©d^dd^ten  einer  grofeen  braunen  ?lmeifenart,  UJetd^c  l^ier  il^r 
9left  aufgefc^ragen.  ?lb  unb  §u  Urn  nfimKd^  eincr  biefer 
flinlen  Snappen  au§  bem  ©tollen  l^erDor,  in  ben  toeit  auf:^ 
gefperrten  ^iefern  eine  Sabung  (grbe  tragenb,  bie  er  batt>  nn^ 
mittelbar  am  Sod^e  abfe^te,  balb,  urn  nid^t  bie  SRiinbung 
ju  Derfperren,   toeiter  l^inauS  auf  ben  SRanb  ber  ©aloe  trug. 

SSSie  gro^  unb  toeit  Derjmeigt  aber  bie  ®dnge  biefeS 
Sergbaue§  bereit^  fein  mufeten,  fonnte  man  au§  ber  SKenge 
be§  9KateriaI§  abnel^men,   \)a^  fie  fd^on  l^erouSgefd^afft. 

®ar  prfid^tig  finb  befanntlid^  mand^e  SWinirarbeiten  ber 
Slmeifen,  hJel^e  in  otten  Sdumen  au^gefiil^rt  toerben,  toenn 
aud^  bie  gang  unb  gdben  Sefd^reibungen  ber  „@tocftDerfe", 
„@dle",  „@du(en^allen''  :c.  biefer  „$o(5patdfte"  me^r  bal^in 
gielen,  ju  jeigen,  trie  filnft(erifd^  unb  pl^antaftifd^  bie  Slmeifen 
bei  berartigen  SSauten  ju  SBerfe  ge^en,  a(§  ba§  fie  unS, 
ber  SSSa^rl^eit'gemd^,  bemeifen  m5d^ten,  njie  unregelmdgig 
l^dufig  baS  ©injelne  gemad^t  unb  toie  Ddttig  f^ftem*  unb  plan* 
fo§  ba§  ©anje  angelegt  toirb.  — 

9lnfdnge  eine§  toirflid^  conftnicttoen  SSerfal^renS  foil  ba^^ 
gegen  unter  anbern  unfere  gelbe  SSSiefenaiheife  an  ben  Sag  tegcn. 
®S  mirb  ndmlid^  erjdl^lt,  ha^  fie  bag  au§  iljren  ©d^dd^ten 
getoonnene  So^rmel^l  baju  benit^t,  tt)eil§  um  baniit  bie  „©d(e" 
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ju  iibcrlTeibcn,  tl^citS  urn  unndtl^igc  ®angc  ju  t)crftopfcn,  obcr, 
1170  ein  Sinbrud^  brol^t,  neue  SBanbe  unb  @tu^en  auf5itfii6ren. 

Sci  ben  obcn  crtofi^ntcn  Slmcifen*  unb  3mmcnncpctn, 
bie  an  fkeil  abfaflcnbcn  SBfinbcn  ctrid^tet  toerbcn,  fonn  ba§ 
Slugtt)utf§materia(,  ba  e^  ben  Sbl^ang  l^initnterfdllt,  ni^t 
toeiter  k)ettoenbet  tocrben.  StnberS  ift  eS  bei  jenen  $5]^(en, 
bie  in  eincm  mcl^r  flad^en  terrain  gegrabcn  toerben.  $ier 
tl^iirmt  pc^  attmalig  unb  o^ne,  bafe  biei^  anfangS  beab* 
fid^tigt  tear,  ilber  bent  unterirbifd^en  Sau  ein  §ilgel  auf, 
ber,  ttjenn  bie  fubterranen  ®ange  in  i^m  fortgefe^t  hJerbcn, 
fetbft  ju  einent  Sau,  unb  jtoar  Dotjugri^  ju  cinem  Srutofen 
toirb,  inbcm  l^ier  ®icr,  Sart)cn  unb  5pui)pen  ben  fiir  i^rc 
rafd^cre  ®nttt)i(flung  giinjHgen  Sintt)itfungen  ber  Sonne  tocit 
beffer  juganglid^  finb,  alS  unten,  im  fiil^ren  ®d^oo§  ber 
erbe.  — 

®ie  meipen  in  ber  ®rbe  ober  in  einem  barin  tourjetnben 
Saumftrun!  niftenbenSlmeifen  madden  nun  aud^  in  ber  Il^at  einen 
fotd^en,  mel^r  toeniger  lunftooCen  Dberbau.  ©anj  befonber^ 
lel^rrei^  ift  e§  aber,  toa^rjunel^men,  toie  ba§  SWateriat,  au^ 
bent  biefe  $ilge(  jufantmengefe^t  finb,  femer  bie  Slu^be^nung 
unb  bie  innere  ©truftur  berfelben  ntit  ber  jetoeiligen  8oben=s 
befd^affenl^eit  jtc^  finbert. 

Sn  tiefgrilnbigent  Soben,  toie  toir  il^n  j.  8.  I^ier  in  ben 
Saubtoalbem  beg  5prut^t]^are§  l^oben,  beftcl^en  oHe  Slmeifen* 
l^itget,  unb  man  finbet  barunter  f5rmli(^e  53erge,  au§  purer 
6rbe,  unb  bie  ®Sngc  bringcn  oft  eben  Kaftertief  in  ben 
S3oben  ein. 

Sn  ben  SRabeltooIbern  ber  Hlpen  ober,  auf  fteinigem 
terrain,  bent  fic^  fc^toer  ettoaS  abgetoinnen  la%t,  toerben 
bie  SRefter  grdfetentl^eiS  au§  jufammengetragenen  SRabetn,  $arj* 
ftucfen,  ©teinc^en,  SReifig  unb  toaS  eben  bei  ber  ^anb,  auf* 
get^ilrmt,  unb  ntit  einem  fo  (oderen  unb  gemifd^ten  SRaterialc 
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mbdfetc  cS  njol^f  fd^njcr  l^attcn,  fo  faubere  unb  g(attc  S33&nbe 
l^erjufteHen,  toic  ttjir  fie  t»on  mand^cnSrbameifen  madden  fcl^cn. 

S58cnn  abet  gehJiffc  Slmeifen  mit  Sflabein  baucn,  tear'  e§ 
bann  fogar  toa§  8Jcfonbcre§,  toenn  anbcrc,  toeld^c  Saubto&lber 
betDol^nen,  jum  gfeid^en  3^^*^  grfifeerc  Sl&ttcc  t)crn)enbcten  ? 
@§  Idmc  offenbar  nur  barauf  an,  ba§  fid^  eine  l^inlanglid^c 
3al^t  t)on  Slmeifen  jufammcnf ftnbe ,  um  cine,  tm  SJergleid^ 
ju  i^rer  &x'6^e,  fo  bebcutenbe  unb  jugleid^  gum  transport 
fo  unbequcme  Saft  an  Drt  unb  ©telle  gu  tragcn  unb  bort 
gcl^Srig  gu  abjuftircn. 

Unb  in  ber  %f)at  fal^  SaniS  in  SReu^@ilbtoare§  unb 
fanben  anbere  SRaturforfd^et  aud^  in  Slmcrila  unb  anbertodrtg 
fold^e  Saubl^iitten. 

Stad^bcm  unS  bonn  ferncr  t)on  mel^reren  SReifenben  ergal^It 
toirb,  bafe  bie  ^ilgel  ber  Kmeifen  in  getoiffen  gtu^nieberungen 
l^aufig  gang  unter  SBaffer  gcfe^t  toerben,  toal^tenb  toir  anbercr*' 
feitg  nod^  ]^5ren  njerben,  bag  bie  mit  Saub  ^antirenben  t>a^^ 
felbe  oft  mii^fam  t)on  ben  Sfiumen  l&erabl^oten  milffen,  toa^ 
ift  bann  nal^eliegenber,  al§  ba^  fie  i^re  SRefter,  gteid^  ben  au^ 
5palmenblattcrn  geflod^tenen  ^Sngematten  ber  atten  ©uaraunen 
be§  Drinocco*S)eIta'g,  getegentlid^  auf  ben  Ic^tetcn  fetbft  cr* 
rid^ten?  — 

Sauten  6er  Ccmtiten. 

SBie  ber  SRame  „toeige  ?lmeifen*  befagt,  ift  il^re  $aut 
gegeniibec  ben  fatbigen  Slmeifen  fel^r  pigmentarm,  unb  fd^on 
bie§  beutet  barauf  l^in,  ba^  fie  bag  SageSftd^t,  toeld^eS  bie 
^aut  ber  anbern  gnfeften  mit  oft  fo  materifd^en  garben 
fd^mildtt,  fd^euen  unb  eine  nod&  t)ie(  tjerfterftcre  SebenShJeife 
fiil^ren,  hjie  i^re  3lamen§t)ettern. 

Unb  fo  ift  e§  benn  aud^,  unb  fo  lommt  eS,  baft  il^rc 
S3auten  fo  t)iet  Slnalogie  mit  jenen  ber  eigentlid^en  Slmeifeu 
i^aben. 
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3m  SBefenttid^en  laffen  fid^  benn  aud^  bei  i^nen  breietlei 
gormen  untcrfd^ciben.  ©old^e,  bie  fid^  au^fd^ticglfd^  unter 
ber  ffirbe  beflnben,  fotd^c,  bie  jugtei^  cincn  l^ilgelortigen 
Dbctbau  f)abtn,  unb  eine  britte  ®attung,  tt)e(d^e  mon  at^ 
Saumnefter  bcjeid^nen  fann. 

S)ie  jtocite  gorm  l^at  fcit  ©nteatl^man  unb  ©at)age 
am  meiften  t)on  jtd^  reben  gemad^t,  unb  mit  btefen  S5auten, 
ben  loloffalften  unb  ard^iteftonifd^  DoIIenbetften  S58erfen  ber 
3nfeften  ilberl^aupt ,  toollen  njir  benn  aud^  biefeS  ^apxM 
bef^fiefeen.  ,. 

S)ie  grogartigftcn  Sermitenpatafte  fd^eincn  in  genjiffen 
©teppcngegenben  ?lfrifa*^  dorjufommen.  @ic  gleid^en  QetoaU 
tigen  ^eufd^obern,  inbem  fie  nid^t  felten,  bei  einem  ®runb= 
umfong  t)on  8  bi^  10  Slaftern,  eine  $5^e  t)on  2  bi^  3  gtaftem 
unb  barilbet  crreid^en.  ©tettenmeife  ftel^en  fie  ^art  neben 
cinanber,  unb  ber  in  bie  Jlieberungen  l^erabfteigenbe  Sfteifenbe 
glaubt  ein  Stegerborf  t)or  fid^  ju  l^abcn,  beffen  badtofenartige 
w^aufer"  aber,  in  ber  SRal^e  befel^en,  toeit  niebriger  finb.  S)a§ 
9KoteriaI  ift  mit  bem  ©peid^ef  dermifd^ter  unb  tool^t  gefneteter 
S^on  unb  bie  garbung  t)on  ber  Umgebung  oft  fel^r  abfted^enb. 
SKerftDilrbig  ift  bie  Eonftruction  biefer  2)ome.  3^nS^ft  toerben 
jal^rrcid^c  Heine  S^ilrmd^en  unb  ©pi|en  (gig.  79)  neben  einanber 
crrid&tet,  toorauf  bie  Swifd^enraume  aHmSlig  auSgefitttt  toerben. 
S)ie§  gibt  ben  Unterbau,  ba§  ©rbgefd&ofe.  SRun  lommen  barilber 
neue  Sluffd^e,  bie  fpater  abermatS  dereinigt  toerben,  bag  erftc 
©todftoer!. 

Sn  ai^nlid^er  SBeife  fotgt  nun  eine  ©tage  nad^  ber  anbem, 
bis  biefen  nid^t§nu|igen  Sitanen  ba§  ^inauftragen  be§  Sau^ 
materials  hod)  ju  befd^toerlid^  Ujirb.  2Ron  fiel^t  fofort,  ba§ 
eg  ftd^  ^icr  nic^t  um  ein  einfad^cg  gamilienl^aug  toie  beim 
Siencnftodt,  fonbern  um  eine  tDal^rl^aftige  ©tabt,  too  nid^t  um 
einen  „93unbegftaot"   l^anbclt,  beffen  einjelne  Kommunitatcn 
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abet,  frei  t)on  alien  @eparation§ge(uften,  hod)  nur  eitie  eingige 
gru^e  SKuftergefefffd^oft  au^mad^en. 

S)a§  fid&  t)iefe  biefer  ©rbpget  affmSIig  mit  einer  bid^ten 
SSegetotton  bebedfen,  lann  ben  Sermiten  nur  ernjilnfd^t  fein. 
8lber    toic   fiel^fS   nun   im  3nnern    au§?     @o    tangtoeitig 


Scrmitcnbau  ouS  ^engclottj  in  SBcrbcrinbieit.    */3  nat  ®r.     SBicncr  ^o]» 
mufcum. 


regelmftgig  hjie  in  einem  SSieneuftodfe  aHerbingS  nid^t.  S)te 
Sermiten  bauen  eben  fein  moberneS  3^ttengefangnife,  fonbetn 
il^re  §iige(  l^aben  me^r  tjon  bet  Sftomantil  eine§  alien  Slitter^ 
fd^Ioffeg,   eitt  SSergfeid^,  ber  burd^  bie  jal^freid^en  gel^cimen 
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©dngc  obcr  Saufrdl^rcn,  toetd^c  ollcrtoartS  Don  ben  ftcDcr* 
xaiuncn  nad^  aufecn  pd^  Derbreitcn  unb  oft  mit  ben  SRadftbar* 
bauten  communicircn,  nod^  crl^d^t  toirb.  Sctoofint  toirb  in 
bcr  SRcget  nut  bcr  untcre  S^cil;  ber  obere  obcr  bic  Stuppei 
(gig.  80)  Wcibt  (ccr  unb  fd^cint  cine  ^rt  Suftreaulatur,  DicI^ 
tcic^t  aud^  cin  S^Pw^^t^ort  bet  feinblid^en  angriften  ju  fein. 


8rig.  80. 

S;cnmtenbau.    Dltn  bie  Shipptl,  unten  bie  SnttrSnine  (i{omgin$elIeii). 

9laif  ^meat^man. 

S)er  cigentlid^e  SBo^nraum  entl^dlt  oorerft  bie  S^ronfdfe  ber 
Sdnigin  (gig.  80),  ferner  anfto^enb  bie  SRal^ranftalten  fur 
bie  Sungen,  bie  fog.  ^SSSod^enftuben",  ttjciter  ba§  SSorrotl^^^ 
l^au§  obcr  bic  SWagajine  unb  bann  ringSum  nod^  ein  unent^ 
toirrbarcS  Sab^rint^  t)on.  ©atterien ,  S)urd&gangen  unb  aHcr 
arten  t)on  ^o^Iraumen.     S)a§  !5nig(id^e  ®emad^  liegt  meift 
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in  bet  SKitte  beS  ©cbSubeS  unb  jtoar  im  ©rbgcfd&og.  ®§ 
gleid^t  einem  Sadtofcn  unb  mug,  njcnn  pd^  bic  Sffinigin  in 
^efegncten  Umftdnbcn  befinbet,  forttod^rcnb  crtoeitert  toetbcn. 
^ie  SBod^enftuben  bcftel^en  nid^t  au§  2^on,  toie  bic  ilbrigcn 
Oenidd^cr,  fonbern  au§  ^otjfplittcrn,  bic  mit  ©unimi  t)crfittct 
tDcrbcn.  Sefeterc  finbct  man  tocnigftcng  mit  aHerrei  $PfIanjcn*= 
ftiicfen  unb  cingebirftcn  ^Pflanjenfdftcn  tjcrmifd^t  in  ben  SKa* 
^ajinen  bcponirt, 

SSon  grower  ©cfd^idKid^feit  jeugt  bic  Slntage  bcr  fd^on  oben 
€rn)&]^ntcn  ©dngc  obcr  S^unncK.  Urfprftnglid^  pnb  c§,  gteid^  ben 
^arifcr  Satafomben,  bic  Slnbriid^e,  toorau^  bic  Saumatcrialien 
^cnommcn  tDcrbcn,  unb  nad&l^cr  an6)  bic  grogcn  SluSgangc, 
burd^  mcld^c  bic  lermiten  i^rcn  untcrirbifd^cn  Sftdubcreicn  nad^* 
^el^en.  8ci  il^rcr  ©inmilnbung  in  bag  Snncrje  ftel^cn  fie  mit 
anbem  ffeinercn  ®fingcn  in  SScrbinbung,  ttjctd^c  an  ber  Snnen? 
fcite  ber  dugeren  $ullc  fptralfSrniig  aufftcigen.  ?lu§erbem 
fprengen  bic  lermitcn  gur  8lbfiir5ung  gcttjiffer  S58egc,  bic  fie 
g.  S3,  bcl^ufg  bcr  2ran§(ocirung  ber  S5rut  ju  madden  l^oben, 
€inc  Slrt  ,,9liefenftiege"  obcr  ®rildte,  bon  ber  altc  unb  neuerc 
Scobad^ter  nid^t  SBunber  genug  erjdl^rcn  Wnnen. 

„8lber  ni^t  ben  Srbauern  oUcin/'  fagt  gritfd^,  «gebcn 
t)iefc  Icrmitcnbergc  @d^u|  unb  S5rutraum,  fonbern  aud^  feinb^ 
lid^c  ©d^aaren  toirHid^cr  Slmcifen  erobern  fid^  Il^eilc  biefer 
iBurgen  unb  mon  finbct  fie  oft  befe^t  mit  ben  fremben  ©in^ 
bringlingen,  tod^renb  bic  rcd^tmdgigen  S3cftfeer  fid^  immcr 
mcl^r  cinfd^rdnfen  miiffen.  ©elbft  Derfd^iebcne  bierfilgigc 
^l^icrc  fd^lagcn  borin  il^r  Sager  auf,  inbem  fie  oom  ®runbe 
au§  bic  ffiuppcin  au§]^5^(en,  toie  ba§  @rbfer(er,  bcr  ©d^afal 
unb  onberc.  Slugcrbem  bergen  fie  cinen  ganjen  ®^oru§  un^ 
gebetcner  ®dfte  au§  bem  3leid^e  bcr  gnfeften,  toeld^c  bon  ben 
?lmcifcn  (cben,  befonberS  mel^rerc  Sauffdfer,  abgcfel^cn  Don 
jenen  Strten,  bic  il^nen  befrcunbet  finb." 
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IV.  ^apifef. 

^nbermeitige  iVn  Sf lb|lfd)u^  unb  biel^ertljeibigung  bdrffTnibr 
(Kinnd)tuttgen  unb  l^orkeljrungen  bet  %nf^. 

9Kan  lann  nid^t  t)orurtl^eit8(o§  unb  nild^tern  geitutj  an 
ha^  ©tubium  be§  SerffebenS  l^erantreten. 

SSiete  ^nfeften,  l^aben  \o\x  gefel^en,  befifeen  eine  bemrtfge 
Ocftalt  unb  garbung,  b.  %  fie  finb  ©rfd^einungen  t)on  fotdreu  *iirt, 
ba§  fie,  unter  getoiffen  Umftanben,  auf  einem  getoiffen  S^inteu^ 
grunb,  bei  getoiffer  Seleud^tung  u.  f.  f.,  Don  ben  ^tjitiTn, 
mcCd^e  au§  guten  ©riinben  nod^  emftger  a(§  mir  S^fetten 
fud^en,  ni^t  gefe^en  toerben.  Stnbere  ^aben  toieber  etiu'ii  fo 
bidEen  $arnifd^,  bag  il^nen  nid^t  beijufommen,  ober  fo  L^^jaljv^ 
(id^e  S58affen,  bejiel^ungSmeife  cinen  fo  iibetn  ®erud^,  bag  fid> 
bie  meiften  Snf^ft^nfeinbe  nid^t  gerne  mit  il^nen  einlaffeti. 

StHe  biefe  Sigenfd^aften  tuurben  il^nen  aber  nld^t  d^m^ 
jum  ©etbftfd^u^e  gegeben  ober  anerjd^affen,  fonbern  fie  luiirtcn 
i^nen  angejiid^tet ,  b.  §.  bie  9latur  begiinftigte  eben  bic  Er^ 
l^altung  fotd^er  tl^eilS  urfpriinglid^er,  t^eif^  burd^  ilt-iuiffe 
augere  ©infliiffe  fecunbar  gebitbeter  SRerfmale,  bie  i\)nti\ 
flir  i^r  S)afein  am  nii^lid^ften,  ober  fogen  hJir  tiebt'r  am 
toenigften  fd^ablid^  finb. 

S)a^  ®(eid^e  gi(t  nun  aud^  don  jenen  ^anblungen,  b.  1- 
t)on  jienen  eigentl^ilmlid^en  ©tellunggderdnberungen  be^  Scvf^ 
Brper^,  moburd^  berfetbe  einer  brol^enben  ©efal^r  ent^oa^i* 
ober  fid^  ^u  Oert^eibigen  befcil^igt  toirb. 

aJiand^e  S'erfe  ^ben  fo  jarte  SRerben,  fie  finb  fo  iitu'xniia 
[enftbet,  ha^,  tuenn  ein  ftdrferer  SReij,  fogen  toir  ein  €bfr 
ober  ©d^aH  auf  fie  eintoirft,  tl^eilS  i^re  aWuSleln  fid^  frampf^ 
^aft  jufammenjie^en,  t^eir§  getuiffe  Sriifen  jur  ©ntEeiTuna 
i^reS  @ecrete§  oeranlafet  toerben. 
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®a§  jinb  ai\o  ober  njareti  ho6)  urfprilngKd^  burd^  bie 
Drganifation  bebitigte  Steflejtl^&tigfcitctT,  bie  t)on  k)ornc  l^erein 
mit  ber  Sefd^fl^ung  beS  DrganiSmuS  gar  nid^tS  ju  t^un 
l^aben,  bie  aber,  toenn  fie  unter  Umftdnben  bemfelben  nil|(id^ 
ftnb,  gerabe  fo.  njie  bie  gehjiffen  rein  morpl^ologifd^en  ^n%^ 
^eid^nungen,  burd^  natilrli^e  SluSfefe  erl^atten,  bejiel^ungStDeife 
aud^  filr  ben  atigebeutetenSttJedf  abge&nbert  unb  t)crt)oHfommnct 
njerbcn. 

Db  unb  tt)ann  aber  bertei  SebenSau^erungen,  tooju  aud^ 
mond^e  Sautprobuftionen  gcl^Sren,  filr  bie  8efd^it|ung 
t)e§  ffiSrperS  tjortl^eitl^aft  finb,  ift  burd^ouS  nid^t  fo  (eid^t  ju 
^ntfd^eiben,  unb  man  fann  in  biefer  ^infid^t  nid^t  ffeptifd^ 
^enug  fein. 

®ie  nad^folgenbe  furje  ©fijge  einiger  einfd^tftgigcr  Sr^ 
jd^einungen  Derfotgt  tjomel^mfid^  ben  3tt>cdf,  bie  ©ntomologen 
ju  nal^crer  ^Prilfung  berfetben  einjufaben. 

S58ir  beginnen  mit  bem  „@id^tobtftenen'\  toa§  aber  ber 
ipi^^fiotoge  einen  ©tarrlrampf,  eincn  .letanuS  nennen  toilrbe; 
bcnn  fid^ere  S3emeife  fiir  bie  SBiUfiirlid^feit  ber  betreffenben 
iBorgdnge  ftnb  nur  UJenige  beigebrad^t. 

SSiete  S'afer,  Aleochora,  Silpha,  Agathidium  u.  f.  f., 
^iel^en  fid^,  toenn  fie  erfd^redft  tt)erben,  auf  baS  m5g(id^ft 
Keinfte  SSotumcn  jufammen,  inbem  aHe  einigermafeen  betoeg* 
(id^en  I^ette,  Sopf  unb  Sftumpfftilcfc  mit  inbegriffen^  bie  benlbar 
^rSgte  8eugung§(agc  einnel^men,  tooburd^  fie  mitunter  cincm 
Keinen  ©teind^en  ober  einem  anbern  feblofen  Dbjclte. 
al^nHd^  toerben  unb  fo  baS  2tuge  ber  geinbe  tocniger 
<iuf  fid^  jie^en. 

©pecieH  einem,  bem  Anobium  pertinax,  l^at  man  biefen 
©tarrframpf  a(§  Srofe  auSgetegt;  attein  bie  me^rfad^  t)er* 
f)ftrgte  Sl^atfac^e,  bag  cr  burd^  bie  grd^tid^ften  Serftilmme* 
lungen  unb  lorturen  nid^t  jum  8lufgeben  feiner  SodfSbeinig* 


2lnbertt)eittge  @inric^tungcn  u.  S^orfcl^rungcn  b.  ^erfe.        207 

text  ju  bringen  ift,  betoeift  fiir  un8  nid^tS  Slnbere^,  aU  bafe 
ct  cben  feiner  9Ku§Ietn  nid^t  §err  ijt 

Mnbere  m5gen,  einem  antlquirten  ^Princi})  gu  Siebe,  il^n 
alS  ^eUigen  9Kart^rer  Oerel^ren! 

8lud^  mand&e  ©olbnjeSpcti  unb  ©dgeflicgen  jiel^en  bie 
©Ucber  unb  ben  ffiopf  eiu,  erftere  t)xeile\i)t,  urn  t)on 
tl^ren  SBirtl^en  nid^t  ertannt  ober  t)cr(e^t  ju  UJcrbcn,  (e|tere 
rndgfid^crtoeife,  urn  ben  ?lngriffen  ber  ©d^tupftocSpen  ju  ent? 
gel^en. 

Sluf  gehJiffe  gnfeftcn  l&aben  aber  bie  genannten  Sleijc 
einc  gerabe  entgegengefe^te  SBirfung,  jie  t)erurfad^en  ©tredfung. 
©0  J.  S.  beim  ato^Mfer  unb  bei  Hoplia,  toeld^e  (efetere 
bie  (angen  ^interbcine  gar  fomifd^  in  bie  $5]^e  redEt. 

Sntoietoeit  bag  „©id&foIIenIaffen''  nebft  ber  gteid^jcitigen 
„@rftarrung"  nod^  eine  befonbere  S^atigleit  ober  „Sunjt" 
borau^fe^t,  tofire  ejperimentett  feftjuftetten. 

Sleulid^  beobod^tete  id^  einen  griinen  Sftilffelfafer,  ber  fd&on, 
atg  ii)  il^n  ettoaS  (aut  anfprad^,  bie  gaffung  berlor 
unb  t)Ott  feinem  S5(attfi^  l^erabfotterte.  — 

Ungemcin  biete  Snfeften  fd^einen  fic^  im  gereijten  3^= 
ftanb  burd^  mel^r  ober  toeniger  penetrant  ried^enbe,  t^eite 
gagf5rmige,,t^ei(S  pffige  Slbfonberungen  ju  fd^u|en,  toobei 
junjeifen  aud^  bie  gleid^geitig  au§  il^rer  5Rul^e(age  tretenben 
S)rilfen  aB  ©d^redtmittel  bienen  m5gen. 

©cl^r  berildfttigt  ftnb  junfid^ft  gehjiffe  ffiuraflilgter,  g,  83. 
ber  Staphylinus  brunnipes,  beffen  am  Sifter  gelegene  ©tinf* 
brflfe  [x6)  in  einen  gabelf5rmigen  gortfa^  tJerfSngert. 

S3ci  ber  ©d^toalbenfd^toanj*  unb  anbem  „9iitter":^9taupcn 
fd^iefet,  tool^f  burd^  bag  Slut  gefd^njellt,  oben  ou§  bem  §alfe 
ein  ^orn  ^eraug,  bag  ein  nad^  gend^el  riec^enbeg  ©ecret 
cntleeren  foH.  ffig  toirb  bieg  ben  fie  l^aufig  moleftirenben 
SKildten  unb  ©d^fupftoegpen  gelten. 
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S9ei  eincr  @dgetoe§pe  toil!  ffiirb^  etmaS  Slel^ntid^c^ 
jtoifd^en  aHen  filnf  Saud^fugpaQtcn  gefel^en  ffaben;  ba^ 
Secret  toarc  ftufeerft  ecfetcrregenb. 

S)ic  fd^ecfigc  bicfc  Sart)e  ber  Chrysomela  populi  l^at 
gleid^faffS  nid^t  toeniger  a(S  9  ^gaare  fold^er  ©tinfbriifen ; 
fie  foH  aber,  nad)  S)e  ®eer,  bie  ©ecrettropfcn  nad^  beni 
®cbraud^  toicber  eitijie^cn. 

S)ie  unfaubcre  Som5bie  mit  bent  Sombarbierfdfer  — 
etmaS  Slel^nlid^eS  bei  Harpalus  prasinus  u.  81.  —  ttJoHen  toir 
iibergel^en.  3lad)  S.  S)ufour  ift  ba§  gelbtid^rotl^c  Secret, 
tDeld^eS  ixaij  ®rf(i^5pfung  ber  einen  „btauen  3taucl^"  tjcr- 
breitenben  ©d^ieggafe  cntteert  toirb,  a^enb,  r5t]^et  toci^e^ 
^Papier  unb  brennt  bie  ^aut. 

©el^r  beliebt  ift  bei  ben  ffierfen  aud^  bie  ©itte  be^ 
SlnfpudtenS. 

©inige  Safer,  Chrysomela  tenebricosa,  Silpha  Necro- 
phorus  etc.,  geben  faft  regelmd^ig.  toenn  man  fie  angreift,  ein 
paar  dugerft  unappetitlid^e  Sropfen  don  fid^,  beSgteid^en  getoiffe 
Siaupen,   beren  Mebriger  ©peid^el  faum  tDcgjubrmgcn. 

®inen  gerabeju  giftigen  ®eifer  fd^(cubcrn  cincm  niand^c 
Sauffdfer  unb  bie§  oft  au§  toeiter 
©ntfernung  entgegen;  nad^  dcr* 
(d^lid^en  Siad^rid^ten  brad^te  ber^ 
felbe  mel^rmalS  l^eftige  2tugen^ 
entjilnbungctt  l^erDor. 

©gentpmtid^e^  n)ei§  ferner 
9Kac  Sea^  Don  einer  gid^ten^ 
bfattmeSpenroupe  (Pteronus  pini) 
ju  erjdl^ten.  3leijt  man  eine, 
fo  fpri|t  fie  einem  einen  $arjs 
tropfen  entgegen ;  unb  fount  der* 
fiel^t  man  fid^'g,  fo  fotgen  affe  anUJefenben  Sameraben  ^il^rem 


?luf  ber  ®i{^e  teibenbe  Waupe  ton  Hybo- 

oampa  Milhanseri  Fabr.  tnit  felt« 

famen  9ifi(fenfortfft^en  (a,  b). 
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©cifpict",    fo   bag   man    mit   cincm   formlic^cn   ©pucfrcgcn 
traftirt  toirb. 

aSom  fpontancn  ^Slutfc^wilcn"  bcr  ..Cclmuttcr"  (Meloe), 
bet  ^Jimclicn,  gctoiffcr  (EoccincIIcn  unb  aplibcn  (A.  crabroni- 
formis)   tear  fc^on   im  crpcn  Sanbc  bic  9tcbc;    ubcr  baS 


QHne  mit  flodigcn  SBoii^daiiSfc^tDitinigcn  be^ongcne  dicabibe  (Phmenftz  aaricoma)  and 
3fltfito,  nat  0r.     SBiener  ^ofmufeunu 


SRed^anifc^e  toeig  man  ober  Dorldufig  eben  fo  toenig,   n)ie 
bctrcffS  bcr  mcipen  iibrigcn  Slbfonbcrungcn. 

@teOentDeife  ftnb  ftd^er  befonbere  Sntleerungdmugfeln 
jugegen,  fo  pd^fl  toa^rfd^einlid^  bei  ber  t)on  S)e  @eer  itob^ 
ad^tetcn  Sartoe  t)on  Tenthredo  lutea,  bie  i^r  ^autfccret  in 
f5rmKd|en  Straiten  ^erau^fpri^t. 


9xaf)tx,  dnfetten.    II.  Sb. 
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3u  ben  im  Sntereffe  bc^  ©clbfifd^u^cS  ben  3n{eftcn 
angcjiid^teten  ©elt^ol^nl^citcn  gel^drt  aud^  bic,  ba|  ft^  tjiele, 
fo  5.  S.  gctoiffe  Sicnen,  SKcgcn,  9taupen  u.  f.  to.  tod^renb 
be§  Sagcg  tl^cite  in  Sfumcnfeld^en  (Apis  florisomne, 
campanularia  etc.),  in  ber  @rbe  obcr  im  ®ra}e  tjer- 
ftecfcn,  unb  bafilr  il^re  ©efd^aftc  Dortoicgenb  be§  9lad^t§  ab^^ 
tl^un.  ®a§  toarc  atfo  eine  ^npaffung  an  bic  SageSjeitcn 
unb  jum  %i)txl  jener  5U  tjergleid^cn,  bie  toir  bei  ben  |)d]^Ien? 
tl^ieren  antreffen. 

Db  bie  9tau))e  t)on  Noctua  subterranea  bie  jpflanjen? 
ftenget  ftet^  an  ber  Safi§  abbeifet,  urn  nid^t  l^inauffteigen  unb 
ben  Stiden  ber  geinbe  fid^  au§}e|en  5U  ntiiffen,  ntag  man 
burd^  aSerfud^e  pritfett. 

®ine  ber  merftDoirbigftcn  SSeranftaltungen  jur  SSert^ei- 
bigung  ift  bann  bie  folgenbe. 

®er  getoiffe  Slnl^ang  tjieler  ©auget^iere,  toomit  fie  fid^ 
bie  bie(cn  jparafiten  t)om  Seibe  l^alten,  toirb  jeber  unferer 
Sefer  a(§  eine  ]^5d^ft  gtoedfmdfeige  SSertoenbung  be§  Sliidgrat* 
enbeS  ju  fd^a^en  toiffen. 

®ie  SRaupe  be§  ©abelfd&toanjeS  ^at  aber,  unb  jum 
gleid^en  Sel^uf,  b.  i.  —  in  erfter  Sinie  toenigftenS ' —  gur 
SSertreibung  ber  ©d^tupjtoeS^jen  eine  bo))pe(te  ©^toanjpeitfd^e. 
Sebe  beftel^t  auS  einem  l^ol^Ien  berben  ©d^aft  unb  bann  au& 
ber  au^erft  biegfamen  ©eifet,  toetd^e  in  ©eftalt  eine§  xbti)^ 
lid^en  gaben§  au§  bem  ©tie!  l^ertJorgefd^neHt  toirb. 

9lod^  iibertroffen  toirb  inbeffen  unfere  SBebeltragerin  burd^ 
eine  grofee  neul^oHanbifd^e  Slaupe,  bie,  nad^  Setoin^,  toenn 
man  fie  beunrul^igt,  au§  ad^t  9luden]^5dEern  ganje  SSiinbel 
fpifeer  5Pfei(e  l^erborfd^iegt. 

®ar  ©eltfameS  ift  nod^  tjon  ber  Slaupe  unferer  Sud^en^ 
motte  (gig.  83)  ju  Dermetben. 

®ie  S3ef(^affen]^eit  unb  jumaf  bie  Sdnge  il&rer  Sruft^ 
beine  (b2,  bs)  toirb  im  ©egenfafe  ju  ber  getodl^nfid^en  gorm 
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biefer  Slnl^dnge  Sebermami  fofort  in  bie  Slugen  fallen.  @cin 
©taunen  fteigert  ftd^  abcr  nod^,  tocnn  er  bei  @tepl)en» 
Heft,  ba|  e»  SBerfjcuge  gum  Slb(aufcn  pnb,  b.  1^.  ba^  fie, 
gelcgenttid^  menigften^,  bagu  bienen,  urn  bie  aKi(ben  ju  ent^ 
femen,  totii)t  ©d^maro^er  befanntlid^  ben  Snfeften  fel^r  bie( 
ju  fd^affen  geben. 

Um  jum  ©d^Iuffe  bod^  aud^  einer  §anb(ung  ju  gebenfen, 
bie  biefen  Stamen  mit  boHem  flied^t  tjerbient,  miiffen  tt)ir 
abermalg  ber  Sienen  gebenfen. 


m-  83. 

$u(^enf)7tnnerrau)7e  (Stauropus  fagi). 

b^sy  bs  bie  ftelienartig  t^erldngerten  ^itUU  unb  ^interbeine;   trdgt  au^  eiiie 

^(^^loan^gabel. 

(£§  ift  fd^on  gefagt  loorben,  t>a^  ber  foftbare  $)au^^alt 
biefer  Scrfe  biele  ungcbetene  ®afte  ^erbeilodEt,  unb  ju  ben 
fd^Kmmften  jdl^fcnbieSSSad^^motten  nnb  bann  bie  l^onigtufterncn 
5^obtenfopffd^tocirmcr,  toeld^e  beibe  tjortoicgenb  ba§  ®unfel  ber 
9lad^t  5u  i^ren  ©trcifereicn  benufeen. 

§uber  ^at  nnn  beobad^tet,  bafe  bie  Siencn,  aber  erft, 
nad^bem  fie  burd^  n^ieberl^olten  ©d^aben  Rug  gen^orben,  gegen 
erftere  ©d^itbtoad^en,  gegen  (efetere  einc  9tei^c  bon  Sarrifaben 
auffteHen. 


14* 
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MalirungjentJerb  unb  (ff^kunfl  ber  JJnfekten. 

SBir  benfcn  nid^t  im  entfernteften  baran,  bent  Sefer  eincn 
betaittirtcn  auStoei^  bariibcr  ju  licfem,  toic  bie  fferfe  il^re 
crftc  unb  n)ici^tigftc@clbfter]^aItung§t^Stig!eit  DoHfu^ren;  benn 
bie  b(o|e  Slufjd^tung  i^rer  Dcrfd^iebcnen  pflanjlid^en  unb  ani* 
mafifd^en  Slal^rung^mittef  toilrbe  ja  mel^rcre  Sild^er  filtten  — 
n)ir  bcfd^ranfcn  ung\barauf,  in  aHcr  ©cbmngen^eit  einigc 
gragen  ju  tjcntiliren  ober  bod^  anjuregen,  bie  auf  bie  ®nU 
fte^ung  getoiffer  einfd^(agigerer  ©etool^nl^eiten  Sejug  l^abcn, 
unb  bie  geeignet  finb,  ilber  bie  ©enefig,  bie  SSercinberungcn 
unb  SSertJoHfommnungen  ber  betreffenben  gnbuftrie  ilberl^au^jt 
einige^  Sid^t  ju  tjerbreiten,  n)a§  um  fo  notl^toenbiger,  a(§  man, 
nad^  after  guter  ©itte,  gerabe  in  biefem  ©tildEe,  nur  aHjugern 
niit  ben  b(o|en  S^^otfad^en  fid^  jufriebcn  gibt,  nid^t  bebenfcnb, 
bofe  aHe  unb  jegtid^e  81  rt  aufeeren  I^unS  unb  SBirfenS 
fiir  bie  erHarenbe  Slaturforfd^ung  gteid^  belangreid^  unb 
intereffant  ift. 

®ie  ©arbinaffrage  Ware  fe(bftt)erftanblid^  bie,  ob  bie  3n^ 
feften  juerft  ^Pflanjen^  ober  gteifd^freffer  toaren,  unb  bann, 
tt)ie  bie  l^entige  SSielfeitigfeit  i^rer  (£mal^rungSn)eife  entftanb. 
S)ie  Seanttoortung  ber  erfteren  grage  fe|t  aber  toieber  bie 
£5fung  be§  entomotogifd^en  ^auptprobfemg,  b.  ^,  bie  Senntnig 
beS  UrjuftanbeS  ber  Snfeften  Dorau^,  toeld^e  ft(^er  ju  beftfeen 
n)ir  un^  feineSn^egS  fd^meid^eln  bilrfen,  toenn  pd^  aud|  bag 
3ung(ein  mel^r  ben  cami?  refp.  omnit)oren  ©ippen,  ben 
^aften,  @))ringfd^n)anjen  u.  f.  it),  juneigt. 

®ic  jtoeite  grage  finbet,  ganj  im  aUgemeinften ,  il^re 
£5fung  burd^  ben  Sam))f  um§  ®afein,  burd^  ben  bie 
tooi)i  fd^on  fcit  cifteftec  Qtit  in  jal^Hofen  3nbit)ibuen  t)er* 
tretenen  SKitgtieber  biefer  fifaffe  nad^  unb  nad^,   unb  jum 
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Sl^eil  getoig  nad^  t)or]^erge]^enber  8lu§rottung  tjtdec  nid^t  an^^ 
paffung^fal^igex  ©cfd^Ied^tcr,  gejwungen  touxben,  mit  ber  SRatur 
unb  i^ren  Derfc^iebcnen,  mcl^r  obet  toeniger  jugSnglid^cn  unb 
jufagcnben  Slal^rftoffen  jtd^  abgufinbcn  unb  barin  gu  t^citen. 

aBdd^c  Sta^xungSmittct  bie  mcifte  xcfp.  bic  toenigftc  Sn* 
jiel^ungSfraft  l^attcn,  tocfd^c  9lal^xungSpIa^e  juerft  obex  julc|t 
crobcrt  unb  befefct  touxben,  toann  unb  toctd^e  ffexfe  etroa  juexft 
auf  ba§  |)o(5^  aa§^  auf  ba§  9Rift^  gebexn*,  SaSottc^  ffnod^cm 
©ffen  unb  auf  bexfei  nad^  unferem  ©efd^madf  ettoaS  fonbcxbaxe 
unb  juni  Xl^eH  auc^  fe^x  mobexne  ©peciattt&ten  Dexfielen, 
luxj  attc  bicfe  Stagen,  toctd^e  bag  ®etai(  ange^en,  Mnnen  toix, 
anif  nux  mit  einigex  SEBa^xfd^einlid^feit,  wenigften^  infolange 
nid^t  td[en,  ate  man  nid^t  aud^  biefe^  ®e6iet  bem  e^alten 
planmafeigcn  ®jpeximent  untextoixft,  b.  ]&.  fo  lange  nid^t 
cxfoxfd^t  ift,  inipietoeit  bie  ©xnal^xungSgemol^nl^eiten  untex 
bex  ©ematt  bex  toed^fetuben  Sxnd^xungSbebingungen  fid^  ab^ 
unb  umanbcxn. 

Uebcx  bic  2R6glid^!eit  ein^x  fofd^en  Slnpaffung  fann  abex 
fd^on  nad^  ben  bi^l^exigen  mel^x  jufaUig  ate  abfid^tlid^  gemad^ten 
(Sxfal^xungen  fein  Stoeifet  fein,  toenn  man  gleid^  niemate  tjex^* 
geffen  baxf  einmal,  ba|,  toie  toix  t)on  ung  fetbft  toiffen,  gexabe 
biefe  ©etool^nl^eiten  fid|  augexoxbentlid^  tief  eintouxjeln  unb 
bann,  ba|  ein  auSgiebigcx  SBed^fef  in  biefcx  ^injtc^t  ^aufig 
eine  entfpred^enbe  Umgeflattung  bex  SKunb^^,  SJexbauung^^  unb 
ftbexl^aupt  bex  ©xnal^xungStoexfaeuge  t)oxauSfefet. 

aSiefe  Sexfe  pnb,  bani  il^xex  Sxaft  unb  il^xex  gtildKid^en 
©onftitution  flbexl^aupt  fd^on  t)on  Slatux  auS  aSiel*^  too  nid^t 
SUIeSeffex,  fo  j.  8.  bie  fiaubl^eufd^xedten ,  bie,  toenn  nid^te 
Steifd^igeS  jugegen,  nad|  @xaS  unb  Slattexn  gxeifen,  obex 
biefe  Slxtifel  glcid^fam  a(§  ©emftfe  bex  gteifd^foft  beitegen. 

8[ud^  t)iele  ©figefliegen  obex  83(atttoe§pen  madden  toenig 
Untexfd^ieb.    @ie  fd^Iflxfen  ben  $onig  ixgenb  einex  Sotben^^ 
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pflanjc  unb  5ffnen  bann  auf  einntaf,  toenn  cine  2RildEe  ober 
ein  ai^nlid^cg  fd^toad^c§  ©ujct  il^nen  ju  nal^e  fommt,  bic 
Sicferjange  unb  jerrcigcn  fie. 

®o  ]^at  man  aud^  ben  Ptinus  rubellus,  einen  befanntcn 
^oljcffer,  in  eincr  Slpot^efe  bic  ©antl&ariben  Dcrfpeifcn  fel^en 
unb  ber  fterfbicb,  Ptinus  fur,  fri|t  ol^nc  Untcrfd^ieb  trodtenc 
S^ierbSfge  unb  ^Pflanjcn,  unb  derfd^mfi^t  felbft,  fo  mirb 
erja^tt,  ben  Xaba!  nic^t. 

@e(bft  9taupen  toerben  l^ie  unb  ba,  toaS  bei  il^rcn  frftf* 
tigen  Siefcm  aud^  nid^t  ju  Dernjunbern,  t)on  SKorbluft  ubex*^ 
fallen,  unb  bic  eincr  @ulc  (Noctua  derassa)  fotoic  t)on  Cosmia 
unb  Scuta  maritima  frifet  gclegcntlid^  anberc  Staupcn,  ja  il^rc 
cigene  ©attung.  S)egglcid^en  nimmt  bie  SKabe  ber  833olfSmottc 
au§  9tot^  aud^  mit  Spapier,  SBSotte,  Dbtaben  unb  bergt. 
©pciercien  tjorlieb,  unb  SRcaumur  crjal^ft  tjon  eincr  anbern, 
bie,  unb  ol^ne  e%  gerabe  nStl^ig  ju  l^aben,  ilber  ein  5PadEet 
©^ocotabe  l^erfiet  unb  bent  am  ftarfften  ried^enben  am  meiften 
aufprad^. 

S)en  fd^tageubften  83etoei§,  bag  unter  ben  Serfen  lein 
ffioftjttjang  beftel^t,  tiefern  luo^I  getoiffe  ffteinfd^metteriingc, 
ttjic  bie  Sleiber*,  Spetj^,  9KiJbe(^  SOiel^tfpeiSmotten  u.  f.  to. 
©inb  biefe  ©d^abcntl^icre  Dietteid^t  cigenS  unferen  Sleibern 
unb  SKcl^ltrul^cn  anerfd^affen  toorben?  So  toaS.  ju  bcl^aupten, 
toare  getoife  ebenfo  abfurb  toic  bie  SKeinung,  bag  ber  2Kenfc^ 
feine  5Paraftten,  bie  S(5]^e,  SBanjen,  fiSufe,  ©ingetoeibctoilrmcr 
11.  f.  to.  bei  fciner  ©ntftel&ung  jur  2Ritgift  bcfam. 

SBcId^en  ©influfe  cine  ftarfe  SSermel^rung  unb  bic  baburd^ 
bebingtc  5PrciSfteigerung  ber  bi§]^erigen  ©onfumartifel  auf  bic 
©rnftl^rungSDerl^artniffe  ncl^men,  ha^  fel^en  toir  am  fd^iJnften 
bei  ber  9lonncnraupc.  3n  S^^l^ren,  too  fie  nid^t  befonberS 
l^aufig  iff,  bleibt  ftc  auf  ben  Slattern  unb  SRabefn  ber  SBalb* 
bfiume,  ja  begnilgt  fid^  meift  mit  gid^ten  attein.    gu  geiten 
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abcr,  too  fie  ntaffenl^aft  auftritt  unb  in  golge  bcffcn  bie  SBalb*^ 
baumc  iaib  ganjlid^  abgctoeibet  fiitb,  fSlIt  fie  ol^ne  93eben!en 
aud^  bie  Dbjtfutturen  an,  unb  Derfd^mfil^t  fd^Hcgtid^,  tocnn  oHcS 
t)crti(gt  ift,  fetbft  giftigc  ©artenpflanjen  toic  ben  ©abebaum 
unb  ben  SBafferfd^ierKng  nid^t.  — 

SSiele  SRaupen  urtl^eiten  ilbrigenS  gar  nid^t  nad^  bem 
©cfd^madEe,  fonbem  btofe  nad^  bem  oberftSd^tid^ften  Slugenfd^ein. 

©0  t^eift  Sed^ftein  mit,  bag  er  grofee  9Kengen  Siefern*' 
fpinner  5fter  auf  glad^S  gefunbcn  l^abe ,  ben  bie  SRaupen, 
futjfid^tig  toie  fie  einmal  finb,  tool^f  filr  junge  Siefembeftanbe 
^innal&men!  — 

@S  ift  ferner  eine  befannte  ©ad^e,  bag  fid^  bie  frifd^  au§^ 
gefd^Iupften  Siaupen  nid^t  attfogteid^  auf  il^re  gutterpla^e  be* 
geben,  unb  in  ber  aHererften  Qeit  aui)  (eid^t  mit  einer  fremben 
Soft  aufgcjogen  toerben  fdnnen.  S)iefe  jugenblid^c  Ungebunben? 
I^eit,  bie  toir  iibrigen§  aud^  an  unferen  Sinbern  beobad^ten, 
fd^eint  ehen  nid^t  barauf  l^injubeuten,  bag  il^re  fpfitere  SSor* 
liebe  fiir  getoiffe  ffirauter  eine  ganj  urfprilnglid^e  ift. 

SDtan  ffat  aber  aud^  SSerfud^e  gemad^t,  SItere  Slaupcn,  bie 
in  SSejug  auf  SeBftigung  fonft  nid^t  diet  mit  fid^  fpagen 
laffen,  nad^  unb  nad^  an  frembe  ®inge  ju  getoiJl^nen.  Unb 
jum  3:i^ei(  loenigftenS,  mit  Srfolg.  ©inige  getoiJ^nten  fid^ 
fogar  berart  an  ba^  neue  gutter,  bag  fie  ba(b  bie  Slal^rung 
il^rer  SSater  mit  SSerad^tung  bon  fid^  miefen.  SBenn  aber  aud^ 
bei  berartigen  ©yperimenten  biete  %f)kxt  brauf  gel^en,  fo  be* 
toeift  bie§  loeiter  gar  nid^t§,  a(§  bag  fid&  i^r  DrganiSmuS  unb 
fpecieU  il^r  SSerbauungSapparat  fd^on  berart  an  ein  beftimmte§ 
Stal^rmateriat  angepagt  l&at,  bag  er  einen  pliJ^Kd^en  ®iattoed^fe( 
nid^t  mel^r  t)ertragen  fann. 

|)ier  fd^atten  loir  eine  auf  bie  Stal^rungSmenge  refp.  auf 
beren  Slbl^Sngigfeit  bon  ben  jetoeiligen  Semperaturberl^oftniffen 
bejilglid^e  neuere  Unterfud^ung  oon  SRegener  ein. 
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®r  fanb,  baft,  tocim  eine  gid^tcnfptnncrraupe  bci  3—4®  R. 
©inen  ®ttox6ft^t^til  SRabefn  tjcrjel^rtc,  ftc  bei  cmer  Xempcratur 
Don  18— 22»  bag  gilnfee^nfad^e  braud^te.  am  ftftrlftcn  tear 
bcr  hunger  bei  20—22°;  bei  nod^  grdfeerer  SBarmc  Derringcrte 
fid^  bic  efetuft. 

©trengc  genommen  gel^drt  inbefe  bie  Stage,  n)omit  bie  Serfe 
il^ren  Slppetit  ftiHen,  gar  nid^t  iti  baS  ®ebict  bet  Siologie; 
biefe  l^at  e§  ja  nur  mit  ber  5B[rt  unb  SBeifc  ju  tl^un,.  n)ie  ftd^ 
bie  Snfeften  i^rer  Stal^rungSobjefte  bemeiftern  unb  bftnn  mit 
ber  SKetl^obe,  n)ir  m5d^ten  fagen,  mit  ber  ffunft  be§  @ffen§  felbft. 

©rperer  5Punft  betrifft  fetbfttjerftanblid^  nur  bie  t)on  SRorb 
unb  9taub  lebenben. 

Seid^t  anjufteHenbe  Seobad^tungen  f5nnen  ben  fiefer  iiber^ 
geugen,  bafe  bie  betreffenben  fferfe  in  biefer  ^inftd^t  au|er*= 
orbentlid^  tjerfd^ieben  ju  SBerfe  gel^en.  SKan  benle  j.  S5.  an 
getoiffe  ©tapl^^Kuen,  bie  il^r  Dpfer  au§  einem  |)inter]^a(t 
ilberf alien,  an  bie  ©araben,  Stmeifen  u.  f.  f.,  bie  fid^  fiil^n 
unb  fedE  bemfetbcn  entgegenftetten,  toeiterS  an  bie  Saubl^eu^ 
fd^redten,  bie  SStoen  gleid^,  il^re  Seute  im  Sprung,  ober,  n)ie 
bie  Sibetten,  bie  SWorbtoe^pen  u.  a.  in  rafd^em  g(ug  crl^afd^en. 

SSSie  ungfeid^  unb  mannigfaltig  ift  bann  ber  Wt  ber  SSe*' 
toaltigung  fe(bft,  gum  a;^ei(  aHerbingg  tjon  ben  jen^eiligen 
StngriffSn^erljeugen  abl^Sngig,  bi§  ju  einem  getoiffen  ®rabe 
ober  bod^  in  ber  ererbten  ober  angefernten  ©emol^n^eit  beg 
SKdrberg  liegenb.  SBSie  ftrofd^artig  berb  gel^t  5.8.  ein  fiauf^ 
fafer  ober  eine  ©d^redfe  in§  geug,  toSl^renb  bie  ©d^IupfroeSpe 
toie  fpielenb,  ob  ber  nid^tg  S30feg  al^nenben  SRaupe  fd^toebenb, 
il^r  pl5^(id^  unb  underfel^eng  ben  fd^arfen  ®oId^  in  ben 
Seib  fta|tl 

Unb  gtaube  man  bod^  ja  nid^t,  baft  etloa  aHe  Serfe 
il^r  ebleg  ^anbloer!  gleid^  tjortl^eio^aft  auSilbten. 

8u  einer  gettiiffen  SSirtuofitSt  mdgen  eS  mand&e,  banf 
ber  tangen  Uebung  unb  beg  guten  Seifpieig  il^rer  Sameraben, 
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ficbrad^t  ^aben;  einc  abfolut:  SSoHfommcnl^eit  ejtftirt  aDcr 
l^tcr  cbeiifotocnig  toie  auf  ben  iKorb*,  ftamp^  iinb  ^intiA^f 
tung^ftStten  bcr  ntobcrncn  SWenfd^l^cit.  8lud^  bte  Hetfe  [jabeii 
nod^  am  SKorbl^anbttJerf  gu  Icrneii  unb  diefc,  nniticntOc^  bie 
grogcn,  tocld^c,  pd^  auf  i^re  Sraft  t)cr(af)enb,  oft  nufeci^t  uit= 
^jraftifd^  Dcrfal^rcn,  fel^en  fid^  uid^t  fcltcu  fd^maljUtl  i^ier 
Scute  beraubt. 

SBic  tocit  Scrfe  in  biefcr  ^infid^t  cinet  fiinftlic^cii  ^rcfTur 
fal^ig  toftren,  ift  aHerbing§  nid^t  abjufc^en,  toxt  m\t  c^  abtx 
mand^e  in  ber  ftrcngcn  @d^u(e  bcr  Statur  fd^on  gebtadjt  imb 
anbctc  mit  ber  3cit  cS  tool^l  nod^  bringen  !5nncn,  ba^  h^w^\  un§ 
bie  Sarden  bc8  Iigerfdfcr*3  unb  9lmeifcnf5toen,  bii\  P^nc  i^rc 
gaHgruben  gu  berlaffcn,  bcnnod^  bcr  ©d^rcdEcn  i^ret  gaii^en 
Umgebung  finb. 

Urn  nun  bie  l^ol^e  biologifd^e  Sebcutung  bc^  ^\mtm 
?Pun!te§,  b.  i.  bcr  3Kctl^obe  ober  bcr  ffunft  bee  (Sffeny  ins 
gel^drigc  Sid^t  gu  fe^en,  fei  frii^er  cine  SSemcrfuug  etlaubt, 
We  man,  toiU  man  ilber  bie  compHcirten  SSorgany^e  be»  St'rf? 
febeng  ftbcrl^aupt  Star^eit  l^abcn,  nid^t  oft  genug  unebetfjpkn 
unb  be^ergigen  faun. 

®§  ift  S^atfad&e,  bag,  mo  nid&t  uberatt  unb  ininicr,  abtv 
bod^  ftettcntoeife  unb  geittoeife  ben  an  cinem  bcftininitint  Drt 
bcfinblid^cn  Scrfen  bie  Sla^rung  auSge^t,  ba|  \ii\  mit  itircK 
l^ungrigen  9Kagen  bor  teeren  lifd^en  boftcl^en  unb  in  3oige 
beffen  fammt  il^rer  fd^on  dorl^anbenen  ober  gu  eriOLirtciiDeii 
Srut  elcnbigtid^  umfommen. 

SBcnn  bie§  aber  rld^tig  ift,  b.  1^.  genaucr  gefiigt,  temt 
ben  fferfen  nid^t  cine  unerfd^5|)flid^e,  fonbem  niii:  dnr  bc^ 
fd^ranfte  gutterquantitfit  gur  aSerfiigung  ftel^t,  honn  ift  e§ 
toeber  filr  ba§  StuSfommen  ber  ©efammtl^cit  unb  nod^  Jueit 
toeniger  fur  bie  ©jifteng  beS  Singelncn  gteid^giltig ,  irie  fie 
mit  bem  biSponibetn  SRateriale  l^au^l^atten,  fonbem  es  ^angt 


218  V.  ^apttcl. 

bis  ju  cincnt  gctDtffcn  @rabe  teWglid^  t)on  bet  Deconomic  bcS 
gffcnS  ab,  toie  t)ic(e  t)on  i^nen  bic  ju  tl^rer  tjoHftanbigcn 
©ntttJtcMung  unb  jur  Seugung  etforbcrlid^en  ©toffc  bcfommcn, 
unb  mic  tjtelc  fril^er  baraufgcl^cn. 

Set  ganje  ©egenftonb,  fo  toid^tig  tote  einer,  —  ja 
bcim  fiid^t  befel^cn,  ba  eS  fid^  l^ier  urn  @cin  unb  Sllid^tfcin 
^anbe{t,  bcr  aHcrtDid^tigftc,  tDurbe  cin  ©tubium  filr  fid^  der^ 
langen. 

(ginjefneS,  h)ie  5.  93.  bie  SKetl^obe  be§  $onig^  unb  SpoHen* 
effeitS,  ift  an  anberer  ©telle  fd^on  flild^tig  ertoal^nt  toorben; 
l^ier  tooHen  toir,  urn  Singerjeige  fiir  bie  9[nftettung  einfd^I&gigcr 
gorfd^ungen  ju  geben,  auf  eine  jtDcitc  ©pecialitdt,  nSntlid^ 
auf  bie  SKetl^obe  be§  ^iatt^  ober  SaubfreffenS  aufmex!fam 
ntad^en. 

Stel^men  toir,  urn  m5g(id^ft  bcrftanblid^  ju  fein,  an, 
10  Siaupen,  fagen  totr  bom  Saumtoeifefing,  fei  summa  summa- 
rum  eine  SPflanje  ober  cin  fflaumjtoeig '  ntit  jc  10  33Iattcrtt 
5ur  SiSpofition  gefteKt,  unb  itoax  bergeftatt,  bafe  jcbe  SRaupe 
il^r  feparateS  85(att  l^at,  beffen  SWaterial,  toenn  fie  e§  bi§ 
gum  te^ten  9ieft  berjel^rt,  eben  ju  il^rer  DoHen  Snttoidttung 
^inreid^te. 

S)iefe§  $Penfum,  ein  85(att  dottfommen  abjutoeiben,  erforbcre 
nun,  fo  foHte  man  jneinen,  feine  gro^e  ffunft,  um  fo  ttienigcr 
alS  bie§  ja  auf  bie  derfd^iebenfte  SSScife  m5g(id^  ift. 

Unb  tro^bem,  toie  toenige  Serfe  berfte^en  biefeS  ftmbeffte 
aHer  $Prob(eme,  unb  a(§  toie  namenloS  albern  cntpuppt 
fid^  l^ier  ba§  famofe  Unbeloufete,  toeld^e§  ^artmann 
bie  ©efd^idEe  ber  ^nfeften  birigiren  (afet 

Side  —  Slamen  ju  nennen  toare  l^dd&ft  ilbcrftilfftg  — 
fangen  auf  bie  bcnibar  bummfte  SBeife,  nfimKd^  bamit  an, 
bag  fie  ben  ©tie!  beS  a3tatte§  abbeifecn.  Sluf  atte  gattc  ift 
cin  Il^ier  bann  fd^on  getiefert. 
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Safe  bic,  tocld^e  ben  Unfinn  mad^tc,  fctbft  auf  bcm  Statt^ 
fo  fattt  fie  ntit  il^m  ju  Soben,  unb  ift  im  ?t((gcmcinen^ 
ba  biefeg  balb  Dcxborrt,  brobfoS.  SBSar  fie  aber,  aB  bcr 
bumme  ©txcid^  gefd^al^,  nid^t  auf  bem  Slatt,  fonbcrn  am 
©tengct  nebcnan,  fo  beftcl^t  aHerbingS  bie  SOtftglid^feit,  bafe 
fie  auf  ein  anbereS  ber  9  nod^  iibrigen  S(dttcr  fommt.  ®a 
abet,  nad^  unferer  SSoxau^fe^ung,  9  Slattcr  uur  fur  9,  ntemat^ 
abcr  filr  10  @ffcr  augreid^en,  fo  mufe  Sine,  fei  e§  nun  bie 
©d^utbige  ober  eine  Unfd^ulbige,  bag  Seben  laffcn. 

Slel^men  toir  nun  eincn  onbcrn,  gteid^faKS  fel^r  geto5]&n^ 
lid^en  %aU,  bag  bic  9iaupe  (ober  ba§  Serf)  ba§  ©(att  gang. 
unregcfmSfeig  abtocibct,  nfimlid^  balb  Ijier  balb  bort  ein  fiod^ 
l^crauSfd^ncibet  SBaS  fann  bann  gcfd^el^en?  SBie  bic  na^ere 
SKuftenftig  bc§  nSd^ftbcften  Dbftbaumcg  lel^rt,  finb  taufenbe 
unb  abertaufenbe  tjon  S£R5glid^feiten. 

Slugerorbentlid^  ^aufig  gefd^iel^t  aber  bieg,  bag  enttoebcr, 
ttJcnn  bag  SSlatt  fd^on  ftarf  gcrfreffen  ift,  burd^  eincn  unge- 
fd^idften  ©d^nitt  ein  3;]^cil  boDon  gang  loSgetrennt  toirb ,  ober 
bag  bie  SRaupe,  menu  baS  tjerftiintmclte  Saub  i^r  feinen  red^ten 
^aii  ober  feinen  griJfeercn  SBeibepla^  me^t  bietet,  baSfclbe  im 
©ttd^e  lofet. 

®ie  ©onfequeng  ift  abet  beibemale  bic  gleid^e  toie  oben: 
Sine  SRaupe  friegt  ju  loenig,  Sine  ift  au§  ber  Sleil^e  bcr 
Seugenben  gcftrid^en,  toobei  e§  bann  tjollfomnicn  einerlei  ift, 
ob  bie  fd^ulbtragenbe  dielleid^t  nur  bic  grdbern  Stattrippen  — 
ober  bie  ^auptaber  u.  f.  to.  unberill^rt  liefe,  loo^renb  fie  bag 
ttjeid^ere  SParend^^m  ganj  getoiffenl^aft  auSnagte. 

SSSic  fd^on  angebeutet,  lourbcn  fcl^r  diele  SQSege  ang  3ict 
fii^ren,  unb  jutoeilen  gcl^t  eg  aud^  „jufdllig"  ntit  einem  ntinber 
guten  SSerfa^ren  glildlid^  ab;  cine  ftd^erc  ©ctoal^r  beg  ©c^ 
lingeng  gibt  abcr  bod^  nur  Sine  SKetl^obe,  unb  bag  ift  bic, 
bag  Slatt  t)om  Stanbe  l^cr,  unb  ol^nc  eg  irgenbttio 
frill^er  ju  biird^l5d^crn,  abjutoeiben. 
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©etbfttjcrftanbtid^  fagt  aber  and)  bicfe  SJRct^obc  toicber 
t)ie(e  2Robificationcrt  ju,  toefd^c,  unter  ben  bcfonberen  l^icr 
in5g(id^en  Umftanben,  al§  ba(b  mcl&r  batb  toenigcr  t)ort^cit]^aft 
fid^  l^erauSfteHen. 

SQSal^Iert  toir,  urn  bic§  nSl^er  ju  erldutern,  ben  fotgenbcn 
gaQ,  ber  cttDa  feine§tDcg§  erbat^t,  f onbern  bcffen  SBirflid^feit  hex 
ber  gcrabcju  urtenblid^en  SDtannigfattigfeit  ber  einfd^Ifigigen 
©rfd^einungen  ^5d^ft  toal^rfd^einKd^  ift.  gmeicrt  Siaupen  fci 
nur  ein  einjigeS  SSIatt  angetoief en ;  jebc  braud^c  abcr  ju  il^rcr 
tJoHen  2lu§bi(bung  toenigfteng  V*  be§  ganjen. 

SBiltben  beibc  JRaupen  in  gleid^er  geit  genau  gteid^ 
t)ie(,  alfo  bie  |)a(ftc  be§  SlatteS  freffcn,  fo  n^ilrbe  offenbar 
feinc  genug  kiegen.  SQSic  toir  aber  bei  unfercn  cigenen 
^emeinfamen  ©d^maufercien  tagtdgHd^  beobad^ten,  ift  biefer 
gall  fe^r  untoal^rfd^cinlid^ ;  SRcget  ift  tjietmel^r,  bafe  ein§ 
mc^r  a(§  bag  anbere  bcfommt,  unb  jtt)ar  befinbet  ftd^  ceteris 
paribus  jeneS  gnbitjibuum  im  SSortl^eil,  bag  toa^rcnb  beg 
(Sffcng  bie  toenigftc  3^^  mit  anbern  SSerrid^tungcn  tjerliert. 

Stel&mcn  toix  nun  an,  bie  Siaupe  A  freffe  eine  3eit  tang 
an  ber  ©pi^e  beg  S3(atteg,  eg  Derteibe  jte  aber  ^icr,  fie 
n)ed^g(e  ben  5p(a|  unb  begebe  fid^  an  bag  entgegengefe^te 
5^dfetenbe;  bie  SRaupe  B  l^ingegen  bteibe  ununterbrod^en  bei 
i^rer  Strbeit  unb  betoege  ftd^  niematg  tueitcr,  a(g  eg  bie 
in  golge  ber  fucceffttjen  SBegnal^nte  beg  gutterg  grSfeer  tuer^ 
benbe  ©ntfemung  begfetben  erforbert.  Stun  ift  bod^  !far,  bag 
(efetere  im  SSortl^eil  fid^  befinbet,  unb  eg  ift,  toenn  fie  fid^ 
rcd^t  jufammennimmt,  ttjol^l  m5gtid^,  baft  fie  au^er  bent  l^alben 
»fatt,  bag  il^r  gebii^rt,  nod^  bie  |)a(fte  beg  fremben  8lnt^ei(g 
fid^  erobert.  — 

Die  tl^atfdd^Iid^  erfotgten  Sffnpaffungen  aber,  unb  jtoar 
fon)0^(  jene,  n)e(d^e  ftd^  auf  bie  Drganifation,  alg  bie,  ttjeld^e 
fid^  auf  ben  ©ebraud^,  auf  bie  gel^brige  Stntoenbung  ber  bc:^ 
treffenben  ©inrid^tungen,   alfo  auf  bie  SKetl^obe  beg  ©ffeng 
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bejie^en,  jetgcn  fid^  abcr  l^icr  nid^t  tDcnigcr  betDiinbcrnStoertl^ 
at§  bic,  toctd^c  toir  beim  $Pottenfcgen  unb  bci  ber  $onig^ 
getoinnung  fcnncn  Icmten. 

(Sin  n^al^rcS  SScrgniigcn  ift  c8  j.  S.  ber  grilncn  9taupe 
einer  SBeibeneute  jujufel&en.  ®ie  reitet  auf  bem  Sfattranb. 
5S)ie  Sondes'  unb  bie  l^interen  Sruftfiifee  bienen  jur  gijirung 
be§  S5rper§,  bie  Dorbem,  mit  bem  Sopf  fret  aufgerid^tct, 
gemiffermafeen  a(§  $dnbe,  urn  bag  abjufauenbe  S(attftild[ 
fiereit  ju  l^alten.  S)ie  fd^arfjal^nigen  Siefer  fd^neiben  nun, 
njaljrenb  ber  ffopf  einen  Krei^bogen  befd^reibt,  einen  ©treifen 
nad^  bem  anbern  l^erauS,  h)obei  aber  immer  tjon  ber  nfim^^ 
(ic^en  ©telle  auSgegangen  ttiirb.  gft  ber  gcmad^te  ^iatt^ 
au^fd^nitt  fd^on  fo  grog,  bag  ber  Kopf  nur  mel^r  mit  9Ku^e 
an  baS  aufeerfte  Snbe  reid6t,  bann  rutfd^t  bie  Slaupe  fo 
regetmSgig,  tore  burd^  eine  ©teHfd^raube  betoegt,  eine  ©trecfe 
na^er.  Sffber  beiteibe  nid^t  ba&  gange  Il^ier.  ®§  ftredEt 
fid^  gunad^ft  nur  ber  SSorberleib  um  bie  SSnge  eine^ 
aWngeg,  toaS  man  barau^  erftel^t,  bag  nur  bag  t)orberfte 
S5aud^fu|paar  tjorrildft,  toa^renb  bie  ubrigen  erft  fpftter,  nad^ 
unb  nad^,  b.  1^.  nad^  aRofegabe  be§  borne  gefd^affenen  ©piel^^ 
roumeg  fid^  bom  5piafee  rfl^ren. 

®iefe  gerabeju  ttaffifd^e  iftul^e,  biefe  pebantifd^e  Se* 
fd6ranfung  ber  Shcaftau^gaben  attein  fann  aber  in  goHen, 
too  bie  ©innal^men  ftugerft  fnapp  finb,  bem  Il^iere  ba^  Seben 
retten.  — 

©d^on  au§  biefer  (£inen  SWittl^eitung  fiel^t  man,  toag  filr 
mannigfad^e  unb  fiir  bie  ©eteltionSt^eorie  aufeerft  toid^tige 
Seobad^tungen  in  ber  9tid^tung  ftd^  anftetten  liefeen. 

9lod^  intereffanter  toilrben  aber  fdrmlid^e  mit  geeigneten 
Snftrumenten  gu  unternel^menbe  (gjperimente  fein.  So  toSre 
J.  S.  ju  unterfud^en,  toie  fid&  bie  Stattfreffer  bene^men,  toenn 
man  ba§  Saub  tjerfd^iebenenSpannunggjuftanben  auSfefet,  tomn 
man  bie  Slfitter  einroHt,  jtoei  ober  me^rere,  fei  e§  mit  ber 
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Unter-  ober  Dbcrfeite,  jufammenfiebt  obcr  fonfttoic  befonbcre 
Uniftanbc  l^crftellt,  beren  ©intoirfung  auf  bie  grefenietl^obe 
man  in  ber  frcien  Statur  nid^t  gnt  controliren  fann. 

S)ie§  ift  abcr  nur  cine  ganj  bcfd^tanfte  ©eitc  ber  ganjen 
3nbuftrie  beS  85(att!aueng. 

3n  einem  frii^ern  ?lbfd^nitt,  too  t)on  ben  SRuffcl:^  unb 
Sorfenfdfern  unb  bergteid^en  ipotgnagern  bie  SRebe  getoefen, 
mufeten  toir  ftauuen  iibcr  bie  unj&l^Kgen  2Robififationen,  beren 
bie  ^oIj^aKintrfunft  fa^ig  ift,  unb  e§  marb  aud^  fiar,  ttjie 
innig  bie  derfd^iebene  SluSiibung  biefcr  Si^buftrie  mtt  ber 
grud^tbarfeit  unb  mit  ber  SSerbreitung  ber  betreffenben  Serfc 
t)erflod^tcn  ift. 

aOtinbeftenS  eben  fo  mannigfaltig  unb  dielfad^  nod^  toeit 
jierlid&er  fel^en  bie  Slrbeiten  ber  SSlattminirer  an^,  mobei  fid^, 
burd^  bie  Sel^nlid^feit  ber  Serl^dltniffe  bebingt,  jugteid^  bie 
auffaHenbften  Slnalogieen  mil  \i^n  SBerlen  ber  ^o^jbo^rer 
^erauSfteHen. 

jprad^tige  @r(duterung§obiefte  geben  bie  in  alien  ©emufe- 
garten  maffen^aft  ju  finbenben  SStdtter  beS  Sonchus  asper 
unb  geroiffer  Lappa -Slrten  ab,  beren  t)on  einer  toinjigen 
gliegenniabe  tjerurfad^ten  toei^en  2Rinirgdnge  auf  bem  ^eH* 
griinen  ©runbe  fd^on  don  SBeitem  ftd^tbar  finb.  9lad^  Sorm 
unb  aSertauf  ^aben  biefe  Stattminen  eine  ^5d^ft  auffaHenbe 
5(e^n(id^Ieit  mit  jenen  beg  iparjnlffelfoferS  (gig.  33  c),  fie 
toe^feln  aber  na^  Sage  unb  SRid^tung  jtoifd^en  ben  toeiteften 
e^tremen.  SKeift  finb  fie  fd^Iangenartig  geipunben.  9Kan  fie^t 
aber  auc^,  menu  man  einige  l^unbert  S3ldtter  burd^muftert, 
ganj  lerjengerabe  unb  toieber  anbere,  bie  einen  einfad^en  ober 
t)ielfad^  mit  ben  eigenen  SSinbungen  fid^  umfled^tenben  SreiS* 
ober  Stranj  bilben.  SlnfangS,  namlid^  bort,  too  bie  gUege 
ba§  ®i  abtegte  unb  bie  faft  nod^  mifroSlopifd^  tteine  SarDe 
bie  Slrbeit  begann,  ift  ber  @ang  Sugerft  fd^mat,  tjerbreitert  fid^ 
aber  jufel^enbS  gegen  ba§  ®nbc  ber  ganjen  SebenSba^n,  aUtoo 
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ex  in  cine  bo(b  (angfid^c,  bait  fledcnartigc  ©rn^citening,  bie 
^uppenmiegc,  auStfiuft.  8i§  ju  bicfer  ift  ber  ®ang  etii 
fog.  ofterfeitigcr. 

Sur  ndl^eren  Drientirung  l^ieriiber  ift  cin  feineu  Cluer* 
fd^nitt  crforbertid^.  ®aS  eigentKd^e  griine  ©aftgctocbe  ober 
S3Iattmarf  erfd^eint  l^ier  t)on  betr&d^tlid^er  ®ide.  Dbfu  uitb 
unten  toirb  e§  burd^  cin  l^cHcS  jcttigcS  ^dutd^en,  bic  ©plbeiniiia, 
fecbcdt.  Unfcrc  SBu^terin  frigt  nun,  i^rcr  Sfeinl^cit  loegi^n, 
auf  il^rcr  fettfamcn  ^pifgcrfal^rt  fcine^mcg§  ba§  ganje  !iyiiineii* 
Qctocbe  auf,  fonbcrn  fie  begniigt  ftd^  ntit  bcr  oberpdd^lidjftcit 
©d^id^tc,  jmifd^cn  ttjcld^cr  unb  ber  burd^ftd^tigen  6;ubcmiiS 
im  fctbcn  2Ra§e,  af§  fie  tjorriidEt,  Suft  einbringt,  melt^e 
eben  bem  ®ang  bie  ftlbcrhjcifec  garbung  gibt. 

®anj  eigen§  unb  ttjol^t  cineS  befonberen  ©tubium^S  t^ertlj 
ift  ber  Sau  bicfer  SartJc  unb  ber  meiften  Stattminirev  iibcr? 
l^aupt.  @ic  ift  cine  fe^r  n^cid^c  unb  faft  burd^fid^tige  aiit^ang^s 
lofc  SBaljc.  Slur  dome  bemcrft  man  bic  t^pifd^en  glicflcix^ 
mabenficfer,  unb  bann,  an  ber  95ruft,  cinen  rau^en  gi;:uurig^f 
]^5dter.  gerner  ftebt  man  tjorne  unb  l^inten  cin  "if^aat 
jierttd^e  unb  broune  |)5dter,  bic  SuftI5d^er.  3m  gnnent  licgeii 
bann  nod^,  unrcgclmafeig  jerftreut,  bidmanbige,  jdlartigc 
S5rper  tjon  unbefanntcr  Sebcutung. 

SDic  ©dnge  ber  ^otjminircr  finb  bcfanntlid^  gan^  nut 
bem  fog.  SBurmmc^l  angeftopft;  benn  beim  geringcti  5rirtt)t^ 
toert^  bicfer  aWatcrialS  fefet  c^  t)ie(  Unrat^  ab.  Stnbeic-  t)iet, 
too  bic  Stal^rung  ungleid^  gcl^attdollcr.  9Kitten  burd^  ben  l)i^Ileii 
®ang  jicl^t  fid^  nur  cine  biinne,  balb  perlfd&nurartujc  balb 
continuirHd^c  bunfic  Sot^Hnie,  toctd^e  bei  ben  fog.  glecf>  Qber 
5ptafeminen  (mit  benen  5.  S3.  W  Sirnbaumblatter  oft  gans 
getigert  finb)  in  jicrKd^cn  ©piralcn  um  bag  ©entruin,  b.  i. 
um  ben  SluggangSpunft  beg  SBiil^lcrg  angcorbnet  finb. 

SSon  ben  SSorfcnfafcriarDcn  toiffcn  toir,  ba^  fie  uii^ 
mittelbar  bor  ber  SScrpuppung  bem  ®ang,  ber  bigticv  ujt 
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ttjcid^eren  SBaumgemcbe,  gum  I^eil  im  85aft  t>exlxtl  «'««  otibcrc 
Sircftion  gcbcn,  inbem  fie  fid^  tucitcr  nad^  aufecn  in  bie  Sorfc 
ttjcnbcn,  aUttJo  aui)  bie  ^JJuppenfammer  auSgcmcifeett  ttjirb. 

^e^nlid^cg  ift  t)on  unfcrcr  Slattmu^tcrin  ju  t)CTmc(ben. 
93ctrad^tct  man  ba^  Saub  t)on  bcr  Dbcrfcitc,  fo  fd^cint  ber 
®ang  p(5^(id^  aufjnl^dren,  man  fie^t  aber  bod^,  bag  er,  tttoa^ 
tiefcr  untcn,  fid^  fortfefet.  SBcnbct  man  baS  Slatt,  fo  ttjirb 
aHcd  Kar.  S)a§  ©angenbe  fammt  bcr  „8Biege"  bcfinbet  fid^ 
an  bcr  Unterfcite,  b.  1^.  bie  SRabe  ^at  ftd^  ein  beffereS  SSerftcdf 
gefuc^t.  S)abei  liegt  ba^  braune  S^onnenpiippd^en  meift  fo 
oberfldd^lid^,  bag  bie  !ommenbe  S(iege  o^ne  t)ie(e  8lnftrengung 
burd^  bie  biinne  ©pibermiS  in§  greie  gelangt. 

3lun,  ba§  ift  bod^  aHeS  in  fd&Snfter  Drbnung,  ttjirb  man 
fagen.  3n  dieter  ^infid^t  ja;  bod^  tourbe  einer  grogen  Un* 
Dottfommen^eit  biefer  SJ^et^obe  fd^on  gebad^t,  namlid^  ber, 
bog  bie  SJJabe  biSttjeiten  einen  f5rm(t^en  circulus  vitiosu& 
mad^t,  bag  fie,  anftatt  bcftfinbig  nad^  nener  SBeibe  auSjnge^en, 
nid^t  felten  mieber  in  ben  (eeren  ©d^ad^t  jurudEfcl^rt. 

Unfere  l^ol^e  SKeinung  oon  ben  Kiinftcn  biefer  Kerfe  toirb 
aber  am  meiften  in  bem  gaU  l^erabgeftimmt,  toenn  mcl^rere 
berfelben  gleidfejeitig  auf  ®incm  8(atte  arbeiten. 

833enn  e§  namlid^  fd^on  l^fid^ft  unpraltifd^  ift,  bag  bie 
ganje  ©efeUfd^aft  fid^  ol^ne  afle  Drbnung  auf  i^rem  ^Eerrain 
jerftreut,  fo  ipirb  e§  gerabeju  gefSl^rlid^,  toenn  bie  einjelnen 
gnbioibuen,  toaS  in  ber  Il^at  unjal^lige  SKale  gcfd^iel^t,  auf 
i^ren  Srrfal^rten  in  bie  ®dnge  i^rer  5ftad^barn  geratl^en. 

Seiber  bftrfen  toir  un§  nid^t  in§  S)etait  eintaffen.  Seit 
geroumer  Seit  mit  bem  ©ammefn  fotd^er  2Kinirftilcle  be^ 
fd^aftigt,  Wnnten  toir  bem  Sefer  ein  ganjeg  grogeS  SKbum 
t)or(egen,  bag  nid^tS  anbereS  eittl^alt  ate  eine  autobiograpl^irte 
®ef^id^te  ber  Qrrungen,  aber  aud^  ber  ©nttoidflung  unb 
ber  SertJoHfommnung  ber  Serffiinfte. 
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VI.  Jtairifef. 

(SfffUfdjaflslfben  ber  %n^t. 

1tnki0tt!0inmette  SefeHf^often  nnb  SBattbetsfige* 

@k\i)  anbcrn  ^ecrbcntl^iercn  finb  aud^  oieic  Scrfc  fd^on 
tjon  9tatur  au8  auf  ©efcffigfcit  angetoiefen,  unb  onftatt  ftd^ 
barilber  ju  tjertounbern,  bafe  c§  fo  t)ie(c  Scrfgefcfffd&aftcn  gfibc, 
milfete  man  e^er  fragen,  marum  cS  fo  toenige  gibt.  S)ie 
mciftcn  gnfefteu  l^intertaffen  ja  eine  jal^Ircid&e  gamifie,  bercn 
ajlitgtiebcr  ^aufig  auf  berfdben  ©telle  jut  SBelt  fommen, 
biefelben  Sta^rungS*  unb  anbere  Scbiirfniffe  l^aben,  fo  bafe  a(fo 
gar  fein  ®runb  t)or^anben  ift,  toarum,  tocnn  fie  ilberl^aupt 
beifammen  bteibcn  fdnnen,  fie  au8  einanbcr  ge^en,  fid^  meiben 
unb  jerftreuen  foHen;  namentlid^  bann,  toenn  bic  f8tx^ 
folgung  ber  3ntereffen  jebeg  ©injdnen  aud^  ber  ganjcn 
©emetnfd^aft  ju  ®ute  lommt. 

6in  fd^5ne§  Seifpiet  einer  einfad^en  gnfeftenl^eerbe  gibt 
bie  Sftad^fommenfd^aft  beS  ©olbafterS.  S)ie  Sftaupd^en  ent*? 
ftc^en  aHe  au§  einem  genieinfamen ,  mit  gitj  ilberjogeuen^ 
©ierl^aufen.  3n  ber  Drbnung,  tote  fic  auSfd^Iiipfen,  begeben 
fie  fid^  auf  ein  S3Iott,  fteffen  fid^  in  SRei^'  unb  ®tieb  unb 
beginnen  i^r  lagetoerf.  ©obalb  bann  i^r  hunger  geftiHt 
unb  bie  innere  ©eibenmanufaftur  l^inldngtid^  ©toff  er^alten 
i)at,  erridfetcn  fie  iibcr  i^rer  lafel  ein  ©eibengejelt,  baS  nad^ 
unb  nad^  in  mebrere  ©enidd^er  abget^eitt  toirb.  3n  biefem 
fd^lie^en  fie  fid^  bei  unfreunbKd^er  SBitterung  ein  unb 
iibertointern  aud^.  3"^  3Kai  ober  S^ii^i  aber,  jur  S^i* 
ber  SSerpuppung,  t)er(offen  fie  e§  filr  immer  —  g^beS  gcl^t 
nun  feinen  eigenen  833eg.  —  Slel^nlid^  l^alten  eS  bie  SRaupen 
Don  Papilio  cinxia,  nur  ba§  fie  mit  il^rem  ©ommergejelt 
l^erumjie^en ,  b.  1^.  fo  oft  fie  ben  ou§  SlSttern  [.beftel^enben 
SSoben  beS  einen  aufgefreffen  l&aben,  fic^  ein  ncueS  bauen. 

Qixatttt,  Onfelten.  II.  »b.  15 
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S)a§  ^crummanbcrn  ift  iibrigenS  bei  ben  meiften  grSfectti 
ScrfcoTporationen  ilbtid^  obcr  fagen  toir  liebcr  not^menbig,  ba  ja 
ein  befd^rSnltcr  SSSeibeptafe  fiir  t)icte  ®ffcr  nut  Quf  f utje  3^*^ 
auSteid^t.  @o  toie  aber  bie  ©liebcr  ©iner  gamilie,  fo  toerben 
I^Suftg  jol^tteid^e  gamitien  burd^  bic  ©leid^l^eit  bet  SebenS^ 


SBintcrnefl  bc8  ©olbafterS,  nat  ®r. 

intereffen  einanber  na^er  gebrad^t,  wnb  bie  SBanberjilge  ber^ 
artigcr  SKaffen^eerben  ja^Ien  ju  ben  grofeattigften  ®r= 
fd^einungen  im  Serffeben. 

Sm  Satt)en5uftanbe  toerben  t)on  ben  S^feften  fetten  ber^^ 
artige  9Kaffenumjilgc  nnternommen.  (£inen  merfmiirbigen  gaH 
eineS  fold^en  l^atte  abet  einft  Dr.  ®o]^tn  M  etnet  (Sifenbal^n^ 
fa^rt  t)on  5prag  nad^  SSriinn  beobad^tet.    Seiberfeit^  bet  Sal^n 


©efcUft^afWleBcn  ber  Jterfc, 

(ag  ein  auSgebcl^ntcg  Sol^tfelb.  S)aS  bieSfeitigc  l^atten  bic 
ftol^Iraupcn  (P.  brassicae)  cben  abgetoeibet  unb  fie  toanbertcn, 
t)ermut]^Iid^  burd^  cinigc  ©pione  Derlcitet,  qucr  iibex  ba§  Sa^n:^ 
gcleife  auf  bag  anbcte.  S)obei  marcn  nun  bte  STOaffen  bcr 
iibcr  bic  ©d^ienen  fried^enbcn  latere  fo  grog,  bag  bie  ©d^ncDig? 
feit  bcr  gal^rt  bebcutenb  t)er(angfamt  unb  fd^tiegHd^  bcr 
Qcinjc  Sug  jum  ©tel^cn  gebrad^t  tourbc. 

Urn  fo  unbegreiflid^er  erfd^eint  un§  bent  gcgeniiber  ber 
©tarrfinn  getoiffcr  anberer,  5.  S3,  ber  ffiieferraupen,  bic  nad^ 
9tafecburg  oft  Heber  t)erl^ungern ,  a(§  bag  fie,  urn  eincn 
frifd^cn  SSaum  ju  crreid^en,  eiu  paar  ©d^ritte  fid^  toeiter 
bemil^tcn. 

SBcnn  fd^on  SRaupen,  bie  bDd^  ein  fel&r  miferabteS  ©el^toerf 
l^aben,  fid^  jufammcnfd^aarcn  unb  gefeHigc  SRcifen,  toenn  aud^ 
nur  auf  fteine  Siftanjcn,  untcrnel^men,  fo  toirb  man  fo  ettoa^ 
ben  gepgclten  3«frften  um  fo  e^er  gutrauen. 

©d^on  in  a(ten  E^ronifen  finbet  man  SJerid&te  t)on 
SWoffcnjiigen  ber  ©d^mettertingc.  @o  foil  im  16.  3a^rl^unbert 
ein  gctoaltigcr  3ug  t)on  ffio^Itoeiglingen  auS  ©ad^fen  nad& 
S3at|ern  eingefaHen  fein.  ^n  ber  9tege(  ge^en  biefe  gaiter* 
ttjanberungen  aber  auS  toarmeren  in  foltere  S)iftrifte,  unb 
fleincre  Qixqe  merbcn  aud^  oft  unternommen ,  um  geeigneterc 
S5rutftatten  aufjufud^en. 

9Son  befonberem  ^nttxe^'ie  finb  bie  bem  le^tgenannten 
Stoedfe  bienenbcn  pcriobifd^en  SRaffenau^fliige ,  ioeld^c  bei 
ben  amerifanifd^en  Slrten  Urania  leilus  unb  Marius  beob? 
od^tet  finb.  ®ic  jiel^en  brci  biS  t)ier  SBod^en  lang  aHc 
SKorgen  „t)on  9  bi§  12  U^r"  (1)  bem  Suge  bcr  Eorbiaeren 
entlang  t)on  Drijaba  in  2Rejifo  biS  jum  8tio  granbe  in  leja^. 
3lai)  fiinf  bi§  fed^S  SBod^en  fe^ren  fie,  burd^  bie  ©trapajen 
ber  9ieife  fel^r  becimirt,  unb  bie  SSScibd^en  o^ne  (£ier, 
tt)ieber  nad^  il^rer  §eimat  juriidE.  S)aS  Ueberrafd^enbe  an  ber 
©ad^c  ift,  einmal ,  tool^cr  Jdl^rlid^  biefe  3Kaffen  t)on  galtern. 

-    15* 
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fommen,  ba  bie  ©rut  aufecr  Sanb  getragcn  ttJirb,  unb  bann, 
tt)a§  bie  crmattctcn  Sljiere  toicbcr  in  il^rcr  §eimot  eigentfid^ 
5U  fud^cn  l^abcn.  —  833er  c§  tDeife,  bo§  getoiffc  3nfcften  jebe 
©ctegcnl^cit  ergrcifen,  um  auf  Soften  anbcrer  i^re  unerfatt^ 
(i(|en  Silfte  ju  befriebigen,  ber  toirb  fid^  Icid^t  t)orftenen,  bafe 
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unfere .  SSSanbcrer  nid^t  fo  gang  im  grieben  jiel^en  fSnnen, 
fonbem,  fotoie  fie  pd^' er^eben ,  atSbatb  t)on  einer  9Kenge 
ungcbetener  ®afte  umfd^toirrt  unb  oft  auf  baS  ilbelfte  jus 
gerid^tet  toerben.  SSor  attem  finb  eS  SibeHen,  ©anbtoeSpen 
unb  getoiffe  blutburftige  SttJeipgter,  bie  ben  SanbeSpd^tigen 
nad^iagen. 

SSSenn  t)on  Kerf^SSSanbetl^eerben  bie  fRebe  ift,  benft  too^I 
Seber  junSd^ft  an  bie  QiiQt  ber  ^eufd^redcn  in  ben  todrmexcn 
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Sanbem,  g^f^ft^^r  ^i^  ^^^^  ^^^  fSItetc  S)iftri!tc  l^ctmfud^cit, 
j|a  fogar  —  toie  bieS  5.  S.  mit  ber  tartarif(^en  Sl^auber* 
l^cufd^rcde  in  ©ilbtitot  bcr  gall  —  fid^  bort  baucriib  niebcr? 
(affen. 

S)ic  f)cufd^redEen  toanbern  niemate  bro§  jum  3^'^tctitTteb, 
f onbem  unt  eine  ncuc  SSSeibe  aufjufud^cn,  toenn  bic  erftt;  fc^on 
fal^I  gefreffcn  ober  burd^  bie  $t|e  ber  Iropenfonnc  berboxrt  tft. 
^aufig  toerben  aber  ganje  ©d^toSrmc,  t)on  il^rer  urjpriingfic^eK 
fftoute  burd^  einen  l^eftigen  S33inb  abgelenft,  libera  3Jtecr  ober 
auf  unfcre  ^5d^ften  ®(etfd^er  ^inaufgetragen.  —  S)a§  cii]cittlic^e 
©(borabo  bcr  SSSanber^eufd^redfen  ift  8lfrtta  unb  bic  imd)ft 
gclegene  9KitteImeerrcgion,  toie  Slrabien,  ^JJatfiftina,  ffifcinafien, 
©ried^pntanb ,  Statien  unb  ©panicn.  3^^  K^rcnaicn  bcftoiib 
nad^  $(iniu§  fd^on  in  graucr  SSorjcit  ein  ®efetj,  "mdi^e^ 
jd^rlid^  einen  breimafigen  Srieg,  ndrntid^  gegen  bie  6ter,  gegen 
bie  Sart)en  unb  gegen  bie  flugfai^igen  I^iere  anorbnctc,  unb 
ein  a^ntid^eS  beftanb  auf  SemnoS,  baS  nad^  Droftu^  ^nt 
3al^re  3800  t>,  S^r.  „Don  fo  unjal^Iigen  aKijriaben  biefer  Sferfe 
l^eimgefud^t  toorben  fei,  ba§,  nad^bem  fie  affeS  Orihic  auf* 
gejel&rt  l^atten,  fie  in  ba§  9Keer  geflogen,  bafetbft  „crfDffen'\ 
unb  nad^bent  fie  an  ben  ©tranb  juriidEgetoorfen  toa.xn\,  burd^ 
il^rc  Seid&en  eine  furd^tbare  5|8cft  tjcrurfad^ten".  ^J[uc^  im 
SSenetianifd^en  fotten  im  Sa^re  1478  me^r  at§  30,000  ^Jtnifc^en 
in  einer  burd^  biefe  fd^redtlid^e  ©eifeel  entftanbenen  C'^ungeri^s 
notf)  umgefommen  fein. 

S3arroto  erjdl^tt,  bag  er  in  Stfrifa  eine  gtdd^e  mu 
ungefa^r  2000  cngl.  Duabratmcifen  bUt)on  bebecft  fanb, 
Unb  alg  biefe  fftiefenl^eerbe  burd^  einen  Sturm  in^i  93!cer 
getrieben  toorben,  l^duften  fid^  bort  i^re  Seid^en  p  cinei 
50  2ReiIen  langen  SanI  auf,  t)on  ber  ein  ©eftaii!  au^ging, 
ber  bei  gunftigem  SBinb  fd^on  in  einer  (gntfernunn  Bun  iiber 
100  9Kei(en  Don  ben  ©eefeuten  Derfpilrt  tt)urbe.  @rd1a[i(^ 
toar  aud^  bie  im  Dorigen  ^al^r^unbert  tjerurfad^te  SJcmuiiftung 
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burd^  bie  f)eufd^tcdEcn  in  2Rarocco,  too  fie,  nad^bcm  affe§ 
Ucbrige  tjerjcl^tt  toar,  felbft  bie  bittcre  SRinbe  be§  ^Pomc* 
ranjem  unb  ©ranatbaumcS  abnagten.  —  S)a§  bie  f)eU' 
fd^recfen  tiid^t  au§  eiciener  Sraft  fo  toeite  Suftreifen  madden 
f5nnen,  fonbern  ba§  fie  mit  bem  SBinbc  fegein,  betoeift  eine 
©d^ifbetung  Don  ffiapitan  ©  t  o  f  e  §.  SSSeit  auf  ber  @ee  braufeen, 
200  engL  SKeitcn  tjon  ben  canarifd^en  Snfetn  —  ttat  pliJ^lid^, 
bei  feiner  Ueberfa^tt  nod^  @at)anna^,  eine  SSSinbftiffe  ein  unb 
gugleid^  fiel  au§  bem  ®etoo(fe  cine  nnexmefetid^c  3<i^(  grofeer 
§eufd^redEen  nieber.  ®iefe  l!^iere  fd^ienen  nid^t  im  minbeften 
ermiibet  unb  toilrben,  toenn  ber  fie  tragenbe  S33inb  angel^attcn 
\)atte,  moglid^ettoeifc  iiber  ben  ganjen  Ocean  gefommen  fein. 
©etoiffe  f)euyd^redfen  finb  aber  aud^  tild^tige  gufereifenbe, 
bie^  abet  nur  toa^renb  il^rer  gugenb  —  too  fie  nod^  nid^t  fliegen 
!6nnen,  ©d^on  ^aila^  beobad)ttte  in  ©iibrufetanb  bie  2Rarfd^e 
einer  aud^  bei  unS  (ebenben  ©d^redfe,  nSmlid^  Don  Caloptenus 
italicus.  ©ie  ftel^en  fel^r  jeitig  auf,  fobalb  ber  grill^t^au 
Derbunftet  ift;  benn  5Ra^toerben  ift  i^nen  ein  ®rauet.  S)a§ 
ganje  ©orpS  gteid^t  faft  einem  regetred^ten  Slmeifenl^eer.  ©ie 
toanbem  jtoar  nid^t  in  Steil^'  unb  ®Keb,  aber  bod^  in 
fotd^er  Drbnung,  bag  fie  fid^  nid^t  gegcnfeitig  aufl^alten. 
SaSerben  fie  au§  einanber  gefprengt,  fo  Dergattcrn  fie  fid^  fd^Ieu* 
nigft  toieber  unb  jiel^en  toeiter  —  oft  ^unbert  Saben  an  einem 
Sag.  Stm  liebften  benufeen  fie,  urn  fd^neHer  Dortodrtg  ju 
fommen,  geba^nte  ©tra^en,  toiffen  fid^  aber  aud^  auf  fe^r 
fd^toierigem  terrain  jured^t  ju  ftnben,  unb  ^JJaUa^  beob^ 
ai^tete  aud^,  toie  fie  einen  iiber  einen  ©umpf  gelegten  Saum* 
ftamm  alS  S3rildfe  benufeen.  9lm  Stbenb  raften  fie  bann  auf 
ben  ©eftraud^en,  bie,  toie  jiingft  ber  Slfritareifenbe  gritfd^ 
an  Gryllus  devastator  Licht.  heoba6)tet,  Don  i^nen  fo  DoH* 
ftdnbig  bebedt  finb,  „ba6  fein  gCedfd^cn  8tinbe,  fein  SSISttd^en 
5U  fel^en  ift" ;  toie  cine  bicfe  Sruftc  itberjie^t  ha§^  Snfeft  jebeS 
Sleftd^en,    unb   atteS   ®riln    ift   am   SKorgen   Derfd^tounben, 
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tocnn  bie  ungebetenen  ®aftc  fid^  au§  bem  ©taute  gcma^t 
l^aben. 

®§  \)ex\itf)t  fid^  Don  felbft,  bag  nid^t  affein  gnltcr  unb 
^cufd^redEen,  fonbcrn  bag  aud^  Serfe  anberer  Dtbnuiu]eii  biirc§ 
guttcrnotl^  ober  burd^  Qetoiffe  anbere  il^re  (Sjiftcni  bLbroIjcube 
®(cmcntarereigniffe  jur  Slugtoanberung  t)cranta6t  tueibeit  ®ie 
Sleinl^cit  ber  meiften  Serfe  tragi  aber  bie  ©d^ulb,  bafe  mir 
t)on  i^ren  SSSanbcrungen  in  ber  SRegel  toenig  S^oti^  ue^inen. 

SSon  ben  t)ie(en  ©eifpielen,  toie  fie  un§  bie  alter n  (SiitumD^ 
logen  ilberliefert ,  l^eben  n)ir  nur  ben  tjon  SQSl^ite  lutt  an== 
gefel^enen  a3(atttau§:s,,3ftcgen"  l^erdor,  -ber  fid^  ilber  einp  gange 
©raffd^aft  ergog. 

S)a§  Sntereffantefte  an  biefem  grogartigen  "^tiaitomen^ 
ba§  feinen  aberglaubifd^engeitgenoffen  nid^t  geringen  SifTrecfcn 
einiagte,  tear  ber  Umftanb,  bag  gleid^jeitig  mit  Den  53fatt^ 
(Sufen  aud^  i^re  befannten  geinbe,  nant(id&  bie  ^li?Liricit* 
fdfer,  in  unermegtid^en  ©d^aaren  il^nen  auf  bem  guf^c  unc^^ 
folgten. 

Unter  ben  fog.  „unt)oIIfommenen"  SerfgefeHfd^nftcit,  b.  ^, 
alfo  unter  jenen,  bie  nid^t  fo  ftreng  unb  einl^eitlidj  mic  timn 
bie  SJienen,  Slmeifen  u.  f.  to.  organifirt  finb,  ft^eintii  ncic^ft 
bem  berild^tigten  „§eerit)urm"  unftreitig  bie  9iitujcL^  unt> 
^Proceffion^fpinner^Sftaupen  ben  l^iJd^ften  SRang  ein^unetjmm, 
bie§  toenigftenS  in  Sejug  auf  bie  mufter^aftc  Oibnung, 
toeld^e  fie  bei  il^ren  gemeinfd^aftttd^en  Umjilgen  an  best  Xag 
legen. 

**  S)ie  SRingeffpinner  befolgen  bag  ben!bar  einfad^fte  ^|Jiciitcip ; 
ben  ©anfemarfd^.  (£ine  fd^Iicgt  fid^  l^art  an  bie  anbere,  unb 
fo  ift  ber  ganje  lange  3^9^  toegen  il^rer  garbuitfj  iticfjt  uu= 
a^nlid^  einer  „go(benen  ©d^nur'',  bie  fid^  auf  eiiiem  fd^nee^ 
toeigen  S3anbc,  bem  todl^renb  be§  @e^en§  getoobenen  ^eppid^r 
bal&in  toinbet. 
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@ing  bet  Wfttid^ften  ©d^aufpiclc  bietct  cin  Slufjug  ber 
im  ilbrtgcn  mit  fRec^t  gcfiitd^tctcn  5|Jroccffion§fpinner.  @ie 
leben  in  Sanben  tjon  6—800  S^Wuibuen.  3"  J>e^  3«9cnb, 
too  fie  nod^  Hcin  finb  unb  balder  Icid^t  ein  natilrlid^cS  SScrfted 
finben,  l^obcn  fie  feinen  feften  SBol^nfife.  ©pater  toebcn  fie 
ein  gemcinfameg  3^^^  ^o^  ^^^  ^wS  bann  aud^  bie  giige 
untemommcn  toerben. 

S)a§  Sftegiment  t)eTla§t  fein  Duartier  meift  crft  nacS) 
©onncnuntcrgang.  ®in  gnbitjibuum  beginnt  ben  3^9  ^nb 
IDtrb  ate  Seittl^ier  ancrlannt,  infofern  bie  ilbrigen  gcnau  bie 
t)on  i^m  bcfolgte  Sftid^ung  cinfd(|(agen ,  unb  baburd^  alfo 
i^ren  SBiHen  bem  beS  Slnfii^rer^  untertoerfen.  S)rei  obcr 
t)ier  Sftaupen  fd^Kefeen  fid&  nun,  einjein  l^inter  einanber 
Iried^enb,  bem  Seittl^iet  an.  S)ie  toeiter  rildftoSrtS  folgenben 
®(ieber  ber  ganjen  (angen  Sette  finb  abet  5ufammengefe|t. 
Unb  jtoar  lommen  juerft  mel^rere  ju  jtoei,  bann  fold^e  ju  brei, 
5u  t)ier  u.  f.  to.  bi§  ju  20  2Wann  ^ocS),  toorauf  bie  Steil^en 
ebenfo  fucceffit)e  toieber  abf alien.  2)ic  ganje  ©angorb^ 
nung  berul^t  atfo  auf  einer  Sombinajiion  beS 
re getmdfeigen  Winter*  unb  Stebeneinanbergel^enS. 

S)ie  Drbnung  ber  S)inge  fill^rt  un§  nun  ju  ben  eigent? 
(id^en  ©efefffd^aften ,  ben  ©taaten  ber  SlberPgler  unb  Ser* 
miten.  (Sine  aud^  nur  ^albttreg^  erfd^5pfenbe  ©d^itberung 
berfetben  toilrbe  aber  aHein  ein  bidfeS  Sud^  filtten;  barauS 
mag  ber  Sefer  benn  felbft  nrtl^eiten,  jba§  er  biHigertoeife 
t)on  unS  nid^t  me^r  forbern  !ann,  ate  eine  biirftige  ©fijje 
jtoeier  ^auptdertreter,  ate  toetd^e  toir  bie  am  beften  befannten, 
namlid^.bie  Sienen  unb  bie  Slmeifen  auSto&^lten. 

S)  e  r  8  i  e  n. 

Sn  ben  fr^ftaHbtauen  gluten  ber  filblid^en  SKecre,  ba 
l^aufen  unb  regen  fid^  I^ierc  t)on  toal^rl^aft  t)ertounberfamem 
S3au.    Wflan  mb^tt  fie  fiir  p^antaftifd^e  ©etoinbc  fatten,  toelc^e 
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bic  ,9laj[aben,  untcn  in  bcr  Sicfc,  au§  ben  jarteften, 
buftigftcn  unb  malerifd^eftcn  9Jieergcbitben  mit  leid^ter  ^anb 
jufommcngefilgt  unb  bic  fie  bann,  gteid^  langfd^mSnjigen 
buntglanjenben  Srad^en,  in  bic  ^'6\)e  fteigen  unb  in  ben 
SBcHcn  Pattern  unb  gaudEcIn  laffcn. 

Unb  in  bcr  %f)at  finb  bicfc  Settcnquaffen  feine  ein* 
fod^cn  I^iere  nad^  ber  geh)51^n(id^en  SSorfteHung.  S)ie  t)kU 
geftaftigcn  ©lieber  unb  838erf5euge  ber  (grnS^rung,  ber  gort* 
^flanjung,  bqr  Semegung,  be§  @d^u|e§,  ber  SSert^eibigung 
unb  toeld^eS  bie  Drgane  ^um  ©etriebe  eineS  m5g(id^ft  \)iei^ 
feitigen  unb  energifd^en  SebenS  aHe  finb,  erfd^cinen  l^ier  nid^t 
a(§  an  unb  filr  fid^  unfetbftanbige,  bem  grofeen  ©anjen,  bent 
fie  bienen,  ftreng  untergeorbnete ,  furjum  eint)erleit)te 
S^eile,  fonbem  fie  finb  unb  jtoar  be^uf^  einer  m5g(id^ft 
unbel^inberten  SSoHfii^rung  i^reg  Slrbeit§ant^ei(e§  fo  ju  fagen 
autonome  Sebemefen,  felbftanbige  DrganiSmen  ober  3nbit)ibuen, 
bie  aber,  i^rer  einfeitigen  gunftion  toegen,  bod^  nur  in  ber  Qie^ 
meinfd^aft  mit  ben  iibrigen  befteften  f5nnen,  unb  man  f5nnte 
ber  SSorfteffung  SRaum  geben,  bag  man  e§  l^ier  ilberl^aupt 
nid^t  mit  einer  inbiuibueHen  (Sin^eit,  fonbem  mit  einem 
3uf ammengefefeten ,  mit  einer  SSercinigung  mel^rerer 
^eterogener  Snbidibuen,  lurjum  mit  einem  pof^morpl^en 
6o(Iectit)toefen  ober  S^ierftodE  ju  tl^un  l^abe. 

S)a§  nun,  toa^  bie  ^mkx,  mit  fettener  Irepd^feit,  ben 
„S5ien"  l^eifeen,  ba§  ift  in  mel^r  a(§  einer  Sejiel^ung  mit 
bem  befd^riebenen  Duaffenftaat ,  mit  bem  ©ipl^onopl^or  tjer* 
toanbt.  SSa^renb  aber  bie  inbidibueHe  SSiel^eit  beS  lectern  — 
er  entftel^t  ja  au§  einem  einjigen  @i  —  nur  auf  einer  freilid^ 
hi^  auf  ben  ben!bar  dufeerften  ^JJunft  gebrad^ten  ©onberung 
ober  S)ifferenjirung  eine§  inbiuibueHen  ©anjen  berul^t,  inbem 
feine  einjelnen  Il^eite,  bie  ©d^toimmgtodfen ,  bie  SKagen, 
bie  gangfSben,  bie  ©enitalien  u.  f.  f.  faft  bi§  jum  Qex^aU 
Don  einanber  fid^  (oSmad^en  unb  fo  gteid^fam  i^re  eigenen 
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f)crTen  tJorftcDcn,  ift  l^ingcgcn  ber  85icnorgani§mug,  tote  tool^l 
Seber  toeig,  !ein  morpl&ologifd^cg,  fonbern  tebiglid^  cin  pl^^ftos^ 
Iogtfd^c§  ©anjeS,  gebilbct  burd^  bic  ftrcnge  8lffociation  eincr 
Steil^c  t)erfd^iebcner  Snbtoibuafitaten,  mit  anbctn  SBotten  eine 
t^rem  fie  etjeugenben  Dber^auptc  underbrild^tid^  anl&angtid^e 
3KiiftcrfamiIie ,  bie  abet  bod^  infoferit  a(§  ein  organifirte^ 
®in]^eitlid^e§  erfd^eint,  a(§  bie  ©trebungen  j|ebe§  ©injelneti 
ebenfogut  auf  ein  gemein[ame§  3^^^,  bie  m5g(id6fte  gSrberung 
unb  SSergriJgerung  ber  Sorperation  l^inarbeiten ,  al§  bie§  bei 
ben  biScteten  ©ipl^onopl^orengfiebern  ber  gaU  ift. 

Segeben  toix  un§  nun  gteid^  mitten  auf  ben  ©d^aupta^ 
ber  S3ienent^atigfeit.  ®er  83ien  ift  in  erfter  Sinie  eine  SJrut* 
anftalt,  unb  jtoar  toUd^^t,  tjergrd^ert  unb  Dermel^rt  er  fid^ 
mit  §i(fe  ber  inbitjibuetten  gortpflan^ung  feineS  toid^tigften 
Organs :  ber  ffiJnigin. 

aSon  ben  erften  toarmen  Senjtagen  fciS  in  bie  fd^finfte 
S3ienenfaifon  im  guni  ^inein  fteigert  fid^,  tocnn  leine  Spibemie, 
J.  S.  bie  Siul^r,  gaulbrut,  bie  loHfranf^eit  ober  ein  anbereS 
UngliidE  ft5renb  eintoirft,  bie  SetjSBerung  beS  ©todeS  pon 
©tunbe  ju  ©tunbe,  t)on  lag  ju  lag,  fo  t>a%  c§  fd^tie|(id^ 
iiberDoU  im  ©todte  toirb.  (Snblid^  nal^t  bie  ©eburt  ber  erften 
Sbnigin  unb  bamit  ber  Qeitpunft  jur  SluSfenbung  einer 
Solonie,  jur  @nt(aftung  be§  9KutterftaatcS.  S)ic  SiJnigin^ 
lod^ter  ilbernimmt  t>a§^  ^Regiment  im  le^teren,  bie  ^finigin^ 
abutter  aber,  mit  eincr  ©d^aar  t)on  ©etreuen,  jiel^t  aug,  um 
fid&  ein  neueS  §eim  ju  griinben.  S)ieS  ift  ber  ^^aupt^^,  @rft* 
ober  SSorfd^toarm". 

®er  Sien  Idfet  fid^  aber  aud^',  fo  gut  ioie  ber  ©ipl^ono* 
pl^oren^^DrganiSmuS,  eine  filnftlid^e  Serftiidtetung  gefaflen, 
toenn  man  in  jcben  Xl^cilftaat  eine  befonbere  fRegentin 
einfefet,  toSl^renb  anbererf eitS ,  toenn  bei  einem  ber  l^aufigcn 
Sriege  jtoifd^en  jtoei  S5ienent)5Ifern  eineS  feine  ^ertfd^erin 
Pcrliert,    ba§  „toeifeffo§"   getoorbene  SSolf  mit  alien  feinen 
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^onigfd^fifeen  fteitoillig  in  ben  @toi  be§  ©icgerg  dn^ie^t 
unb  fi^  bamit  amalgamirt.  —  S)er  SluSjug  bet  Sicnen* 
toionie  ift  ein  fcl^r  gcrfiufd^t)ottcr  unb  pomp5fer  8lft.  ^m 
<S>tode  l^etrfd^t  eine  toilbe  8lufregung  unb  in  gotge  beffen 
aud^  eine  ,,unettrdglici^e"  f)i|e.  S)ie  Zempexatux  fteigt  nftmlid^ 
oft  Don  28  m  auf  30 -ja  32^  R,  fo  bag  bie  Sienen  „gan^ 
in  ©d^mcig  gcbabet  finb". 

S)ie  S33anber(uftigcn  brdngen  junSd^ft  jum  I^ore  ber 
®tabt,  jum  gtuglod^,  dor  bem  fid^  batb  ein  bid^ter  Slumpen 
anfammett,  ber  burd^  bic  jeitmeilig  l^eimfel^renben  8lrbeiter, 
toetd^e  fid^  dergeblid^  burd^  biefen  SnSuel  ©al^n  ju  bred)en 
fud^en,  nod^  dergriJfecrt  toirb.  SBenn  bie  Unrul^e  im  Snnern 
ben  l^dd^ften  ®rab  erreid^t  ^at,  bann  fturjt  V(i5|(id^  fopfilber, 
lopfunter,  toie  ein  833afferftral^(,  ber  getoattfam  au^  einer 
engen  Deffnung  l^erauSgepregt  toirb,  ein  ©d^toarm  don  lO^^  U^ 
15,000  Sienen,  bie  ffiSnigin  unter  il^nen,  l^erdor,  toobei  ein 
toeitl^in  1^3rbare§,  freubigeS  ©ummen,  ber  ©d^toarntgefang, 
ertflnt. 

S)iefer  tt)i(be  Zaumel,  biefe  ungejiigelte  greube  an  ber  er^^ 
langten  greil^eit  unb  an  ber  SluSfid^t  auf  einen  neuen  frd^fid^en 
SSerein  bauert  jebodft  nur  hirje  geit,  oft  laum  eine  SSierteC* 
ftunbe,  „bann  !ommt  ber  SSien  loieber  ju  fid^"  —  er  fammelt 
fid6,  bie  Sdnigin  umbrSngenb,  an  cinem  Saumaft  ober  an  einer 
eigenen  SodEftange  in  ©eftalt  cineS  grofeen  fttumpeng.  2^^ 
jtoifd^en  finb  aud^  bereit^  Slnfialten  jur  ©mancipation  don 
il^rem  X^rannen,  bent  —  SKenfd^en  getroffen.  ©ie  tooflen  fid) 
toieber,  toie  dor  uralter  Qtit,  il^ren  felbftdnbigen  §eerb  griinben 
unb  l^abcn  ju  bem  S^edE  fd^on  einige  Saufmdgbe  ober  Duartier^^ 
meifter  auf  8iecogno§cirung  nad^  etnem  l^o^fen  Saumftamm, 
cinem  Slftfod^e,  einer  gelSrifee  ober  ettoa^  bergteid^cn  auSgefanbt. 
®§  ift  aber  ju  fpat.  Sedor  biefe  nod^  SRapport  erftatten, 
tritt  tt)ieber,  um  mit  E.  SSogt  ju  fpred^en,  ber  SWenfd^  mit 
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feinet  Sift  bajmifd^en,  unb  bietet  cine  tjofftommcne  SQSol^nung, 
einen  ftrol^geflod^tcnen  Sorb  —  ober  fpater,  toenn  ftc  fd^on 
gefattgen  finb,  oft  gar  cinen  ficinen  (SlaSpataft  an,  unb  fo 
gcratl^en  bie  SSiencn  toicber  in  unfereSeibeigcnfd^aft.  S)oc^  ge^en 
fie  nid^t  Don  fetbjt  in  bie  ©d^tinge.  SKan  mug  fie  berdud^ern, 
ntit  ftinfenbem  labaf ^quaint  bet&ubcn,  um  fie  mit  einem  geber- 
toifd^  in  ben  untergel^a(tenen  Sorb  ju  btingen,  ober,  toenn 
fie  JU  l^od^  oben  an  einem  S3aume  i^r  gnterim^lager  auf:= 
f d^Iugen,  in  einen  Sornenbufd^  l^ineinlodEen  ober  ouf  eine  anbere 
tSeife  JU  ilbertSI^eln  fud^en.  3ft  feine  SSSol^nung  parat  unb 
madden  fie  SRiene,  ba§  SSSeite  ju  fud^en,  fo  fiil^lt  man  einft- 
tt)citen  il^r  9Kilt^d^en  burd^  Sejprengen  mit  SBaffer.  —  S)od^ 
ein  t)orfid^tiger  Sienent^rann  lagt  e§  niemalS  fo  toeit  !ommen. 
(£r  todtt  fie  ganj  bud^ftdblid^  in§  ®arn,  fd^on  unmittelbar  tjor 
bem  aWutterforbe.  —  S)ie  3m!er  Derftel^en  aber  nod^  ganj 
anbere  Silnfte.  (Sin  ftarfer  S3ienenftaat  fd^idft  nad^  bem 
^au!pt\d)toaxm  nod^  mel^rere  Slbteger  ober  JRad^fd^toarme  auS, 
bie,  toenn  fie  einjein  ju  fd^toad^  finb,  in  einen  grfigeren  tjer* 
<»inigt  ober  toie*^  im  gntfetlatein  l^eigt,  copuUrt  toerben.  S)aju 
finb  mel^rere  SKetl^oben  erfonnen  tt)orben.  S)ie  einfad^fte  ift, 
^toei  @t5dEe  mit  i^ren  2Jiilnbungen  berart  ilber  einanber  ju 
Cegen,  bag  bie,  fo  ju  fagen  auf  ben  Sopf  gefteHten,  Sienen 
beS  untern  fid^  in  tien  oberen  l^inauf  jiel^en.  S)abei  ift^^ 
freitid^  gut,  eine  ber  beiben  S5niginnen  frill^er  einjufangen, 
^.  as.  „mit  einem  85ierg(a§  au§jufd^5pfen",  ba  bie  SSienen 
t)om  fpottanifd^en  S)oppe(^Sdnigt]^um  nid^t§  toiffen  tooHen,  unb 
bie  ^inrid^tung  ber  jtoeiten  ilberpffigen  ?Regentin  burd^  baS 
UjienenDoIf  felbft  t)ielen  nil^tid^en  ©Kebern  be§  ©taatc§  baS 
Seben  foftct.  3^  ^^^  f^o"  ^on  ben  ©ried^en  geiibten,  aber 
erft  burd^  ®6)ixa(S)  nS^er  begrilnbeten  fiinftHd^en  2)l^ei(ung 
ober  ©d^toarmebilbung  eine§  SienenftodEeS  ift  iibrigcnS  bie 
©egentoart  mel^rerer  S5niginnen  nidftt  unbebingt  crforberfid^. 
SRan  braud&t  b(og,   um  eine  einjige  SKetl^obe  ju  ertod^nen, 
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etncn  Strol^ftodE  mit  ciner  Stal^tfaite  entjtoci  ju  fd^iietbcu,  \o 
entl^alt  bic  obere  l^onigjeHcnreid^e  ^fttfte  in  ber  Sftegcl  ba& 
SaScifel,  iDa^tenb  bie  unterc,  fe(bftt)erftSnbn(i^  mit  eineni5)edfe( 
5U  tjerfe^enbe  Dortoiegenb  aSrutjeffen  bel^crbcrgt,  au§  beiitn, 
ttjenn  bie  83ienen  gut  gefilttert  toerben,  auf  bem  fcfunt  im 
©ingange  ettoal^nten  SSege  glcid^faH^  ff5uiginnen  eraogeit 
iDerbcn  Unmix. 

Stbcr  fel^ren  toir  nun  jut  jungen  Colonic  jurud.  ^jt  im 
©tode  aHe^  in  Drbnung,  b.  1^.  ift  bie  S5nigin  mit  eingcfaufleiv 
fo  geben  bie  ©d^ilbwad^en  Dor  bem  X^ore  i^r  Sa^ol^lbeljagen 
burd^  aHertei  poffirlid^e  Setoegungen,  bag  fog.  „^Qfentiren" 
ober  ^©terjeu"  funb.  SiStoeilcn  loerben  aber  bie  Smi> 
granten  Don  ^eimtocl^  ergriffen  unb  fel^ren  tt)ieber  in  beit 
SKutterftaat  juriid,  toag  bann  ju  einem  l^eftigen  ©firger^ 
friege  fiil^rt. 

S)ie  erfte  8lnfteb(ung§arbeit  ift  bie  forgffiltige  SSerflebuu^v 
unb  aSerftopfung  aller  fRifeen  unb  gugen,  unb  bamit  sugleid^. 
bie  abfotute  SSerfinfterung  be§  ®to(fe§.  S)ie§  gefd^iel^t  mit  bem 
fog.  @topfmad^§,  Propolis,  baS  fie  mittetft  i^rer  Siefer  bLnt  bea 
hogpen  unb  ©proffcn  ber  ^gappeln,  Stofefaftanien,  ©ti^ni 
u.  f.  tt).  abfra^en.  S)er  SJienenftaat  fd^eint  namlid^  niir  ini 
Sunfeln  ju  gebei^en;  bie  glafernen  Sn^^^ci^^^^fcT^  uni\]m 
balder  mit  ©d^iebern  Derfe^en  fein,  fonft  Derf (ebeu  fte  bie 
®(a§tofetn.  S^^ind^  ^^^  P^#  beimSid^t  ju  arbciten  unb  iljre 
iDunberfamen  Silnfte  fel^en  ju  (affen,  fo  artet  bic  fd^Otu'  Orb^ 
nung  ber  Singe  balb  in  bie  toilbefte  8lnard^ie  au§.  SEBie  bie^- 
lommt?  S)ie  Steinftaaten  ber  Polistes  (ieben  ba§  ©onnenlic^t^ 
bie  ©rofeftaaten  anberer  SBe^pen  l^aben  aber,  fogut  idic  bit 
93ienen,  i^re  SSSaben  bem  Sid^t  entjogen,  ja  befanntLtc^  mit 
einer  oft  mel^rfad^en  SRingmauer  umgeben.  ©ie  tooflen  bamit 
toofjii  nur  i^re  jal^lreid^en  geinbe  unb  ©d^marofeer  ab^alteu; 
benn  nur  fo  begreifen  toir,   toe^^alh   geiniffe  SBeSpen  i^re 
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ol^nebcm  gut  befd^irmte  SSurg   ju  nod^   gr5|erer  ©id^erl^cit 
ttt  btc  (£rbc  boucn.  — 

Silr  bie  Sienen  !ommt  aber  ein  anbeter  Umftanb  in 
SSetrad^t.  3wr  SSSad^Sbcteitung  fomol^I  otS  jum  Srutgefd^aft 
ift  cine  ^o^c  lemperatur  nfitl^ig,  bie  nid^t  unter  25  ®  R.  fallen 
barf,  unb  beren  ©rjeugung  eine  allfeitige  l&er* 
tnetifd^e  8l6fperrung  be§  8lr6eit§raume§  erforbert. 
^a§  ertoa^nte  @topftt)a(^g  ober  SSienen^arj,  toegen  feineS 
feinen  8lroma^§  ein  be(iebte§  Sftdud^erpultjer ,  ift  du^ettic^ 
x'6t^l\6)fibxann,  intoenbig  getblic^,  faft  toie  S33ad^§,  ba§  e§  aber, 
unb  barin  (iegt  fein  SSorjug  a(»  9Kdrte(materiat,  an  gd^iflfeit 
unb  ^drte  bebeutenb  ilbertrifft.  SKit  biefem  SSortoad^S  ilber^ 
f (eiftetn  bie  SSienen  aud^  grogere  don  i^nen  umgebrad^te  I^iete, 
tt)ie  ettoa  eine  ©d^nedfe,  eine  2Rau§,  toeld^e  fie  nid^t  ju  tran^s 
^portiren  t)erm5gen,  urn  fid^  Dor  bem  SSemefungSbunfte  ju 
fc^ii|en. 

9lad^  biefen  SSorbereitungen  beginnt  bie  ^auptatbeit, 
oie  ^duSlid^e  fotoo^I,  ber  QtUhan,  alS  bie  auf  bem  gclbe, 
baS  ©ammetgefd^dft.  S)ie  gelbarbeit  ift  bie-®runblage  be§ 
©anjen.  S)ie  Sienen  l^aben  in  ber  ?RegcI  tool^t  fo  diet  SluS* 
-fteuer  mitgebrad^t,  urn  einige  SSSad^Spldttd^en  fertig  ju  bringen 
unb  ben  ®runb  jur  crften  S33abe  ju  legen,  fall§  man  il^nen 
nid^t  einige  fettige  Sudden  in  ben  StodE  gibt;  —  bie§  ift  aber 
balb  erfd^opft  unb  e§  mug  neue§  SJiaterial  i^erbei.  S)er  SSe? 
barf  ift  ein  rieftger.  gilrS  erfte  ift  begreiftid^ertocife  jebe 
^rbeitSbiene,  bie  don  frill^  U^  fpdt  aHe  il^re  Srdfte  anfpannt, 
unb  befonberS  bie  Sfinigin,  ber  SoUectidbegriff  beS  ganjen 
IBolfeS,  eine  ftarfe  ©fferin.  S)ann  derfd^tingt  ber  SBabenbau 
ungejd^tte  SKiHionen  don  ^oniglabungen;  benn  ju  einem  ^ilo 
a3ad^§  finb,  gering  gered^net,  12  Silo  §onig  erforbertid^. 
giir§  britte  miiffen  im  toeiteren  SSerlauf  ber  Singe  laufenbe 
don  nimmerfatten  Sinbern  gefiittert  toerben,   linb  fd^liefeUd^ 
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jott  aud^  ein  grHecf(id^e§  fiir  bie*3eiten  ber  SRot^  unb  fiir 
ben  SaSinter  edibrigen. 

S)a§  SBid^tigfte  ift  ber  ^oiiig.    Sin  ©toff  l^ieju  fe^rt  eS 
nnn  afferbingg  nid^t,  unb  hie  Sienen  finb  aud^  luenig  lud^terifd^. 


5ig.  86. 
(Sinfangen  cinc§  ©icnenfc^njarmeS. 

Utu^er  ben  ©etreibebtiiten,  ben  S'amiHen,  ber  fflolf^mUd^,  $unb§^ 
Ibtume,  bent  SSermut^,  ber  Sftie^ttjurj  nnb  einigen  anberen, 
beren  ^onig  fie  ni(^t  an^ftelien  !5nnen,  ^aben  fie  Saufenbe  t)er* 
fd^iebener  ^Pftanjen,  S5anme  unb  ©traud^er  fottjol^t  a(§  Srauter, 
auf  i^rem  ©ammelgettet.    S)od^  ttjirb  alleg  genau  fortirt  ein^^ 
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Qetragen:  ber  fd^neetueigc^onig  ber  Sinbe,  beS  ^tee'S  unb 
Slugentrofteg ,  ber  brftunlid^c  ber  ^cibebtutc,  ber  golbgelbe 
ber  ffo^tfaat  unb  affe  bie  anbern  ®attungen.'  3n  ben  SSor* 
ratl^Sjetten  bagegen  !ommt  aHeS  luieber  burd^einanber. 

S)ie  SSienen  nel^men  aber  aud^  anbere  ©ilgigleiten.  3)er 
^onigtl^au  ber  fflfatter,  bic  ?lu§fd^rotftungen  ber  S51attlaufe,  oUe 
a[rten  t)on  lilnftlid^en  gudterftoffen  pnb  i^nen  ftetS  miKfommen, 
unb  toenn  jie  eine  ergiebige  Siafd^queUe  entbedtt  l^aben,  t)erieibet 
fie  aud^  balb  bie  mxi^fame  ftXcinarbeit  auf  bem  gelbe.  Den 
fpecififd^en  ®erud^  unb  ©efd^madt  erl^att  ber  Sienenl^onig  abcr 
crft  burd^  bie  93iene  felbft,  b.  1^.  burd^  bie  Seimcngungen  be^ 
©peid^elg  unb  SKagenfafteS.  ©inb  bie  $onigt5pfe  doH,  \o 
erl^dten  fie  fo  gut  toie  bie  ©rutjetten  i^ren  SBad^^bedEet. 

Son  einem  Sol^ten^^brat  aUein,  luie  eben  ber  $onig  ein 
fo(d^c§  ift,  Mnnten  inbeg  bie  SSienen  unm5g(id^  teben,  fie 
bebiirfen  aud^  einer  ftidtftoff^attigen  ober  ©ilueignal^rung. 
S)iefe,  alfo  bag  toal^rl^aftige  Sienenbrob,  liefert  nun  ber 
S5liitenftaub ,  toetd^er  aber  aud^  burc^  d^cmifd^  dertoanbte 
©toffe,  J.  8.  burd^  Stoggenmel^t  ober  ffileefamenftaub  erfe^t 
toerben  !ann.  S5ei  ber  SBad^^bereitung  fpielt  aber  bie  gotten* 
na^rung  gar  feine.  ober  nur  eine  gcringe  inbirefte  SRoffe. 
3)en  meiften  ffifumenftaub  tragen  bie  ffiienen  t)on  ber  $afe(nug? 
ftaube  unb  ber  ©aatoeibc  l^eim,  fonft  pnb  nod^  befonber^  bie 
^^acint^en,  bie  2;ulpen,  8lurife(n,  2lftern,  Stefeben,  fomie  bie 
^appeln  ergiebig.  Slud^.  ^ier  toirb  iebe^mat  nur  (Sinerlei  ge^ 
fammelt;  in  ben  fflrobfammern  aber  fommen  bic  t)erfd^icbcn^ 
farbigen  „$58d6en"  ober  Saibe  toieber  jufammcn.  Siid^t  feften 
toirb  eine  unb  biefetbe  QeUe  jur  einen  ^filfte  mit  gotten, 
jur  anbern  mit  $onig  gefilHt,  toie  benn  ilber^aupt  eine  iiber^ 
reid^e  ®rnte  ober  ber  3Kange(  an  ®efd^irr  ju  mand^erlei 
2ru8!unft§mitteln  fil^rt. 

SBa^rcnb  bie  „©d^nitterinnen"  auf  bem  gelbc  fteifeig  finb, 
tl^un  bic  SSad^Smad^er ,   bic  ^Strdftiteftinnen",   ju  ^aufe  il^rc 
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©d^utbigfcit.  Sange  l^at  man  gegtfuibt,  eS  toaxtn  ble§  jtoei  ganj 
t)erfci^iebenc  Saften.  S)ic  2lrbeit§5icne  ift  aber  atte§  in  aHem. 
9iur  in  gcmiffer  Stid^tung  finbet  eine  3;^eilung  ber  ©efd^afte 
ftatt.  S)ie  jungen,  b.  ]^.  bie  cbcn  erbrilteten  Sienen  miiffen 
namlid^  minbefteng  18  Xage  bag  ^au§  l^itten,  tual^renb  toeld^er 
3eit  fie  bag  Saul^anbmerf  t cr nen  nnb  auMben  unb  fid^  jn? 
gteid^  filr  bie,  tt)ie  eg  fd^eiltt,  l^eiHid^ere  gelbs^  obcr  ©ammel* 
arbeit  Dorbereiten.  S)teg  ttjurbe  burd^  ®infe^en  einer  ©rut^ 
tafet  italienifd^er  S5ienen  in  einen  beutfd^en  ©todE  conftatirt. 
S)ic  rotl^bdud^igen  gtaliencr  (iegen  fid^  t)om  3;age  il^reg  Sing* 
fd^tiipfeng  an  erft  nad^  20  Sagen  aufeerl^alb  beg  ©todEeg 
fcl^en. 

S)ieg  finb  hit  aHcrerften  S5efd^aftigungen  ber  Slrbeitg^ 
bienen.  9ltte  bejiel^en  fid^  auf  ben  gfeid^en  ©nbjmedf:  auf  bie 
giirforge  fiir  eine  reid^e  9lad^!ommenfd^aft.  —  ©obalb  nun  bie 
nSt^igcn  SJrutjeUen  t)orbereitet  finb,  fdftreitet  aud^  bie  Sdnigin* 
9Kutter  .unt)ern)ei(t  an  bie  Slugfii^rung  beg  S33er!eg  felbft. 
fiange  geit  l^inburd^  toerben  nur  Slrbeitereier  gelegt;  benn 
biefer  ©tanb  bilbet  ja  bag  gunboment  ber  ganjen  ©efett* 
fd^aft,  unb  bie  aufreibenbe  S^dtigfeit  ber  ©ammetbienen 
erfd^5pft  in  furjer  gcit  i^re  Sebengfraft,  fo  bag  eg  aud^  be* 
ftdnbig  Siicfen  augjufuHen  gibt.  S)ag  Segegefd^dft  felbft  ift 
cinfad^ ;  man  Idgt  eg  aber  \)on  attertei  burd^  bie  SJegteiterinnen 
ber  ^onigin  aufgefiil&rte  9K^fterien  umgeben  fein,  bie  j|a  ilber^ 
l^aupt  in  ben  Serf5©d^i(berungen  eine  fo  l^erDorragenbe  SioCe 
fpieten.  — 

Suerft  unterfud^t  bie  Sbnigin  bie  SSefd^affenl^eit  ber  Srut:? 
jettcn  mit  bem  Sopf.  Sft  atteg  in  Drbnung,  b.  f).  ift  hk 
'S^Hc  i^^^  ^^^  gel^t^rig  gegtdttet,  fo  ftemmt  fie  fid^  mit  ben 
^interbeinen  auf  ben  3^ttranb,  urn  9taum  ju  getoinnen 
unb  \>en  ^interleib  in  bie  Q^tit  fenfen  ju  f5nnen.  ©ie  fifet 
nun  fdrmlid^,  „faft  toie  eine  §enne  im  Sleft",  in  ber  QcUc, 
mit  bem  Dberleib  l^erauggucfenb  unb  mit  ben  auggefpreijten 

©raber,  ainfcttcn,   II.  ©b.  16 
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gilfecn  an  ben  nfid^ftcn  geHen  fid^  l^altenb'.  SSd^renb  be§ 
ScgenS  tuirb  fie  aHerbingS  t)on  ben  Slrbeiterinncn ,  ben 
„§ebammen"  bebient,  b.  1^.  gefilttert,  ob  abet  aud^  gclcdtt, 
gebilrftet,  frennblid^  auf  ben  ffopf  gefd^tagen  u.  f.  to.  taffen 
njir  bal^in  geftcHt.  —  @ie  legt  nid^t  blog  in  gang  tooHenbete, 
fonbern  aud^,  tocnn  c§  fein  ntu§,  in  crftangefangene  SlrbeitS^ 
jeHen.  S5ci  ben  SBeifcItoiegen  Derftcl^t  fidft  Se^tereS  t)on 
felbft,  benn  in  bie  fertigen  S5nig§(ogen  toiirbe  fie  j[a  mit 
i^rem  ^interteib  gar  nid^t  auf  ben  ®runb  fommen.  S)er 
ganje  Segeaft  bauert  bei  9  ©elunben;  fie  fott  aber  bon  3^it 
gu  geit  etttja^  pqufiren.  ffiiStoeiten  ^at  fie  e§  aber  fo  eitig, 
ba§  mel^rere  @ier  in  eine  QtUe  unb  ntand^e  aud^  auf  ben 
Soben  fallen,  too  fie  bann  tyon  ben  SOSartfrauen  aufgclcfen 
toerben.  S)a§  befannte  tfinglid^e,  fd^luad^  ]^a(bmonbf5rmig 
gebogene  unb  t)on  einer  ftebrigen  ©d^id&t  umgebenc  S5ienenei 
ipirb  mit  feinem  abgeptatteten  ^interpole  auf  bent 
Soben  ber  QeUt  feft  geteimt.  Snbem  e§  aber  reift,  fenft  e§ 
fid^  aHmaiig  au§  feiner  aufrcd^ten  ©teHunn  gegen  ben  SSoben 
unb  nad^  ber  am  t)ierten  lage  erfolgenben  Serftung  ber 
gi^aut  nimmt  bie  luei^lid^e  gelbfdpfige  WHabt  eine  gefrilmmte 
Sage  ein. 

Sntereffant  ift  bie  juerft  burd^  d.  S5erlepfd^  beobad^tcte 
Sir!elbert)egung  ber  jungen  SDtaben.  @ie  madden  ungcfal)r 
in  jtijei  ©tunben  einen  SreiSlauf. 

SBie  fd^on  gefagt,  (egt  bie  S5nigin  (ange  Stit  l^inburd^ 
nur  Slrbeitereier.  g^rc  Qa^i  ift  oft  eine  enorme.  SKan 
l^at  fd^on  @t5cfe  mit  60,000  gefunben.  S)ie  burd^fd&nittlid^e 
iage^jal^I  toirb  auf  1200  gefd^Sftt.  S)ie  periobifd^  gefteigerte 
grud^tbarlcit  riil^rt  bon  derfd^iebenen  Urfad^en  ^er.  S)ie 
inbidibuette  9tiiftig!eit  unb  ba§  Sllter  ber  Sienenmutter,  fotoie 
bie  Stal^rung  unb  SOSitterung,  bie  gorm  unb  @r5ge  ber 
SaSol^nung,  bie  SBdrme,  bie  SKengc  ber  SSorrSt^e  unb  anbere 
Umftanbe  m5gen  barauf  (£influ§  nel^men.  — 
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®rft  toenn  ba§  SSolf  gel^Srig  ftarf  ift,  tocnii  bet  S3int 
to:  gortpflaujung  im  ttjeitcren,  ftaatlic^en  i£nine 
fid^  nd^ert,  crft  bann  crfd^eiitcn  aud^  bte  jhici  anbcteu 
Stcnenh}e[en,  alfo  bie  eigentUd^en  ©efd^fed^tStl^ierc,  to^Lcfje  eb£u 
bei  ber  ^oloniebilbung  bic  toid^tigfic  StoHe  fpielcn,  b.  f.  bie 
S)ro]^nen  unb  ^5mgmnen,  auf  bent  ©d^auplafe.  guerft  bic 
S)ro]^nen.  S)ie  Slrbeiter  baucn  frill^cr  beren  @r5§e  cntfpredjcnbc 
umfangrcid^cre  3^2^"^  iDcId^e  bann  Don  ber  ffSniQiii  lieiciit 
tperben.  S)ie  grogen  fla[d^enf5rmigen  SBeifeltoiegen  tjiiiflegcn, 
beren  3^^I  befanntermagen  jtoifd^en  fe^r  rtjeiteii  (Jircn^eii 
(3  unb  20)  fd^njanft,  aber  im  SlHgemeinen  ber  Starfe  bt'y 
9Sol!e§  angepagt  fein  biirfte,  lommen  ju  aHerlegt  m  bie 
9iei]^e,  unb  bie  ^5nigin  fr5nt  bamit  i^r  SBerf,  bafe  fie 
in  jebe  cin  6i  abfefet. 

Stan  miiffen  mir  aber,  el^^  n)ir  auf  bie  lueiteren  Sn'igiuffi* 
im  Sienenftocfe  einge^en,  ber  ©rndl^rung  ber  btet  'i^iencn^ 
ttjefen  unb  beren  SJrut  unfere  8lufmer!fam!eit  ttjibnuii.  5)it 
?lrbeiterin  ernaljrt  fic^  in  ber  SRegel  felbft  unb  jtDat  mit  hen 
SRol^probuften  be§  Sienenl^auS^alte^ ,  alfo  mit  ^omc^  unb 
gotten,  au^  benen  ber  fog.  ©peifefaft  bereitet  luiiD,  eine 
uid^t,  toie  man  ertoarten  mdd^te,  filpd&,  fonberti  ^icmltcf; 
inbiffercnt  fd^medtenbe  g(ilfftg!eit,  gegen  neun  S^^^^tft  (£iineift 
unb  gaferftoff  entftattenb.  3)ie  S5nigtn  unb  hie  '^xol^imi 
bagcgen  toerben  bon  ben  ?trbeitcrn  ged^t  unb  giuai  mit 
^onig  unb  ©peifefaft.  S)a§  SSerbauen  ift  ben  le^tercii  olio 
fel^r  leid^t  gemad^t,  ba  bie  SDSarterinnen  fiir  fie  !auen  nui)  and), 
ttjenn  tt)ir  fo  fagen  biirfen,  bor^dcrbauen  unb  il^neit  ba^3  (Sr= 
brod^ene  eingeben.  SSa^  nun  bie  Srut  betrifft,  fo  befDiinnt  W\c 
tudl^renb  ber  erften  jtoei,  brei  Sage  bie  gleid^e  ffoft,  tuimlif^ 
au^fd^Iieglid^  ben  mild^igen  gutterfaft  ober  „Sinb§brdu ',  ben  fie 
beim  SSertaffen  ber  (gifd^alc  fd^on  in  ber  QeUe  borfinberu  i^mii 
britten  Xage  an  dnbert  fid^  aber  bie  ®ai)e  infoferne,  ni^^  bic 
f5nig(id^en  ^inber  aud^  femerl^in  blo§  gutterfaft  bcfotuuicH, 
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unb  stoar  in  fo  rcid^Kd^er  9Kenge,  bag  fie  faft  barin  fd^toini^ 
men,  todl^renb  bie  S)ro]^nen?  nnb  Slrbeitermaben  biefer  feincii 
Sioft  affmStig  entm51&nt  unb  mit  don  ^onig  bnrd^feud^tetem 
SSrob  ernatirt  toerben,  ba§  fie  felber  Derarbeiten  miiffen,  fo 
bag  e§  a(fo  ttjenigften§  ben  S)ro^nen  in  i^rer  Sinbl^eit  fd^Ied^ter 
(jel^t  oi^  im  teifen  Sllter,  too  fie  gfeid^fallS  foniglid^  bebient 
merben;  trofebem  toirb  menig  Unrat^  erjeugt  —  ju  beffen 
©ntteerung  iibrigen^  aud^  bie  —  Deffnung  fel^lt.  S)iefe  ^xnU 
erndl^xnng  extiaxt  jrtjeiertei.  giir^  erfte,  bag  bie  S53cife(maben 
hti  i^rer  reid^Ud^en  unb  nal^r^aften  Soft  fd^on  nad^  17  Sagen 
cnttoidEelt  finb,  toal^renb  bie  S)ro^nen  21  unb  bie  Slrbeiter 
gar  24  ober  gelegentlid^  nod^  mel^r  3;age  braud^en.  giirS 
gttjeite  aber,  bag  au§  ben  9Kaben  ber  S53eife(rt)iegen ,  bie  in 
ben  etftenS^agen  t)on  ben  2lrbeitetmaben  abfolut 
nid^t  ju  unterfd^eiben  finb,  dofffommene SSeiber  luerben, 
n)d^renb  bei  ben  (extern,  in  gotge  ber  fd^maCeren  Sofl,  bie 
6ntttJidE(ung  ber  in  ber  Slntage  dorlianbenen  @ierfl5cfe  fiftirt 
ttjirb.  S)ie  9iid^tig!eit  be§  ©efagten  jeigt  am  beften  ba§ 
umgefel^rte  ©jperiment:  bie  SBeifetttjiegenmaben,  in  Slrbeiter^ 
jellen  Derfefet  unb  mit  einfad^em  Strbeiterbrob  ernd^rt,  toerbeu 
^rbeiter,  bie  8lrbeitergettenmaben  aber,  in  ben  erften  S^agen 
an  beren  ©telle  gebrad^t,  Soniginnen.  ^ier  fiel^t  mon,  ina^ 
bie  ©rndtjxung  unb  bie  beffere  S5ebriltung  unb  5Pf{ege  !ann. 
9lad^  t).  S5er(epfd^  rtjdre  aber  ba§  SBeifelmabenfutter  t)om 
orbindren  gutterfaft  etrtjag  derfd^ieben. 

S)ie  S5icnenmaben  toad^fen  fe^r  fd^neH.  9lad^  5  big  6 
3^agen  filHen  fie  fd^on  bie  ganje  QeUe  au§.  gft^  fo  tueit 
mit  il^rten,  bann  fpinnen  fie,  gteid^  anbern  ^autflilgtern, 
einen  feinen  toeigen  ©eibencocon  um  fid^  —  gertjiffermagen 
ein  ^aug  im  $aufe,  bag  bann  bie  SDSartfrauen  mit  einem 
SBad^gbedtet  Derfiegetn.  S)ie  Umlnanbtung  ber  2Rabe  in  bag 
fertige  ^n\ttt  nimmt,  *a  (e^tereg  ja  iiberaug  doCfommen  orga* 
nifirt  ift,  diet  S^it  in  Stufprud^  unb  gefd^iel^t,  aud^  dugerlid^, 
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ganj  allmalig,  b.  I|.  bie  fog.  ?lt)mpl^e  bep(t  nid^t  immer 
bie  gteid^e  ®efta(t,  lute  eitoa  eine  gafterpuppe,  fonbern  ge^t, 
iinter  me^xmaligen  ^autungen,  fd^rittrtjeife  ilirem  enblid^en 
3iel  entgegen. 

SSom  S^itpunft  ber  Sebcdfetung  ber  9Beife(rt)iegen  an  ift  e§ 
t)er  SfiniginsaKixtter  nid&t  mel^r  ge^euer  im  ©tocf.  @te  tt)ei§, 
baft  ii)x  in  ttjenigen  lagen  in  i^rer  lod^ter  eine  9iit)a(in 
ermfid^ft  unb  finnt  he§>\^a{b  anf  il^r  SSerberben.  3ii«ad&P  fud^t 
fie  ben  S)ecfe(  burd^jubeifeen  unb  ba§  fd^fummernbe  S5nig§* 
finb  ju  erbofd^en.  S)a  ^eigt  fid^  ober  gum  erftenmale  bie 
„@ouderdnitat  be§  SSol!e§",  ba§,  ttjal^renb  feine  9iegentin  fiber 
ber  blinben  Seibenfd^aft  it|re  ^ftid^ten  t)ergi6t,  ba^  fiinftige  SBol^I 
be§  @taate§  feinen  Slugenblicf  auger  Sld^t  laftt  unb  bie  ^dnigin 
t)on  il^rem  ftaat§t)erbred^erifd^en  Seginnen  junidE^aft.  Slbcr 
biefe  bulbef ^  nid^t  langer  mel^r  an  ber  a(ten  ©tatte,  unb  ba 
fie  fid^  nid^t  berufen  fiil^lt,  ab^ubanfen  ober  bie  ©errfd^aft 
ntit  il^rer  Sod^ter  ju  tt|ei(en,  fo  mad^t  fie  Slnftalt,  ben  ©todE 
^u  t)erlaffen,  toof^i  ttjiffenb,  bag  eine  groge  ©d&aar  t)on  ®e= 
treuen  il^r  fotgen  toirb:  ber  Sien  fd^rtJarmt;  fein  &ehaxaU 
ift  t)o(Igogen.  Unb  indtirenb  ber  junge  ©taat  fid^  neu 
conftituirt,  t)eriiingt  fid^  and^  ber  a(te.  Se^ren  n)ir  g(eid^  gu  i^m 
^uriidE.  @r  f)at  nod^  feine  Sonigin,  aber  mel^rere  5Pringeffinnen. 
S)ie  attefte  melbet  aber  fd^on  il^r  Slnred^t  auf  ben  eriebigten 
X^ron  an,  freilid^  auf  ei^t  bienenmcifeige  SBeife.  SSon  geit  ju 
Qeit  ft5gt  fie  ndmlid^  quafenbe  I5ne  au§,  bie  man  an  ftitten 
^Ibenben,  luenn  man  ba§  D^r  an  ben  ©todf  (egt,  teid^t  I|5ren 
fann.  @ie  fragt  fid^  bamit  an,  ob  feine  Siebenbul^Ierin  dor:= 
l^auben  ift.  ©rl^dlt  fie  feine  Slnttoort,  fo  5ffnet  fie  ba^  ©ieget 
i^rer  SBiege  unb  brid^t  l^erdor.  S)a  fiel^t  fie  aber  gleid^  in 
il^rer  nad^ften  Umgebung  bie  anbern  Sogen,  toeld^c  i^re  jilngern 
©d^ttjeftern  bel^erbergen.  9lun  gel|t  e§  pI5^(id^  au§  einem 
anbern  3;on:  fie  fdngt  (aut  „tit]^t,  till^t"  gu  rufen  an, 
n)a§  bann,  ttjcnn  bie  gefragten  §dft(inge  aud^  bereit§  quafen 
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lonnen,  cin  red^t  fttmmung§t)oIIe§  grage:^  unb  Slntoortfpiel 
l^crDorruft.  S)ie  Duaferinnen  ptcn  fid^  abcr  tool^t,  fid^  fe^cn 
5U  faffen,  unb  luerben,  ttJenn  bie  Sdnigin  fie  attaquiren  tt)tff, 
t)om  SSol!e  in  Sd^u^  genommen.  @o6a(b  aber  bie  junge 
Slegentin  au§  bem  ft&xferen  Duafen  bie  balbige  SReife  einer 
©d^ttjefter  etfennt,  mad^t  fie  e§  gang  il^rer  9Kutter  nad^, 
b.  ]^.  fie  empfiel^lt  fid^  fd^5nften§,  fie  fd^rtjcirmt,  t)orauggefefet 
uatilrKd^,  ba§  fie  einen  Slnl^ang  finbet  unb  bie  SSoIfSftarfe 
t>it^  t)ertragt.  gft  (e^tere  fe^r  grog,  fo  toieberl^ott  fid^  ber 
namlid^e  2luftritt  nod^  me^rma(§,  benn  ber  S5ien  faun  fo  t)iele 
©d^ttjarme  entfenben,  a(§  ^5nigtnnen  erbriltet  toerben. 

Sft  aber  einmat  bag  S^tDcirmen  eingefteUt  unb  finb 
nod^  me^rere  H^ron-^rcitenbentinnen  t)oxf)anhen,  bann  toerben 
i^re  SBol^nungen  mit  ©emalt  erbrod^cn  unb  gefd^leift,  unb 
fie  felbft  tl^eitS  t)om  SSolfe  t^ei(§  t)on  ber  rafenben  S5nigiu 
umgebrad^t.  S)ie§  ift  bie  „Sanig§fd^tad|t".  ,,3)te  ff5nigin 
aber  l^errfd^t  jefet  ununifd^ranft,  unb  ba§fe(be  SSolf,  luefd^e^ 
faum  nod^  feinen  2lbfd^eu  dor  bem  SJerbred^en  hinb  tl^at, 
fiigt  unmittetbar  nad^l^er  bie  giige  ber  @d^rt)efterm5rberin, 
fiittert  fie  au§  bem  eigenen  9Kunbe  unb  e^rt  unb  liebt 
fie  a(§  ^errfd^erin."  2lbcr  jur  allgemeinen  Sanbe^mutter 
fel^tt  i^r  bod^  nod^  bie  luid^tigfte  6igenfd&aft.  @ie  ift  nod^ 
unfrud^tbar  —  b.  %  rid^tiger  fie  f5nnte  nur  S)rol^nen  er* 
jeugen.  S)a§  ift,  fo  mdd^ten  luir  faft  fagen,  bie  Si^onie  be^ 
©d^idtfatg.  aKannd^en  bringt  fie  aud^  im  j|ungfrdu(id^en  ^w* 
ftanb  fertig;  fie  bebarf  aber  ber  SKann^en,  urn  aud^  —  Sl^rcS^ 
gleid^en,  b.  i.  Slrbeiter  unb  ffidniginnen  ju  madden.  S)ie 
^od^jeit  feiert  man  aber  nid^t  im  ©todE,  fonbern  braufeen, 
unter  freiem  §imme(.  ®ett)5^n(id^  finb  me^rere  2lu§f{uge 
n5t^ig,  big  bie  Siegentin  i^ren  Qmd  erreid^t.  S)ie  erfteu 
bienen  mel^r  jur  eigenen  Drientirung,  benn  i^r  ift  ja  bie  SBett 
uod^  fremb.  Qn  ben  Slugfliigen  luerben  ftetg  bie  fd^Snften, 
ioarmften  Sagegftunben  gemd^tt.    SSerjie^t  fid^  bie  ®j!urfion 
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ii6er  15  SKinuten,  bann  fann  ba^  ju  ^aufe  BfetOenbe  Wrlveitcr= 
dolf  auf  bic  gfiltflid^e  S5fung  fetner  toic^tigfteix  (Sfiftetisfrage 
l^o^eu.  S)ic  SSergnilgungeti  be§  Sicnenl^ofeS  fdbft  finb  [eibei, 
toett  JU  tocit  unferem  ©d^aupfaft  entrildtt,  in  ein  imburd&s 
bringtid^e^  S)un!e(  ge^ilHt.  ©ofort  nad^  erfotgter  Sefritrfitiins 
jie^t  bie  Sdnigin  in  ben  ©todf  ein,  too  nun  bie  allgemeine 
§u(bigung  erfotgt.  S)ie  S)to]^nen  bagcgen  fe^i:eii  ^lun  3;^eit 
in  fel^r  befeftem,  t)ie(e  in  gang  f{iige((a^men  3"l"*f^nb  ^etm  — 
ttjo  fie  aber  ba(b  a(§  iueiter  t)5IIig  unniifte  ©Ueter  bc^  ©taatei 
erfannt  unb  aud^  bel^anbelt  toerben,  unb  bic^  offmbar  ouf 
S5efe^(,  ober  bod^  unter  SSeiftimmung  ber  Si'5nigin;  benit  in 
toeifcHofen  @t5dEen  unterMeibt  biefe  3)ro]^neiifi5Iac|t. 

SKit  biefem  Mutigen  Stfte  ber  ©clbfl^itfe  moUnx  \vk 
ben  normaten  Srei§(auf  be^  S5ien  abfd^lief^eu ,  uiib  nur 
nod&  ein  paax  ?Borte  iiber  einige  SSorgdngc  beifugeUi  bie 
ber  ftationdren  9tege(,  ber  gertJd^nlid^en  Seben^fd^iibtDne  ber 
Sienen  jnrtjiberlaufen ,  tijetd^e  aber  gerabe  auf  t>k  pfi^d^ifd^e 
SSerfaffung  unferer  Serfe  ein  bebeutfame^  Sidjt  merfcit.  Siu 
fotd^er  au^erorbentlid^er  %aU  ift  nnter  anberia  ber  ffiertnft 
ber  S5nigin.  S)ie  baburd^  entftanbeneSBeifeKofigfeit  ift  enhuebet 
^eitbar  ober  unl^eilbar.  ^txibax,  toenn  nod^  Slrbeitercier  ober 
gang  junge  Slrbeitermaben  t)orI|anben  finb.  ^n  biefem  gall 
njerben  bie  betreffenbe  QeUe  nnb  bie  9lad^6  cirjcHen  nieber^ 
geriffen  unb  ring§  um  hk  neu  ju  fd^affenbe  ^Jtegentin  cine 
SBeifeWoge  aufgefiil^rt  unb  mit  !5niglid^em  flutter  ijerfe^en. 

©0  entftel^t  bann  im  ©egenfa^  jur  natartid^en  bie 
fiinftlid^e  ober  gemad^te  Sonigin.  2lber  gerabe  bet  biefeni 
2ln(a6  fd^einen  bie  SSienen  5fter  ben  Sopf  ju  dediexcii.  Sie 
ttJoHen  namlid^  after  ba^  gfeid^e  (gyperiment  audj  mit  ^rol^nett* 
jeHen  t)erfud^en!  ga  nod^  mel^r.  (g§  fann  atl^^  in  fd^5nfter 
Drbnung  fein,  fie  Iiaben  il^re  IioffnunggtJolIc  fSeiJdbrut 
fiittern    fie    aber    mit   —   trodEnem  ^rob,    (o   bnji 
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fd^tiegfid^  nur  3^re§g(ei(i^en,  einfad^e  8lr6eiter  l^crau^fommen. 
—  S)od^  bieS  aUcS  ftnb  nur  Sleinigfciten  gegcniibcr  bem 
golgenben.  S)te  Don  ber  Srautfa^rt  jurudEfomntcnbe  ^bnigin 
ttjirb  biStoeiten  am  grugtod^  umjingeft  unb  ,,abgeftod^en"! 
Unb  bi^ttjeiten  finbet  eine  fotd^e  aReuterci  aud^  im  ©todtc 
^tati,  rtjenn  bie  S5nigin,  (eerc  S^Hen  fiir  il^re  ®ier  fud^enb, 
„x^xe  Sfaufur  iibcrf(^rcitet".  SKan  fann  fid^  benfcn,  bag 
bie  ^mkx  berartige,  ntd^t  in  i^rcn  Sram  paffcnbe  Sl^or* 
Ijeiten  burd^  bie  oerfd^iebenften  Urfad^en  ju  bejd^Snigcn  fuc^en. 
SBir  aber  (ernen  barauS  nur  ba§  6ine,  ba^  eS  mit  bem  ^untrilg- 
lid^en  Sttftinft"  eine  fd^Kmme  ©ad^e  fei,  ba§  bie  SSienen  burd^ 
gettjiffe  ungeluSl^nKd^e  Umftanbe  oft  gang  auger  9ianb  unb 
S3anb  gerat^en,  furjum  ba§  bie  ©taat^raifon  ber 
S3ienen  nid^t  ettoaS  il^nen  Slnerfd^affene^,  fonbern 
ettoaS  2lngett)5^nteg  ifi 

Unb  ttJer,  fragen  loir  am  ©d^tuffe  nod^,  locr  ftellt  benn 
mand^e  SSienenmaben ,  toie  man  bie§  ^aufig  beobad^tet,  auf 
ben  S^opf,  [o  bag  fie  i^ren  lifter  bem  S)edEe(  jutoenben,  ba§ 
®iege(  nid^t  (5fen  unb  etenbiglid^  umfommen  milffen;  bod^ 
nid^t  bag  „tlnbelougte"? 

2lmetfenftaaten. 

S)ie  Slmeifen  finb  bie  Sor^ppen,  bie  ,,5Primaten"  ber 
Serftoeft.  S^^^  ^i^t  in  Slnfel^ung  i^rer  burd^fd^nittlic^en  ®r5ge, 
benn  biefe  ift  e^er  Kein  ju  nennen,  aud^  nid^t  bejiigtid^  ber 
p^tiftfd^en  S5egabung;  benn  auger  ber  fraftigen  Sieferjange, 
i^rem  Unit)erfa(apparat,  l^aben  fie  loeiter  nid^t§  fo  gar  |)ert)or' 
ragenbeg  unb  entbel^ren  j[a  meift  iener  Drgane,  toeld^e  ba§ 
nad^ftbefte  t)oIIig  unberil^mte  Snfeft  fein  eigen  nennt,  ber  SWgel. 
SBag  fie  aber  gu  ^errfd^ern  im  Snfcftenreid^e  nid^t  affein, 
fonbern  unter  ben  (£rb:?fi'(eint]^ieren  ilberl^aupt  mad^t,  bag  ift 
i^re  ^od^  enttoidtelte  SnteHigenj,  il^re  immenfe  S^^^  unb  i^r 
8Ba]^Ifprud& :  viribus  unitis. 


^^TZ*'^ 
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S)a§  bic  Slmeifen  aber  ttJirWid^  unter  alien  l^unberttaufenben 
i^rer  Sriibcr  oben  anftel^en,  bafiir  fprcd^cn  \\)xt  Il^aten.  9Kaii 
mag  biefc,  tt)ie  eS  5Petcr  ^ubcr,  it|r  grdgtet  ^iftoriograp^, 
gerotl^en  unb  get^an,  mit  nod^  f o  niid^terncn  2lugen  anfel^en,  fie 
bteiben  immer  gro§  unb  benfmiirbig.  ©d^on  mand^er  ^at  bie 
^mctfengefd^id^ten  anbeter  fiir  gabcfn,  fiir  5Probuftc  ber  er- 
^i^ten  ®inbtlbung§Iraft  gel^atten,  bi§  er,  tDte  e§  ^rof.  3 urine 
unb  bem  grogen  Satreilte  ergangen,  bie  betreff^nben  Seob^ 
ad^tungen  fefbft  mad^te  unb  felbft  i^r  Sobrebner  tourbe.  2!kn 
Witt  offenbar  getoiffe  ^anbtungen  ber  Stmcifen  nur  beStjalb 
nid^t  derificiren,  toeii  fie  attju  ^nrt  an  unfere  eigenen  anftreifen, 
unb  toeii  ttJtr  glauben,  ha^  bie  3;^ier^eit  gerabe  nur  bei  ben 
©dugern  i^ren  ©ipfetpunft  erreid^en  milgte.  — 

9lber  tool^er  l^aben  bic  Sotfen  biefen  Oeifte^funf en ,  ber 
atterbingS  aud^  auS  il^rem  faftenreid^en  ©e^im  l^erdorblifet, 
unb  rtjarum  l^aben  e§  gerabe  biefe  unfd^einbaren  Serfe  fo  rtjeit 
gcbrad^t?  9lxS)t  t)ietteid^t  gerabe  beS^atb,  toeil  fie  pl^tififd^ 
fo  ftiefmfitterfid^  bet>ad)t  finb,  unb  meit  fie  trofe  i^rer  un=^ 
enblid^cn  SMengc  bod^  nur  auf  einen  derl^attni^magig  fet|r 
engen  SBirfunggfreiS  angetoiefen  unb  fo,  tt)ie  SKid^cTet 
fagt,  t)on  je^er  bemil^igt  toaren,  ,,t)om  Bi^f^^I  leben 
5u  (emeu". 

SSerfud^en  toir  e§  nun,  bag  unenbtid^  t)ie(feitige  unb 
t)ielben)egte  Sebcn  biefer  3;^iere  ganj  flild^tig  ju  ffijjiren. 
©reid^lnie  bei  ben  Sienen  brel^t  fid^  atteS  urn  ben  einen 
5Punft,  bie  SSrut. 

S^rettocgen  bauen  fie  bie  merlrtJilrbigen  S5urgen,  itiret* 
toegen  unternel^men  fie  bie  berild^tigten  9taub*  unb  SBanber* 
^ilge,  il^retttjegen  fd^teppen  fie  aud^  bie  ©Haden  l^erbei,  unb 
bie  mcrtourbige  Dcfonomie  mit  ben  S3Iatt(Sufen  l^at  feinen 
anbern  Slnedt.  ©d^on  biefe  Slnbeutungen  fagen  un§,  ba§ 
bag  Seben  ber  8lmeifen  trofe  dielfad^er  fonftiger  SSejiel^ungen 
ein  gang  anbere^  al§  bag  ber  S5ienen  ift. 
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S)a§  Ireibcn  bcr  le^tcrcn  ift  fo  eintdnig,  tt)ic  i^r 
SBabenbau:  jcbcS  fflienenftnb  betoo^nt  fcin  eigcneS  ^ftrnmer^ 
d^cn  —  Iriegt  feine  bcftimmtc  ^ontg=  unb  SSrobration,  unb 
bie  ©efd^dftc  ber  ©rtoad^fcnen  finb  nid^t  minbcr  fd^abfonen? 
ma|ig.  3)ic  Sonigin  ge^t  t)on  3^tte  ju  3^ttc  unb  legt  bie 
@ier;  bie  Strbeiter  t^un  be§gleid^en,  urn  ju  fiittern  unb  ju 
reinigen.  Unb  tt)ie  einfad^  ift  nid^t  i^r  SJal^Tung^ertoerb !  ^Pollen 
unb  $onig,  ©onig  unb  ^Pollen.  6§  gibt  nid^tS  anbereS.  Unb 
iebe  ©ammterin  ift  auf  i^ren  eigenen  gteift,  auf  il^re  eigene 
®efd^idttid^!eit  angeluiefen.  S)er  ©omunalarbeiten  finb  nur 
toenige;  [onft  mug  j[ebe§  fiir  ftd^  l^anbeln.  S^r  SPrincip  ift 
unb  bleibt  bie  ftrengfte  SlrbeitSt^eilung. 

SBie  ganj  anberS  ba^  %^un  ber  Slmeifen!  S)ie  (SinjeU 
perfon  bthentet  ^ier  tt)enig,  in  i^rer  SSereinigung  aber,  ju 
!(cinen  Sanben  ober  gar  ju  grogen  ^eeren  organiftrt,  (eiften 
fie  baS  Ungtaubfid^e,  finb  fie  filrd^terlid^ ,  unttJtberftel^lid^. 
S)ie  ©inmfitl^igfeit  ift  i^re  Sraft,  ®efellig!eit  ba§  oberfte 
®efcfe  i^rer  Cjipenj.  S)ie§  fe^en  mir  5.  S3,  fd^on  bei 
ber  Sefd^affung  beS  Sieftbau^SKateriatS.  SBenn  toir  un§  an 
einem  marmen  ©ommertage  neben  einem  |)ugef  ber  grogeu 
SBSalbanieife  in§  @ra§  fe^en,  geniegen  tt)ir  ein  !5ftltd&e§ 
©d^aufpiel.  S)a^  ffommen  unb  ®e]^en  ber  flinfen  ©mfen 
nimmt  lein  6nbe.  Seined  fel^rt  mit  leeren  ^dnben  ober  rid^s. 
tiger  mit  (eeren  Siefem  l^eim.  StUe  tragen  ettoa^,  fei  cS  einen 
©trol^l^alm,  eine  Sannennabel,  ein  QtoeiQel^tn,  ein  Heine^ 
Sicifigbiinbet,  ein  ©teind^en,  ein  ^arjforn  0.  bgL  Dft  mad^t 
ober  ein  fofd^er  SSaulieferant  einen  fdb5nen  gunb,  j.  S.  einen 
l^ftbfd^en  ©pal^n  ober  ©tengel,  ber  einen  prad^tigen  Duerbalfen 
abgfibe,  ober  er  ftfifet  auf  eine  fette  Sftaupe,  an  ber  3)u|enbe  t)on 
Sarden  ju  effen  l^atten,  ift  aber  trofe  aUcr  8lnftrengung  nid^t 
fa^ig,  ba§  S)ing  toeiter  ju  tran§portiren.  SDSirb  e§  nun  im  ©tid^ 
gelaffctt?  S)a§  Derftiegc  gegen  aHe  ?tmeifenrege[.  S)ie  Smeife 
I)oIt  einige  Sameraben  unb  menu  biefer  ju  toenig  finb,  toirb 
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fofort  cin  ©ourier  jum  3le^i  urn  SScrftarlung  abgcfanbt.  Unb 
itiin  gel^i  eS  an  bie  Saft.  SBic  Qimimxientt  cineti  S3aum  ^ebeit 
unb  forttragen,  fo  pacfen  bie  tttmeifen,  in  bet  $aft  oHerbing^ 
5utt)ei(cn  tttoa^  ungefd)i(It,  don  derfd^iebcnen  ©eitcn  i^re  Saft 
unb  fd^teppen  fie  t)oxtvaxt^.  SSicl  SMill^e  loftet  eg  oft,  eine 
fold^e  9iiefen(aft  auf  ben  ^iigel  ^inauf  ju  bef5rbern.  S)od^ 
aUcS  toenbet  fid^  bort^in,  too  $ilfe  not^  tl^ut.  S)a  toirb  gc* 
jogen  unb  gefd^obcn  mil  einer  3S^igfeit  unb  2lu8bauer,  baft 
ed  eine  toa^re  greube  ifi 

?tber  bei  ben  ^iigetanteifen  l^errfd^t  bod^  nod^  me^r  ha^ 
Sreibeuterf^ftem.  9Wan  jerftreut  fid^  balb  nad^  Saune,  baity 
au§  ©etijo^n^eit  unb  auf  ®runb  friil^erer  Srfa^rungen  l^ier^in 
unb  bort^in;  jebe^  nimmt,  tt)a§  i^m  gerabe  unter  bie  Slugeu 
fommt  unb  i^m  tauglid^  erfd^eint,  unb  erft  im  SJefte,  am  ge? 
mmfamen  ©ammelpunfte,  toirb  ba§,  toaS  ber  einjetne  ertnorben 
unb  ntitgebrad^t,  a(§  ©emeingut  ber  ganjen  ©efeUfd^aft  auf 
bie  fd^idttid^fte  2lrt  unb  mit  ©utl^eifeung  allet,  an  Drt  unb 
©telle  gebrad^t,  t)ertbei(t  unb  t)erttjert^et. 

%xo^  bcr  erftaunlid^cn  Site  unb  SluSbauer,  toeld^c  bie 
Slmcifcn  bei  ber  ffleforgung  il^rer  ©efd^afte  au^erl^afb  be^ 
5Refte§  an  hen  lag  (egen,  fommen  fie  oft,  in  gofge  beS  un= 
geeigncten  Serraing  bod^  nut  langfam  tociter.  9Kan  benfe 
nur  an  bie  ^inberniffc,  bie  il^nen  cin  gctodl^ntid^cr  SBSalbboben 
bercitet.  SOSic  t)iel  Qtit  toirb  nid^t  bamit  t)ertoren,  biS  fie  aHe 
bie  ^Sl^en  erflommen  unb  affe  bie  tttbgrilnbc  ilberfefet  l^aben, 
meld^e  auf  il^rent  SBcg  (iegcn.  Dft  befinben  fie  fid^  tl&atfad^^ 
lid^  in  ber  Sage  cinc§  9Kenfd^en,  ber  fid^  burd^  cin  bid^te^ 
©eftrilpp  Sal^n  bred^en  mu§,  unb  jcber  toeig,  toic  unenblid^ 
tangfam  man  ba  tociter  fommt.  80Iein,  too  aud&  ber  95oben 
toeniger  uncben,  fil^rt  bod^  ftet^  cin  gebal^nter  SBcg  rafd^er 
jum  Qkk,  unb  bieS  ift,  ba  e§  ben  ?tmeifen  mit  ber  fd^teunigeu 
au^fill^rung  il^rer  Stoedt  gemaftig  ®mft  ift,  tool^l  aud^  ber 
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Orunb,  toarum  fie  fo  Ijaufig,  namentlid^  bei  gr5§ercn  (g?:^ 
f urfionen,  fid^  bie  greil^eit  nel^men,  bit  don  unS  auSgetretenen 
iPfabe  ju  benufecn.  SBo  aber  !cine  fold^en  finb,  madden  fie 
fid^  i^re  eigencti,  toie  mir  fold^e  tefeten  ^erbft  in  bem  prad^:^ 
iigen  SftabelrtJatbc  jrtjifd^en  ©d^arni^  unb  ©eefelb  (in  Xirol) 
^u  fetien  ©etegen^eit  fatten.  Dber^db  einer  t)on  einem  frifd^en 
Sriinnlein  burd^riefe(ten  5DZu(bc  fiet  unS  Quf  bem  gninen 
^b^ang  ein  bunfier  ©txcifen  auf.  2Bir  tretcn  ndl^er  unb 
fc^en  etne  tt)enigften§  jtpei  ^oH  breitc,  in  bie  ®rbe  gegrabenc 
Stinne.  Wix  derfolgen  pc  luoW  ftber  l^unbert  ©d^rittc  tt)eit 
burd^  bie  Saume  l^inburd^  unb  getangen  enbtid^  mit  i§r  t)or 
einen  lofoffaten  tffmeifenpget,  don  bem  nad^  atten  Slid^tungen 
ber  SBSinbrofe  a^nlid^e  unb  in  toeiterer  ©ntfernung  t)om  85au 
fid^  mannigfad^  oergrtjeigenbe  Stra^en  ober  Saufrinnen  au§> 
gingen. 

©otoie  bie  ^irten  unb  ^&Qtx  i^re  befonbern  SBdbfteige 
I}aben,  fo  l^aben  fie  alfo  aud^  hk  ?lmeifen.  (£§  bfeibt  aber 
fragtid^,  ob  biefe  Slmeifenftragen  (ebigtid^  burd^  bag  oftmalige 
tBetreten  entflanben,  ober  oh  e§  fiinfttid^e  b.  1^.  mit  gleig 
angetegte  SBege  ftnb.  9la(i^  ber  SBefd^affen^eit  berfelben  ju 
fd^liefeen  ift  (efetcreS  lual^rfd^einlid^er,  unb  bieS  tt)ilrbe  fein 
geringe§  S^ugnig  fiir  bie  f)oi)t  Sntelligenj  biefer  SSuJ^Ier  fein. 

®§  tt)arb  fd^on  in  einem  friil^eren  Sapitel  ber  brafilia^ 
nifd^en  SSifitenameifen  ober  ©auba^g  erinnert,  Serfc,  luetd^e 
nebftbei  nod^  bie  fd^5ne  Xugenb  l^abcn,  ba§  man  fie  i]^re» 
beli!aten  ©efd^madfcS  toegen  a(§  Sedferbiffen  genie^t.  S)iefe 
betnol^nen  umfangreid^e  ^iiget,  gr5§tentt|ei(§  au§  gro^en  SBaum* 
bldttern  jufantmengefd^ii^tet.  Um  te^tere  ju  eriangen,  rilcft  mit 
^tu^na^me  jener,  bie  bie  Srut  unb  ha^  §au§  l^ilten  milffen, 
t>a%  gauge  oft  in  bie  SMiffionen  ja^tenbc  SSoH  in^  gelb.  ®ie 
feiern  ein  tual^reS  Saub^ttenfeft.  8ln  Drt  unb  ©telle  an* 
gelangt,  Hettert  bann  ein  Il^eil  auf  bie  ffiftume,  urn  bie  S3(5tter 
abgubeigen,   toal^renb  bie  unten  SBartenben  fie  geiuiffenl^aft 
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auftefen,  orbentlid^  jufd^neiben  unb  fie  berart  jtoifd^en  bie 
Siefer  ne^men,  a(§  tDenn  fie  einen  lleinen  ©onnenfd^irm  in 
ber  §anb  triigen.  9lHe§  ift  fo  emfig  unb  Ijuxtig,  ha^  nad^ 
menigen  ©tunben  auf  einent  ttjeiten  Umfrei§  alle  Saume  ent? 
(aubt  ftnb  unb  tt)ie  SSefen  jum  |)imme(  ragen. 

§ier  nod)  ein  paar  SBorte  ilber  bie  ^ugrtjanberung  ober 
ttjenn  man  ujiH,  fiber  bie  Ueberfiebelungen  ber  SImeifen.  Dft 
finb  fie  mit  il^rer  S5et|aufung  unjufrieben.  ©d^ted^te  Sage 
ober  migfungene  Konftruction  beffetben,  9Kange(  an  ergiebigea 
guttcrpla^en ,  tjietfad^e  @t5rungen  burd^  il^re  geinbe  unt> 
anbere  Urfad^en  (affen  il^nen  einen  Drt§tt)ed^fe(  ertoiinfd^t  er^^ 
fd^einen.  Dft  finb  e§  nur  einjetne,  bie,  toenn  fie  jufaflig. 
einen  beffern  $Poften  tntheit,  il^ren  Samerabrn  ba^  2lu§= 
U)anberung§proj[eft  anempfe^ten.  ®e(egent(id^  toirb  aber  aud> 
®ettJo(t  gebraud^t.  3ft  bie  neue  Station  toeit  entlegen,  fo  forgeit 
"bie  ,;SBerbeoffi5iere"  fiir  ein  geeignete§  Slbfteigequartier.  ©ie- 
Slmeifen  med^feln  aud^  unter  Umftonben  ba§  Sieft  meljrmal^ 
—  ober  !e^ren,  menu  fie  t)on  i^rer  SSerbefferung^mutl^  burd^ 
bie  ©rfal^rung  gel^eilt  finb,  loieber  reuedoH  in  bag  @d^(o& 
i^rer  SSdtcr  juriid. 

S)ag  ®efd^(ed^t§teben  ber  Slmeifen  fangen  wir  billig  g(cid^ 
init  ber  ^od^jeit  an.  Stn  fd^tt)ii(en  Siad^mittagen  be§  |)oc^- 
unb  SRad^fommerS  finb  bie  Slmeifenbauten  oft  gang  bebedft  mit 
gefliigelten  SBefen,  bie  man  fonft  nur  au^nam^rtjeife  ju  feljeu 
friegt.  @g  finb  bie  eben  ju  biefer  Qeit  auSgebruteten  9Kdnn(ein 
unb  SSSeiblein,  luetd^e  i^rer  (uftigen  Srautfd^rt  l^arren.  S)ie^ 
ift  eine  ber  ftilrmifd^eften  unb  loilbeften  ©cenen  im  ganjeu  Serf^ 
(eben.  ®egen  ©onnenuntergang  erl^eben  fie  fid^  mit  eineni 
iDirbelnben  Slufbraufen  —  gleid^  einer  glammenfdule  in  bie 
Suft.  Dft  t)ereinigen  ftd^  bie  l^eiratl^Sfd^igen  |)errfd^aften 
mel^rerer  Siefter,  ja  einer  ganjen  ©egenb  ju  einem  einjigen 
SRiefenfd^toarm  —  unb  e§  ejiftiren  tool^lbeglaubigte  Sftad^ri^ten,. 
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t)a§  biefe  h)i(ben  Suftfal^rer  burd^  il^re  fabell^afte  2Renge 
faft  bie  ©onne  tjerfinftern  unb  fpater,  iDenn  il^re  gtuglraft 
crfal^mt,  gfeid^  einem  Sanbregen  jur  ®rbe  fallen. 

giir  bie  aWdnnd^en  ift  biefer  lag  ber  aUgemeinen  ®r* 
^5^ung  leiber  ani)  iijx  tester.  Stienmnb  fiimmert  fid^  fiirber 
urn  fie;  nur  SS5get,  Surd^e  —  ober  toenn  fie  in§  SSSaffer  fielen, 
aud^  Sifci^e.  ftetrad^ten  fie  a(§  iDidfommene  Seute.  2lud^  t)ie(e 
fcefrud^tete  SBeibd^en  t^eiten  biefeS  Zoo^;  jene  aber,  bie  fid^ 
im  53ereid^  ber  3iefter  befinben,  iDerben  Don  ben  Slrbeitern 
forgfattig  aufgel^oben  unb  nid^t  fe(ten  gelDaltfam  in  ha^  9?eft 
^efd^leppt,  fallg  fie  2Riene  madden,  ba§  SBeite  ju  fud^en  unb 
€ine  eigene  Soronie  gu  grilnben.  Xro|  biefer  ftrengen  Ueber* 
njad^ung  ber  eiferfil^tigen  Slrbeiter  ober  S^^ngfrauen  ttjerbeu 
to6)  in  biefen  Xagen  taufenbe  neuer  Kolonien  angelegt,  tuobei, 
^anj  nad^  |)ummelns  unb  SBeSpenart  unb  gum  Unterfd^ieb 
t)on  ben  iBienen,  l^aufig  ba§  SSSeibd^en  altein  a(^ 
<Srxlnberin  auftritt,  inbem  e§  an  geelgneter  ©tdtte  ein 
fieineS  £od^  auffd^arrt  unb  il^re  Sier  l^ineinlegt. 

SBir  l^aben  fd^on  fritter  einmal  ertoal^nt,  ba§  fid^  bie 
Ulmeifen  aud^  me^rere  5DWtter  gefaHen  (affen,  bie  ja  ol^nebeni 
nur  fiir  ba§  SBad^^tl^um,  fiir  bie  SSergrSgerung  be^  SSolfeS  ju 
forgen,  in  anbern  3)ingen  aber  nid^t  Diel  ju  bebeuten  l^aben. 
^ie  Slmeifenmutter  IDerben  jtoar  Dortrefflid^  Derpflegt  unb 
bebient,  finb  aber  fonft  gang  Dom  SSiHen  ber  Slrbeiter  ab:' 
l^angig,  ja  ttJerben  Don  il^nen,  ttJte  e§  fd^eint,  gelegentlid^  fbrm-- 
iid^  t^rannifirt.  SBenigftenS  erjal^It  man  fid^,  bag  ein  Slrbeiter 
beftanbig  al§  SeiblDad^e  auf  i^rem  StiidEen  fifee  unb  Don  B^it 
^u  Seit  burd^  einen  ffiameraben  abgeloft  iDerbe.  2Rit  biefer 
^Jlnefbote  iDirb  e§  fid^  aber  tool^l  al^ntid^  Derl^alten  iDte  mit 
dner  anbern  ?luffd^neiberei,  bag  bie  Slrbeiter  felbft  nod^  ber 
tobten  SanbeSniutter  l^utbigen  unb  fie  'mit  atten  ©l^ren  be^ 
ftatten.  —  S)od^  Dorerft  (affen  toir  fie  erft  bie  Sier  Don  fid^ 
^eben.    S)ie§  gefd^iel^t  befanntlid^  nid^t  in  befonberen  S^tten, 
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fonbern  fie  toerben  l^aiifd^enlDeife  an  ben  geeigneten  fSxnU 
pta^en  heponivt,  toobei  bie  ©ebarerin  „t)om  ieiDeUigen  S)ienfl:= 
ober  Sininterperfonat  begleitet",  im  ganjen  ®ebaube  tl^re 
SRunbe  ntad^t. 

©otote  nun  bie  ffeinen  fd^iltterl^aarigen  aWaben  au§* 
fd^(upfcn,  ]^abe\t  fottjo^l  bie  9lmmen  a(§  bie  ©pcifetieferanten 
Dollauf  ju  tl^un.  Siefe,  urn  bie  nfit^ige  8le|ung  Ijerbeiju* 
l^oten,  jene,  urn  bie  ffiinber  r^aufeupappetn"  unb  i^nen  bie 
anberiDeitigc  ^JJflege  angebeil^en  ju  (affen. 

833dren  bie  8lmeifen  l^inpd^tUd^  il^rer  SSerprotjiantirung 
auf  einen  fo  befd^ranften  ®rtt)erb  h)ie  bie  Sienen  angelDiefen, 
fo  tourben  fie  niemalS  biefe  bominirenbe  ©teHung  im  "iftei^ 
ber  Snfeften  unb  in  ber  Statur  ilberl^aupt  erlangt  l^aben.  @ie 
nel^men  aber  ntit  aHem  tjorlieb,  unb  barum  ift  benn  aud) 
i^rer  Serbreitung  fein  Siel  gefe^t.  —  8lm  (iebften  effen  fie  aber 
gteifd^  unb  —  ^onig.  Ueber  ben  ©rttJerO  be§  (e^teren,  folDie 
liber  bie  Sornernte  nod^  fpater.  S)er  erftere  Slrtifel  ge^t 
i^nen  nie  au§.  S)enn  fel^tt  e§  an  oberirbifd^en  iSerfen, 
unter  benen  fie  ben  iDeid^en  SRaupen  unb  Sartjen  aud^  il^rer 
ffiinber  toegen  ben  SSorjug  geben,  fo  burd^lDiil^ten  fie  ben 
SSoben  nad^  ©ngerlingen,  SRaben  u.  bgl.  ©ejiefer.  Qlire 
aiaubtl^iematur  fprid^t  fid^  anfd^autid^  genug  fd^on  in  ben 
fd^arfen  ^acfenfiefern  au§.  W\i  grfigter  |)eftigfeit  greifen 
fie  fid^  aud^  gegenfeitig  an  unb  freffen  jumal  bie  befannten 
5Puppen,  bie  fog.  ^^meifeneier"  eben  fo  gerne  loie  bie  SSfigel. 
S)ie  Slu^malung  einer  regetred^ten  ©d^tad^t  jloifd^en  jlDei 
Stmeifenftaaten,  iDobei  fd^tiepd^  taufenbe  Don  gerftxlmmelten 
unb  giftbefpri^ten  Seid^en  ba§  getb  bebedEen,  mag  man  aber 
bei  $uber  ober  go  ret  nad^tefen. 

Sel^ren  toir  nun  iDieber  an  ben  l^au^tid^en  ^erb  juriidf. 
8ln  Stol^materiat  fiir  bie  IBrutfutterung  mangelt  e§  atfo  burd^= 
au§  nid^t.  ®^  ift  aber  ®ad)e  ber  Slmmen,  biefe  S)inge  ben 
Sarben  munbgered^t  ju  ma^en.    @ie  jerfd^roten  fie,  fauen 
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fie  unb  ben  toieber  l^eraufgettJilrgten  Srfiu  geben  pe  nun  ben 
Sungen  ein.  SKoBen  biefe  nid^t  ba§  2Rau(  aufmad^en,  fo  er- 
tjaiien  fie  —  toie  man  beobad^tet  l^aben  toiU,  einen  fxeunbltd^en 
atippenftog.  —  ^aben  bie  Saruen,  ttja§  bei  ben  t)erfd^tebenen 
Slrten  aud^  derfd^ieben  (ange  baueit,  il^re  SoHtniid^figfeit  eriangt, 
bann  fpinnen  fie  meift  einen  meigUd^en  ©eibencocon  urn  fid); 
fie  Dertoanbetn  fid^  in  bie  ^JJuppe.  SSa^renb  nun  ober  bie 
Sienen  mit  i^ren  ^JJuppen,  nad^bent  einmat  ber  SEBad^^bec^el 
aufgelSt^et  ift,  feinerlei  Sefd^ttJerKd^feiten  mel^r  f)aben,  finb  hie 
9lmeifenammen  mit  ben  il^rigen  forth)a]^renb  geplagt. 

S)er  Sefer  l^at  fid^  too^  einmat  einen  ©ingriff  in  ein 
©mfenneft  ertaubt  unb  gefel^en,  h)ie  bie  ?lrbeiter  nid^tS  ©itigercg 
ju  tl^un  l^aben,  atg  il^re  SBidEetfinber  in  ©id^erl^eit  gu  bringen. 
3n  fold^en  aufeetorbentlic^en  gdtten  (egen  ubrigenS  aud^  bie 
Sieferanten  unb  ^rieger  $anb  an,  n^dl^renb  man  ben  2^ermiten:= 
Sauleuten  nad^fagt,  bag  fie  fid^  urn  bie  ffiinberpflege  abfohit 
nid^t  fiimmern,  fonbern  fid^  bamit  begniigen,  bie  gemad^te 
Srefd^e  ju  repariren,  iDenn  bie  Slmmen  i!^re  ^fleglinge  t)er« 
forgt  unb  hie  Srieger  ben  JJeinb  Derfd^eud^t  l^aben.  Stber  bie^ 
h)dr'  ba§  SEBenigfte.  S)ie  2tmeifenpuppen  muffen  forth)a^renb, 
je  nad^  ben  833itterung§==  unb  lemperaturDer^dltniffen  umge^^ 
bettet,  Don  einem  ©tod h)er!e  inS  anbere  unb  namenttid^  aud^  in 
bie  Sonne  getragen  ttjerben.  ©obalb  aber  eine  S93otfe  (e^tere 
t)erbiiftert  ober  ein  Stegentropfen  fdHt,  l^aben  bie  SKdgbe 
fofort  h)ieber  mit  il^rer  ®aare  jufammenjupaden  unb  il^ve 
^flegebefol^tenen  in  bie  entfpred^enben  Stulftuben  ju  tranS* 
portiren.  Unb  nal^t  enWid&  bie  geit  be^  2lu§fd^Iilpfen^  l^eran, 
fo  milffen  bie  ^JJflegemiltter  aud^  nod^  ^ebammenbicnfte  tl^un, 
b.  1^.  il^ren  jungen  @d^h)eftem  au§  bem  SBSidetjeug  l^erauS- 
l^etfen.  Unb  ift  nun  enblid^  bie  3cit  ber  5PfIegc  t)oriiber,  bann 
be^innt  erft  bie  ^eriobe  ber  ©rjiel^ung,  bie  S93arnung  Dor 
bummen  ©treid^en,  bie  Jlbrid^tung  gur  Sagb,  jum  Sau* 
l^anbtoerf  unb  toaS  eine  orbentKd^e  Slmeife  aHeS  lernen  mug. 
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©ejiiglid^  bet  gegenfeitigen  SScdormunbung  unb  UebcrlDad^ung 
in  ber  Slmeifenrepubli!  fei  nur  ein  einjigeS  gaftum  crwdl^nt. 

5p.  ^uber  ftettte  einmal  ein  auSgel^obencS  Slmcifenneft 
in  eine  ©d^iiffet  ntit  SBoffer.  Uufere  Serfe,  bc!annt(id^  t>on 
fel^r  burftiger  SRatur,  famen  aud^  batb  in  SRcnge  an  ben  Stanb 
be§  fleinen  @ee§.  (£inige  aber,  bie  fid^  ju  ticf  l^inein  toagten 
unb  ben  SBarnung^fignalen  il^rer  Dorftd^tigeren  ffiameraben  !ein 
®tf)bx  fd^enfen  tooHten,  ttjurben  nun  mit  ®etoait  gepadft  unb 
in  ba§  5Reft  getragen.  S)agegen  iiberlaffcn  Wir  e§  anbercn,  t)on 
gclDiffen  Slmeifenmard^en  ganj  abgefel^en,  baran  ju  gfaubcn, 
ba6  bie  @mfen  ilber  Unfolgfame  fd^arfe  S)i§ciplinarftrafen, 
ja  filr  fel^r  arge  SSerge^en  ge[egentlid^  fclbft  ben  Zoh  burd^ 
ba§  S5eU  t)er]^dngcn. 

S)ie§  finb  fo  bie  geh)5^n(id^en  5?efd&aftigungen  ber  Slmeifen. 
93ei  ntand^en  5lrten  ift  aber  ber  §au§]^a(tung§etat  nod^  uni 
etiiige  SRubrifen  reic^er,  fie  l^aben  ini  SSergteid^  jn  anbern 
nod^  ntand^erlei  jugelernt. 

S)ie  Slnteifen  finb  befanntfid^  bod^  groge  greunbe  Don 
Slafd^creien.  Sold^eg  l^at  fd^on  bag  iBeifpiet  mit  bem  S^criat 
topf  gejeigt;  $onig  aber  lieben  fie  iiber  alleg.  SWand^e  filb= 
(id^e  @mfen  t)erftel)en  nun  bie  Sunft  IDO  nid^t  |)onig,  fo  bod^ 
§udferreid^e§  SJtalj  gu  bereiten.  S5ei  ben  einl^eimifd^en  aber 
^ai  fid^  bajiir  ein  anberex,  Weit  profitabterer  ^nbuftriejtoeig 
enttoidfelt,  bie  Slatttau§=„@ennerei".  Se^tere  S^^iere  finb 
Keine  S^^^i^f^brifen.  @ie  DerlDanbetn  bie  mit  i^rem  (angeu 
SRiiffel  abgejapften  ^Pflanjen*  in  ^onigfcifte.  S)at)on  birgt  itjr 
SStii^inen  fotd&en  Ueberflug,  \>a^  beftanbig  ettoa^  au§  il^ren 
§n)e^^ildfenr5]^ren  l^erauStrSpfelt.  3)ieg  finb  nun  gleid^fain 
bie  Sjfeen,  au§  toetd^en  bie  8lmeifen  il^re  331x0)  faugen. 
SBenn  e§  irgenbloo  auf  einem  Saum  ober  ©traudft  ttiel  jotd^cr 
aJletffil^e  gibt,  iDirb  man  immer  aud^  jal^lreid^e  Slmeifen  ge- 
fd^dftig  finben,  unb  ba  e§  filr  bie  ©jiftenj  ber  S3(att(aufe  fcl}r 
t^ortl^eitl^aft  ift,  toenn  bie  getoiffen  ©ntteerungen  burd^  bie  ®mfen 
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entfernt  toerben,  fo  finb  (efetere  aud&  tool^t  getitten.  S)ie§ 
l^aben  natilrtid^  utifere  ^JJfiffici  ba(b  l^erau^  gcl^abt  unb  gel^en 
nun  aui)  mit  il^ren  ^onigmad^ern  toic  mit  il^rcm  Seibt)ic]^ 
urn.  @ie  toerben  an  Drt  unb  ©tette  dor  il^ren  gcinben, 
namenttid^  t)or  bem  ©(attfauSIdtoen  forgfdftig  be^dtet  —  ober 
eg  toirb  gar  bie  Heine  ©ennerci  urngSunt  unb  jugleid^,  toenn  e& 
angel^t,  burd^  einen  bebedften  ®ang  mit  bem  Steft  t)erbunben, 
S3tatt(aufe,  bie  t)on  SBurjetn  (eben,  t)erpf(an5t  man  aber  ein== 
fad6  in  bag  9?eft  fetbft,  h)ie  benn  bie  getbe  Slmeife  F.  flava^ 
eine  ber  grd^ten  SSiel^eigentl^iimerinnen,  ^ol^t  SSfattraugl^eerben 
unb  StattlaugftStte  im  3iefte  l&at  unb  fiir  bie  Srut  il^reS^ 
iungen  SSiel^cg  fo  gut  toie  filr  bie  eigene  ©orge  trcigt.  Hud^ 
Lasius  fuliginosus  unb  brunneus  foHen  ftar!e  SSiel^ftanbe 
befi^en. 

3n  einem  attiilbifd^cn  ®efe^  toirb  eine  eigene  SSerorbnun^ 
fiir  ben  ^aU  erfaffen,  afg  jemanb  auf  feinem  ©runb  unb 
Soben  ein  Sornmagajiu  ber  Slmeifen  aufbedft.  Unb  bie 
neueren  Slmeifologen  l^aben  geldugnet,  ba§  biefe  Serfc  liber* 
l^aupt  SEBinterDorrdtl^e  fammetn,  einfad^  au§  bem  Orunbe,  toeit 
jie  bei  ung  in  ber  fatten  Sal^regjeit  erftarren  unb  balder  aud^ 
nid^tg  ju  effen  braud^en.  ®rft  in  jiingfter  geit  ift  man  toieber 
auf  bag  atte  juriidEgefommen,  unb  l^at  fid^  fpecieH  ber  @ng:? 
Idnber  SKoggribge  burd^  feine  Slmeifenftubien  an  ber Siitjicra 
ein  bleibenbeg  SSerbienft  erlDorben.  Sfig  ©ammelameife  tourbe 
gunad^ft  bie  in  ben  Kitronenterraffen  t)or!ommenbc  Atta  barbara 
erfannt.  @ie  filHt  il^re  ©peid^er,  ettoa  Don  Xafd^enul^rgrdge, 
am  liebften  mit  ®etreibe!5mern,  auf  bie  fie  anf&ngtid^ 
tool^l  burd^  il^re  8le]^n(id^!eit  mit  ben  ^JJuppen  fam. 
SDie  Seibenfc|aft(id^!eit  im  ©amenfammeln  er^eUt  am  beften 
barauS,  ba§  fie  aud^  biefen  t)on  gerne  gteid^enbe  —  ©tagperlen 
aufliegt.  ©obatb  bag  ©etreibe  il^rer  SRagajine  ju  feimen 
beginnt,  beigen  fie  bie  S33ilrje(d&en  ab  unb  barren  eg;  fie  finb 
atfo  aKalifabrifanten.    3Koggribge  glaubt,  bag  fie  ju  biefer 
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Snbuftrie  itn  Sampf  umS  S)afcin  gebrad^t  tourben,  namlii^ 
burd^  bic  „5PrciSfteigcrung"  ber  S5fatt(Sufe  in  einer  C^cgcnb, 
tDo  bie  9?ad^frage  grfiger  at§  bcr  SSorratl^  ift.  ajland^e  lincifen 
nel^mcn  aber  ©amen  nur  gcfcgcntlid^  unb  fel^tt  eS  alfo  nic^t 
an  UebergSngen  j^toifd^en  ©ammfern  unb  9Wd^tfamm(etii.  Wytt 
c§  gibt  nid^t  bIo§  Slmeifen,  toeld^e  frembeS  Sorn  ftc^leit, 
fonbcrn  aud^  fold^e,  bie  fid^'S  felbft  anbauen.  $)te  Atta 
maleficiens  in  Ieja§  unb  2Rejico  l^at  n&mfid^  nad^  Dr,  Sin= 
fecun^S  Seobac^tungen  ein  f5rm(id^e§  ®(aci§  um  i^re  ftJoEfU 
gepflafterte  ©tabt,  auf  bem  fie  eine  eigenc  (Bra^art  futtioirt, 
beren  fiefell^arte  toeige  ©amen  bann  gemaljt  toerben. 

W6i)te  man  aber  fd^on  geneigt  fein,  mand^e  bcr  abigen 
SKittl^eilungen  fiir  ftarl  iibertrieben  anjufel^cn,  fo  toirb  man 
c§  umfotoeniger  glauben  tooHen,  bag  mand^e  ?lmcifeii  au^ 
in  bem  5PunKe  mit  ung  ilbereinftimmen ,  bag  fie  ©flatten 
l^alten,  b.  ^.  bag  fie  fid^  t)on  gl^re^gleid^en  bebieneu  laffen. 
a)Te  I^atfad^e  fd^eint  aber  fotool^t  burd^  bie  Slteren  ai^  butd& 
bie  neueren  Seobad^ter  fonftatirt,  unb  jubem  (iegt  auc^  itic^t 
ber  geringfte  innerc  ®runb  dor,  toarum  man  fie  bf^^vucifcln 
fottte.  — 

S)agegen  ift  e§  getoig  reine  S^fciH^fad^e,  bag  jenc  ^jrieifcn 
toie  J.  8.  Polyergus  rufescens,  Strongylus  testaceus,  Formica 
sanguinea  u.  f.  to.,  toeld^e  ©Matjerei  betreiben,  t)on  l^etler  b.  ^. 
rotifer  garbe  finD,  toal^renb  il^re  Seibeigenen  F.  fuse  a,  cuni- 
cularia  unb  caespitum  bem  Slegerftanbe  ange^iJren. 

aSeiterS  begreift  man  tool^I,  bag  man  fid^  bie  ©ntfte^ung 
biefer  ©etool^nl^eit  nid^t  fo  ju  benfen  ^at,  bag  ettoa  ^nieifen 
urpt5|(id^  auf  bie  3bee  derfielen,  in  frembe  ©taateii  eiiijus^ 
fallen,  il^re  Setool^ner  mitjufd^feppen  unb  fie  baju  ju  jmingcn, 
i^re  Snedftte  ju  toerben. 

UebrigenS  beutet  fc^on  bie  Slrt,  toie  fie  fid^  nod^  ^eutc 
il^re^  S)ienftperfona(S  bemad^tigen,  ben  toal^ren  SBeg  an.   SJag 
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?lmeifeti,  burd^  ben  hunger  gctricben,  t)ietteid^t  aud^  toenn  fie 
gereijt  toerbcn,  mit  3tai)bax\taatm  fid^  in  einen  ^eg  txn^ 
laffen,  ift  Teid^t  erlldrlid^.  S)a  fie  ferner  Sart)en  unb  ^guppcn 
aUcr  Slrten  tl^eite  fclbft  gernc  freffen,  tl^eits  mit  SSorKebe  fiir 
il^re  eigenen  Sungen  erlDerben  irnb  eitifammetn,  fo  iDtrb  man 
e§  aud^  ganj  in  ber  Drbnung  finben,  ba§  fid^  bic  fiegreid^e 
^JJartei  ber  fiart)cn  nnb  ^guppen  ber  Unterjod^ten  bemdd^tigt 
unb  toa^  nid^t  gteid^  jerfletf d^t  toirb,  filr  ben  fiinftigen  Sebarf 
in§  5Reft  l^cimtragt.  ®in  grower  3^l^ei(  iDirb  bort  ol^ne  S^^'f^f 
bdb  tjerfpeift  iDerben.  ®ine  erKedHid^e  5!lnja]^(  Sart)en  folDo^I 
a(§  ^JJuppen  toirb  aber,  iDegen  i^rer  Sle^ntid^feit  mit 
ber  eigenen  93rut,  einige  S^W  unbefd^&bigt  biclben,  unb 
fo  ift  e§  m5gtid^,  ha^  fie  fid^  an  frember  ©tStte  au^  ju  \)oU^ 
lommenen  Snf^ften  auSbitben. 

Stun  toiffen  toir  aber  burd^  §uber,  S)artt)in,  Sub^ 
bodt,  goret  u.  a.,  hai  bie  Slmeifen  Slngcprigc  frember 
©taaten  nid^t  unter  atten  UmftSnben  au§  i^rem  9?eft  t)er# 
tt)eifen  —  unb  beSl^atb  !ann  eg  gefd^el&cn,  ba§  bie  ^©d^toarjen" 
unbel^eHigt  unter  ben  ^SRotl^en"  l^erumgel^en,  ja  (efetere  fogar  bei 
il^ren  t)erfd^iebenen  S5efd^aftigungen  begleiten  unb  unterftil^en 
bilrfen. 

S)ie  Weitere  Drbnung  ber  Singe  l^angt  nun 
offenbar  Don  ber  relatit)en  Qa^l  unb  ©tarfe 
fotoie  t)on  ber  ganjen  pl^tififd^en  SSerfaffung  ber 
„@!rat)en''  unb  il^rer  S)ienft]&errn  af). 

©inb  erftere  numerifd6  unb  f5rpertid^  fd^toad^  unb  t)on 
mel^r  rul^iger  Oemilt^Sart,  fo  tocrben  (e^tere  fie  leid^t  t^ranni^^ 
firen  Bnnen.  ©inb  beiberlei  SSfilfer  aber  einanber  im  ©anjen 
ebenbiirtig,  fo  toirb  fid^  toal^rfd^eintid^  ein  anftSnbigeS  SBed^fel* 
berl^artnift  l^erauSftellen ;  l^ingegen  in  bem  gaHe,  too  bie 
|)e(oten  pxatiaiixm,  bie  l^errfd^enbe  ffitaffe  leid^t  Oefal^r  tduft, 
t)on  i^nen  ge^ofmeiftert  gu  toerben. 
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SBie  t)erl^diigntgt)oIl  abet  ein  fofd^eS  Slbl^SngigleitS* 
i)crp(tntg  toerben  faun,  betoeifeti  bie  neueften  SSerfud^c 
Subbocf'^. 

3nbit)ibucn  don  Polyergus,  bie  pd^  t)on  il^ren  ©ffaden 
filttern  taffen,  t^erl^ungerten ,  toenn  le^tere  entfemt  tourben, 
mitten  im  reid^lid^ftcn  $onigt)orrat]^.  @ie  ^abcn  einfad^  im 
Saufc  ber  Salute  —  fo  toeit  bringt  eS  bie  ©elDol^nl^eitl  — 
ba^  (gffcn  derternt. 

S)agcgen  friftete  er  cinem  Polyergus  fiber  brei  aJlonate 
baS  Seben,  inbem  er  i^m  tSglid^  ffir  furje  geit  einen  @Hat)en 
jur  gutterung  an  bie  ©eite  gab.  — 

©ctoiffe  Stmeifenfamilien  l^aben  aber  nid^t  blo^  ifjxc 
©Maben  refp.  il^rc  SSerbfinbetcn,  in  il^ren  ^ugeta  l^aufen  and^ 
©d^maro^er  au§  il^rer  eigcnen  ©ippfd^aft. 

©0  finbet  man  nad^  fiubbodt  bie  Ifeinc  Stenamma 
Westwoodii  auSfd^Iiepd^  in  ben  Sleftem  bon  F.  rufa  nnb . 
pratensis;  ja  ftc  finb  gteii^  bem  befannten  gfeifd^pol^p,  ber 
immer  anf  bem  ^aufe  cine^  ©infteblerfrebfe^  ft|t,  berart  an 
fte  getoSl^nt,  bag  fie,  fobalb  i^re  UnterftanbSgeber  bie  S33ol^=^ 
nung  toed^feln,  gleid^fallS  mitjic^en,  unb  l^at  man  au6)  bemerft, 
bag  biefe  Heinen  ©d^etme,  namenttid^  gelDtffe  Solenopsis,  mit 
il^ren  833irtl^en  allertei  ^JJoffenfpiele  fid^  ertauben. 
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8tuS  ben  jal^lreid^en  freunbtid^^nac^fid^tigen  Scurt^eUungen, 
weld^e  ber  erfle  Sl^eil  biefeS  833erfe^,  trofe  feincr  dieten  UntJoU:^ 
fommenl^eitcn,  junta!  in  ber  bcutfd^en  unb  engtifd^cn  Spreffe 
erfa^ren  l^at,  fd^5pfe  id^  bie  |)offnung,  ba§  aud^  ber  enblid^ 
crmtptet  tjorfiegenbe  Soppelbanb,  ber  bie  fo  ungemein  intereffante 
©efd^id^te  be§  SebenS  unb  SBerbenS  ber  Snfelten  be^anbelt, 
fid^  einigen  SeifaH  erringen  tnerbe. 

@^  gibt  aHerbing^  tjiele  entomologifd^e  |)anbbiid^er,  bie 
tl^eifS  diet  unterl^altenber,  tl^eitS  ungfei^  reid^er  an  jufammen* 
getragenen  S:(}atfad&en  finb,  tt)ie  unfere  ©d^rift  bie  auf  einen 
fold^en  Site!  o^nel^in  f einen  Slnfprud^  mad^t;  trofe  i^reS  geringen 
UmfangeS  unb  aHgemeineren  Qtoede^f  biirfte  aber  il^r  ®ef)ait 
deHeid^t  bod&  in  einigem  SJerl^clttnig  ju  bent  ftel^en,  toaS  fetbfl 
in  grSfeeren  Eompenbien  ju  finben  ift. 

9Sor  SlHem  mfid^te  aber  bie§  ju  bead^ten  fein.  (£§  fag, 
fd^on  tjont  erften  Slnfange  an,  nid&t  im  ®ntfernteften  in  meiner 
Slbftd^t,  au§  ben  t)or(iegenbeu  poputaren  unb  ftreng  toiffen^ 
fd^afttid^en  SBerfen  fiber  gnfeften  ein  neue§  ju  connjitiren; 
id^  ftrebte  tJtetmel^r  eine  ^auptfdd^lid^  auf  cigene  unb  eigen§ 
ju  bent  Sel^ufe  unternommene  gorfd^ungen  begriinbete  fefb^ 
ftanbige ,  mdgtid^ft  anfd^autid^e  unb  anregenbe  S)arftellung 
gerabe  jener  untfangreid^en  ®ebiete  ber  3"feften!unbe  an,  bie 
in  anberen  SBerfen  biefer  ?lrt  t^ei(§,  tvit  j.  93.  bie  SnltnidEtung 
im  (£i,  gar  nid^t  be^anbelt,  tl^eitS,  h)ie  bie  Srfd^einungen  ber 
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SKetamorpl^ofe  unb  aud^  Qewiffe  anatomifd^c,  pl^^fto*  unb  bio^ 
(ogifd^e  SSerl^&ltniffe  'oft  jiemtid^  oberftdd^tid^  unb  gebanlentoS 
abgct^an  toerbcn,  unb  gtaubt  ber  SSerfaffer  nid^t  bfog  jur 
^Poputariftrung,  fonbern  aud^  jur  ©rtocitcrung  bieferS)teciptinen 
®inige§  beigetragen  ju  l^aben. 

S)a§  aber  tjon  meiner  ©eitc  toirflid^  fo  SDiand^c^  gc* 
fd^el^en  ift,  fotoo^t  urn  in  dereinjette  unb  unt)crftanbene  I^at? 
fad^en  einen  3iiftimmen]^ang  ju  bringen,  ate  aud^  urn  dictc 
unbefanntc  obcr  stoeifell^afte^Punfte  aufjul^ellcn,  bilrfte  tool^f  auS 
ben  meiftcn  Stbfd^nittcn  ju  erfel^en  fcin,  unb  cin  paarSufSfee  am 
©d^tuffe  biefe^  SSanbe^  gcben  aud^  Sunbe  baDon,  bag  id^  nod^ 
fort  unb  fort  an  ber  SSerbefferung  beg  Sud^eS  tptig  bin.  — 

3um  ©d^tuffe  banfe  id^  nod^  bem  ^errn  Suftog  81.  Stogen^ 
l^ofer  filr  bie  gteunblid^feit,  toomit  er  mir  feinerjeit  bet  ber 
S)urd^fid^t  ber  reid^en  ©d^a^c  bc§  f.  f.  jootogifd^en  2Jtufcumg 
in  SSien  an  bie  ^anb  ging,  fotoie  ben  $errcn  ©tubiofen 
21.  ©d^mibl^ammer  unb  Dtto  5PeterS,  toefd^e  eiuige 
fe^r  pbfd^e  Seid^nungen  lieferten. 

Ejernotoi^,  ju  5l}fingften  1879. 
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UeberoH  unb  aufS  beutfid^ftc  fprid^t  c§  fic^  aug,  bag 
ba§  S)afein  bcr  fterfe  fein  5Io§e^  SSegetiren,  Icin  rein  inner* 
iiije^  unb  t)erftecfte^  Sebenbigfein,  fonbcrn  baft  e^  cin  toirf* 
(id^e§  unb  nod^  baju  baS  betoegtcfte,  fr&ftigfte  unb  tl^ateus' 
rctd^fte  fiebcn  ift. 

9K5gen  aber,  in  biefcm  5punfte,  bie  3"feltcn  fic^  liil^n 
neben  bie  aIIert)oIIfommenften  Sebetoefen  ftellen,  in  ©inern 
\)txxati)  ftd^  bod^  il^re  nieberc  ©teHung  unb  ^crfunft:  in  ber 
gliid^tigfeit,  im  rafd^en  SSergel^en  il^rer  inbit)ibuellen  ©jiftenj. 

S)er  gefammte  SebcnSgang  beg  3nfeft§  \)at,  t)om  ©tanb* 
punft  beg  ©injelnen  betrad^tet,  in  ber  Il^at  t)ie(  Iragifd^eg, 
benn  e§  ift,  ate  gnbit^ibuum  genommen,  fojufagen  gar  nid^tg; 
eg  ejiftirt,  eg  getoinnt  iBebeutung  nur  im  Sttf<i"i>«cn]^ang 
mit  bent  Seben  ber  Slrt. 

8ei  ber  anfSnglid^en  Mrperlid^en  Unfertigfeit  t)er(ciuft  feine 
3ugenb  ilberaug  einf5rmig.  S)ie  Sflaiur  jtoingt  il^m  freitid^  bie 
reid^tidftfte  Sttal^rung  auf,  aber  getoig  toeniger  urn  eg  baran  ju 
crgd^en,  a(g  urn  eg  fiir  feine  fiinftige  Seftimmung  tild^tig  ju 
madden.  S)ie  Sart)e  ift  receptit),  urn  fp&ter  probuftit)  fein  ju 
Wnnen.  S)ie  SRatur  tl^ut  aud^  t)ief  gu  il^rem  ©d^u^e,  fie  fel^rt 
il^r  JU  bem  gtoedfe  mannigfad^e  gertigfeiten  unb  ffiiinfte,  bod^ 
abermalg  nur,  urn  eg  befto  fid^erer  auf  ben  ^JJunft  ju  bringen, 
„top  fie  eg  ^aben  toill". 

(SxaUt,  (Jnfetten.   IL  »b.  18 
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©nbUd^  befommt  e§  fcinc  befinittee  t)ielt)erfprc(i^enbe 
Drganifation;  bie  il^m  etne  fd&5ne  S^ihinft  erdffnete.  9iun 
mug  e§  aber  fofort  ba§  bon  fid^  gcben,  tt)a§  e§  frill^er  ers= 
toorben,  c§  mug  jeugen,  unb  jtoar  nid^t  allmatig,  periobifd^,  in 
abgemeffeneu  SeitrSumen,  fonbern  bt§  jur  totaten  ®rfd^5pfung, 
unb  toaS  fpecieH  ben  jumeift  betroffenen,  ben  SBcibd^en  nod^ 
an  Sraft  ilbrig  bfeibt,  ba§  mug  eS  auftocnben,  um  bie  Srut 
ju  berforgen.  Sft  e§  mit  biefem,  toic  h)ir  bon  frill^er  iDiffen, 
iiberau^  mfil^feHgen  ©efd^Sft  ju  ®nbe,  l^at  e§  fo  unb  fo 
diete  Srutl^ftl^ren  gcbaut,  fo  unb  fo  biete  Sabungen  Sle^ung 
eingetragen,  bann  ftSnbe  c§  il^m  atterbingg  frei,  aud^  einmat 
ganj  fur  ftd&  ju  (eben  unb  ben  Steft  feiner  Sage  angenel^m 
ju  befd^fiegen. 

833ie  aber  foH  ba§  burd^  bie  S^^gung  gcfd^ttjad^te  unb 
burd^  bie  Srutpflege  t)5IIig  entfrftftete  Serf,  boffen  SBerfjeuge 
gubem  in  tjieten  %aUen  augerft  befeft  getoorben,  beffen  Seine 
lal^m,  beffen  Sliiget  jerriffen,  beffen  ffiiefer  unb  Srallen  abge^ 
ftumpft  finb,  in  ber  ©orge  um  ba§  tSglid^e  ©rob  ben  un? 
auSbleibttd^en  S'ampf  mit  ben  jiingeren  nod^  rilftigen 
Sllptgenoffen  aufne^meu?  S)ie  gunftionen  ber  8lrt:s 
erl^attung  ^aben  il^m  bie  i^gal^igfeii  jur  ©etbfler* 
l^attung  genommen;  loenn  e§  aud^  nod^  (eben  mod^te, 
fo  fSnnte  e§  bod^  nid^t. 

S)ie§  ift  bag  an  unb  fur  fid^  b5ttig  jielunbettjugte,  fiir  bie 
©rl^attung,  SSerme^rung  unb  Sermannigfattigung  be§  Serf* 
beftanbeS  aber  dugerft  jtoedEentfpred^enbe  S33atten  ber  Statur, 
toobei  eine  SSoHfommenl^eit  bie  anbere  l^erdorruft:  ber  ^ol^e 
6nttoidE(ung§§uftanb  ber  S^ugenben  bie  groge  Qai^i  ber  SRad^* 
fommen  unb  bie  3K5glid^!eit ,  fie  gut  ju  tjerforgen;  (efetere 
aber  ben  3^ang ,  bie§  ju  t^un ,  unb  bamit»  bie  ftetig 
fid^  fteigernbe  SSerbefferung  beg  gefammten  Slrterl^attungS^ 
Slpparateg. 
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©eiuette  3u4ttta)I. 

©otoeit  unfcre  ®rfa]^rung  reid^t,  ftnb  attc  gnfeften, 
iDcnigftenS  in  bem  l^intanglid^  d^arafteriftrten  S^ftanb  il^rcr 
ffloHenbung  getrcnnten  ®cfd^lcd^te8,  b.  ^.  jebe  Slrt  bcftcl^t  auS 
URahnd^cn  unb  SBeibd^en  unb  ba  bie  S0i5g(id^!cit  ber  geugung, 
b.  1^.  ber  ^robuftion  enttoicftungSfal^iger  ®icr  an  baS  ©tatt* 
finben  ber  SSeteinigung  ber  beiben  ©ejuS  gefnupft  ift,  fo  mug 
Der  bctreffenbe  ffiorgang  jugleid^  a(§  bie  ^auptaftion  Dcr 
?lrterl^a(tung  bejcid^net  tocrben. 

Unb  in  ber  %f)at  fommt  aHeS  auf  biefetOe  an.  Son 
il^r  l^Sngt  e§  ab,  nid^t  OI06  ob  bie  3lrt  uber^aupt  fi(^ 
fortpflanjt  ober  toeiter  ejiftirt,  oinb  toie  diele  ^aare  mit  ber 
artilberlieferung  betraut  ftnb,  e§  l^fingt  baOon  aud^  ab,  toie 
biefelbe  iiberliefert  toirb. 

®ie8  bebarf  ciner  auSfii^rlid^eren  ©riduterung 

S)er  Sefcr  crinnere  ftd^  jundd^ft  baran,  bag  big  juin  S^'t^ 
punft,  too  bie  (aufenbc  feneration  bie  Seugung§ffi]^ig!eit 
eriangt,  ein  grower,  ja  ber  attergrdfete  Xf^eii  berfetben  nid^t 
mel^r  am  Seben  ift.  SSiele  famen  fd^on  a(§  ©mbr^onen  um, 
anbere  atS  Saroen,  ein  britter  Il^eit  tourbe  im  ^uppen* 
jujianb  bal^ingerafft  unb  mand^e  mufeten  aud^  ^kii^  nad& 
i^rer  SSottenbung  baS  Seben  laffen.  Stuf  alle  fJcille  ftnb  a(fo 
ber  Ueberlebenben  nur  dufeerft  toenige,  dielleid^t  don  jeber 
93rut  nur  ein  einjige^  5JSdrd^cn  —  OieHeid^t  aud^  don  t)ie(en 
aSruten  nur  ein  SRannd^en  ober  ein  SBeibd^en.  S)a§  ginc 
aber  ift  edibent,  bafe  bie  iibertebenben  gnbidibuen  im  ®anjen 
unb  ®rofeen  toirfiid^  bie  2tu§er(efenen,  bie  (Siite  ber  ganjen 
©eneration  dorftellen,  unb  don  fold^en  ®^efanbibaten  (dgt  fid^ 
ertoarten,  bafe  fie  aud^  tiid^tige  Sinber  ^erdorbringen ,  bie 
ben  l^arten  ^ampf  um§  S)afein  gleid^fattS  gliidElid^  beftc^cn 
toerben. 

18* 
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$icr  crfiiHt  ftd^  aber  bcr  ©prud^:  „SSic{c  ftnb  berufen, 
unb  nur  toenige  ftnb  au§crtt)a^(t^  S)ic  Statur  ^SlH 
ndmlid^  nod^  eine  jlocitc  Mii^lefe,  eine  fflrmlid^e 
©uperarbitrirung  ab. 

S)te  Sebingung  unb  SSeranlaffung  fili  bicfc  tefetc  unb 
cntfd^cibenbe  Sud^ttoal^t  ift  aber  feinc  anbcre  a(§  bie  bcr 
Oor^crgel^enbcn ,  namfid^  bie  SSetSnbcrlid^feit  in  ber  gangen 
©rfd^cinungStoeifc  ber  S^erfe.  S)iefetbe  bejiel^t  ftd^:  erften^ 
auf  bie  ®nttt)idf(ungSbauer  ber  beiben  @e\6)kd^tex  im  StHge* 
meincn  fotool^t,  aC8  auf  jene  ber  cingernengnbioibuen;  jtoeiten^ 
auf  ba§  3fl^Icnt)er]^(lttni6  bcr  beiben  @eju§  unb  brittenS  auf 
bie  WrpcrKc^c  Scfd^affcnl^cit  ber  Sctl^eiHgtcn. 

SBcnn  eS  in  ber  Statur  toirflid^  ilbcratt  unb  attjcit 
fo  nett  unb  orbcntlid^  l^ergingc,  toic  toieffad^  bc^auptet 
toirb,  bann  milfeten  offenbar  5Kdnnd^cn  unb  SBcibd^cn  nid^t 
blofe  in  gtcid^er  5!lniat)l,  b.  1^.  genau  paarttjcifc  Dorl^anbcn 
fein,  fie  miifeten  aud^  mfiglid^ft  gleid^jcitig  jcugungSbereit 
toerben.  SRan  !ann  aber  fagen,  bag  bie  Derlangte  9tegc( 
l^ier  bie  SluSnal^me  bilbet.  —  Unterfud^en  toir  juerft  ba§ 
jeittid^e  SSerl^Sltnife.  3Kan  fennt  ja^lreid^e  gnfeften,  bei 
tt)e(d)en  bie  SBeibd^en  erft  bann  erfd^einen,  rocnn  ber  grdfete 
Il^eil  ber  frill^er  reifgetoorbenen  aWfinnd^en  bereitS  mit  Sob 
abgegangen.  ®ie  golge  bat)on  ift,  bag,  Don  il^ren  ilbrigen 
gigenfdftaften  ganj  abgefel^en,  jene  SQSeibd^en,  toeld^e  juerft, 
unb  jene  9W&nnd^en,  toeld^e  5u(e|t  reif  toerben,  bie  meifte 
Stu^fid^t  sufammenjufommen  ^ben.  S)a  aber  bie  ®igent^ilm^ 
li^feit  i^rer  Drganifation,  DermSge  tt)e(d^er  fid^  bie  erfteren 
rafd^er  unb  bie  lefeteren  (angfamer  enttoidEern  atS  anbere  ^xU 
genoffen,  ftd^  aud^  auf  bie  ^inber  Jjererbt,  fo  toirb  t)orau§^ 
fi^tlid^  bei  ber  nad^ften  ©eneration  bag  ©rfd^einen  beiber 
Sl^eile  nailer  gufammenfatten  unb  fo  a(fo  tebiglid^  burd^ 
3ud^ttoa]^l,  toeld^e  bie  Derfrul^ten  unb  oerfpdteten  Snbidibuen 
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Don  ber  fflegattung  auSfd^liefet ,  eine  filr  bic  Slrtcrl^attung 
bef[erc  Drbnung  ber  S)inge  angcbal^nt. 

9Ba8  ben  jtociten  $J}unft,  b.  i.'  baS  numexifd^e  SSerl^dltuife 
ber  bciben  ©ejuS  anlangt,  fo  finb  in  ber  Sftegel  enttoeber 
ilberl^aupt  mel^r  ober  toeniger  3nblt)ibuen  tjom  einen  a(S  t)om 
anbern  ©efd^led^t  Dorl^anben,  ober  e^  txitt,  bei  fonft  gleid^er 
^njal^C  au^  ber  obige  gall  ber  ungleid^jeitigen  @nttt)i(f(ung  ein. 
IXnter  ber  aSorauSfe|ung,  bafe  JebeS  aRannd^en  nur  ein  SBeib*: 
c^en  Oefrud^tet,  toirb  bei  ungfei^er  Qa^l  ber  beiben  ©ejuS 
bie  Slnjal^l  ber  befrud^teten  unb  Sta^fommenfd^aft  (iefernben 
SBeibd^en  auf  atte  galle  geringer  fein,  dS  toenn  bei  ber 
gfei^en  Sln^al^t  Don  S^bidibuen  beibe  ®efd^(ed^ter  paartoeife 
Dertreten  toaren.  ©o  toerben  beifpielStoeifc  bei  Halictus 
sexnotatus  K.,  bei  toeld^er  $.  SRilQer  unter  56  Snbidibuen 
54  9  unb  2  c?  fanb,  nur  2  2  9lad^!ommenfd^aft  l^abcn,  toal^renb 
bei  gteid^er  SSertl^eifung  (54  -f-  2)  :  2  =  28  eine  fold^e  l^aben 
Wnnten.  SlnbererfeitS  toerben  bei  Halictoides  dectiventris, 
too  unter  87  3nbit)ibuen  fi^  2  2  unb  85  S  fanben,  glcid^fattS 
nur  2  2  seugungSfdl^ig ,  todl^renb  beim  rid^tigen  SSer^ltnife 
(2  +  85) :  2  =  43  eS  fcin  Knnten,  fo  baft  ^fer  affo  bie  Statur 
einen  ?lu3fatt  Don  41  mbglid^en  fflruten  oerfd^utbet. 

Unterfud^en  toir  nun  junSd^ft  ben  (e^ten  ber  genannten 
g&He,  b.  i.  ben,  too  bie  SQSeibd^en  in  ber  aRinber^al^I  ftd^ 
befinben,  fo  ift  ber  Stad^tl^eif  filr  bie  ?lrtt)erme]^rung  offen^ 
funbig  unb  nid^t  toieber  gut  ju  madden.  S8  fragt  ftd^  nur, 
ob  nid^t  bod^  in  geloiffem  ©inne  aud^  ein  SSortl^eir  bamit  t)er* 
fnilpft  ift.  S)abei  l^aben  toir  abermatS  jtoei  g&He  ju  unter* 
fd^eiben,  ben,  ber  a(8  Sfteget  gelten  mag,  bdfe  jebeS  SQSeibd^en 
tiur  einen  2Rann  julSfet,  unb  ben  anbern,  ben  loir  feinerfeit^ 
bei  ber  gelbgritte  feftgcftettt ,  too  ein  SOScibd^en  ben  ©efrud^* 
tungSftoff  mel^rcrer  SKftnnd^cn  in  fid^  aufnimmt. 

SSel^men  toir  jun&d^ft  ben  (efeteren  gaU  unb  jtoar  unter 
ber  oiJUig  rid^tigen  SJorauSfefeung,  baft  bie  einjefnen  SKdnnd^en 


268  vn.  ^apitel. 

unter  fid^  tnel^r  toeniger  ocrfd&ieben  ftnb,  fo  mu§  man  bie 
iD?5g(icl^feit  cinrSumen,  bag  au8  ben  mit  cinem  fotd^en 
aWifd^^Satnen  bcfrud^tcteu  ©iern  Sungc  entftel^en,  toeld^e  toer- 
fd^iebcnc  an  il^ren  mdnnttd^en  ©rjeugern  getrennt  oorfomnienbe 
Slbanbcrungen  in  fid^  dereinigen,  bie  alfo  t)on  il^ren  ©rjeugern 
nie^r  abtoeid^en,  alS  le^tere  untereinanber. 

2)a  abcr  im  SlHgemeinen  in  feinem  bcr  beiben  gaHe  ein 
SBeibd^en  t)on  alien  Hberjdtjligen  SKfinnd^en  fid^  befrud^tcn  Iftfet, 
fo  ift  bie  ^auptfrage  immer  bie,  toeCd^e  benn  biefer  ®unft 
t^eill^aftig  toerben.  SBaren  fie  !5rperlid^  gleid^gefteHt,  fo  toiirbe 
offenbar  ba§  jufftllige  3"f^"^i"^nfcii^  ober  3^ffli""^^Kt^^ffcn 
entfd^eiben.  S^a  fie  bieS  aOer  im  SHIgemeinen  nid^t  ftnb,  fo 
toerben  getoiffe  Sigenfd^aften  berfefben  ben  auSfd^tag  geben. 
SBefd^e  abex,  ba§  tooEfen  toir  g(eid^  an  einem  concreten  gall 
crmittetn. 

®in  Sienentoeib^en  ergSfce  fid^  im  gelb  auf  einer  53lilte. 
3n  il^rer  Umgebung  unb  nel^men  toir  an,  in  gleid^en  S^iftanjen 
Don  i^x,  aber  aufeer  ©e^toeite,  beffinben  fid^  me^rere  jerftrente 
$)?annd^en.  S33ir  ^abcn  nun  ©runb  an^unel^men,  bofe,  toie  bei 
Dielen  anbern  Il^ieren,  aud^  bei  ben  gnfetten,  bie  SQSeibd^en 
jnerft  bur^  getoiffe,  don  il^nen  auSgcl^enbe  ©erild^e  fid^  der^ 
rat^cn. 

S33e(d^e§  TOfinnd^en  toirb  nun  ju  attererft  auf  bie  ©egen* 
toaxt  eine§  SBeibd^enS  aufmexffam  toerben  unb  fonad^  alfo  aud^ 
bie  meifte  Stu^fid^t  auf  baSfelbe  l^aben  ©etoife  jeneS ,  baS 
bie  feinfte  Stafe  f)at  giitjrt  eS  nun  toirHid^  fein  feine§ 
©erud^gorgan  jum  giele,  fo  toirb  fid^  biefeS  bene  aud^  auf 
bie  Sinber  unb  bie  folgenben  ®efd^(ed^ter  dererben. 

8Ba§  aber  don^er  Stafe  gilt,  bag  gitt  aud^  dom  Sluge. 
3ener  SKann,  ber  am  fd^arfften  unb  jugteid^  am  toeiteften 
fiel^t,  toirb  ba§  SQSeibd^en  aud^  juerft  erblicfen  unb  in  golge 
beffen   abermat^   bie   meiften    ©l^ancen   ^aben.    ©a^felbe  ift 
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Dom  $oren  ju  fagen,  fallS  ettt)a  ba§  SBeibd^en  cigentl^ilms' 
Kd^e  ©eraufd^e  don  fid^  gibt.    Unb  bic  Xtjatfad^en? 

Ueber  ba§  fflefferfein  ber  SKdnncrnafen  toiffcn  toir  dor? 
berl)anb  aUcrbingS  nid^t§,  eben  fo  tocnig  ilber  bic  D^rcn,  bie 
toir  ol^nctjin  nur  dermutl^ungStoeife  fennen.  S)ie  Stugen  aber 
ftnb  in  ber  %f)ai  bci  dieten  ^erfmannd^en  fo  auffallenb  griJfeer 
a(§  bei  ben  SBeibd^en,  bafe  Jdir  nid^t  jtoeifern  Knnen,  eS  fei 
bie§  einc  auf  bei\  ©efd^led^tSderfel^r  bejilgtid^e  SluSjeid^nung. 

©e^en  rt)ir  je^t  ben  gall,  bie  freienben  Sienenmfinnd^en 
r5d^en  ober  fallen  ba§  SBeibd^en  gleid^jcitig,  obcr  fie  nd^men 
badon  gar  nt(^t§  toal^r,  b.  ^,  fie  mufeten  erft  ein§  fud^en 
gel^en,  toeld^e^  nifid^te  bann  tool^l  juerft  an§  gieC  gelangen? 
S)o^  unftreitig  ba§,  beffen  Sliigel  ober  Seine  am  beften 
organifirt  toaren.  S)ie  ©onfequenjen  finb  aber  toie  oben,  unb 
jeber  Snfeftenfenner  toeife,  bafe  in  biefen  ©tildEen  bie  9Kdnnd^en 
tl^eitS  untereinanber,  t^cil§  ben  SBeibd^en  oft  fe^r  iiberlegen  ftnb. 

S)ie§  ift  ber  Sampf  um§  2)afein  refp.  urn  bie  filnftige 
©jiftenj  ber  Slrt  unter  ben  9Wdnn^en,  bedor  fie  nod^ 
bag  SBeibd^en  erreid^t  ^aben.  S)od^  biefer  Sampf  [ift 
nur  ein  figiirlic^er,  ein  unblutiger,  bie  9Kdnner  toiffen  j[a 
l^dufig  gar  nic|t§  don  einanber  unb  am  toenigften,  ba§  fie 
5Rida(en  ftnb. 

Se^en  toir  nun  ben  gall,  ber  ftd^  nid^t  bfofe  l^ie  unb  ha 
ereignen  fann,  fonbern  ber  fid^,  Jdenn  bie  9Kdnnd^en  in  grower 
Ueberjal^l  finb,  fetjr  oft  ereignen  mug,  ba§  mel^rere  greier 
gleid^^eitig  auf  ein  9Beibd^en  fto^en,  rt)a§  toirb  bann  gefd^el^en? 

S33enn  mel^rere  SRaubfdfer  eine  Seute  antreffen,  bie  nur 
fiir  einen  grog  genug  ift.  fo  miffen  toir  bie  gotge.  3ene,  bie 
fid^  ben  anbern  gegenilber  gu  fd^Jdad^  fill^fen  unb  benen  i^rc 
$aut  lieb  ift,  Idcrben  gteid^  ba^getb  rdumen;  anbcre  toerben 
ftd^  dietteid^t  burd^  eine  brol^enbe  ©eberbe  eineS  Sameraben 
derfd^eud^en  laffen ;  bie  iibrigen  aber,  bie  fid^  ebenbiirtig  biinfen. 
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rt)erDcn  ftd^  um  bie  SScute  raufen,  unb  ber  ftarfftc,  ber  beft- 
betoaffnetfte,  ber  gefd^idftcftc  ged^tcr  toirb  Sieger  bteiben. 

Unb  fotten  toir  ettoa  gtaubcn,  baft  eincnt  gut  gerotl^enen 
ffierfmfinnd^en  um  bie  fflefifeergreifung  eineiJ  SQSeibd^enS  toeniger 
gctegen  fei  aB  um  ein  ©tftdf  gtcif d^ ;  fotten  toir  glauben,  bag 
er  auf  ben  ©egenftanb  feineS  l^eftigften  SSerlangen^  freitoittig 
SSerjid^t  Teifte?  ®ett)ife  nid^t,  fonbern  toir  toerben  fd^on  a  priori 
ertoarten,  bafe  eS  um  ben  genannten  ©egenftanb  einen  l^eigen, 
ja  unter  Umftanben  einen  bfutigen  ©treit  abfefet.  S)aS  fd^eint 
in  ber  Xl^at  feft^uftel^en.  Slbcr  bie  toirfiid^en  Selege  ?  S)od^ 
ber  Sefer  toeife  ja,  bafe  toir  t)om  ficben  unb  jumd  t)om 
gegenfeitigen  SSerfe^r  ber  Sterfe  nur  einen  oerfd^toinbenb  Heinen 
%f)tii  fennen,  unb  t)ie(eS  aud^  un§  immer  Dcrborgen  bleiben 
toirb.  Dber  toie  fotten  toir  5.  85.  crfal^ren,  toaS,  l^od^  oben  in 
ben  Silften,  bie  SSienen  unb  gCiegen,  bie  Sibetten  unb  gaiter 
unter  fid^  au^mad^en? 

Slttein  ha§>,  toad  toirflid^  fd^on  beobad^tet  tourbe,  beftdtigt 
unfere  ©rtoartung  t)ott!ommen,  unb  la^t  un§  aud^  einen  ©d^lufe 
jie^en  auf  jene  Serfe,  bie  un^  bie  getoiffen  ©e^eimniffe  nod^ 
nid^t  toerriet^en. 

S)a6  bie  SKannd^en  friegcrifd^er  Serfe,  loie  bie  ©araben, 
bie  gangl^eufd^redfen  unb  bg(.  auf  Seben  unb  lob  mit  einanber 
turniren,  iftfetbftderftanblid^;  bie  anfd^einenb  jal^meren  ©ippen, 
bie  l^ilbfd^en  gtiegen,  bie  (ieblid^en  gaiter  tc.  fdmpfen  in  il^rer 
91  rt  aber  nid^t  rt)eniger  —  nur  bag  man  bei  il^nen  feltener 
abgeriffene  glugel,  Seine,  giil^Ier  unb  bgt.,  t)om  ftattgefunbenen 
Sftingen  geugnife  gebenbe  ®Keber  auf  ber  SQSal^tftatt  antrifft. 
®ar  originett  ift  unter  Slnberm  ba§  SSerfal^rcn  geloiffer  SSiencn^ 
mftnnd^en,  bie  ifire  SRebenbul^ter  burd^  ftogtoeifeS  Slnfliegen  au§ 
bem  ©attel  ju  l^eben  fud^en. 

Unb  toeld^eS  9KSnnc^en  toirb  nun  enbtid^  ben  erftrebten 
fflefife  ertangen?  D^ne  Sloeifet  jeneS,  ba§  il^n  am  meiften 
t)erbient,   b.  1^.  boS  fid^  um  benfelben  bie  mcifte  STOii^e  f)at 
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foftcn  (affen.  S)ie  not^tocnbige  Eonfequenj  baoon  ift  ahex, 
bafe  gerabc  {enc  SQScrfjeuge  bcr  ©ifcrfud^t,  bencn  eS  ben 
<Sieg  fiber  feinc  Sftioafen  sunfid^ft  oerbanft,  aud&  auf  bie 
9iaci^!ommenfd^aft  ilbcrgel^en. 

Sei  ben  toerbenben  gnfeftenmannd^en  J^anbelt  e§  fid^ 
inbeffen  nid^t  attein  barum,  bie  Stebenbul^rer  bei  ©eite  ju 
fd^affen;  e§  ift  ebenfo  n)id^tig,  jtd^  im  giinftigen  SRoment 
mit  ®efd^idf  bcS  SQSeibd^enS  ju  bemftd^tigen. 

S33ir  tt)iffen  fd^on  auS  bem  I.  S3b.,  bag  bie  l^ieju  be^ 
ftimmten  ©inrid^tungen  l^Suftg  nod^  oiel  complicirter  ftnb 
af§  bie  betounberungStoertl^en  nted^anifd^en  5!lpparate  ju  ben 
t)ie(fad^en  ^anblungen  bet  Strterl^aftung. 

$iebei  benfen  bie  ©ntomofogen  aber  getobl^ntid^  nur  an 
bie  getniffen  pofterioren  (Sreif^  unb  §altg(iebnia§en,  beren 
SRannigfaltigfeit  befanntlid^  atte  ffiorftettung  iiberfteigt. 

Stber  bie§  ift  bei  SQSeitenf  nid^t  atteg,  bieS  pnb  blo^  SSor^ 
rid^tungen,  beren  gcnauere  Senntni^  toir  bem  merfmalfud^enben 
5lug^  beS  ©^ftematiferS  oerbanfen. 

6S  ift  befannt,  ba^  fid^  bie  ffierfgefel^rten  nid^t  felten 
ben  ffiopf  baritber  jerbred^en,  tooju,  fpeciett  bei  ben  SKSnnd^en, 
biefe  ober  jene  abfonberlid^en  Slnl^Snge,  8lu§tt)ild&fe  unb  bgl. 
Sut^aten  gut  fein  mbgen,  unb  fie  finb  Icid^t  baju  geneigt, 
biefe  S)ingc  ate  blo^e  3wfSttigfeiten ,  ober  al§*  gefd^Ied^tlid^c 
StuSfd^mildungen  anjufel^en. 

Seobad^tet  man  aber  ein  fo(d^e§  ftarf  marfirteS  SRannd^en 
bei  ber Eoputation,  b.  1^.  beurtl^eilt  man  fein^Seiblid^^ 
!eit  nid^t  in  il^rer  gfotirtl^eit,  fonbern  in  il^rer  S3e^ 
jie^ung  ju  unb  in  il^rer  SSerbinbung  mit  bem,  toaS 
t)6n  Slatur  tnegen  gu  il^m  gel^brt  unb  filr  eS  gemad^t  ift, 
alfo  mit  bem  SBeibd^en,  fo  flSren  fid^  l^fiufig  bie  getoiffen  ©on* 
berbarfeiten  in  eincm  dl^ntid^en  ©inne  auf  rt)ie  bie  auffattcnben 
gdrbungen  unb  aud^  bie  med^anifd^en  SluSriiftungen  ber  Siaupen, 
toenn  tnir  fie  auf  i^rem  natiirtid^en  $)inter*  unb  Untergrunbe 
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xefp.  Quf  beni  terrain,  ju  beffen  fflel^errfd^ung  fie  bie  getoiffen 
Drgane  gebraud^cn,  inS  8luge  faffen.  ©otoie  bag  auS* 
fd^liefelid^  nod^  niit  ber  ©elbfterl^altung  befd^dftigte 
3nfc!t  feiner  eS  crnftl^rcnben  Umgebung  angepafet 
ift,  fo  ift  ba§  in  ber  gortpflanjung  begriffene 
tnannlid^e  ©efd^led^tSt^ier  fcincm  (Supplement^ 
gegenftanb,  b.  i.  bem  SQSeibd^en  med^anifd^  angepafet, 
unb  fotoie  fcrner  im  erfteren  gatte  bie  StnpQffung  ba(b 
nur  eine  partiette,  balb  eine  totalc  ift,  fo  bejie^t  fie  fid^ 
aud^  l^ier  balb  nur  auf  einjelne  Il^eile,  balb  auf  ben  ge* 
fammten  St5rpex  beS  aWannd^enS,  ber  mit  ber  Dberftfid^e 
be§  SBeibd^en§  in  ©erill^rung  geratl^. 

@in  prdd^tigcg  Seifpiel  fiir  ha^  ®efagte  gibt,  nad^ 
$.  SKiiller,  eine  89iene,  bie  Chelostoma  florisomne  L.  ab. 
3lbgefe^en  t)on  Sopf  unb  Sruft  l^at  aHein  ber  fflaud^  toiererlei 
folder  ^adforgane,  nfimlid^  1.  einen  ^ufeifenfiJrmigen  $iJdEer 
auf  bem  jtotiten  Segment,  2.  eine  breiedfigc  SSertiefung 
auf  bem  britten  5Ring,  3.  eine  $aarbilrfte  auf  ber  oierten 
©aud^ptatte  unb  juguterlefet  nod^,  am  fiebenten  Segment, 
jtnei  ha§>  rt)eiblid^e  $)interenbe  umfaffenbc  ©omfortfa^e. 

S3i§]^er  l&aben  rt)ir  nur  bie  TOannd^en  aggreffid,  bie  SBeib* 
d^cn  aber  dotfig  paffid  unb  jutoartenb  fein  laffen. 

2Beun  it^tere  aber  aud^  im  dorliegenben  gall,  too  fie 
t)on  jal^lreid^en  greiern  umfd&toarmt  finb,  e§  fid^  tool^l  er[paren 
Bunen,  eigene  ©d^ritte  ju  unternel^men,  fo  barf  man  bod^,  fd^on " 
il^rer  l^od^entfalteten  ©inne  toegen,  nic^t  annel^men,  bafe  il^nen 
angefic^tg  oer  mel^rfad^  derf^iebenen  SBcrber  jeber 
gleid^  genetjm  ift,  fie  toerben  dielmel^r  nad^  il^rem  j[ett)ei(igen 
inbioibueHen  ©efd^madf  il^re  SBal^l  treffen.  Wtit  anbern  SSorten, 
bie  SBal^l  ift  l^ier  nid^t  blofe  eine  paffide,  b.  1^.  eg  toal^lt 
nid^t  blofe  bie  Statur  ben  tiid^tigften  9Kann  auS,  bie  5!lu§* 
mufterung  ift  jum  I^eil  eine  diJllig  fubjectide  unb 
perfbnlid^e  Slngelegenl^eit. 
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3n  Sejug  auf  bie  SRotide  aber,  bie  il^re  SBal&l  rcfp."  i^r 
©efotten  beftimmen,  geben  fclbftoerftfinblid^  bie  burd&  getoiffe 
©inneSeinbriidfe  crtocdEtcn  Siift-  ober  Unluftcmpflnbungen  ben 
crften  HuSf^rag.  Stuff allenbe  gormcn  unb  garben,  alfa 
iiberl^aupt  ciufeere  geid^en,  banu  gctoiffe  ©eriid&e,  ®eraufd^e 
unb  Xbne,  toeld^e  bie  SKannd^en  probuciren,  fallen  nebft  ge* 
iDiffen  jubringli^en  $ulDigungen  gar  fel^x  in§  ©etoid^t. 

®leid^tt)ie  aber  —  fo  biirfen  toir  fd^liefeen  —  bie  Slatur 
ben  Slunicn  nid^t  blofe  SSerful^xung^organc  anjiid^tete,  um 
W  i^rer  Sefrud^tung  nu^lid^en  3n)eften  anjulodfen  unb  feftju* 
l^alten,  fonbcrn  aud^  fold^e,  um  bie  fd^dblid^en  abjuttjeifen,  fo  wer* 
ben  jtoeifelgol^ne  aud^  mand^e  t)ie(gep(agte  3nfe!tenmeibd^en  il^re 
cigenen  Sampfs^,  Slbtoe^r^  unb  glud^tmittel  emorbcn 
l^aben,  toeld^en  nad^jufpilren  fur  ftrebfame  Serf:=93io(ogen  ein 
gercife  fe^r  banfbareS  I^ema  abgdbe.  — 

3)a8  toaren,  fotoeit  rt)ir  in  biefen  bun!e(n  ®egenftani> 
®inbli(f  l^aben,  bie  ^auptergcbniffe  be§  gefd^ted^tlid^en  SQSed^fel^ 
t)cr!e]^reS  unter  ben  Snfeftcn  fiir  ben  gall,  too  bie  SDJannd^en 
in  ber  9Kaj[oritdt  finb.  9lun  tooHen  rt)ir  nod^  furj  unter^^ 
fud^en,  n)a§  beim  entgegengefe^ten  gall  l^erauSfommt. 

S)ie  attgemeine  SKeinung  ber  ®ntomo(ogen  ift  bie,  ha^ 
bie  meiften  Serfe  monogam  Teben.  S)iefe  SKeinung,  cber 
rid^tiger  biefeS  SSorurt^eil  entftanb  barauS,  bafe  man  bei 
ber  flild^tigen  Slrt  be§  89eobad^ten§  in  ber  freien  Slatur  ein 
fficrfmdnnd^en  in  ber  8ftegel  nur  mit  ®inem  SBeibd^en  bei* 
fammcn  fiel^t.    ®ieS  ift  aber  offenbar  gar  fein  ffletoeiS.       »• 

Um  auf  bie  [SBal^rl^eit  gu  fommen,  mil^te  ganj  anber^ 
Derfal^ren  toerbcn.  S)ie  Slufgabe  i^tofire  feine  geringere  a(& 
ein  2)?annd6en  t)om  Slugcnblidte  feiner  SSertoanblung  an  bi& 
ju  feinem  6nbe  ununterbrod^en.ju  Derfofgen  unb  niemal^ 
au§  bem  3luge  ^u  laffen.  SBer  aber  l^at  ftd^  biSl^er  lage  unb 
SJdd^te  lang  einer  folc^en  Serf^Snjpeftiou  unterjiel^en  m5gen, 
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unb*  toic  todrc  man  iihex^aupt  im  ©tanbc,  ein  fliegcnbeS  S^feft, 
^.  S3,  ein  S3tencnmdnnd^en  auf  ©d^ritt  uub  Xritt  ju  beau?* 
jidfttigcn?  ©olange  man  bic§  aber  nid^t  getl^an  ^at,  fottte 
man  atteS  ©erebe  fiir  unb  rt)ibcr  bie  SRonogamic  lieber  bfciben 
laffen. 

Sn^efe  (affcn  ftd^  ja  biefc  S3eoba^tunoen,  5.  I^.  toenigftenS, 
<iuf  ganj  bequemc  Wei  in  eincm  geeigneten  Stafig  anftellen. 
"Sluf  biefc  Slrt  l^aben  rt)ir  untcr  anberm  feinerjeit  conftotirt, 
t)a6  ein  ©rillenmannd^en,  ba§  mit  filnf  SBeibd^en  jufammen^^ 
gefperrt  tear,  fammtlid^e  ber  lefeteren  befrucfttetc,  unb  ber 
Umftanb,  bafe  e§  fid^  mit  mand^en  nid^t  bfofe  ein-  fonbern 
mel^rmal^  einlieg,   ia^t  nod^  auf  S33eitere§  fd^lie^en.  — 

®a  nun  niemanb  bel^aupten  wirb,  bafe  ba§,  tt)a§  in  ber 
©efangenfd^aft  gefd^iel^t,  nid^t  aud^  im  freien  3uftanb  ftattfinbe, 
io  ift  bie  89ebeutung  biefeS  galled  fiir  bie  gefammtc  S^ugungS^ 
ftatiftif  iebenfaKs  in  9Infd^(ag  ju  bringen. 

aSefdnben  fid^  unter  ben  oben  ertoatjnten  ®rillen  gteid^diet 
9Kannd^en  unb  S33cibd&en  unb  hJiirben  erftere  ftreng  monogam 
leben ,  fo  Bnnten  offenbar  nur  brci  SSruten  entftel&en.  SBenn 
aber  auf  je  ®inen  3Kann  fiinf  SBeiber  entfallen,  bie  atte  don 
ienem  befrud^tet  toerben,  fo  ergibt  ftd^  ein  ^(u§  Don  jmei 
IBruten,  unb  fo  ift  Kar,  bafe  eine  fofd^e  meiberreid^e  ©eneration 
bie  8lrt  diet  reid^Iid^er  fort|>flangt  a(§  eine  anbere. 

SBe§]^alb  aber  gerabe  bie  SKannd^en  ber  genannten  ^n^ 
feften  jur  ^o(^gamie  l^inneigen,  milffen  toir  ben  Sefer  auf 
©runb  ber  un§  im  I.  S:^.  biefeS  SBerfeS  enifd^tilpften  (£nt* 
l^iillungen  felbft  erratl^en  laffen ;  beSgteid^en  bie  Urfad^e,  toeld^e 
•e§  t)cr^inbert,  bag  getoiffe  anbere,  5.  S3,  bie  SSiencn,  SSiel^^ 
toeibexei  treiben. 

S)ie  golgen  einer  fo(d^en  gejtoungcnen  SKonogamie 
bei  gleidbjeitigem  SSortoiegen  ber  SBeibd^en  finb  aber  ganj 
jenen  analog,  bie  mx  oben   fiir  ben  entgegengefe^ten  gall 
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erftrtcrten.  $icr  rt)irb  bog  Sudden  mcl^r  (Bai^t  bcr  SBeibd^en 
unb  baS  SBai^len  &a(S)e  bcr  aRdnnd^en  fein,  unb  tocrben  a(fo 
jene  SBcibd^en  am  beften  baran  fcin,  bic  einerfeitS  in  SSejug 
auf  tl^rc  Uxpexi\i)t  ©d^Snl^eit  unb  anbererfeitS  l^infid^tlid^  i^re^ 
Scjiel^ungSapparateS  am  tooxtl^eiD^afteften  geftettt  finb. 

5Rad^  beibcn  Sftid^tunQen  l^in  l^aben  inbcfe  bie  meiften 
Serftocibd^en  tocnig  Urfad^e  jur  ©itclfeit,  unb  barau§  fd^eint 
toieber  l^eroorjugel^en  cinerfeit§,  bag  fie  bet  SRannd^en  n^egen 
uid^t  t)ie(e  Slnftrengungen  madden,  anbererfeit§  aber,  ba§  bie 
(efeteren  aud^  nid^t  dicf  auf  au^ern  ^run!  geben. 

5part]^cnogenefi8. 

Sltte  gnfeften,  tourbe  oben  gefagt,  ftnb  getrennt  gefd^Ied^ttid^^ 
b.  f).  fie  beftel^en  au§  S^i^i^ii^uen,  toefd^e  ®ier  unb  au§  anbcrn, 
toeld^e  ©perma  ptobuciren,  unb  e§  bebarf  jur  gortpflangung. 
ber  ganjen  8lrt  fotoo^t,  a(g  aud^  ju  jener  cineS  X]^ei(eg  bex^ 
felben  be§  3ufammentt)irfen§  alter  beiben  ®efd^(ed^ter. 

SBie  leid^t  einjufel^en,  gift  aber,  ftrenge  genommen,  biefe§> 
©efefe  nur  filr  jenc  @pecie§,  toeld^e  man  ju  ber  Qtit,  too  fie 
bie  SeugungSfunftion  DoHfiil^ren,  toirMid^  aug  jrt)ei  ^eterogenen 
SSSefen  jufammengefefet  finbet.  93ei  ber  grbfeten  3Ke]^r^eit 
ber  ffierfe  ift  biefe  filr  bie  Seglaubigung  i^rer  ®etrennt^ 
gefd^red^tigfeit  unbebingt  erforbertid^e  SSeobad^tuug  aud^  in 
ber  I^at  gemad^t  tporben,  mit  aubern  SEBorten  man  fennt 
t)on  ben  meiften  Snfeften  bie  HWannd^en  unb  SQSeibd^en  unb 
l^at  fid^  aud^  ilberjeugt,  bag  fie  fid^  paaren. 

SBenn  man  aber,  obtool^f  man  atte  S^feften  ilberl^aupt 
nod^  nid^t  fennt  —  benn  j[ebe§  ^a^x  toerben  ncue  entbedft  — 
unb  toenn  man  fpeciett  aud^  bie  befannten  5!lrten  nod^  nid^t 
alle  in  ^aarung,  b.  f),  a(fo  in  il^ren  beiben  Sertretern  ge* 
fe^en  l^at,  bennod&  bie  Sel^auptung  ber  ©etrenntgefd^Ied^tigfeit 
auf  bie  ®efammt^eit  au^bel^nt,  fo  ift  bieg  eben  ein  8lna(ogie* 
fd^lufe,  ber  eben  fo  gut  falfd^  aTS  toa^r  fein  fann. 
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Urn  jundd^ft  in  Sejug  auf  bie  Undottftanbigfcit  \>t^ 
fficn)eiSmatcria(§  filr  bic  attgemeine  ©etreuHtgefd^ted^tigleit  ber 
Snfelten  cin  paax  SSelcge  ju  bringen,  crinncm  toir  baran,  bafe 
J.  S.  $artig,  ber  du^etft  Iritifd^c  2Ronograp]^  ber  Statt* 
iDcSpcn,  ttJeld^c  relattt)  grofee  unb  leine§tt)cg§  Derjiecft  lebenbc 
^erfe  finb,  t)on  mcl^r  a(§  uber  100  Sttrten  nur  einerici  gormcn 
fcnnt,  unb  bafe  t)on  ben  ©att?  unb  anbcrn  nod^  minutiiJfern 
ffieSpen  nod^  toeit  me^r  Specie^  nod^  niemalS  in  ^aarung 
^efel^en  tourben. 

S)ie  nad^fte  groge  ift  nun  bie  nad^  ber  Slatur  biefer 
ifolirt  ftel^enben  3c"9ung8tnefen.  SSon  oornl^erein  ftnb  4  g&tte 
mSglid^,  tnenn  aud^  nid^t  gteid^  toal^rfd^einlid^.  ®§  Wnnten  fein : 

1.  ungefd^led^tlid^e,   5.  ffl.   burd^  ^eime   ftd^   fortpflanjenbe, 

2.  Dereinigt  gefd^led^ttid^e  ober  l^ermaptirobitifd^e,  3.  getrennt 
gefd^ted^tti^e  unb  bann  entiueber  mdnntid^e  ober  meiblid^e 
"SBefen.  Unb  faftifd^  ftnb  aud^  aUe  biefe  t)ier  gdlle  f^on 
t)eobad^tet  morben. 

SBaS  gundd^ft  bie  erfte  ©dentualitdt,  alfo  bie  ®efd^(ed^t§^ 
{ofigfeit  antangt,  fo  fommt  fie  allerbingS  dor,  jebod^  nur  ab^ 
toed^felnb  mit  ber  getrennt  gefd^fed^tfid^en  3^ugung§tt)eife.. 

Sle^nlid^  derl^dft  eS  ftd^  mit  bem  jtoeiten  gall.  ®8  ftnb 
•fd&on  eine  2Renge  t)on  QtDitttxn,  ingbefonbere  bei  gattern, 
bei  SibeHen,  $)eufd^redEen,  8lmeifen  unb  iiberl^aupt  hei  grofeen, 
t).  ^.  Teid^t  in  bie  Slugen  falfenben  ^erfen  conftatirt 
ttjorben.  SlHe  biefe  toaren  aber  feine  primdren,  a(fo  feine 
figentlid^en  S^Jitter,  fonbern  fefunbdre,  burc^  eine  Sftiidf* 
Dereinigung  ber  beiben  getrennten  ®efd^(ed^ter  entftanbene, 
loir  tt)otten  fagcn  S^^l^i^S^.  ®abei  ift  nod^  golgenbeS 
ju  bebenfen.  ®inma(,  ha^  ber  jtt)iefad^e  geugunggapparat 
^i6)  fetten  fo  auSgepragt  jeigte,  bag  eine  rt)irttid^e  geugungS^ 
fd^igfeit  (}dtte  angenommen  rt)erben  f5nnen.  gtoeitenS,  bag 
bci  biefen  S^Jittern  ilbertjaupt  nod^  niemalS  eine  gortpflanjung 
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tt)Q]^rgenommen  tourbc,  unb  eiiblid^,  bafe  biefelbcn  ftet^  t)on 
ben  bciben  gctrennten  ©cfd^ted^tern  beglettet  auftrcteit. 

fflcjeid^ncnb  ift  ber  britte,  aber  aller  ©rfal^xung  nad^ 
aufeerft  rare  gaH,  too  man  t)ou  ciner  ?frt  auSfd^tiefettd^  hut 
©pcrmaprobucenten  ober  aJlSund^cn  fennt.  3^r  Sorl^anbenfcin 
allcin  betoeift  namnd^  {d^on  bie  ©oe^ftcnj  enttoebcr  be§  gefd^ted^t* 
lid^en  ©omplcmentartoefcnS,  bc§  SBeibd^enS,  ober  bod&,  toaS 
benfbar,  eineS  ungefd^ted^tlid^en  SeugungStoefenS.  S)iefer  gall, 
fotoic  ber  frill^ere,  ift  fomit  fur  unferc  groge  bebcutungSIoS. ' 

gilr  unS  ift  am  intereffantcften  ber  (efete  gall,  too  bie 
Slrt  anfd^einenb  nur  burd^  baS  fd^5nc  ©efd^fed^t  bertreten  ift. 
|)ier  ge^t  e§  abcr  nid^t  ISnger  ol^ne  3"W^cretion  ab,  e§ 
^anbett  fid^  nfimtid^  urn  bie  grage,  tooxan  man  bei  ben  ffierfen 
bag  e^t  SBeiblid^e  erfennt,  b.  1^.  rt)ie  unb  tuoran  man  bie 
®ier'  t)on  ben  ^eimprobucenten,  alfo  Don  ben  ungefd^ted^tlid^en 
3eugung§tt)efen  unterfd^eibet. 

SBag  sunSd^ft  ba§  Stflertoefentlid^fte,  nftmlid^  bie  inner= 
(id^en  8cugung§organe  betrifft,  fo  ift  l^&ufig,  loie  bie§  unten 
nod^  ju  erSrtern,  toeber  ein  geftaWid^er  nod^  ein  pl^^fioto^* 
gifd&er  Unterfd^ieb  gegebcn.  ©ier^^  unb  Seimbrilfe  finb  ^oufig 
doHfommen  ibentifd^,  baS  SBeib  ^at  fomit,  a{§  fold^cS,  nid^t^ 
©pecififc^eS.  S)a§  SBeib  jeigt  unb  manifeftirt  fid^  nur  in  bem 
a(S  SBeib,  ttjaS  e§  mit  Sejug  auf  ba§  @^omp(ementartt)efen, 
b.  i.  ben  SRann  l^at.  ®iefe  mdnntid^en  S^araftere  be§  SBeibe^ 
—  fo  tooHen  tt)ir  fie  nennen  —  finb  aber  gerabe  bei  ben 
meiften  ^erfen  fe^r  au^gefprod^en.  ®§  ift,  menu  mir  un§ 
nur  an  baS  gnncrlid^e  l^aften,  erftien^  bie  EopufationStafd^e, 
bie  freilid^  gert)iffen  ?lbtt)ei(ungen  ganj  fe^tt,  unb  jtoeiteng  ba§ 
©amcnbe^dltni^,  bie  ©permatl^eca,  bie  beinal^e  gar  alle  gnfeften 
befi^en.  ®emnad^  Mnnen  toir  fagen,  ein  Serfinbidibuum,  ba§ 
cine  feims  refp.  cierftocfartige  S^ugung^brufe  unb  jugleid^  eine 
©amentafd^e  l&at,  ift  a(§  ein  ma^re§  SBeib  anjufe^en,  toaljrenb 
tin  anbereS,    baS  !ein   fo(d^e§  mdnn(id^e§  aWerfmal  an  fi(^ 
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tragt,  eben  fo  gut  fiir  cin  feim*  a(g  filr  cin  cierprobucirenbc^ 
SBefen  ober  filr  cin  SBcib  ^ingcnommen  rt)erbcn  !ann. 

SBenn  nun,  mie  bie§  toirfUd^  fo  ift,  in  bent  obengenannteu 
gatt,  too  cine  Serfart  nur  burd^  einerfei  S^wgung^form  t)er* 
treten-iji,  biefe  au§  tnal^ren,  ed^ten  SBeibd^cn  beftel^t,  toaS  foCgt 
barau^?  ffiSenn  bie  2Rfinner(oftg!eit  biefex  Slrten  toirfiicfy 
conftatirt  ttiarc,  unb  bet  ^aU  auSgefd^loffen  bttebe,  bag  biefe 
mdnnerlofen  SBeibd^en  t)on  aRdnnd^cn  nal^e  toertoanbter  Specie^ 
fid^  befrud^ten  (affen,  fo  toilrbe  ^inreid^enb  crtoiefen  fein,  baft 
fie  fid^  part^enogenetifd^  fortpflanjen,  b.  1^.  bag  il^re  ®ier  ol^ne 
mcinnli^eg  S^tl^un  eben  fo  enttnidtlungSfal^ig  mie  bie  fog. 
^eime  ftnb. 

SBir  tvoUen  nun  junddSft  nid^t  bie  SBal^rfd^einKd^feit  ber 
beiben  gefe^ten  gatte  unb  bamit  bie  be§  @tattfinbcn§  t)on 
$Paxt^enogenefi§  llberl^aupt  unterfud^en,  rt)ir  tooHcn  nur  nad^^ 
fe^en,  mie  unb  unter  toeld^en  Umftanben  jungfraulid^e  ober  cins* 
gefd^ted^tlid^e  S^^iQungStnefen  an  ©telle  ber  jtoeigefd^Ied^tlic^en 
treten  I5nnen. 

Safe  ein  SBefen,  ba§  eigene  complicirte  6inrid^tungen 
bel^uf§  ber  SScrcinigung  mit  einem  SRanne  l^at,  tro^bem 
feine  geugungSfunftion  attein  Oottfill^rt,  fd^eint,  auf  ben  erften 
S3Iicf,  in  l&ol^em  ®rabe  untnal^rfd^eintid^.  ®§  ift  fofd^eS  aber 
filr  ben  %aU,  ba§  im  entfd^eibenben  S^^tpunfte,  mo  e§  fid^ 
ben  9Kdnnd^en  l^injugeben  ben  S)rang  ^at,  tefetere  nid^t 
dorl^anben  ftnb,  gemife  nid^t  merlmilrbiger,  alS  menu  j.  S3, 
ein  Serf,  bag  mit  gtilgeln  Oerfel^en  ift  unb  bag  feine  SBege 
gemSl^nlid^  burd^  bie  Suft  mad^t,  ju  einer  3^^^,  tt)o  ein  l^ef^ 
tiger  SSinb  gel^t,  biefe  ^ilf^merfjeugc  unb  g5rberunggntittet 
gleid^fam  toergeffenb,  ju  gu§  ge^t. 

©omenig  bag  g^feft  bie  glilgel  l^at,  urn  unter  alien 
Umftdnben  ju  fliegen,  ebenfomenig,  bel^aupten  mir,  l^at  ba§ 
ffierfmeibd^en  bie  ©permatl^eca,  urn  bel^ufS  ber  3cu9wii9  wnter 
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alien  Umftanben  bie  getoiffe  SKatcric  in  fid^  aufjunel^men. 
S)od^  hex  SScrglcid^,  toirb  man  fagen,  gitt  itid^t 

S)aS  »erf  fann  bie  gunltion  beS  DrtStoed^fcIS  atterbingS 
aud^  ol^ne  gtiigcr  Jjerrtd^ten,  cinfad^  bcS^lb,  toeil  c§  Qud^ 
Seine  l^at;  toaS  abet  erfefet  bcnn  bei  ben  partl^enogenctif^en 
SBeibd^ctt  ben  bie  ©eftaltung  be§  ^ottcrS  Qnregenben  fflc? 
frud^tungSftoff? 

Urn  l^ier  mfigtid^ft  tiax  ju  fd^auen,  ift  friil^er  ein  grofecS 
SSorurtl^eir  ^u  ilbcrtoinben. 

S)ie  ben  Siern  analogen  gortppanjung^jetten  ber  unge? 
fd^Ied^ttid^en  Xl^iere,  finb  nid^t  Wofe  „feimfal^ige  Slnlagen" 
fonbern  toirfiid^e  fteime  —  gonj  auS  unb  burd^  jtd^  felbft 
cntttJidEel?  unb  geftaltbar.  S)ie  Irennung  ober  S^^^^cgung  beS 
urfprilnglid^  einl^eitlid^en  geugungSftpffeS  in  ©ier*  unb  in 
©amenjeHen  ift  bagegen  eine  I^SI^ere  S)ifferen5ixung ,  ettoa 
tjergleid^bar  ber  ©pattung  eine^  Ur^SerffieferS  in  einen  Sau* 
unb  in  einen  Xafttl^eit.  9Kan  mug  femcr  annel^men,  ba^  bie  au§ 
fold^cn  ®oppe(*ScugungSftoffen  l^ertoorgegangenen  gnbitoibuen 
iiber  jene,  bie  na^  bent  aften  ®t^(  entftanben,  im  Sox^ 
t^eir  maren,  tooburd^  bie  anfangS  burd^  gctoiffe  „jufaffige" 
Urfad^en  bcbingte  ©efd^Ied^tStrcnnung  erl^aften  unb  gefteigert 
mntbe. 

©otoenig  aber  5.  ffl.  bie  ^rbeitS-  unb  ftrafttl^eitung  ber  in 
jtoei  SParaHelftudfe  jerlegten  fterbt^ierliefer  in  alien  ^atLen  bie 
gteid^e  ift,  fotoenig  barf  man  ertoarten,  bafe  bie  @ier  ®inc§ 
SSSeibd^enS  fotool^I  alS^  bie  Derfd^iebener  5!lrten  in  Sejug  auf 
il^re  felbftdnbige  Seimfal^igfcit  glci.d^  t>iti  an  ben 
anbern  Xl^eil  b.  i.  an  ben  ©amen  abgetretcn  ^aben. 
Dber  anberS:  SBdl^renb  Diele,  toir  biirfen  fagcn  bie  meiften 
^eime  burdft  il^re  ©toerbung  bie  fteimfdl^igfeit  ganj  unb  gar 
einbiiftten,  l^aben  fie  anberc  jum  Xl^eil  unb  jtoar  in  tjerfd^ie^ 
bcnem  ®rabe  crl^atten,  b.  ^,  alfo,  bie  ffieimungSfal^igfeit 
ber  6ter  ift  nid^t  ettt)a§  Stbfoluteg,  fonbern  tttoa§f 

(&xaf>tt,  dnfelten.  II.  8b.  19 
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aicIatiDcS,  nid^t§  KonftantcS,  ©feid^bleibenbcS, 
fonbctn,  toic  aflcg  Drganif^c,  cttoag  ben  augeren 
©inflilffen  3ii9finglic5cg  unb  ballet  SSctSnbertid^c^ 
itnb  anpaffunggfSl^igcS. 

S33ir  Bnncn  aud^  fagcit:  So  toic  e§  Ucbergange  giOt 
jtoifd^cn  Il^icrformcn  unb  X^ierorganen,  fo  gibt  e^  Ucber* 
gSnge  Don  3cugung§ftoffcn,  tjom  X^cUprobuft  jur 
Sno§pe,  Don  biefer  jum  ffieim  unb  —  obex  follcn  toir  ba  [tel^en 
bleiben?  —  t)om  Seim   jum  —  ffii. 

3)icfer  @a|  ift  frcilid^  apriotiftifd^  aufgcftettt;  abcr  fd^on 
hk  hjcntgen  %f)at]a^er\,  bie  man  btSl^er  conftatirt,  bchjcifen  feine 
ffiga^rfd^cinKd^feit.  SBenn  man  ftdft  bie  2Ru]§e  nimmt,  taufenbc 
unbefrud^tetcr  ©eibcnfpinnereier  ju  unterfud^en ,  hjirb  man 
faft  regelmagig  einige  baruntcr  ftnbcn,-  bei  bencn  bie  dnU 
n)i(f(ung  be§  ®mOr^o  mel^r  ober  hjeniger  njeit  fortgefd)rttten  ift, 
ja  $ero(b  jog  einmal  einen  faft  auSgebilbeten  %'6tn§>  au§ 
einem  fotd^en  l^ertior. 

S3ei  Surd^en  uno  gifd^en  ift  biefetbc  Seobad^tung  felbftan^ 
biger  ®i'Seimfa]§ig!eit  fd^on  (ang  unb  oft  gcmad^t  tootbcn ;  hex 
©augetl^ieren  ferner  Don  8 if d^ of,  bei  SSflgeIn  u.  81.  bon 
§i§,.  bei  ©d^nedEen  Don  Sogt,  n)e(d6er  (e|tere  in  einem 
unbefrud^tetcn  ®i  Don  Firola  ben  ®mbrt)o  fd^on  rotiren  fal^. 

5Kun,  unb  hjenn  W  im  unbefrud^teten  ®i  toirfenben 
Srafte  bie  gormung  ber  S)otterIuge(  bi§  ju  einem  gemiffen 
@rabe  ju  bringen  DermSgen,  toarum  fotten  fie  nid^t  gelegenttid^ 
ifter  fpontan  jur  gertigfteHung  be§  ®mbrt)o  ou^reid^en?  — 
^'^'^  Son  biefem  ©tanbpunft  au§  befel^en  ]^5rt  bie  jungfrau^ 
flftii^i^eugung  nid^t  blog  ouf  ein  unbegriffene§  fflSunber  ju 
^?in?'"fi¥^Jerfd^eint  Dielmel^r  a(§  ein  notl^menbigeS  Ueber? 
'iftfltdlpeH^^^ifd^en  ungefd^(ed^tlid^er  nub  gefd^fed^ttid^er  gort^ 
^flllfi^'tftt^V  ¥trt5  tvex,  me  plateau,  il^re  aRfigUd^feit 
tS^gWt^pWyig^fconfequenter  SSeife   atte   natiirlid^e 

i$^iUx9U4S'mti^anpt  beftreiten. 
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S)urd^  hjeld^e  fiu|eren  Sebingungen  hit  ffeimbarfcit  un? 
fccfamtct  6ier  gcfteigert  unb  baburd^  eiit  6rfa|  fiir  bie  SBirfuug 
be§  ©perma'S  gegeben  hjirb,  toiffen  toir  frcilid^  ganj  unb  gar 
ttid^t;  ba  abcr,  toic  un§  bie  gifci&*  unb  gtofd^eicr  jeigen, 
bic  SScranberHd^feit  il^rer  Seimfraft  eine  Il^at? 
fad^e  ift,  fo  ift  bic  SRSglidftfeit  ber  ©rl^attung  unb 
©tcigerung  berfelben  burd^  natilrli^c  3wd^th)a^( 
unter  geiuiffen  Umftanben  fetbftderftanblid^. 

.@in  fold^er  Umftanb  ift  nun  eben  ber  obengenannte,  mo 
cin  grower  ober  t)8Higer  3Kange(  an  SKdnnern  l^errfd^t.  ^ier 
toerben  ftd^  offenbar  nur  fol^c  ffi3ei6d^en  fortpflan^en  fdnnen, 
njctd^c  bie  meifte  @elbftbefrud^tung§!raft  in  ftd^  l^aben;  unb 
fo  fann  ftd^,  tjon  ®encration  ju  ®eneration,  partl^enogenetifd^e 
Scugung  erljaften  unb  immer  niel^r  bcfcftigen. 

SBir  l^aben  j|e|t  barget^an,  toic  unb  intoietoeit  jungfraulid^e 
3eugung  ftberl^aupt  benfbar  unb  mdglid^  fei  unb  bann,  baj5 
fie  in§befonbcre  bei  geiuiffen  mannerarmcn  ffierfen  fiir  bie 
Slrterl^attung  faft  not^hjenbig  angenommen  hjerben  mu§. 

Uebrigen^  l^dtten  h)ir  un§  bie  dorl^ergel^enbe  S3eh)ei§* 
fiil^rung  fiir  bie  5part^enogeneft§  D5Cig  erfparen  ffinnen;  benn 
bie  l^aufig  gel^Srten,  au§  einer  ^5d^ft  befc^ranflen  Sluffaffung 
ber  organifd^en  SRatur  entfpringenben  aprioriftifd^en  93eben!en 
ni5gen anfd^einenb no^  fo ftarf  fein —  fie  miiffen  fd^toeigen, 
njenn  bie  S^l^atfa^en  fpred^^n. 

S33ie  ju  erhjarten,  tourben  juerft  —  unb  jhjar  fd^on  ini 
yorigen  3a^i^^iinbert  —  getniffe  ©d^metterUnge  ber  ^Partl^eno^ 
genefe  bejid^tigt.  Sei  bem  Umftanbe  ndmtid^,  bag  Don 
biefen  beliebten  Unterl^a(tung§obj|eften  allj|d^r(id^  taufenbe  unb 
t)ie(e  aud^  ifofirt  gejiidfttet  murben ,  hjar  e^  !aum  anber§ 
mdgtid^,  a(§  ba§  man  einjetne  SSeibd^en,  bie,  toie  man  gtaubte, 
in  !einer(ei  SBerii^rung  mit  9Kdnnd^en  gefommen  toaren,  ®ier 
ablegen  unb  au§  benfelben  feiiier  3cit  aud^  SRdupd^en  an^^ 
fd^Iiipfen  fal^. 

19* 
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®old)t  gelegcntlid^e  unb  nad^  bamatigen  Segriffen  ^'6d)^t 
regetoibrig  erf^einenbe  Seobad^tungen  mod^ten  bann  ju 
fttengctcn  unb  forgfaltigeren  ®jpcrimenten  8lnlag  gcboten 
l^aben.  Wan  ^iclt  bie  tociblid&cn  ^Puppcn  in  ftrengftcr  6injel* 
l^aft  —  bie  ®ter  bcr  auggcfommencn  gaiter  cnttoidclten 
ftd^  aber  trofebem;  bie  ^Partl^enogenepg  fd^ien  conftatirt. 
©old^e  SSetfud^e  ftcCtc  unter  anbem  ffiipp  beim  ©eiben* 
fpinner  unb  5pappe(fd&n)armer  an  unb  crl^iett  au§  ben  un* 
bcfrud^teten  ®etn  faft  ju  gteid^en  Il^eiten  SWdnnd&en  unb 
SBeibd^en. 

SIbcr  fo  gel^t  e^,  unb  gut  ift'§,  bag  e§  fo  ge^t.  S)a§, 
toa^  anbere  fel^en  obex  ju  fe^cn  glauben,  toiH  man  nid^t  el^er 
fiir  todf)x  l^innel^men,  beDor  man  c§  ntd&t  aud^  felbft  gefel^en, 
beDor  man  pd^  nid^t  fctbft  ilberjeugt  ^at  SBie  (eid^t  faun 
fid^  bet  gctaufd&t  l^aben,  fagt  man.  SSieHeid^t  toaren  bie  SBcib* 
^en  ntd^t  jnr  red&ten  S^it  abgefperrt  morben.  5)ie  gatter^^ 
mannd^en  finb  unenbUd^  jubringlid^,  mdglid^ertneife  tear  ini 
ftafig  eine  derborgene  Jfti^e,  burd^  bie  ba§  2Rannd^en  ftd^ 
Sutritt  tjerfd^afftc  ober  bod^  fein  ©perma  mit  il^m  ober 
mit  ben  fd^on  getegten  ®iern  in  Eontact  brad^te. 

Sltfo  nur  ffeptifd^  fein,  umfomel^r,  aCS  e§  —  emiefencr* 
ma|cn  —  teiber  aud^  unter  ben  SRaturforf^ern"  —  5p^an? 
taften  gibt. 

gnbeffen  fflnnen  tnir  ung  ni^t  ebenfogut  a(§  anbere 
taufd^en,  unb  tear'  c§  nid^t  bie  ]^5d^ftc  2lnma|ung,  tnenn  toir 
un§  unfel^tbarer  a(^  bie  l^fld^ften  Stutoritaten  ouf  bent  be* 
treffenben  gelbe  l^iettcn? 

SBenn  toir  a(fo  j.  S3,  einen  ©iebolb,  einen  Seufart, 
bie  batjon,  ob  fferfc  partl^enogenetifd^  ftnb  ober  nid^t  ftnb, 
bod^  feinen  benfbarcn  SSortl^eit  l^aben  unb  fomit  Don 
t)orne^erein  bod^  getoig  bSttig  objcltit)  urtljeilcn  fSnnen,  toenn 
JDir  alfo,   fagen  toir,   fold^e  gorfd^er  berlei  Unterfud^ungcn 
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unb  jtoar  unter  genaueftcr  8lugabe  bcr  SJfetl^obe 
madden  fel^en,  l^aben  toir  bann  tin  JRed^t,  i^rc  JRefultate 
5u  bcjtoeifelti? 

SBir  \)ahen  fd^ou  miebcr^olt  bet  Sd^ncdEeitl^auSsaRotte, 
bet  Cochlophora  Helix  Sieb.  (gig.  87  A)  gebad^t.  S)ie  8tn^ 
toenbung  beS  toeiblid^cn  ®efd^(ed^t§  pa§t  bafiir  infotocit,  a(^ 
man  (ange  3cit  ebcn  nut  biefe§  fannte.  3)ag  SBort  „9Kotte" 
aber  l^Sttc  man  infolange  nid^t  gebraud^cn  foCen;  bcnn  bie 
ertoad^fene  Cochlophora  fiel^t  nid^tS  hjeniger  a(§  eincm  Setter 
a^nix6):  e§  ift  tjielmel^r  ein  SBurm,  ber  aud^  nad^  ber 
ftattgcfunbcnen  SSerpuppung  au§  feinem  $au§d^en  nid^t 
l^erau^gc^t. 

SRan  finbet  bie  betreffenben  S^^iere,  in  mand^en  SSerg- 
gegenben  jiemlid^  ^ciufig,  auf 
^rautern  Derf^iebener  8Irt, 
3.  93.  auf  Lotus  corniculatus, 
Alyssus  montanus ,  Arte- 
misia vulgaris  u.  f.  h). 

t).  ©iebolb  fammelte, 
niit  unfag(id^er®ebulb,3a]§r* 
'^el^nte  l^inburd^  ^unberte  unb 
taufenbe  fotd^er  unb  iiber- 
^eugte  fid^  burd^  bie  Section, 
t>a^  e§  lauter  toeiblid^c 
refp.  jungfrautid^e  3ubit)ibuen 

njaren,  inbem  il^re  ©amentafd^c  ftetS  tjoffitommen  (eer  gefunben 
Juurbe.  3)ie§  !onnte  aud^  faum  anberg  fein;  benn  ber  un* 
ermiibete  Siotoge  ^ictt  aHe  unter  ftrengfter  E(aufur,  fo  ha^ 
bie  9K5g(id^feit  einer  ®mpfangni^  abfolut  auSgefd^toffcn  hjar. 

Unb  bie  gortpflan^ungSart?   @ie  ift  fel^r  einfa^.  $at  bie 

.  9}aupc  il^r  SBad^gt^um  errei^t,   fo  bertoanbelt  fie  ftd^,  gteid^ 

anbem  galtertarben ,   innerl^alb  i^re§  @a(fe^  in  eine  5puppe, 

unb  baraug  fommt  bann  t>a^  genannte  n?urmartige  Xl^ier,  ba§ 


E 
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284  VII.  ^apttel. 

t)on  hex  Jftaupc  faum  ju  unterfd^eiben  ift.  S)leS  tft  ba^ 
gefd^Ied^t^reife  SSctb.  ®aSfe(bc  Icgt  balb  barauf  in  feiii 
$au§(^en  cine  SRengc  6ier  ab ,  toddle  toicber  JRciupd^en 
Hefern.  Scfetere  jerjlreucn  ftd^  bann,  fpinnen  t^^ren  eigenen 
©ad,  Dcrftarfcn  i^n  burd^  @anb!5rnc§en  unb  il^re  hjeitercn 
©d^idffale  finb  gcnau  jenen  i^rer  SRutter  g(ei^,  fohjie  fie  benn 
aud^  felbft  toieber  utib  nadft  t).  ©icbotb'S  Scobad^tungeit 
burd^  cine  SReil^e  uon  ©enerationen,  lautcr  SBeiOd^en  l^ertior^ 
bringen. 

giir  Cochlophora  Helix  iji  fomit  bie  ^artl^enogenefi^ 
abfolut  fid^er  geftellt  unb  aud^  bic§,  ha^  fie  jur  Slrterl^altung 
notl^toenbigift;  benn,  hjcnn  ©iebotb,  an  getoiffen  Sofalitaten 
tocnigftenS,  unter  taufenben  Don  ^nbibibuen  fein  einjigc^ 
SRannd^en  fanb,  fo  ift  bod^  edibent,  ba§  le^tere  ungemein 
felten  fein  milffcn,  unb  \aU§>  il^re  ®inh)irfung  gur  S^ugung 
notl^lDenbig  tvaxe,  bie  toenigften  SBeibd^en  eine  Stad^fommens^ 
fd^aft  befSmen,  tocil^renb  bod^  i^x  SSorfommen  fein  feltcneS  ift 

S)ie  ©jiftenj  Don  Helix-9Kdnnd^en  iiberl^aupt  ertt)iefen 
ju  Iiabeti,  ift  eineS  ber  jal^treid^en  SSerbienfte  Don  ?Prof, 
®.  ®(au§.  ®r  befam  unb  jiid^tete  fie  au§  einer  JRaupen^ 
fenbung  au§  Sogen.  -Snt  Sartjenguftanb  gteid^en  fie  ganj  ben 
aSeibd^en,  l^aben  aber  ettoaS  anbere  ©SdEe. 

ffllS  5|Juppen  bagegen  jeigen  fie  fd^on  bie  getoiffen  gaiter:: 
©mbteme,  bie  (angen  Seine,  gtilget*  unb  gii^terfd&eiben. 
®rtoad^fen  finb  fie  toie  aHe  ed^ten  gaiter  —  alfo  il^reit 
©attinnen  gang  unal^nfid^. 

3)arau§  folgt,  ba^  eine  partl^enogenetifd^e  feneration 
auger  SBeibd^en  aud^  SKannd^en  ^erborbringt.  Db  unb  toann 
biefe  fid^  paaren,  ob  bie  bciberfeitigen  5Ka^fommen  nur  au^ 
SBeibd^en  beftel^en,  unb  le^tereg  angenommen,  toie  biefe  ®e* 
uerationen  bie  ^artl^enogenefi^  anl^&lt,  uon  all  bem  toiffen 
toir  nod^  gar  nid^t§.  — 
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aKand^e  Slnalogic  mit  ben  @(i^nedfen^au»^5IRotten  bieten 
jtDci  anbere,  gleid^fattS  juerft  t)on  ©iebolb  genauer  con* 
trolirte  ©adftrdger,  bte  Solenobia  triquetrella  unb  lichenella. 
@ie  gleid^en  Dielfad^  ben  Helix,  i^re  gutterate,  an  Sretters= 
§aunen  unb  Saumftammen  Iiangenb,  ftnb  aber  Don  ber  geft)5^n* 
fid^en  ®eftatt  fd^(au(i^f5rmtg. 

S5ei  S.  triquetrella  beobad^tete  $ofmann  ununtcrbrod^en 
6  ^af)xe  I)inburd^  nur  jungfraulid^e  gortpftanjung ,  mad^te 
aber  fpdtcr  mit  ber  Sntbedtung  ber  gefliigeltcn  SRdnntcin 
aud^  bie,  bafe  fid^  bie  tourmartigen  SBeibd^en  jeithjeifig  aud^  ber 
Uniarmung  ber  (extern  ilberlaffen,  toenn  bicfe  red^tjeitig,  b.  I|. 
bet)or  fie  bie  ®ier  abtegen,  auf  bem  ©d^auplafe  fid^  einjufinben 
belieben.  ,    . 

„Unter  UmftSnben"  (!)  jcbod^  bringcn  eg  bie  Solenobia- 
SQSeibd^en  o^ne  mannlid^eg  S^t^^n  ju  gar  nid^tg.  Urn  bem 
l^icr  Derftedften  ©e^eimnig  auf  bie  ©pur  ju  fommen,  na^m 
man  aud^  eine  Wnftlid&e  ffireujung  Don  3tiimbergermdnnd^en 
mit  9Kiind&eneriungfern  t)or.  S)a§  5Refu(tat  tear  eine  au§« 
fd^tiepd^  hjeibtid^e  S3rut;  eS  toirb  aber  niemanb  bel^aupten, 
bag  tt)ir  je^t  Riiger,  bag  h)ir  bem  ®efefe  ber  ©acftrdger* 
^art^enogenefiS  ud^er  finb. 

(Sin§  leud^tet  jundd^ft  auS  ben  bi^l^erigen  SRefuttaten 
^eroor.  ®§  genilgt  nid^t,  hjenn  nur  ®iner  ober  tt)enn  nur 
einge(ne  mit  gleig  unb  Siebc  beobad^ten.  S)ie  grogen  6r* 
rungenfd^aften  auf  bem  ®ebiet  ber  anorganifd^en  (Srfd^einungen 
finb  bag  S33er!  gal|(reid^er  gorfd^er;  biologifd^e  gragen,  bie 
bod^  ung(cid^  complicirter  finb,  Wnnen  alfo  dorauSfid^ttid^ 
nur  burd^  einmiltl^igeg  gerege(te§  gufammenhjirfen  SSieler  i^re 
£5fung  finbcn.  ^ 

au§  ben  bi^l^erigen  Sl^atfad^en  fd^eint  l^erDorjuge^en, 
bag  au§  unbefamten  ffierfeiern,  unter  getoiffen  llmftdnben 
toenigften^,  bie  ju  eruiren  ebcn  ©ad^e  filnftiger  gorfd^ung  ift, 
ebenfogut  mdnn(idf)e  alg  toeiWid^e  S^bitjibuen  entftcl^en  fSnnen. 
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©g  giM  abet  aud^  %aUe,  too  5partl^enogenefi§ ,  unb  jtoar 
ganj  regctma^ig,  mir  ba§  etnc  ber  beiben  ©efd^tcd^ter 
l^ertjorbringt. 

ffiben  fo  intereffant  a(g  cinfad^  ift  baS  SSer^altcn  ber 
Slrbciterbiencn.  3)a&  fie  SBeibd^cn,  toiffen  toir;  Seufart  unb 
©iebotb  l^abeu  aber  nad^getoiefen ,  einmal,  ha^  fie  fcine 
©amentafd^e  l^aben  unb  bann,  ha^  bei  ber  ®nge  i^rer  Vagina 
aud^  eine  5paarung  abfodit  unbenfbar  to&re.  SBenn  fie  nun,  toie 
un§  befannt,  ge(egentlid&  bod^  ®ier  tegen,  fo  ift  Har,  bag 
bie§  unbcfrud^tete,  toal^re  Sungferneier  fein  miiffen.  S)urd^ 
taufenbe  ber  forgfaltigften  SSeobad&tungen  ift  aber  conftatirt, 
bag  au§  te^teren  ftetg  nur  SKannd^en  toerbeu:  bie  Slrbeil^* 
bienen  finb,  toie  man  fagt,  manner*  ober  bro^nenbrntig. 
S)a§  gleid^e  gi(t  t)on  ber  Sfinigin.  ^ijxt  ®ier  finb  toeber  inx 
Doarium  nod^  fpciter  t)on  einanber  ju  untcrfd^eiben ,  b.  1^. 
jene,  toeld^e  in  bie  S)ro^nen5  unb  Jene,  toetd^e  in  bie  8lr^ 
beiter-  refp.  ffSniginnenjetten  fommen,  fe^en  fid^  abfolut  gteid^ 
„toie  ein  ®i  bem  anbern". 

3ft  bie  Sonigin,  au§  toaS  immer  fur  einem  ®runbe, 
nid^t  befrud^tet,  fo  (egt  fie  ilberl^aupt  nur  in  ©rol^nenjeHen. 
©ammtlic^e  ®ier  be§  Dt)arium§  finb  a(fo  Don  ^au§ 
au§  mannlid^er  8Irt.  — 

3ft  fie  aber  befrud^tet,  ift  il^re  ©amentofd^e  gefilUt,  bann 
ld|t  fie  tro|bem  bie  S)ro]^neneier  unbefru^tet.  ^n  (efeteren 
ift  namlid^  nod&  niema(§  auc^  nur  6in  ©permatojoon 
gefel^en  toorben. 

SBeiblid^  toerben  aber  biefe  manntid^en  Sieneneier  burd^ 
bie  SBefamung.  ®ieg  betoeift  einfad^  ber  Umftanb,  bag  in 
atten  in  fflrbeiter-  refp.  ^dniginnenjetten  liegenben  @iern  gauge 
^aufen  Don  ©permatojoen  fi^  Dorflnben. 

3u  befferer  SSefraftigung  biefer  Il^atfad^e  fottte  man'§ 
freifid^  aud^  einmat  mit  einer  funftlid^en  Sefrnd^tung  berfud^en, 
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toti^e  ia  f^on  $etolb  mit  Srfolg  bei  bercit^  gelegten  galter=» 
eiern  angctoanbt. 

®iner  SSlrbeit,  bie  an  ©d^arffinn  ber  (Srflnbung  unb  beS 
?pCanc§,  an  aRftl^e  unb  ©orgfatt  ber  ®utd^fil6rung  in  ber 
btel&erigen  ferf*6tofogifd^cn  Siteratur  tool^l  cinjig  bafte^t, 
fonnen  toir  nur  mit  wcnigen  SDSortcn  gebenfcn.  ®§  ift 
t),  ©iebolb'g  Unterfud^ung  ber  5part^enogenefig  tjon  Polistes 
gallica. 

2lu§  ber  Seobad^tung  me^rercr  ^unberte  Don  Polistes- 
5Rcftcm,  bie  faft  tagtSglid^  redibirt  unb  in  S3cjug  auf  ben 
3ellen*,  5Perfona(*  unb  (Sierflanb  tabeHarifd^  tjerjcid^net  unb 
regiftrirt  tourben,  ^at  fid^  folgenbeS  ergcbcn.  S)ie  6ier, 
mcld^e  bie  tjom  SSorjal^re  ]§cr  befrud^tete  Sdnigin  im  Srii^* 
jal^re  (egt,  entftiidEeln  fid^  ju  Canter  (fteinen  aber  toal^ren  unb 
aud^  mit  einer  ©amentafd^e  Derfe^enen)  SSeibd^en. 
©pater  bet^eiligen  fid^  lefetere  gCeid^faII§  am  Scgegefd^aft; 
i^re  ®ier  —  felbftt)erftdnblid^  unbefrud^tet;  benn  SWdnnd^en 
gibt  e§  nod^  nid^t  —  liefern  genau  tt)ie  bei  ben  SSienen  — 
bie  lefeteren;  aud^  l^ier  fiub  alfo  bie  (unbefrud^teten)  SIrbei* 
terinnen  bro^nenbriitig. 

Setrcp  ber  ^ummeCn  fe^len  Der(S|(id^e  3)aten  ganj; 
l^inftd^tlid^  ber  ?lmeifen  liegt  un^  eine  neue  S3eobad^tung 
SubbodE'^  ilber  bie  S)ro]§nenbrutig!eit  unbefrud^teter 
Slrbeiter  (workers)  don  Formica  cinerea  auS  ©afteHamare  dor. 

9ia^  alien  jefet  tjorgebrad^ten  S)aten  f5nnte  man  geneigt 
fcin  5U  gtauben  einmat,  ba|  bie  meiften  fociaten  Slberfliigler 
partl^enogenetifd^  unb  bann,  \>a^  il^re  Ovarium -®ier  au§= 
fd^tie^lid^  m&nnlid^  ftnb. 

Se|tere§  ift  aber  —  nod^  ben  gaKen,  bie  bi^^er 
befannt  ttjurben,  nur  toal^rfd^einti^ ;  tjon  einer  ®eft)i|^eit 
fann  beSl^alb  feine  5Rebe  fein,  toeil  toir  nid^t  ben  geringften 
@runb   bafdr   fennen,    toe^alh  baS  Hymenopteren-®i   an 
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unb  filr  ftc5  mfiiinlid^  bifferencirt  fein  foU,  ganj  a6geff]§en 
badon,  ha^  ja  bie  gefammtc  ffielmbefd^affenl^eit  bcr  fficrfcier 
untct  bag  allgcmcinc  5|Jrincip  ber  SSerSnbcrKd^feit  faCt. 

SBie  fel^r  toir,  bet  ber  Sleul^eit  ber  ©ad^c  unb  befonber^, 
urn  burd^  t)orfd^ncCe  fdfd^e  Sel^auptungcn  nid^t  aud^  ba& 
©id^ere  unb  SBol^tbcrbiirgte  in  SKiBcrebit  ju  bringcn,  iei 
unfcm  ©d^tiiffen  bel^utfam  ju  fein  Urf ad^e  ^aben,  le^rt  nun 
bcr  folgenbe  gaU. 

8luf  ben  fflCdttern  be§  ©tod^efbccrftrau^cg  (gig.  87*) 
finbet  man  nid^t  felten  griin(id&c,  fd^tnarj  getilpfette  SRaupen, 
bic  auSgctoad^fen  fid^  in  bic  ®rbc  berfried&en,  cinen  otjalen 
braunli^en  ©ocon  urn  fid^  fpinnen,  au^  bem  bann  cine  SSIatt* 
toc^pe,  ber  Nematus  ventricosus  entftel^t. 

ffeglcr  l^atte  nun  jufdHig  beobad^tet,  bog  biete  ber 
auS  biefen  ®ocon§  l^erborbred^enbcn  SBeibd^en,  el^e  fie  fid^ 
nod^  mit  etnem  3D?annd^en  gcpaart 
l^attcn,  il^re  ®ier  legten,  unb  ha^ 
barauS,  alfo  auf  partl^enogenctifd^em 
SBege,  nid^t,  toie  man  too^t  ertoarten 
m5^te  —  SKannd^en  —  fonbern  lauter 
SBeibd^en  entftanbcn,  hjal^rcnb  bie 
befrnd^teten  Nematus  aud^  aRSnn^en 
(iefern. 

8Iu^  bicfe  Scobad^tungcn  tourben 
bann  im  grogen  ©ttife  bon  ©iebolb 
toicberl^ott. 

6r  5og  taufenbe  t)on  fold^cn  Staupen 
ju  $aufe  in  geeigneten  ff&figen  unb 
toartetc  bie  SSerpuppung  ab.  3)ie  grdgeren  KoconS,  toeld&e 
mit  augerft  fettenen  Slu^nal^men  toeibtid^e  I^iere  gebcn, 
tt)urben  bann  t)on  ben  Heineru,  ben  manuUd^en,  abgefonbert 
unb  5um  S^eil  aud^  einjeln  oufbehjal^rt.    3)a§  3tefultat  toar 


&ifl.  87*. 
©toji^erbeetraupcn   ten 
Nematus  ventricoBXis, 

not*  ®r. 
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iiberjcugenb  genug.  ©fimmtltd^e  SBeibd^en  (egten,  o^ne  (ang 
auf  einen  SKann  ju  toarten,  ®ier  —  unb  immer  hjurben 
itur  aScibd^en  batau§. 

©oUten  .nun  aber  gehjiffe  ©fcptifer  aCcn  tJorgenannteir 
a)Zitt]^ct(ungcn  jum  Srofe  bic  2R5g(ld^feit  ber  ^Paxtljenogeneft^ 
beftreiten,  fo  i^abm  pc  jebenfaHS  bie  ^flid^t,  bie§  burd^  Iftat^ 
fad^en  ju  betoeifen. 

Ungefd^(ed^t(id^c  gort|>f(an5ung.     ©cnerationg^ 
tocd^fel. 

®g  gibt  S33affert^iere,  bie  belannie  Hydra  obex  ber  @ii&:= 
toafferpol^p  ift  ein  fotd^eS,  Don  iiberau^  einfad&em  Sau. 
3^r  ganjer  ifdrpcr  ift  toeiter  nid^tg  aK  ein  afterlofer 
3)aTm,  b.  i.  ein  ©d^Iaud^,  ber  am  einen  ®nbe  gefd^loffen 
unb  feftge^cftet  ift,  todl^renb  ba§  anberc  ®nbc  off  en  unb  gum 
3h)edfe  ber  Sial^rungSaufnal^me  t)on  einem  ^ranje  armartiger 
Stugftiltpungen  umgeben  ift.  3)tefer  niebrigen  Drganifation  ent* 
fprid^t  aud&  bie  ©infad^l^eit  il^rer  gortpflanjung,  beloerffteHigt 
burd^  SnoSpen,  hk  au§  ben  ©eiten  biefeS  w^ftanjent^iereg" 
tieroortoad^fen  unb  ilber  furg  ober  lang  ein  bem  SKuttertoefen 
gleid^eS  ®ef^6pf  geben. 

SRennen  toir  ein  fotd^eS  „©d^(aud^t^ter"  A,  fo  loirb  bie 
Slufeinanberfotge  ber  glei^en  ©enerationen  auggebrfldEt  burd^ 
bie  SReil^e 

JO—  <lX*  A»  JLXm  •  •  •  • 

®(eid^  bteibcn  ftd^  biefe  etnanber  fuccebirenben  ®efd^Ied^ter 
aber  im  SlCgemeinen  nur  infolange,  a(§  aud^  i^re  Seben§*^ 
bebingungen  ftd^  gteid^  bleiben. 

©e|en  toir  nun  ben  gaU,  bic  Dom  SKuttcrpol^p  fid^  (oS* 
(dfenbe  ^no§pe  lomme  unter  anbere  UmftSnbe  unb  Derdnbere 
in  golge  beffen  il^re  ©eftatt  A  in  bie  anbere  aber  fe^r  a^n^ 
lid^e  Ai,  fp.ater  auS  gleid^en  ©riinben  in  A2,  A3  u.  f.  f.  unb 
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€§  fame  enbfid^  (im  Saufe  t)ie(er  ®enerationcn,  in  njcld^cn  aHe 
bicfe  einjelneti  SSeranberungcn  fummirt  toerben)  ein  SBcfcn 
l^crauS,  ba§  ft^  fd^on  infotoeit  aK  cine  l^ai^ere  SebcnSform 
€rtt)iefe,  al§  e&  nid^t  mel^r  an  einen  feften  SBo^nfife  gcbunben, 
fonbem  mit  D5Uig  feffijidnbiger  Setocgung  begabt  toare. 

SBir  fagen  nun,  bie  gorm  A  l^at  fid^  aHmatig  in  bte 
tJorm  An  t)erh)anbe(t  ober  metamorpl^ofirt,  unb  bejeid^nen 
biefe  neue  ]^5^ere  gorm  An  im  ©egenfa^  ju  ben  oorauSge^en^ 
ben  nieberen,  bie  man  Sartjen  nennt,  a(g  ba§  (re(atit)!) 
„t)oIIenbete"  2:^ier. 

S)a  nun  t)orou§ftd^tHd^  bie  grfl^ete  ©efammtbiffercnjiruug 
be§  ff5r|)er§  aud&  eine  ©tcigerung  feiner  cingelnen  gunftionen 
na6^  \i6)  jiel^t,  f o  ftel^t  ju  ertoarten,  ba^  fid^  bie  SReuform  An  nid^t 
mel)r  toie  bie  ffltt^  ober  Urform  A  bur^  ffnogpung,  fonbern 
<iuf  complicirterem  SSege  a(fo  5.  83.  burd^  befrut^tete  ®ier 
oermel^rt.  S)ie  fortjd^reitenbe  SWetamorpl&ofc  be§  ©e^ 
fammttl^iere^  ift  mit  anbern  SSSorten  Don  einer  pxo^ 
^reffiDen  SRetamorpl^ofe  bet  S^ugung  begleitet. 

S)er  gaC  nun,  ben  tvxx  ha  gefe^t,  ift  fein  erfunbener.  ®§ 
^ibt-  im  9Keere  tt)irf(id&  in  ber  ©ejtalt  unb  gortpftanjung^* 
njeife  ber  Hydra  a^nlid^e  SBefen,  beren  @pr5§tinge  aber,  bie 
fcefannten  ©d^irmquatten,  auf  gefd^led^tli^em  S33ege  b.  i.  mittelft 
fcefrud^tcter  ®ier  ftd^  fortpflanjen. 

SHun  ift  ber  Sefer  getoi§  neugierig  5U  oerne^men,  tt)a§ 
tt)of|t  au§  ben  6iern  biefer  Sleuform  filr  SSSefen  gum  SSor* 
fd^ein  fommen. 

SBenn,  toie  einmal  nid^t  gu  bejtoeifeln,  bie  ©efd^id^te  jebeg 
,Snbit)ibuum§  eine  gebrftngte  ^Recapitulation,  eine  SBicberl^otung 
ber  ©tammeSflcf^i^tc  liefcrt,  fo  !5nnte  e^  tool^t  fein,  bag  au§ 
bem  6i  ber  ^t^U  ober  DuaHenform  An  nid^t  gteid^  toieber  ein 
ber  3e^tmutter  g(eid^enbe§  ^inb  An,  fonbern  junad^ft  bieUr* 
x)ber  ©inftform  A,  bag  tt)arc  alfo  bie  feftfifeenbe  Hydra,  entftiinbe. 
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Unb  Diclfa^  gefd^iel^t  bie§  in  ber  I^at.    ®a  a6er  biefe§  erfte 
®Itcb  ber  ©nttDidKung^reil^c 

A.  •  A.1  •  A.2      •      •      •      •      An 

tt)tc  tctd^t  cinjufcl^en  fid^  nid^t  unmittclbar   (burd^  STOetamot:^ 
pl^ofe)  in  btc  DuaHe  An  tjertoanbctn  fann,  ba  ja  bet  „@tamm'*^ 
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nid^t  felbft  jur  SnoSpe  toirb,  fonbent  nur  bic  Sno^pen  an  fid^ 
crjeugt,  fo  fotgt  barau^,  bafe,  el^e  aug  ber  „SarDc"  A  DoHenbetc 
^^iere  tocrbcn  ffinnen,  fte  frill^cr,  xok  e^malS,  fclbft  crft 
^jroliferiren  mug. 

3)tc  SReiu  ober  OuaHenform  An  erjeugt  alfo  sunad^ft 
{burd^  il^r  ®i)  bie  ©tamm*  ober  Urform  A,  uub  erft  biefe 
^rjeugt  Ai,  A2  u.  f.  f.  refp.,  6ci  abgcfurjtcr  2RctamoTp^ofc, 
and)  unmittelbar  toicber,  unb  jtoar  mcift  in  mc^reren  ©jem* 
<)(aren,  bic  SReufotm  An. 

®ie§  ift  alfo  eine  2Rctamorp]^ofc,  eine  SBed^fcI* 
iotge  ber  ©encrationcn.  3)a^  tjottenbctc  ober  ®efd&lcd^t§s 
i^ter  jeugt  bie  il^m  gleid^enben  SRad^fommen  ni^i^t  \eib\t,  nid^t 
bireft,  fonbern  c§  jeugt  nut  bie  aftc  ©tammmutter,  bie  fog. 
9lmme,  unb.  erft  biefe  gibt  bem  neuen  ®ef^ted^t  ben  Urfprung. 
2)ie§  ift  ber  einfad^fte  gatt.  —  ©ogut  aber  at§  ha^  erfte 
®(ieb  ber  burd^  bie  Dntogenefe  hjiebcrl^otten  ganjen  ©tamm= 
rei^e  felbftanbig  protiferirt,  ebenfo  fann  eS  aud^  jebc^  folgenbe 
ein:*  ober  aud^  mcl^rmatg  t^un,  tDoburd^  bann  felbftoer* 
ftdnbtid^  bag  ganje  baumartige  ©d^ema  ber  c^difd^en  ©ene^ 
ration,  toie  toir  e^  in  gig.  88  enttoorfen  l^aben,  no^  t)ieC 
terhjidEetter  toiirbe. 

S)ie  Slmmen  getoiffer  DuaHen  ftnb  Srfd^einungen  ber  merf^^ 
toiirbigften  Slrt.  ©ie  gfeid^en  einem  93aume.  3)ie  au§  bem 
<Si  fried^enbe  SarDe  —  anfangS  mit  $ilfe  eineS  ffi3imper^ 
fCeibe^  im  SBaffer  rotirenb,  fe|t  fid^  namlid^  fpater  auf  einem 
©tein,  einer  9Kufd^elfd^a(e  unb  bgl.  feft,  ftredtt  fid^  ftamm^ 
g(eid^  in  bie  $fi^e,  unb  nun  fproffen  oft  taufenbe  unb  taufenbe, 
ja  gauge  fflSSIber  bon  g^cigen  unb  3^cige(d^en  l^ertjor,  bie 
i^rerfeit§  bann  erft  jene  fiioSpena^nlid^en  SRebufen  treiben. 

SBeniger  anfel^nlid^,  aber  nid^t  minber  frud^tbar  ift  bie 
"?lmme  getoiffer  SOSiirmcr,  5.  S3.  be§  SeberegeB.  8lnfangS  ift 
jie  nid^t  unal^nlid^  ber  OuaHentarbe.    2lnftatt  aber,  ^PPanjen 
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^(eid^,  bic  neiien  ®pr5B(inge  nad^  aufeen  ju  entfa(ten,  ge^t 
I|ier  bie  proliferation  gaiij  im  ©e^cimften  unb  SSerborgencn 
t)or  ftd^. 

Sunad^ft  entftel^en,  gcnau  Wit  hex  bcr  ©icrbilbung.  Heine 
Seme,  bie  SeimbldSd^en,  toet^e  burd^  Umlagerung  mit 
$rotopla§ma  fd^liefetid^  ju  Sfeimjellen  toerben.  ®ie  toeiterc 
entmicfCung  bcr  le^teren  unb  ber  eigenttid^en  ®ier  ift  aber 
^ine  toefentlid^  tjerfd^iebene.  S)ic  ®ijette  beginnt  fid^  erft 
bann  ju  geftalten,  b.  1^.  jum  ffimbr^o  ju  bifferenjircn, 
menn  fie  ba§  gefammte  l^ieju  ndtl^igc  Silbung^*  unb  9l&^x^ 
material  in  ftd^  aufgenommen  unb  ben  befrud^tenben  ©amen 
^mpfangen  l^at.  Slnber^  bie  SeimjeHe.  $ier  toirb  mit  ber 
©eftattung  be§  Seimftoffe^  nid^t  getoartet  bi§  alle§  beifammen 
ift,  bt§  aHe  SSaufteine  tjereinigt  ftnb,  fonbern  bie  gormung 
Leginnt  fd^on  an  ber  jungen,  fojufagen  nod^  unreifen  S'eimjeHe, 
inbem  ftd^  il^r  gnliatt  in  mel^rere  Xod^ter*  ober  ®mbr^ona(* 
^eHen  fonbert,  bic  unter  beft&nbiger  Slufna^mc  au§  bem 
©tofffapital  ber  SKutter  ftd^  dergr5gern  unb  neuerbingS 
il^eiten,  fo  bafe  ju  ber  Qeit,  too  bie  mit  einem  gleid^cn 
SilbungSmatcriatc  auSgerilftcte  ©ijeHc  fid^  erft  gu  geftalten 
nnfangt,  l^icr  ber  ©mbr^o,  ha^  junge  S^ier  ober  ber  SSeimfing 
fd^on  fij  unb  fertig  in  ber  9Wutter  (iegt. 

Sn  bcr  SReget  entftel^en  in  jeber  8lmme  fe^r  t)ie(e  fold^er 
Seime  unb  fo  ift  e^  begreiflid^,  ha^  t)on  ber  erftcrn  oft  nid^tg 
<it§  ber  lecre  S3alg  jurildEblcibt.  3)ie  8lmme  uerl^att  fid^  a(fo  l^ier 
oft  a^nlid^  toie  cine  SRuttcrjeUe,  bie  bi§  auf  bie  ^ftHe  in  bie 
Sod^terjetten  aufgel^t.  ©ohjie  ftd^  aber  in  ben  lectern  oft 
toieber  cine  jtoeite  QeUtxiQenexation  t)orfinbet,  fo  ent^alten  aud^ 
bi^tociten  bie  ffieime,  no^  innerl^atb  ber  (Uri=)8lmme,  fd()on 
toieber  bie  ?lnlagen  ju  neuen  Seimen  ober  neuen  5lmmen, 
iuoburd^  bann,  in  gehjiffem  ©inne,  bie  atte  ©infd^od^telung§=^ 
i^corie  toieber  ju  Sl^ren  !ommt. 
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S)ie  SSortl^cilc  biefer  SSermel^rungStoeife  finb  fclbftrebenb. 
S)amit  bie  Don  ben  ®efd^Icd^t§t^ieren  probucirten  ®ier  gerabe* 
toeg§  tDiebct  f^n  fotd&en  ftd^  tnttvidtln  fSnticn ,  milffen  fie 
cine  rclatid  bebeutenbe  StuSftcuer  t)on  ber  5ff^utter  befommen, 
tt)obur(i^  notl^tocnbig  il^re  Qa^qi  befd^ranft  toixh.  Qtatt  beffen 
tocrbcn  ^ier  bie  6ier  nur  mit  einem  3Winiuuim  t)on  S3i(bnng§- 
material  t)erfe]^en,  gerabe  l^inreid^enb ,  urn  ein  felbftcinbigeS^ 
ffi3efen  ber  aCereinfad^ften  8lrt  barau§  ^u  madden,  ba§  bann 
ba^  fjel^lenbe  fid^  fctbft  ertoerben  mufe.  ?nie§  biefeS  gel&t 
nun,  toa§  beim  ®efd^(ed^t§t^ier  niinmcrme^r  m5gfid^  toare, 
auf  i^re  Srut  iiber.  2l((e§,  oft  biS  auf^  Ie|tc  braud^^ 
bare  Sltom  toirb  alfo  StUQunQ^',  toirb  ^robuftionS^ 
ft  off.  3)a§  Seben  ber  Slmme  ift  babei  frcilid^  cin  ungemein 
fliid^tigeS  —  aber  barauf  fommt  e§  eben  nid^t  an,  fie  ift  ja 
nur  SKittet  ffXim  Qtvtd,  eigent(id^  gar  nid^t§  anbcreS  al§  ein 
fid^  felbft  erndl^renbeS  unb  t)ergr5§ernbe3  ^cugungS^ 
organ. 

S)er  gtoeite  SSort^eit  ift  bie  SKbgKd^feit  einer  bie  ^ro* 
buftit)ttat  fteigernben  t)ielfeitigeren  SluSbeutung  ber  ndl^renben 
Umgebung.  ®in  Il^ier,  j.  85.  eine  Slffet,  bag  ftet^  nur  einerlet 
©eftatt  bcfi|t,  ift  iti  fcinem  SRal^rung^ertDerb  auSfd^Hefelid^ 
auf  ba§  9Kebiuni  befd^rdnft,  toofiir  e§  organifirt  ober  ange- 
pagt  ift,  unb  bag,  toa^  bag  iunge  3nbit)ibuum  5.  8. 
geniefet,  ift  ein  8taub  am  gutter  ber  dlteren,  tooburd^ 
beren  ^Probuftiongfdl^igfeit  notl^toenbig  derminbert  toirb. 

Slnberg  bei  metagenetifd^en  ©efd^iJpfen,  too  Slmme  unb 
©efd^led^tgt^ier  an  ganj  t)erfd^iebenen  SofeCn  fd^maufen.  S)ie 
£eberege(amme  g.  85.  beutet,  fo  Die(  fie  dermag,  bie  reid^cn 
9la^runggfd^d^e  beg  @umpfeg  aug  unb  ftappelt  bag  ertoorbene 
2RateriaC  in  il^ren  Seimlingcn,  ben  famofen  ©ercarien  auf. 
©obalb  aber  (e^tere  in  bie  ®aCengdnge  il^rcg  SBirtl^eg  ge^ 
(angen,  fo  finben  fie  abermalg  SKaterial  in  gillie  unb  gutte, 
einerfeitg  gur  eigcnen  befferen  Drganifirung ,  anbererfeitg  jur 
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?Probuftion  bet  @ier,  o^ne,  m5gen  fie  t)tx^ci)xtn,  toie 
Diet  immcr  —  bic  SRenten  i^rer  Slmmen^aud^  nur 
im  geringften  ju  t)erfilr8en. 

Untcrfud^en  toir  nun,  intoieferne  bic  then  t)on  ben  DuaHen 
unb  SSSflrmern  gefd^ilberten  ©ntwidlung^s  unb  S^ugungSDer^ 
l^ottniffe  mit  jcnen  ber  Snfcften  Dertuanbt  ftnb. 

SEBa§  t)orcrft  ben  btofeen  inbiDibuellen  ®eftartwed^fe(,  alfo 
bie  fogenannte  3Ketaniorp]^ofe  betrifft,  fo  tritt  biefc  befanntlid^ 
faum  too  fo  aHgemein  unb  fo  prdgnant  toie  bei  ben  3nfeften 
5u  Jage,  unb  nirgenb§  lix^t  \xi)  anfd^aulid^er  bartl^un,  ba§ 
bie  oerfd^febenen  gormen,  unter  bcnen  ein  I^ier  todl^renb 
feineS  ganjen  Seben§(aufe§  naij  einanber  erfd^eint,  in  erfter 
Sinie  bebingt  ftnb  burd^  ben  SBed^fet  fciner  (gyiftenjbcbingungcn. 

Seiftel^enb  (gig.  89  a)  fiel^t  man  bie  erfte  SebenS?  ober 
Sarbenform  t)on  Sitaris  humeralis,  einem  befannten  Safer.  SOtan 
fint)ct  biefc§  muntere  ®ing  im  grii^fommer  an  hen  ©ingdngen 
ju  ben  oben  befd^riebenen  ©aCerieen  ber  (£rbbienen  auf  ber 
Saner  liegen.  S5ei  guter  ©elegen^eit  fpringt  fie  ben  lectern, 
gleid^  cinem  g(olj,  auf  ben  SRiicfen  unb'  fommt  fo  auf  ganj 
bequeme  9lrt  in  bie  oerborgenften  SeHen,  too  fie  nid^tS  ®iligereS 
gu  t^un  l^at,  a(§  bie  Sier  i^re§  gefattigen  SSSirt^eS  ju  oer*' 
fpeifen.  S)er  Huge  SParaftt  toiH  aber  nid^t  blog  bic  Sier,  er 
toiH  aud^  ben  in  ben  SeHen  aufgefpeid^erten  4)onig  l^aben.  ^ieju 
todren  i^m  aber  offenbar  bie  Seine  Idftig  —  unb  fie^c  ba,  ba§ 
fd^Ianfe,  glieberreid^c  aSefen  pertoanbelt  fid^  in  cine  ben  SKaben 
fcineS  SBirtl^eg  auffattenb  d^nlid^c  Sartjc  (b),  bic  toie  ein  fieiner 
Sto^  im  ^onig  fd^toimmt,  bie  ©tigmen  (st)  ^o(^  oben  am 
aifldtcn,  too^l  bamit  fie  burd^  ben  fiebrigen  Jid^rftoff  nid^t  Der* 
fiopft  toerben. 

Slber  biefc  Umtoanblung  ift  nid^t  bie  eingigc.  S^J^Sd^ft 
»irb,  urn  nur  furj  anjubcuten ,  cine  Slrt  Xonnenpuppe  (c) 

etafftt,  ^nfeften.    II.  ^b.  20 
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barau^,  au^  biefcr  entfte^t  toieber  cine  t)on  $onig  jtd^ 
nd^renbe  Sart)c  (d),  toetd^c  aber,  ba  bcr  Heine  ^onigteid^ 
injwifd^en  gefunfen,  bie  ©tigmen  tiefer  a(§  bie  erftc  l^aOeti 
barf,  unb  erft  blefe  britte  Sardenform  gel&t,  burd^  baSaRitteU- 


(£iitlui(t(ung  tion  Sitaris  hameralia.    ^a^  ^afixt, 

a  Crfte,  ouf  bie  (5rbbiene  f»)ringcnbc  unb  i^re  (Sier  freffenbe  Sorbenform. 

b  B»eite,  nam  ^onig  bet  QtHm  lebenbe  iBaroenform  (6ttsmen  at  ganj  oben 

auf  bem  flUuden). 
0  (£Tfte  (probifotifd^e  ober  ^(!^ein«)  ^uppe. 
d  S)Titte,  faft  ber  itotittn  gteid^enbe^  gteid^faOd  »on  ^onig  lebenbe  Saroeiifotin 

(©tigmen  at  n&^er  bem  Saucibe). 
e  d»eite  (beflnttioe)  0u))))e. 
f  @eflilgelte8  dnfelt. 


ftabium  einer  t^pifd^en  Kfiferpuppc  (e),   in  bag   uottenbetc 
Snfeft  liber. 

®em  me^rfad^en  SBed^fel  ber  (Sjiftenjbebingungen  cnt^ 
fprid^t  l^ier   alfo   in  bcr  %i)at  ein  mel^rfad^er  SBcd^fet  ber 
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Drganifatiou :  bie  erfte  Sart)e  ift  gum  ©pringen,  bic  gtoeitc 
^um  ©d^wimmcn  im  DoHcn  ^onigOel^dtter,  bic  britte  jum 
Stufjel^ren  ber  te^tcn  ^onigrefte  angepafet. 

Urn  abcr  cine  8lnatogic  mit  bcm  SebenStciuf  bcS  Scbers' 
cgcl§  ^u  erl^attctt,  miigte  ja  bie  Sprung*  refp.  bie  ^onigtarDc 
and)  cine  eigenc  SSrut  crjeugen. 

SaSeSl^atb  bie§  uid^t  gefd^ie^t,  Mnnen  unb  toattcn  luir 
jelbftoerftSubtid^  nid^t  ergriinben,  aber  baS  ®ine  ift  Mar,  bafe 
fpecicH  in  biefem  gatt  nid^tS  ®efd§eibte§  l&crauSfamc,  ba  Ja 
ber  §onigt)orrat^  ciner  S^^e  eben  nur  fiir  (Sine  Saroe,  nid^t 
iiber  fiir  Diele  au^reid^t.  — 

ga  !ommt  e§  benn  iiberl^aupt  t)or,  bag  gnfelten,  g(eid^ 
ISiirmern  unb  Ouatten,  im  SarDenjuftanb  fid^  fortpflangcn? 

aSor  ettoaS  tueniger  a(§  20  gal^rcn  milrbc  man  Sebem, 
t)er  fo  ettt)a§  be^auptet  ^atte,  in§  ®eftd&t  getad^t  unb  il^n  fiir 
^inen  5p^antaften  au^gegeben  l^aben.  §cutc  fennen  toir  freitid^ 
aud^  erft  einen  einjigen  gaU,  bet  feincrjcit,  toie  man  fld^ 
bcnfcn  mag,  fcin  geringeS  Sluffel^en  erregte.  SBir  fragen  ober 
erfteng,  ob  eg  toal)rfd^cin(id^  ift,  bag  unter  ben  ^unberts' 
taufenben  Don  Snfeften  biefe  5lu§na^mc  Don  ber  Sftegel  nur 
ein  cinjigeS  2Ra(  t)or!ommen  fott,  unb  bann,  oh  un§  bie 
fotgenben  gtoanjig  ga^re  nid^t  eben  fo  gut  cine  jtoeite  ®nt* 
bedung.  bringen  f5nnen,  atS  c§  bie  te|ten  tl^aten? 

5)er  betrcffenbe  %aU  ijl  nun  in  Kitrjc  ber.  SBenn  ber 
Scfer  ben  burd^feud^tcten  Saft  eineg  atten  S3aume»  jerbrSdFett, 
loirb  cr  in  ber  SRcgcI  eine  SKcnge  Keiner  toeifefid^er,  oft 
^anj  burd^fid^tiger  SBilrmd^en  barin  finben.  S)ieg  finb  bic 
SRaben  tjcrfd^iebcner  gKcgcnarten.  SJringt  man  fotd^e  unter 
l)a§  SKifroflop,  fo  mag  man  gelegenttid^  tool^t  fel^en,  ha^ 
in  biefen  SBilrmd^cn  loiebcr  Heinere  (eben,  bie  man  bei  ber 
^rofeen  Slel^nUd^feit  geloiffer  Serfmaben  (eid^t  fiir  @pr5§(inge 
bet  gr5gcren   l^atten  Knnte.     SBir  loiffen  aber,    bag  biefe 
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^t^t^^fcCN 


Sinncnmoben,  wcld^e  oft  ben  ganjeu  Seib  t^re§  Irdgcr^  cr^ 
fftttcn  unb  bariu  mie  ungejogenc  ®afte  in  einer  ^erberge 
pd^  bcnel^mcn,  t)on  gcmiffcn  ©d^maro^erfcrfen ,  namciit*^ 
lid^  bon  @d§(upftt)e§pcn  l^erfiammen ,  toeld^c  bie  ®icr  in 
Snfeftcniarbcn  abk^en  unb  bie  ^ungen  bon  i^nen  an]^ 
ammcn  (affen. 

Sin  ai^nlid^eS  @c^aufpie(,  tt)ie  tt)ir  e§  ba  befd^ricbcn,  jo^ 
im  Sal^r  1861  bie  Stufniertfam*^ 
!cit  bc§  berul^mten  B^ologen 
91.  SBagner  in  Safan  auf  fid^. 
®ie  aWabcn,  ipcld^e  e§  il^m  jeigten 
unb  bon  benen  cine  in  gig.  90 
abgebi(bet  ift,  ^atte  er  auS  beni 
Saft  einer  altcn  U(me  befommen. 
SBaS  i^n  aber  gar  batb  in  grofee 
Slufregung  berfe^tc,  tear  ein=^ 
mat  bie  Seobad&tung,  ba^  bie 
SSinnenmaben  bi§  auf  ba§  Keinfte 
S)etai(,  namenKid^  aber  l^infic^t^ 
(id^  ber  ganj  origineHen  9Kunb=: 
unb  SlugenOilbung  il^ren  Iragern 
glid^en,  fo  ba§  an  il^rer  3i>entitat 
abfolut  nid^t  longer  ju  jtoeifein 
tt)ar.  SluSfd^taggcbenb  tear  aber 
bor  9lIIem  bie  S^atfac^e,  ba^ 
biefe  Sinncn^  obcr  Sod^tcrtarben 
tootten  totr  fie  je^t  ^eiften,  nid^t 
bon  au^en  l^ineinf amen ,  fonbern 
innerlid^  auS  feima^nttd^en  SeHen 
ber  2Ruttertarbc  fid^  bilbctcn,  un^ 
fobalb  fie  ben  (eeren  S3atg  ber  le^teren  bertoffen  fatten,  gteid^ 
ben  Seimfd^Ioud^en  ber  ©augtoilrmer  aud^  i^rerfeitS  toieber 
eine  dl^nlid^e  Sinnenbrut  erjeugten. 


%iQ.  90. 
iartit  einet  ^aUtniide  (Miastor  spec  ?) 

mit  %o6ittxlat\)tn  (tl)  erfuflt. 
an  ^UQt,  f  f^ttldrper,  k  5Mm5eQen. 

grifl.  91. 
$iU)|)e  etnct  ^betbufdjmiide  (Chiro- 
nomiis).    go  bie  beiben  ®t\diliditi* 
offnungen,  au&  luelc^em  bie  in  einem 

(Baaettfhrang  eingebetteten  (Sier 
^eroortommen.    92a4^  fO.  @riinin. 
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S)auf  ber  cifrigcn  Sagb,  bie  nun,  t)on  t)crfd6iebcnen 
gorf(^cm,  auf  biefe  8Bunbcr(arUen  gemad^t  tt)urbc,  entbecftc 
balb  barauf  aRcinert  biefelbcn  SRabcn  gtcid^faHS  in  ciner 
iBud^e,  ^agcnftcd^cr  in  gclod^ten SRunfelrilbcn  unb  ©anin 
in  feud^tcm  fte^rid^t,  auS  ipetd^en  guubangabcn  aHcin  fd^on 
ju  entue^mcn  ift,  bag  eS  ^dd^ft  toal^rfd^einlid^  me^rerc  aber 
fe^r  nal^e  t)ermaubtc  ^rten  t)on  bicfen  ffcrfeu  gibt. 

?)urd^  bie  fflemii^ungen  2Reinert'§,  Scu!art'^ 
iinb  aRecni!ott)^§  murbe  nun  attgenmd^  aud^  ber  ganje 
tounberlid^e  Seben§(auf  berfclben  ent^ilflt  unb  enbgiftig  fcft^ 
^efe^t.  ®ie  getoiffen  Sart)en  gel^bren  einer  ber  Uieten  ©att^ 
tnilcfcn  unb  jttjar  ®iue  ®attung  toenigften^  ber  neucrcirten 
©pecicS  Miastor  metraloas  an.  S)ie  befrud^tetc  tocibtid^e 
glicge  (egt  fel^r  ujeiiige,  aber  grofee  Sicr  meift  in  bie  Sftinbc 
mulmiger  fflaume,  bie  ftd§  bann  nad^  ber  gett)5]^nftd^en  SRegel 
^ntttjidte(n,  nur  ba§  ^icr  bie  !eimftocfartigen  gortpftanjungS* 
organe  fel^r  frfl^jeitig  t)orgebitbet  merbcn.  ©injelne  goHifct 
ober  gadder  bcrfetben  trennen  fid^  balb  (oS,  fallen  in  bie 
SeibeS^5^(e  unb  in  jebem  entftel^t  nun  ein  ffcim,  ber  tyon 
einem  gett)6]^ntid^en  ^erfe  fid^  t)orne^mIid^  fd^on  baburd^  unter^ 
fd^eibet,  bag  er,  unter  fortbauernber  Suna^mc  an  SKateriat, 
njeld^eS  l^auptfSd^Ud^  auS  bem  maffigen  5ett|6rpcr  ftammt, 
fd^on  fru^jeitig  fid^  ^u  formen  beginnt.  9lad^  ber  ©prengung 
ber  ^eimJ^Men  bleiben  bie  Saroen  nod^  einige  3eit  irp  ®^oo^e 
fcer  SRutter,  niciften  unb  DergrSgern  fid^  auf  Soften  il^rer 
®ingett)eibe,  unb  Derlaffen  erft  ben  auSgetoeibeten  S5a(g,  nad^^ 
bem  fie  fid^  frti^er  ge^dutet  ^aben.  ©anj  auf  biefefbe  Slrt 
cntttjicfetn  fid^  nun  rafd^  ^inter  einanber  mel^rere  SRaben* 
bruten,  unb  ber  Slbfd^Iufe  be§  ganjen  ©eneration^freifcS 
ober  ber  Uebergang  jum  gefd^Ied^t»rcifen  3nfeft  finbet  erft, 
aber  unter  nod^  unaufgcBdrten  SSerl^ottniffen ,  im  folgenben 
©omnier  ftatt. 


VII.  Stapiul 


SinncnmQben,  mcld^c  oft  ben  ganjen  Seib  \f)xt^  IrSgct^  ex^^ 
fuHen  unb  bariii  mie  ungc^ogene  ®afte  in  ciner  ^crberge 
ftd^  bene^men,  bdii  gemiffcn  ©d^maro^erferfcn ,  nament=^ 
lid^  bon  ©d^tupjtoe^pcn  l^erftammen ,  toeld^c  bic  Sicr  in 
Snfeftcniarben  ablegeu  unb  bie  ^ungeu  bou  i^nen  auf^ 
ammcn  (affen. 

®in  S^nlid^eS  ©d&aufpiet,  tt)ie  toir  e§  ba  befd^rieben,  jo^ 
im  3a^r  1861  bie  5B[ufnier!fams^ 
!eit  be»  berii^mten  Soologeu 
31.  SBagner  in  ffiafan  auf  fid^. 
®ie  SRaben,  tocld&e  e§  il^m  jeigteii 
unb  bou  benen  cine  in  gig.  90 
abgebi(bet  ift,  ^attc  er  auS  bem 
Saji  einer  altcu  U(mc  befommen. 
SBa§  i^n  aber  gar  balb  in  gro^e 
Slufregung  berfe^te,  ttJar  ein^ 
mat  bie  SSeobad&tung ,  ba§  bie 
SSinnenmaben  biS  auf  ba§  fieinfte 
®etai(,  nament(id§  aber  l^infic^t:^ 
Hi)  ber  gang  origineHen  9Kunb== 
unb  SlugenOilbung  il^ren  Iragern 
glid^f n,  fo  ba§  an  il^rer  3i>cntitdt 
abfolut  nid^t  Idnger  ju  5ttjeife(n> 
toar.  8luSfd^(aggcbenb  tear  aber 
bor  Slllem  bie  X^atfac^e,  baft, 
biefe  Sinnen^  ober  lod^tcrlarben 
tooUen  tt)ir  fie  je^t  l^eiften,  nid^t 
bon  augen  l^ineinf amen ,  fonberit 
iunerlid^  au§  feimd^nttd^en  QeUen 
ber  2Ruttertarbc  fid^  bilbeten,  un^ 
fobalb  fie  ben  (eeren  S3a(g  ber  leftteren  berloffen  fatten,  gleid^ 
ben  Seimfd^Iaud^en  ber  ©augtoilrmer  aud^  i^rerfeitS  toieber 
eine  dl^nlid^e  Sinnenbrut  erjeugten. 


VfiQ.  90. 
iartit  einet@oIItnii(Ie(Mia8tor  spec  ?) 

mit  2:o(!^ter(arteit  (tl)  erfitllt. 
an  9uge,  f  ^ettldrper,  k  JMmjeQen. 

3fifl.  91. 
$uj)pc  eincr  gebetbufdjinfitfe  (Chiro- 
nomQB).    go  bie  beiben  ©efc^Ie^tS^ 
offnungen^  aui  xotiiitm  bie  in  einem 

^aaertfhrang  eingebetteten  (Sier 
^ert)ortommen.    92a(b  ^O.  QJrimm. 
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S)an!  ber  cifrigcn  S^fibr  i>ic  nun,  bon  bcrfcftiebcncn 
gorf(^crn,  auf  bicfc  S33unber(Qrt)en  gcmad^t  iDurbc,  entbccfte 
batb  batauf  9Re inert  bicfelbcn  SRabcn  gtcid^faHS  in  cincr 
iBud^e,  ^agenfted^cr  in  gcfod^tcn  SRunfetrilbcn  unb  ®  an  in 
in  feud^tcm  fte^ric^t,  auS  wctd^en  fjunbangabcn  allcin  fd^on 
ju  cntnc^mcn  ift,  bafe  cS  ^5d^ft  roal^rfd^einfid^  mcl^rerc  aber 
fc^r  nal^c  t)erttjanbte  ^rtcn  t)on  bicfen  fferfen  giOt. 

SDurd^  bie  fflemii^ungen  SKeinert'S,  Seufart'^ 
unb  SRccnifottJ^g  murbc  nun  attgemad^  aud^  ber  ganje 
tDunberlid^c  Scben^fauf  bcrfelben  cnt^ilflt  unb  cnbgiftig  fcft* 
^cfe^t.  5)ie  gewiffen  2art)en  gc^5ren  cincr  ber  Dieten  ®aff* 
jnilcfen  unb  jloar  ®inc  ©attung  tocnigften^  ber  neucreirten 
•®pccie§  Miastor  metraloas  an.  S)ie  befrud^tete  tocibtid^c 
gUcgc  Icgt  fel^r  ujcnige,  aber  grofec  ®icr  mcift  in  bie  SRinbe 
mulmigcr  Sfiume,  bie  fid^  bann  nad^  ber  getoSl^nKd^cn  SRegcI 
enixoiieln,  nur  bafe  ^icr  bie  !cimftocfartigen  gortpjIanjungSs 
organc  fe^r  fril^jeitig  t)orgebitbet  mcrbcn.  ©injetne  gollifct 
ober  fJSd^cr  bcrfelben  trennen  fid^  balb  log,  fallen  in  bie 
5Jeibe§]^5^(e  unb  in  jcbcm  entftel^t  nun  ein  ffeim,  ber  t)on 
einem  getoS^ntid^en  Serfe  fid^  tJornc^mUd^  fd^on  baburd^  unter* 
ifd^cibet,  bag  er,  unter  fortbauernber  guna^me  an  9Kateria(, 
iDcld^eS  ]^auptfad^(id^  au§  bem  maffigcn  gcttWrper  ftammt, 
fd^on  frii^jeitig  fid^  ^u  formen  beginnt.  9lad^  ber  ©prengung 
ber  Seimt|Men  bteiben  bie  Saroen  nod^  einige  3cit  irp  ®6)oo^e 
t)er  SRutter,  nidften  unb  DergrSgern  fic^  auf  ff often  il^rer 
^ingeloeibc,  unb  Dcrlaffen  erft  ben  auSgetoeibcten  SSatg,  nad^? 
bem  fie  fid^  fritter  gc^dutct  ^aben.  ®anj  auf  biefctbe  Slrt 
cnttoicfetn  fid^  nun  rafd^  Winter  einanber  ntel^rere  SRabens 
fcruten,  unb  ber  Slbfd^lug  beg  ganjen  ©enerationgheifeS 
ober  ber  Uebcrgang  jum  gefd^Icd^tgreifen  3nfeft  finbet  erft, 
aber  unter  nod^  unaufgeflarten  SSerl^ottniffcn ,  im  folgenbcn 
®ommer  ftatt. 
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SBefcntlid^  anber^  berl^Stt  eS  fid^  mit  bent  t)icl  t)ciiti(trten 
©encrationStoed^fet  ber  ^latU  unb  SRinbenl&ufe,  too  tt)ir 
SSorgange  gctoal^r  toerben,  bic  balb  fo,  balb  fo  au^gctcgt 
locrben,  bie  un§  aber,  bcim  red^ten  fiid^t  befc^en,  nur  ben 
ougcnfd^cinfid^en  SetoeiS  gebcn,  baft  bic  fd^arfe  ®iftinction 
jtoifd^cn  gefc^ted^tlid^cr  unb  ungefd^Icd^tlid^er  S^ugung  nur 
im  ffiopfc  ber  Soologen,  nidft  aber  im  ^auSl^att  ber  SHatur 
cjrffttrt. 


{^ig.  92.    (S6ilbtau8  (Cocoas  spec.)* 
B  gePgelteS  ^.    A  $,  gleid^  Seeren  on  ben  9{abeln  fi|}enb.     C  Sartre  beS  ^ 
(an  aUige,   an  gfti^ler,   s  Wflffcl,   bi— bs  Seine),   ftor!  ttergr.     a  ^  unb  g  in 

not.  ®r. 

SSetrep  ber  ed^ten  Stattldufe  ift  ju  allererjt  ju  con=^ 
ftattrcn,  baft  il^re  SBeibd^en,  fo  gut  toie  bet  t)ieren  anbern 
Snfeftcn  (SBanjen,  ^eufd^redfcn  u.  f.  to.)»  ^^^^  fl^Pttgelt^  ba(b 
ungepgelt  ftnb.  ®arau§  folgt,  ba^  eine  Stottlaus,  bie 
feine  gtflgel  l^at,  nid^t  notl^toenbig  toegen  bent  SRanget  biefer 
Drgane  aHein  filr  eine  SarDe  gel^alten  toerben  barf,  fo  wenig 
ettoa,  toie  ba§  SBeibd^en  einer  ©d^ilbfaug  (Sig.  92  A),  ba§ 
im  gefd^ted^tgreifen  S^^ftanJ^  in  uiefer  ^infid^t  fogar  untJoQ* 
lommeuer  a(§  im  ©tabium  ber  Sarde  (C)  ift. 
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'  S)te  ed^teu  )iB(ait(Qud)^ei6(i^en,  fotpie  bie  jugel^drigen  unb 
faji  ftct§  gcflilgclten  aRSnnd^cn  trifft  man  in  ber  SRegel  unb 
untcr  ben  SScr^dltniffen ,  toie  ftc  bie  freie  SRatur  in  unferen 
Oegenben  barbictct,  nut  im  ^erbfte  an.  @ic  begattcn  pd^ 
unb  erftctc  Icgen  bann  auf  bie  filnftige  fjutterpflange  bie 
jie'mlid^  l^artfd^aligen  ®icr  ah,  tDei(S^e  jtd^  im  nSd^ften  gfrftl^* 
jal^r  in  ber  gett)5^nlid^en  SBeife  entwidfcln. 

SK§  ©uriofum  fill&ren  wit  l^ier  an,  ba§  nad^  Salbiani 
bie  l^erbftKd^en  ©efd^lec^t^tl^iere  t)on  Phylloxera  quercus  unb 
Subere  iDcber  9iilffel  nod^  ®arm  bejtfeen,  alfo  bcim  2Range( 
bex  ©clbfterl^altung^organe,  wenigftenS  im  dollcnbeten  guftanb, 
ganj  auSfd^Iieglid^e  Slrterl^attungSttJefen  finb. 

®aneben  gibt  e§  wieber  gnbidibucn,  toie  5.  S5.  bie  gang 
abenteuertid^e  gform  in  gig.  93  C,  bie  !einet(ci  ScugungS- 
organe  befi^en  unb  bie  fomit  nid&t  blog  ate  gefd^ted&t§(ofc, 
fonbern  gerabeju  al§  fieri (e  gormen  ju  bejeid^nen  finb. 

ffel^ren  ttjir  je^t  gu  ben  befrud^teten  ^erbfieiern  jurilrf. 
3ladf  ber  SRegel  fottte  man  ertoarten,  bog  auS  i^nen  toieber  ben 
©ttern  gleid^enbe  ®efd^ted^t§t^iere,  alfo  fotoo^l  SWfinnd^en  ate 
SBeibc^en  I|ert)orgingen.  ®rftere  fel^ten  aber  bi§  jum  §erbfte 
gang  unb  gar,  unb  bie  neuen  SStattlaufe,  bie  man  fflr  bie 
le^teren  l^alten  mdd^te,  unterfd^eiben  fid^  Don  ben  ed^ten 
aSeibd^en  g(eid&fatt§  fe^r  toefentlid^.  SKaren  bie  $erbft- 
toeibd^en  gef(ilge(t,  fo  finb  bie  Srill^fingStSufe  meift  ungeflilge(t, 
ober  eS  fommt  ber  umgefe^rte  gaff  uor,  ber  bann  auf  baS 
l^anbgreiftid^fte  betoeift,  bag  bie  ertoad^fenen  grii^IingSbtattttufe 
nimmermel^r,  mie  bie§  Dietfad^  gefd^iel^t,  ate  SarUen  bejeid^net 
toerbep  bflrfen. 

Sin  anberer  aud^  filr  ben  Uneingemei^ten  Quffattigerllnter* 
fd^ieb  liegt  barin,  bag  bie  ©erbfttoeibd^en  ®ier  legen,  todl^renb 
bie  grill^jal^rStdufe  gegen  atte§  getob^ntid^e  ©erfommen  au§5 
gebilbete  3"nge  gebdren.  S)er  Sift  ift  intereffant  genug  unb 
fann  im  ©ommer  ju  jeber  betiebigen  Qcit  beoOad&tct  Werben, 
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ttjcnn  man  fid^  cine  mit  S(att(dufen  infruftirte  SPflanje  auf 
t>a^  3in^"ier  bringt.  ®a  fcl^en  toir  %f)kxt  in  alien  ©rdfecn 
unb  SHtergWaffcn  (gig.  95  A),  grofte,  bi(f(eibige ,  bic  \x6)  oug 
guten  ©riinben  nur  augerft  langfam  bctoegen,  unb  ficincrc, 
bie  unrul^ig  auf  ben  too^lgcmdfteten  Seibern  ber  anDcm 
l^erumfpajieren. 

gijiren  wir  mit  eincr  Supe  (Siigere  3^it  eine  bcr  erftem, 
fo  fe^en  toir  auf  einmal  au§  il^rem  |)intert^ei(  cin  jicrtid^eS, 
anfang^  ettt)ag  b(affe§  SciuSd^en  ^ert)orfommen  (gig.  93  A),  ba^ 


^ifl.  93.    SBIattlfiufc. 

B  geflilgelteiS  SR&nnc^en,  A  uiigefl.  ^mme,    C  bie  jtoeite  ungeflugelte  attx  ftetile 

fjorm  »on  Aphis  aoeris  (Periphyllus  testudo  Van  d.  H.);  oergt. 

mit  feinen  Scind^eu  a(§balb  ^ofto  fafet  unb  burd^  ^erj^oftc^ 
^Inftemmen  unb  Bi^l^cn  bie  ©ntbinbung  erleid^tert.  ^abcn  mir 
ein  SBeitd^en  ©ebufb,  fo  bemerfen  toir  aud^,  \>a^  fic^',  in  fur^en 
^aufen,  berfelbe  Sift  me^rmal^  toieberl^olt,  unb  in  ber  geit 
einer  ©tunbe  fann  man  bei  cincm  unb  bemfefben  gnbtDibuum 
tt)enigften§  ein  S)u^enb  fold^er  ©eburten  erieben,  toobei  bic 
2B6d^ncrin  in  ber  3icge(  mel^rmal^  i^ren  Drt  toed^felt. 

®iefc   ©rfd^einung   be§   Sebenbiggebfiren§   allcin   ift   e^ 
inbefe  nid^t,   n)a§  bie  grii^iat)r§b(attfaufe  fo  befonber^  an^^ 
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^eid^nct.  Sle^nlid^cS  jeicien  uu§  ndm(id§  an6)  aiiberc  Serfe, 
J.  S.  bic  S(cifd^f(iege,  eiiic  ©d^abc  (Tinea  vivipara),  mand^e 
<Sd^itbI&ufe,  fomie  auci^  ctlid^c  Safer,  unb  er(auben  tt)ir  un^, 
^u  befferer  SSeranfd^autid^ung  ber  ®a6)t ,  in  beiftel^enber 
gigur  94  ein  fold^e§  mit  SarDen  fd^toanger  gc^enbe§  S^f^^ 
tor^uftettcn. 

3n  ben  (efetgenannteii  gdHcn  ftart  fid^  baS  Sebenbig* 
^ebarcn  bamit  auf,  ba^  bic  ®icr,  nad^bem  fie  il^re  83ilbung^s 
fWtte  in  ben  DoarialfoHifeln  t)er(affcn  l^abcn,   tdngere  3^** 


tfig.  y-A. 

^ebeiibig  ge6arenber  Jtftfer  (Spiractha  Enrymedasa)  aixi  einem  braftltanifd^en 

Xermitenbau.    Vw'"  (I). 

alS  fonji.  in  ben.ffiilcitern  uertoeiten  unb  bort,  nad^  erfolgter 
Scfruc^tung,  i^re  erfte  ©ntwidtfung  burd^mad^cn,  toa§  untcr 
Umftdnbcn  fur  bie  ©rl^attung  ber  ©rut  Don  nal^cliege'nbcm 
Sort^^r  ift. 

Unter  befonberen  SScr^Srtniffen,  j.  S.  tt)enn  ftd^  in  cigene 
SSe^dftcr  ber  ®efd&ted&t§gSnge  reid^tid^e  ©rilfenfecvete  ergicgen, 
.  t)ie  Don  ben  SarDcn  a(§  Sia^rung  aufgenommen  locrbcn,  I5nnen 
lefetere  nod^  (anger  im  ©d^oo^e  ber  SBJutter  bleiben,  ja  fogar, 
tt)ic  bci  ben  Sau^^  unb  ©d^afftiegcn,  innerl^atb  beSfetben  fid^ 
in  5Puppen  Dertoaubcln. 
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Sei  ben  SSIattfSufen  ift  aber  bic  Urfad^c  beS  Sebcnbig* 
gcbaren^  ganj  einc  anberc.  Sl^rc  S^^O^^  enttoidtetn  pd^ 
toebcr  auS  befrud&teten,  nod^  iibevl)aupt  au§  boIIftSnbigen,  auS 
cd^tcn  ®icrn,  fonberu  fie  gel^eu  axi§>  2ln(agcn  ^ertjor,  bie  in 
mand^er  ©infid^t  nic^r  ben  Seinien  ber  ©augwilrmcr  unb 
bcr  Miastor-Sarden  entfpred^en. 


B 

^ig.  95. 

A  tnit  !6Iattl5ufen  (efe^ter  ^oQunberatDeis ;    B  SlattlauiS,  ton  ber  Seite  attfge- 

f(^nitten,  um  ben  S>arm  d  tmb  ben  t)ieTro^rigeii  Aeimftotf  k  au  seigen;  C  ein^elneft 

Aeimro^T,  o^cn  mit  ben  S^tim^tUm,  untcn  mtt  C^mbrponen. 


gig.  95  B  jeigt  eine  8(attlau§  t)on  bet  SSaud&feite  mit 
fftxan^px'dpaxixtem  S)arm  unb  geugungSorgan.  SefetereS^ 
nad^  ^inten  umgelegt,  beftel^t  toie  ein  (gierftodt  au§  jal^f* 
reic^en,  gegen  bag  ®nbe  ftd^  Derjiingenben  ©d^ISud^en  mit 
petlfd^nurartig  angeotbneten  S)riifen!ammern.  S3ei  einem 
ed^ten  Dt)ariaIfoIIife(  ticgen  oben  bie  Slntagen  ber  Sier,  bie 
SeimgeHen  unb  unten  in  ben  le^ten  gfid^ern  bic  uoHenbeten 
Ova.    ^icr  bagegen  tjaben  mir  eigentKd^e  @ier  gar  nirgenbi^^ 


(Sattungdtebeu  unb  B'^dung  bet  Si^fc^^en.  305 

fonbcrn  oben  nur  fficimjcHcn,  unb  unten  bie  fd^ritttoeifc  auS^ 
bcnfelbcn  l^ertjorgel^enben  ©mbr^oncn. 

a^cmgemag  finb  mix  beredjtigt,  bie  gcugenbcn  gru^ial^r^:^ 
Wattldufe  ate  ungefd^tcd^tlid^e  SBefcn,  unb  jtoor  ate  wgemmipare** 
Stmmen  ^u  bc^eid^ncn. 

SBenn  pd^  bcr  Sefer  bie  3Rii]^e  nimmt,  einen  une^elid^eii 
©prd^ting  bet  erften  fjru^ial^r^gcncration  fofort  nad^  feiner 
©eburt  t)on  ben  iibrigcn  abjufonbern  unb  auf  cine  eigenc  ^flanje 
ju  uberttagcn,  bie  er,  urn  etmaige  3RSnnd^en  fern  ju  l^alten^ 
mit  einer  ®(a§gtodte  bebedten  mag,  fo  erlebt  cr  meift  fd^on  in 
loenigen  lagen  bie  greubc,  bag  fein  $Pflegc!inb  nad^  me^reren 
^autungen  auf  bie  gleid^e  SBcife  SDtutter  toirb,  unb  toenn  er 
biefeS  SfoIirDerfa^ren  fortfeftt,  lann  ex  baSfelbe  ©d^aufpiet 
in  Sinem  ©ommer  nod|  einigcmale  erieben. 

SKit  anbern  SBorten:  ber  jmcigefd^ted^tfid^en  unb  ®icr 
probucircnben  ^erbftgeneration  fo(gt  eine  gauge  SRei^e  uu- 
gcfd^Ied^tlid^er ,  lebenbig  gebSrenber  unb  jtoar  gcmmipater 
©ommergencrationcn. 

3a  toeld^eS,  fragen  toir  nun,  ift  benn  bie  genauc  S^^^ 
biefer  ungefd^Ied^tfid&cn  fflruten ;  benn  bie  SBed^felfoIge  jWifd^ei? 
bciberlei  ©encrationen  toirb  bod^  genau  feftgefe^t  fein? 

®aS  ift  fie  nun  abet  ganj  unb  gar  nid^t.  SlHein  gerabe 
bie  fd^einbare  SSSillfur  unb  Unregelm&gigfeit,  bie  ftd^  ba 
offenbart,  bilbet  ein§  ber  l^ertjorragenbften  Slrgumente  ber 
Slnpaffung^Ic^re. 

Unter  gtcid^bleibenben  Umftanbcu,  fo  fagt  man,  miigteii 
oud^  getoiffe  Seben§^  unb  inSbefonbere  a(fo  aud^  bie  ^oxU 
pflanjungSDerl^Stoiffe  ber  S^^ierc  biefelben  bteibcn.  gn  ber 
freien  Statur  bftrfen  mir  aber  fetbftt)erftSnbIid^  eine  fotd^e 
ffionftanj  be§  organifd^en  ®ein§  nid^t  ertoarten,  benn  l^ier 
finb  ia  bie  mafegebenben  Umftanbe  einem  unau§gefefeten 
SBcd^fel  untertoorfen.    SBie  mar'  c§  aber,  luenn  tuir,  fotoeit 
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tDir  bie[e  Umftaube  bcl^ctrfd^cn  founen,   fiir  uiifcrc  Scrfud^^ 
i^iere  cine  rndgtid^ft  conftantc,  unocranbcrlid^c  SKelt  f^iifen? 

3)ann  miigtc  offenOar  bcr  fc|roffc  SDScd^fef  in  i^rer  tSfort* 
4)ftan5un9§art  aufl}i3ren  unb,  too  nid^t  auf  cinmat  fo  bod^ 
^ttniadcj,   cin  ein^cit(id)er  S^onb  fid^  ^erau§6ilben. 

Unb  fo  ift  e»  aud^,  ja  bie  SRad^t  bcr  auftern  Umftdnbe  jeigt 
jid^  l)ier  fo  ftarf,  )>a^  e^  t)5ttig  in  unferer  ©etoalt  ju  licgcn 
fd^eint,  bie  intermittircnbe  Slmmenjcugung  in  cine 
<:ontinniTlid^e  jn  tjcrmanbeln.  S)ic§  fd^Iieften  mir  wenig^ ' 
ften§  au§  Saber's  SSerfud^en,  ber  eine  fiinftUd^e  3uci&t  einer 
1Retfenb(att(au§  ^iett,  metd^e  bnrd^  tjotte  fiinf  S^i^re,  b.  i. 
burd^  DoUe  50  ©enerationen  anf  bie  gteid^e  ungefd^fed^t* 
iid^c  8lrt  fid^  t)etniel^rte. 

©0  gut  toie  oben  bei  ben  SBeigmann'fd&en  ©jperimenten 
iibet  ben  ©aifon  ^  S)imorpl}i§mu§  mugte  man  fetOftoerftdnblid^ 
xiud^  bei  ben  SStattldufen  ba§  entgegengefe^te  Speriment 
madden;  benn  i^r  ®eneration§wed^fe(  ift  ja  eigentlid^  nid^t§ 
anbereS  al^  ein  @aifon^3!)imorpl^i§mu§ ,  a(»  eine  mit  bem 
Jtlima  unb  ben  ®rna^rung§Derl|S(tnif)en  pcriobifd^  auftretenbc 
tlnpaffung§crfc^einung. 

SBenn  im  |)erbft,  bei  june^menber  Sdlte,  bie  gutter ^ 
4)flan5en  abfterben,  tuenn  ber  friil&er  unerfc^bpffid^e  ©dfte* 
born  t)erfiegt,  ben  unfcre  Saufe  niit  f)i(fe  il^rcS  SRiiffelS  i^ren 
^a^Ircid^en  Seimen  julciten,  bann  muB  aud&  beren  ©nttoidlung 
^um  ©tillftanb  fommen  unb  nun  luerben  bie  nod^  iibrigen 
©dfte  gur  SBilbuiig  einiger  ®ier  tjermenbet,  bie,  umfapfctt 
t)on  finer  berben  ©d^ale  unb  meift  nod^  in  Siffen  t)on  gtaum 
^ingcbettct,  (eid^ter  aU  bie  jarten  @pr6§iinge  ben  SBinter 
liberbauern. 

Dben  tourbe  gefagt,  unb  man  faun  fid^  burc^  bie  SRuftc^ 
rung  beS  nSd^ftbcften  ^oller^  ober  SRofenftraud^eS  baoon  fiber* 
^eugen,  ba§  bie  S5tott(au§ammen  ^dufig  fliigetto*  finb.  3>ft 
bie§  nid^t  ein  cntfct)icbener  !i)J(angcM{)rcr  Drganifation?   SKan 
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Tii5d§te  meineii,  menu  man  nid^t  bebad^te,  baft  bic  93(att((iufc 
cbcn  ^Parafiten  finb,  bie  gcrabe  burd^  i^rc  eJlugellofigfeit  ber 
®cfal^r  entjogcn  mcrben,  burd^  jcben  Suftftog  t)on  il^rrm 
SiSl^r^  unb  ©tanbort  gegcu  i^ren  SBitten  (oSgeriffcn  unb  in 
aHe  SBinbe  Derftreut  ju  toerbcn. 

1  <Sott)ic  c^  aber  auf  ber  cinen  ©eite  toirfiic^  gut  iff,  bag; 
unferc  Serfd^en  an  i^rer  guttwpftanje  ungcft5rt  bcm  „ftillen 
@uff "  unb  bem  I5b(id&en  ©efd^aft  ber  SSenne^rung  fid^  ttjei^en 
Wnnen,  fo  ift  c§  auf  ber  anbern,  foH  i^r  berufjmteS  ©efd^ted^t 
aud^  bie  gel^arige  Scrbreitung  finben,  not^menbig,  bag,  toenn 
mit  ber  rdptb  \xd)  fteigcrnben  Sopfjal^I  ber  urfprftngfid^e- 
goftp(afe  ju  ffein  mirb,  fiir  bie  Slbfcnbung  t)on  ©olonien 
gcforgt  tt)irb. 

S8ie  nun,  ift  eS  too^l  ertaubt  ju  fragen,  njirb  fid^  hie 
Siatur  au»  biefer  SSertegenl^eit  l^elfen  ?  8luf  bie  einfad^fte  5lrt 
t)on  ber  fflSclt.  SSon  geit  ju  Seit  merben  nSmlid^  neben  ben 
ungeftiigeltcn  Slmmcn,  >pe(d^e  jur  Unter^altung  ber  9Kutter:= 
colonic  bcftimmt  finb,  aiii^  gefliigelte  erjeugt,  bie  bann  mit 
i^ren  ©d^mingcn  burd^  bic  Siifte  fegein  unb  cine  neue  Slieber*^ 
laffung  griinben. 

SBann  unb  bei  toeld^en  Slrten  bie  gepgetten  §uerft  fid^ 
einfteffen,  ob  unb  in  roeld^er  SReil^enfoIge  fie  mit  ben  un^ 
geflugelten  abtoed^feln  unb  intuictoeit  ferner  burd^  fiinft*^ 
tid^c  Sii^t,  toie  too^i  gu  ertoarten,  aud^  biefe  SJer- 
l^filtntffe  mobificirbar  finb,  auf  bie  meiften  biefer  gragen 
finb  un§  bie  Slpl^ilogen  nod^  bie  Slntmort  fd^utbig,  unb  ber 
glildEftd^e  ®igentpmer  eineg  ®arten§,  ber  fid^  biStang  nur  mit 
ber  SertilQung  biefe§  Ungcjiefer^  abgegeben  l^at,  toirb  burd^ 
ba§  ©efagtc  DieHeid^t  Suft  befommen,  ba^fetbe,  im  Sntereffe 
ber  bebeutfamften  Sragen  ber  SBiffenfd^aft,  filnftig  fetbft  §u* 
^egen  unb  ju  pflegen. 

Sm  ©ommcr  fie^t  man  ^aufig'baS  Saub  ber  lUmcn,. 
be§  ^afe(ftraud^e§,  ber  iSrte  u.  f.  to.  mit  ben  mannigfaltigften 
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unb  oft  im  fd^onften  SRotl^  prangenbeu  Oefd^tuutften  (gig.  96) 
bebedt  SSrid^t  man  fie  auf,  fo  ertoeifen  fie  ftd^  a(§  bie  9kfter 
njinjiger  btatHau^artiger  Serfe. .  S)ie§  finb  bie  fog.  SaubgdHen* 
{aufe,  beren  Qa%  ba  oft  fd^on  ehi  einjigeS  Statt  ein  ®ufeenb 
ber  emd^ntenSBud^erungen  ait  fii^  trSgt,  eine  iiber  alle  93egriffe 
cnorme  fein  mug. 


gig.  1)6. 

3ut  SRatutgcf<i^ic^tc  ber  UtmcnblattlauS. 

a,  b,  c  tterfd&iebcnc  Sfotmen  t^cilS  fleft^Ioffencr,  t^cilS  fd^on  aufgefprungcncr  gatten* 

<3Vtiger  %u&toix6j\t,  d  eiit  gepgelte§  au§geti}ad^jeneS,  e  ein  iungeS  S^ier,  not.  ®v, 

flSo^t  t>at)on  ju  unterfd^etben  finb  bie  ed^ten  Sftinbens 
tdufe,  bie  tjerfd^iebencn  Chermes-Strten,  tt)ot)on  bie  auf  ber 
Sid^te  lebenbe  Specie^,  bie  Ch.  coccineus,  retatiti  nod^  am 
beften  belannt  ift. 

Sine  bei(dufige  SSorftellung  bat)on  mag  juuad^ft  gig.  97  A 
auf  fotgeitber  8lbbt(bung  geben.    G  ftellt  fie  t)ergroJ5ert  mit 
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il^rcn  ganj  d^atafteriftifd^cn ,  aber  in  ber  S^i^^wng  cttoa^ 
ju  hirj  geratl^cnen  gftigetn  bar.  gcmer  jeigt  D  cine 
SarDc  ilber  unb  ilber  mit.  fraufen  fttberweigen  gfibcn 
bebedt,  bem  erftarrten  SBad^§fccrct  reil^cntoeife  iiber  bcm 
aWlden  t)crt]^ei(ter' Sriifen,  .bie  i^nen  ein  f(anmige§,  toie 
bcrciftcg  8lu§fe]^en  t)cr(cil^cn.    Scseid^nenb  ift  noc^,  baft  bic 


3ut  9latur0e|(^i(^te  ber  B^it^tenrinbenlauS  (Chermes  coocineus  L*). 
A  8ri(!&ten^toeid  tnit  ben  gcpgetten  SSitfen  (^)  in  nat.  iS^r.     a  (EietbaQen, 

b  <^einsapfen. 
B  (Eierge^&nge  an  einer  9?abel,  oergr. 
0  S)ur(j^  bte  oerbidten  unb  auSgeb^^tteu  SBursert^eile  bet  S'tabeln  gebilbete 

jtammern.     . 
D  2axt>t,  Devgtdgert,  mit  i^ven  moQartigen  ^uSfd^mi^ungen. 
E  ^uppt,  oon  ber  ©eite. 
G  (^efliigelteS  SBeibd^en,  t^ergr. 
F  ^intertei6  ber  Jteinen"  Ouni«)  SDeibc^en  mit  bem  fftnfri^brigen  Sierflod  mtb 

ber  au8  jwei  St&ttem  befiebeiiben  jroeigliebrigen  Segerd^re,  oergr. 

Chermes^Sarden  hie  abgeftrciftcn  unb  oft  noc^  mit  eincm  $arj* 
tropfen  t)ex\e^enen  Satge  mit  fid^  i)exiim\6){eppen ,  tooburdj 
ftud^  el^emate  bie  SKeinung  entftanb,  bajs  pc  lebenbige  S^ngc 
crjcugten.  E  prdfentirt  enblid^  eine  5Pup<)e,  beren  $intcrftilge(* 
fd^ciben  (hf)  ben  dorbern  (vf)  dorauSeilen. 

Sluffallenber  toie  bie  Serfe  felbft  finb  bie  Don  il^nen  er^^ 
jeugtcn  SRipifbungen  an  ben  iungen  Xannentrieben.    S)urd^ 
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ben  Sttnftid^  i^re§  fcinen  9tuffc(§  am  (Srunbe  ber  Stabcln 
fd^Weflcn  bieje  fd^uppenartig  an,  unb  fo  tt)anbe(t  ftd^  ber  Xxicb 
in  ein  ®ebitbe  (Ab)  urn,  ba§  ber  Saie  auf  ben  erften  Slid  fiir 
einen  grud^tjapfen  fatten  iDiirbe.  Siefe  ©d^einjapfen  glill^en 
l^dnfig  im  fd^Snften  SOZennigrot^  unb  man  gtaubt  bann,  eine 
reife  ©rbbeer*  ober,  menu  fie  gr5§er,  eine  9tnana§frud^t  t>or 
fid^  ju  Iiaben. 

SBa§  nun  bie  gortpflanjung  biefer  ^arafitcn  antangt, 
fo  ift  fie,  tt)ie  fd^on  au§  ber  tjcrborgenen  SebenSweife  ju 
fd^tiefeen,  nod^  meniger  a(§  bie  ber  ed^ten  2}(Qtt(aufc  erforfd^t. 
Sluf  alle  gdffe  fd^eint  ein  SBed^fet  ^eterogener  (Scncrationen 
(^eterogenie),  fott)ie  ha^  Sine  conftatirt,  bag  auSfd^tic^lid^ 
nur  ©iprobuftion  dorfommt  unb  bag  bie  betrcffenbenSeugungS^ 
toefen,  toie  fd)on  bie  ®egentDart  ber  ©amentafd^e  an^eigt, 
toa^re  SSeibdften  finb.  SDie  jmeigefd^Ied^tlid^e  SSerme^rung  foil 
bereitS  im  guni  gefd^e^en;  baS  gatale  ift  aber,  bajs  bie  Hcineren 
gefliigelten  S33efen,  bie  SRafeeburg  fiir  bie  SKannd^en  ^iett, 
nur  al§  jwergl^afte  unb  5um  2f)ci(  mit  l)erfummerten  Dl)aricn 
t)erfe^ene  S33eib(ein  fid)  barftellen,  unb  i\at  fid^  fpecieH  bie 
angeblid^e  3tutl)e  nad)  unferen  unb  Seu!arf§  Unterfud^ungcn 
al§  eine  Wal^rl^aftige  stoeigHcbrigc  Segero^re  (F,  L)  l^erau^* 
gefteHt.  ©otoeit  joir  bie  dugerft  dertoirfelt  unb  aud^  fel^r 
abmeid)enb  angegebenen  Saten  Derfte^en,  ift  ba§  manntid^e 
^Perfonat,  ftrenge  genommen,  nod^  gar  nid^t  befannt. 

Sie  aflem  SSermutl^cn  nad^  partl^enogenetifd^  fid^  ent^ 
Widelnben  ©ommereier,  meift  (B)  biifd^etoeife  an  Slabetn  auf* 
gel^angt  ober  aud^  t)om  Dertrodnenben  Seib  ber  SKutter  befd^il^t, 
geben  bann  im  grill^ia^r  eine  fliigettofe  ©eneration  au§  cnt*= 
fd^ieben  partl^enogcnetifirenben  SOZiittern,  toetd^e  gruppcntt)eife 
in  befonbercn  ffiammern  ber  S^Pfcn  beifammen  teben  (C). 

S33ir  l^alten  eg  fllr  eitic  SSSortframerei ,  barilber  ju 
bi^putiren,  ob  in  Slnbetrad^t  ber  bei  ben  SlinbentSufen  be* 
fte^enben  SSer^atoiffe  nid^t  bod^  tjielleid^t  aud^  bie  ?lmmen 
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ber  il^nen  fo  nal^c  DcrWanbtcn  cd^ten  Stpl^ibcn  nur  partl^eno* 
gcnetifirenbc  SJBeibd^en  ftnb,  blciben  t)ictmc]^r  bei  unfcrem 
frfllftcrcn  SluSfprud^,  ba|  eine  gortpflanjungSart  unmcrfHd^ 
tn  bie  anbcre  ilberge^t. 

©in  ganj  fiir  fid^  ju  betrad^tcnbcr  gall  ift  abcr  jebcn* 
falls  bcr  toon  D.  ©rimm  bei  Chironomus  conftatirte ,  bic 
il^re  in  ©aUcrtfd^nilrcn  cingebettctcn  ®ier  ge(egcnt(id^  fd^on 
at§  5puppe  (gig.  91)  t)on  jtd^  gibt. 

$ier  finb  Swiflflo^  unb  ^jSuppencicr  iebenfallS  ein  nnb 
baSfelbc,  unb  ipcnn  j,  S3,  bte  Miastor-Sartoe  g(eid^fall§  ipirf* 
lid^c  ®ier  probucirte,  fo  Mnntc  man  cbenfaffS,  anftatt  ed^tc 
^eitttbilbung  anjunel^men,  auf  cine  toon  gtcidftjcitiger  ^artl^cno^^ 
gencfi§  begtcitetc  grii^jeugung  ober  ^abogenefiS  fc^liejsen. 
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jBif  Jnffkten  ale  Waturmad)!. 

Sa§  ift  bie  grofee  freil^eitlid^e  S^ee  ber  ©egentoart,  bajs 
fie  auger  unb  uber  ber  SRatur  feine  Qietoait  unb  fiber* 
l^aupt  fetn  ©ein  anerfennt,  bag  fie  aKe§  ©jiftirenbe, 
alle§  p^^fifd^  unb  pf^d^ifd^  ©rfd^cinenbe  au§  ben  in  ber  Statur 
tl^dtigen  Urfad^en  ju  erfidrcn  fud&t,  unb  bag  ©injetne  nid^t 
al§  ettoa^  fiir  bie  ®r]^a(tung  unb  bie  $armonie  be§  ©anjen 
Slotl^loenbigeS  erfd^affen,  fonbcrn  SllleS  inSgcfantmt  a(§ 
9*efultat  bcS  SufammcntoirfcnS  bcr  einjetnen  Staturfrfiftc 
l^ertoorgebrad^t  fein  t&jst. 

3n  bent  ©inne  l^abcn  toir  unS  aud^  bctrcffS  ber  organic 
fd^en  SQSefen  unb  fpccieU  bcr  Snfeltcn  ju  erfCaren.  ®ie  ffierfe 
finb  nid^t  baS  S33crl  eincg  bcfonbercn  ©i^dpfungSacteS,  fonbcrn 

©rober,  Ofnfeften.  II.  »b.  21 
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tnic  aHeS  Uebrige,  ba§  tDiffen^  unb  abfid^tStofe  ©tieugnig  bet 
Slatur.  Surd^  lefetere  entftanben  pe,  unb  jtoar  cben  ju  ciner 
3eit,  tt)o  bie  ©runbbebingungen  ju  il^rer  ©jiftenj  gcgebcn 
maren,  in  i^r  ejiftiren  fie,  mit  i^r  t)eranbern  fie  fi(§ 
unb  toerben  cnblid^  toieber  t)erfd§tt)inben,  tt)ie  t)iete  anbere 
groge  Sl^ierHaffen  aud|  fd^on  Derfd^wunben  finb,  fobatb  bic 
fiir  if)ren  Seftanb  uneriftfeHd^en  Sebingungen  anbere  geworben. 

Se  mef)x  \i6)  aber  bie  Statur  in  il^ren  SBerlen 
t)ermattnigfa[tigt,  befto  mannigfattiger ,  befto 
tjietfeitiger  tntrb  aud^  bie  Serfwelt  fid^  geftalten. 

Unb  toefd^e  tt)unbert)oIlc  ^atmonie,  toeld^er  fettene  ©in^^ 
f[ang  befte^t  l^ier  nid^t  jtoifd^en  bem  SSerurfad^^nben  unb 
bent  SSerurfad^ten ,  jWifd^en  bem  SSetoirfenben  unb  bem  SSe^^ 
toirften,  unb  bie§  MeS  ol^ne  aHe  SSorauSbeftimmung ,  ol^ne 
aHe  SSered^nung,  rein  nur  burd^  ben  ^ampf  ber  ®(emente, 
burd§  ben  S^Jang  ber  Umftdnbe,  burd^  bag  altgcWattigc 
^Princip  ber  ©Hminatton,  bag  atteS  Un^armonifd^e,  atteS 
Stid^tjnfammenge^firige  unb  3iifawini^ttfii96are ,  faum  l^erDor^^ 
gebrad^t,  aud§  toieber  befeitigt  unb  fo  alle  mit  einanber 
nid^t  5u  tjereinbarenben  ©egenfafee  abftumpft  unb  ein  immcr 
engere^  unb  fd^5nereg  SSSed^fetoerl^Sttnig  jtoifd^en  allem  Sc^ 
fte^enben  ^ert)orbringt. 

SEBie  DoDfommen  aber  bie  Statur  gerabe  bie  gnfeften  ben 
ii^nen  gebotenen  Sebingungen  anpafet,  ipie  fel^r  fie  Sitter  in 
linb  an  il^nen,  il^re  ©efammterfd^einung  foment  al§  il^re  SebenS:* 
t)errid§tungen ,  ganj  nad^  fid^  rid^tet  unb  in  bie  innigfte  unb 
gliicflid^fte  SSerbinbung  mit  i^rer  Umgebung  ju  bringen  toeife, 
bat)on  finb  bem  Sefer,  benfen  toir,  ber  93eifpie(e  fd^on  genug 
gegeben  tcorben. 

Sod^  nid^t  barum  l^anbett  e§  fid^  jefet. 

Sllle  SRaturbinge,  tnurbe  gefagt,  ftel^en  in  einer  beftdn* 
bigen  unb  unjertrcnnlid^en  SBec^fetbejiel^ung  ju  einanber:  baS 
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ttnorganifd^c  jum  Drganifd^cn,  baS  Scbcnbige  jum  9li^U 
(cficnbigcn,  bie  ^flanjc  jum  %i)\ex,  baS  %^\ex  jur  ^flanjc, 
unb  fo  mie  S(IIed  auf  (Etned  tuirlt,  fo  toirlt  and)  bad  Sine 
toicbcr  auf  gebeg  juriid,  unb  c§  giOt  bcmnad^  nid^td  nur 
filr  fid^  ©eienbed,  fonbcrn  nur  @in  grogcd  ®anje§,  bad  jebod^ 
unfemt  ftefd^ranltcn  ©inn  unb  ®eifte  nur  fcttcn  o(g  fofd^ed 
iu  crfd^cincn  pftegt. 

®ic8  ift  aud^  mit  bent  Snfeft  ber  SaO,  b.  ^.  c§  ifl  nid^t 
attcitt  baS  Ignfeft  in  all'  ber  SSielfeitigfeit  feined  93aueg  unb 
fcineS  SebenS  ntd^td  anbere§  aid  ein  SBer!,  ein  ®rjcugni§ 
ber  Slatur;  bie  5Ratur  ift  jum  Il^eit  felbft  toicber  ein  SB3erI 
ber  Snfelten. 

Unb  man  barf  ed  ol^ne  S^Qcm  fagen:  Unter  alien  tjoit 
animalifd^en  ffiefen  auSgel^enben  unb  auSgeftbten  SBirlungen 
^ibt  ed  fcine  t)erbrciteteren,  feine  Dielfeitigeren ,  feine  in  alle 
IBerl^attniffe  bed  terreftrifd^en  Sebcnd  ttefer  eingreifenben, 
did  bie  ber  S^feften. 

aWan  benfe  tjorerft  nur  on  3ttJeiertei.  ginmal  baran, 
bag  bie  fferfe,  fo  flein  fie  einjetn  finb,  in  il^rer  ©efammtl^eit 
eine  ganj  foloffate  2Raffe  bilben,  eine  aWaffe,  t)on  ber  Wir 
und  nur  bann  eine  annSl^emb  rid^tigc  SSorftellung  madden 
f5nnen,  toenn  toir  fibertegen,  bag  ed  allftberall  Scrfe  gibt 
unb  jn^ar  nid^t  bIo§  einige  Wenige  unb  jerftreute,  fonbern 
cine  fo  unenblid^e  Slnjal^I,  bag  fie  getoiffermagen  ein  bc[on« 
bered  2Rebium,   eine  833e(t  fiir  fid^  audmad^en. 

Sann  ift  aber,  urn  bie  SKad^t  ber  ^i^f^K^J^  i^cd^t  ju 
tniirbigen,  nod^  gu  bebenfen,  bag  jeber  Xl^eil  biefcr  unge^euren 
UKaffe  ein  Sebenbiged  ift,  unb  gtoar  fein  Sebenbiged  fd^Ied^tl^in, 
fonbern  bad  tl^dtigfte,  bad  inirfungdDolIfte  t)on  allem  93e(ebten, 
toa%  mir  fennen. 

SQSeld^e  fd|tt)ierige  Slufgabe  ift  ed  nun  aber,  ben  ©inPug 
ber  S^feften  nad^  alien  Stid^tungen  unb  Sonfequenjen  ju 
toerfolgen,    unb    and   ben  unja^Iigen    (ginjeftcirfungen  ilire 

21* 
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©cfammtteiftung  and)  imr  annfil^ctnb  unb  Dcrgfcid^^wetfc  tnit 
anj)ern  SHaturgctDaften  ju  bcrcd^nen  unb  abjufd^&^en!  S)cr 
®egcnftanb  ift  ein  unbcgrcnjter,  ciner,  mit  bcm  toir  in  attcr 
Sufunft  niematS  ju  ®nbc  fommcn  tocrbcn,  abcr  and)  ebcit 
toegcn  fcincr  SSiclfeitigfcit,  tocgen  bc^  6inbficfc§,  ben  cr  un» 
in  bic  SBerfftatt  ber  9latur  gcftattet,  ein  fo  intercffanter^ 
bag  man  aud^  niematd  auf65ren  )t)irb,  il^n  ju  pflegen,  i^ni 
neue  @eftd^t§punfte,  neue  ^robleme  unb  @ntpilungen  ab^u^ 
loufd^en. 

UnS  iebod^  ift,  bei  ber  ffinappl^eit  beS  SRaume^,  nid^t^ 
anbereS  ju  tl^un  Deiftattet,  ai^  an  cinjelnen  Scifpiefen  bie 
@ad)t  5U  Deranfc^auUd^en. 

S33ir  betrad^ten  junad^ft  bic  burd^  bie  3nfeften  t)cr^ 
urfad^te  SSerSnberung  ber  5Ratur  im  Slllgcmeinen,  tporauf  toir 
bann  beren  ©inftufe  auf  bie  ©jiftenj  unb  bie  Umbilbung  be& 
ffiinjelnen  unb  in^befonbere  be^  SKenfd^en  unb  ber  menfc^ 
lid^en  ftultur  in8  Stuge  faffen. 

^eriinberttng  ber  9latux  tm  Mgemetnen. 

A.  aSeranberung  ber  anorganifc^cn  Statur  obcr 

ber  Sobent)er]^&ltniffc. 

©teid^  ben  ©intoirfungen  ber  fog.  ®[ementar!rdfte  auf 
ben  aSeftanb  beS  9taturgan§en  finb  au(§  jene  ber  S^fcKen 
in  Sejug  auf*  i^re  gntenfit&t  t)on  jweiertei  Slrt.  (SS  ftniy 
enttoeber  fpontane,  p(6^Kd^e,  mit  pl^Snomenaler  ®ett)alt  auf* 
tretenbe  ober  ganj  allmalige,  langjame,  aber  ftetig  forts^ 
arbeitenbe. 

S)ie  SBSirffamfeit  ber  gnfeften  ift  meift  Don  ber  lefeteren 
art  unb  gilt  bieS  namentlid^  aud^  betreff^  i^re^  ©inPuffc^ 
auf  bie  Umgeftaltung  ber  Sobenoerl^altniffe.  ©ott)ie  bie  auS* 
trodtnenbc  I^dtigleit  ber  ©onne,  bie  i^r  folgenbe  ®toub* 
tjertoel^ung  burd^  bie  ftrdmenbe  Suft,  bie  nagenbe,  reibenbe 
unb  lafenbe  ©etoatt  be§  atmofpl^arifd^en  SBaffer^,  bie  Sftiffe* 
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Cuftung  iR|ben  ©eftcinen  burd^  ben  SBed^fct  ber  Scmpcratur 
u.  f.  to.  ^mcift  nur  im  Saufc  ISngcrcr  ScitrSumc  cttie  ftcbcutenbe 
tofatc  limgeftaltung  ^crt)orrufcn ,  toftl^rcnb  tl^rc  momcntane 
•Sl^atigfcit  oft  faum  eine  ©pur  ^irdtxia^i,  gcnau  fo  t)exf)att 
€§  ftd^  mit  ber  ^pionterarbeit  bet  Scrfe. 

SKiHiarben  Don  Swfcften,  auSgebilbetc  unb  SarDen,  burd^* 
ttiill^fen  jtoar  unabt&ffig  ben  ^umu8,  unb  oft  bi§  ju  einer 
fel^r  betrod^ttid^en  liefe,  biS  l^inab  ju  ben  leftten  SBurje(=^ 
<iuSIaufcrn,  toeldje  bie  ^Pflanjcn  in  ben  SSobcn  fenfen; 
'SBenige  ncl^mcn  abcr  Slotij  t)on  biefer  il^rer  Il^Stigfeit, 
"SBenige  geben  fid^  9tcd^enfd^aft  Don  ber  unge]^euren  Irag* 
toeite  berfcfben  filr  bic  fd^id^ttoeife  Soderung,  ?ffuf(5fung  unb 
€nbfid^e  Serftdrung  ber  ©rboberflad^e.  ©ic  bebcnfen  nid^t, 
ta^  ungal^tigc  Sabungen,  ba^  tagtid^  unb  [tilnbHd^,  toenn 
man  pe  jufammenred^net ,  gauge  $iiget,  ja  Serge  t)on  ®rb* 
Tcic^  auS  ber  Itefe  l^eraufgefd^afft  unb  bem  ntoeHirenben 
®ptet  ber  SBinbe  unb  beS  SEBafferS  preiggegeben  toerben. 
@ie  t)ergeffen,  ba§  unfere  fieinen  SKineure  unjal^Kge  Slbern 
atnb  ®angc  erSffnen,  bag  fie,  cinem  t)ie(jS^nigen  ^JJfluge 
Dergtcid^bar,  bie  ®rbe  burd^acfern  unb  fo  ba^  groge,  ftetige 
SBer!  ber  3^i^ft9rung  t)orbereiten ,  inbem  fie  bem  SBaffer 
i>nx6)  ben  burd^tfid^erten  Soben  ben  833eg  in  hk  Siiefe 
jbal^nen. 

greilid^  finb  eS  tiictfad^  nur  capillore  Siaume,  toeld^e 
t)ie  Serfe  fd^affen,  unb  in  ber  9tege(  l^inbert  un§  eine  bid^te 
iPflanjenbedEe^.bie  SBirfungen  i^rer Il^Stigfcit  ju  fd&auen.  @g 
^ibt  aber  ftcHentoeife  aud^  fold^c,  bie  fetbft  bag  fliid^tigftc 
"Sluge  fd^on  Don  toeitem  feffeln. 

®abei  ift  e§  gar  nid^t  nfit^ig,  bag  toir  in  frembc  SSnber 
^u  ben  S33erfcn  ber  lermiten  reifen,  bie  iibrigenS  nid^t  b(o§ 
al§  gerftorer,  foftbern,  ben  ffioratten  cl^n(i(§,  aud^  a(S  ©rbauer 
tinter  alien  fferfen  bag  $5d^fte  (eiften.  $ier  in  unfcrer 
iiad^ften  ^a^e,  an  ben  ©rbgel^angen  be§  ^rutl^t^afeS,  bietcn 
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ftd^  bcm  Sefd^aucr  bic  grofeartigften  Seifpictc  bar.  @o  ftel^t 
in  bcr  t)Ott  ben  bilut)iafcn  SaSaffcrn  au^gcmafd^cnen  ©d^tud^t 
Don  ©abagura  eine  ricpgc  ©anbbanl  an,  bic  don  ben  t)er* 
fd^icbencn  ©rbimmen  nnb  ©rabtoegpen ,  tneld^e  t)on  gal^r 
jH  Sal^r  l^icr  il^re  Srutftatten  auffd^tagen ,  ganj  bud^ftSbtid^ 
tuie  ein  ©c^mamm  burd^Cdd^ert  erfd^eint,  to^xtnb  fid^  in 
ben  Snd^cngcl^dngen  nebcnan  lanjenbe  oft  l^otbHaftcrl^ol^CT 
©rbl^uget  crl^ebcn,  mld^e  Iteine  Slcgerameifen  ju  i^ren  ®r* 
banem  l^aben. 

S)o^  grofeartigftc  ©rbjcrftorungStocrf  bon  ftcrfen,  ba& 
toir  bi^l^cr  ju  fc^en  ©ctegenl^eit  gel^abt,  jcigt  fid^  abet 
am  Slorbabl^ang  be§  Secino.  S)er  nut  i)on  eincr  fd^ilttern 
®ra§becfc  betteibete  ©anbbpben  ift  t)on  ben  lab^rint^ifd^en 
®dngen  ber  Slmeifcn  in  fotd^em  ©rabe  burd|[5(§crt,  baft  man 
faft  bet  jebem  Zxittt  einbrid^t,  unb  fo  tragen  benn  unfere 
fierfe  getoife  fe^r  l)ie(  bajn  bei,  ba^  biefe  ©e^ange,  nad^ 
jebem  ftdrferen  Sftegengnfe,  ber  biefe^  ganje  5poren[^ftem  mit 
SaSaffer  erfilttt,  in§  atutfd^en  gerat^en. 

B.  SSerSnberung  ber  organifd^en  Statur 
a)  5urc§  Uerttfgung  oermefenber  Stoffe. 

®ie  ganje  9Kaffe  abgeftorbener  organifd^er  ©ubftanjen^ 
toetd^e  ben  ©rbboben  i)t\>edt,  ift,  toie  toir  n^iffen,  einem  be^ 
ftSnbigen  Umfa^  nntermorfen.  (gin  "I^eil  n^irb  burd^  bie 
ctementaren  Srcifte,  namentlid^  burd^  ben  (ginflnfe  bet 
833arme  unb  ber  atmofp^drilien,  in  feine  ©mnbbeftanbtl^eile 
aufgel6ft.  ®in  anberer  toirb,  freiCid^  aud^  in  ber  Slegel 
erft  nad^  t)or]^erge]^enber  Slnal^fe,  don  ber  ^flanjenmelt  aufs* 
gegel^rt;  fie  bitbet  ben  S)ilnger,  bie  unentbe^rlid^e  ©runbtage 
be§  beftdnbig  fid^  derjiingenben  degetabitifd^en  Seben§.  ®inc 
nid^t  i^od^  genug  anjufd^Iagcnbe  JRoIIe  iffaber  in  biefem 
firei^lauf  ber  ©toffe,  in  biefem  ©duberungg*  unb  -SBSieber* 
be(ebung§n)erfe  ber  Statur  aud^  ben  S^erfen  dorbel^atten.    ®ie 
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ftrfifte  bcr  Serftdrung  unb  Suftdfung,  tnetd^c  t)on  i^nen  au§* 
gcl^cn,  pnb  aHerbingS  bet  tocitem  nid^t  fo  allgemcincr  Slrt, 
tt)ie  bic  ber  anbcrn  Srafte;  bafilr  ift  aber  i^r  SBirlen,  a(8 
€m  t)on  betcbtcn  S^iii^nmgSmafd^inen  ]^crt)orgcbrad|teS,  ein 
toici  cttcrgifc^creS,  uRmittcIbarere§  unb  balder  and)  rafd^crc^. 
®ie  fficrfe  anat^fircn  ober  atomifiren  nid^t;  fie  mfi^ten  ba§ 
filrjefte  SSerfal^ren:  fie  jertrdntmern,  ^erfd^neiben,  jerbol^ren 
unb  jerbeigen,  unb  and)  bte  Sieuconftituirung  ber  oertitgten 
©ubftanjen  ge^t  nid^t,  tote  bet  ben  ^Pffan^en,  ben  (angtoierigcn 
SSeg  bcr  Siif^ittw^^i^f ^few>^9  r  ^^'^  S^ntl^efe  *—  inbcm  fie  bic 
tobten,  <)roteingebcnben  organifd^en  ©toff e  in  fid^  aufnel^men, 
DcrlpanbeIn  fie  pe  and)  g(eid^  toieber  in  lebenbigeS  ^jSrotoptaSma, 
in  g(etfd^  unb  3?[ut,  in  ©amen  unb  ®ier,  unb  fo  ge^t,  oft 
in  ilberrafd^cnb  furjer  grift,  au§  SlaS  unb  SKober,  baS  regftc 
unb  buntefte  Seben  ^erl)or. 

Setrad^ten  toir  jundd^ft  bie  SBegfd^affung  ber  t)egetabili- 
fd^cn  ©ubftanj^en. 

S)a§  SKciftc  toirb  l^ier  bon  ben  Sarden  geteiftet.  ^m 
Wtnim  alter  ©fiume  finb  e§  befonberS  ®ipteren*  unb  namenttic^ 
©d^nadfenmabcn,  fotoic  ja^treid^e  Safer(art)en,  j.  ®.  t)on  Cetonia, 
to&^rcnb  bag  faulenbe  Sraut*  unb  Saubtoerf  am  meiften  t)on 
Rurjflilgtern,  ©pl^ariben  u.  bgt.  S&fern  gefreffen  toirb. 

S)ie  ©auberung  be§  t)egetabi(ifd^en  3leid|e§  unb  nament* 
lid^  bie  SReinigung  beS  SiBalbe^  jeigt  fid§_nirgenb§  gvogartiger 
ate  in  ben  Iropen.  ©obalb  ein  Saum  umfftdt,  ftilrjen  un* 
jftl^Iige  ©d^aaren  t)erfd^iebener  Serfe  ilber  i^n  ^er.  S)ie  einen 
cntb(5|en  bie  SRinbe  unb  legen  ba§  ^o(j  btog,  anbere  burd^* 
ttd^ern  baS  lefetere  fefbft.  Stun  bringt  bag  SBaffer  ein,  unb 
bieS,  mit  $i(fe  ber  ^ifee,  befd^feunigt  bic  ?luf(5fung.^  SSalb 
fd^icgen  bann  ilppigc  $pi(je  allerortcn  l^erbor,  bie  baS  SBerf 
bcr  ScrftSrung  fortfefeen,  unb  fo  toirb,  burd^  ba§  gutl^un 
ber  fferfc,  binnen  toeniger  9J?onatc  eine  gctoattige  SWaffe  ber 
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l^arteften  unb  ja^eftcn  2Kateric  in  ©taub  jermalmt  uub  ciucr 
neuen  Vegetation  5(J(tt^  gemad^t. 

fjaft  Ungtaublid^e^  (eiften  Ijierin  namenttic^  bte  2lmei[en 
unb  lermiten,  biefe  t)e.rbreitetftett  unb  eifrlgften  Slgenten  beS 
Sobea. 

SKan  i)at  93eifpiele,  too  biefe  Stager  in  toenigcn  SQSoc^en  . 
W  riefigften  Saumftfimme  anatomifirt  unb  ganje  ©tdbte  auS 
^6(jernen  Saraden  erbaut,  uad^bem  fie  i^re  Setool^ner  t)er* 
trieben,  fpurtoS  t)om  Soben  t)erti(gt  l^abcn.  Unb  bie§  ift 
aud^  gar  nid^t  ju  tJerWunbern,  wenn  man  fie^t,  mit  toetd^er 
faft  teuflifd^en  @ier  bie  unermefetid^en  Slrmeen  bcrfelben  ilber 
alleg  ©eniefebare  l^erfallen. 

Slod^  t)iclfeitigcr  toirb  bem  animatifd^en  Unrat^c  ju  Seibc 
gegangen.  3ebcr  (Sntomologe  fann  bem  Sefer  fagen,  bag  bie 
®jcremente  ber  I^iere  ju  ben  rcid^ften  gunbgruben  bet  3n* 
fefteu  ge^Sren. 

S33er  jd^lt  fie  aud^  afle  bie  unfaubern,  toenn  aud^  jum 
%^e\i  fe^r  fd^8n  geWeibeten  ©efellen,  bie  Scarabaeus,  Copris, 
Ateuchus,  Onthophagus,  bie  ffur^flfiglcr  unb  bann  ba§  unenb* 
lid^e  $eer  ber  g(iegen,  toetd^e  ben  ®ung,  !aum  gefaUen,  mit  bem 
l^eifeeflcn  Slppetit  derjel^ren,  bie  fid^  barin  n^aljen,  i^n  burd5* 
acfern,  toerfd^teppen  unb  au^breiten.  (gin  einjiger  ^u^flaben 
ift  ja  ein  f[eine§  ffierfcabinet. 

5Rid^t  n^cniger  jal^treid^  unb  gefd^aftig  finb  bie  um  unfere 
JRafe  nid^t  attein,  fonbern  aud^  um,  unfere  ©efunb^eit  l^od^* 
t)erbienten  8la§t)erti(ger.  Sntereffant  ift  babei  bie  ftrenge 
Slrbeitati^eitung. 

ffirepirt  irgenbtuo  ein  S^ier,  fo  eilen  junad^ft  l^aupt^ 
fad^tid^  bie  ^ifter  l^erbei,  toetd^e  felnen  85atg  burd^l5d^ern. 

^ierauf  fommen  bie  g(eifd^^  unb  anbere  gliegen  unb 
bebedfen  ba§  8la§  mit  SKiHionen  t)on  3Raben,  tt)a§  (eid^t 
erf(Srlid^,  ba  einc  einjige  berfelben  oft  gegen  20,000  be* 
l&erbergt. 
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S)a  uad)  Sftcbbi  biefe  SlQgflicgenlarden  in  gofge  iljrer 
cnormen  ©cfragigfcit  unb  i^rer  ben  ]^5ci^ftcn  ®fel  einfl56enben 
SRegfamfeit  an  ©incrn  Sag  oft  urn  baS  200fad^c  il^reS  ©ctotd^teg 
junc^men,  f o  toilrbe  bie  Siac^fommenfd^aft  eincr  cinjigen  gttege, 
toenn  bicfc  nur  auf  0-1  mgr.  gefd^afet  toirb,  Im  ®anjcn  bex 
20  Siio  3/eifd^  Derjel^rcn,  a(fo  t)olIfontmen  auSreid^en,  urn 
fclbft  eitt  jicmtid^  grogeS  I^ier  anfjuarbcitcn. 

^aben  ilbrigeng  crft  bie  gcnannten  ffierfe  SSal^n  gcbrod^en, 
bann  [tcHen  pd^  au(§  batb  ©d^aarcn  bicter  anbcrer,  bie  Necro- 
phorus,  Silphae,  Dermestes  u.  f.  to.  cin,  Wa^rcnb  ab  unb  ju 
aud^  SBSeSpen,  ^orniffen  laib  befonbcrS  2lmei|en  einen  fd^9ncn 
S^l^eit  Wegtragen. 

3u  guter  Ce^t,  tt>enn  bie  SOSeid^t^cile  fd^on  jiemltd^  alle 
getoorben,  crfc^einen  bann,  ba§  S3ilb  beS  ©fete  ju  berboH* 
ftdnbigen,  bie  eigent(id^en  ©d^inblerfe,  bie  Corynactes, 
Nitidulae  u.  f.  tt).  auf  bem  ©d^auptatf,  Weld&c  bie  Snod^en 
bi§  auf  \)a^  tefete  gaferd^en  auf  ba^  ©enjiffcn^aftefte  abnagen 
unb  ba§  S33er(  ber  ©fetetirung  im  SSerein  mit  SHmeifen  unb 
bcrgleid^en  ®etid^ter  ju  (£nbe  fil^ren. 

®ic  purificirenbe  SQSirfung  ber  Serfe  be^nt  fid^  aber 
avi^  auf  W  SaSaffer,  auf  Siimpel  unb  Seid^e  au§,  in 
benen,  bon  ben  Hcinen  ffiruftern,  ben  S)ap]^nien  u.  f.  to. 
gang  abgefel^en,  gemiffe  ®attungen,  tt)ie  bie  ©ted^fd^nadEen*  unb 
anbere  gftepen*,  fotoie  Safer*  unb  Sle^fliigterrarben,  affe§  Un* 
faubcre,  alle^  in  Serttjefung  Segriffene  befeitigen. 

®in  einfd^tagiger  SSerfud^  ift  fc^on  bon  SReaumur  ge- 
mad^t  ttjorben,  meld^er  fanb,  bafe  bon  jttjei  Siibctn  mit  S33affcr 
ber  eine,  metd^er  leine  fferfe  ent^ie(t,  balb  ftinfenb  tourbe, 
tDal^renb  ber  gn^alt  be»  anbern  beftanbig  frifd^  blieb. 

b)  5urc§  3erft6rung  6er  PfTan^cniDeft. 

SQSenn  man  unter  ben  berfd^iebenen  ^flangen  be^  ge(be^ 
ober  unter  ben  einjefnen  93aumen  be§  SOSafbeg  eine  nal^cre 
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SMuftcrung  anftcttt,  fo  toirb  man  ba(b  gctoal^r,  bag  faum 
cinc§  bicfer  ©etnftd^fe  tjolllommcn  underfcl^rt  ift,  bie  meijicn 
bagegen  mel^r  ober  weniger  t)on  ffierfcn  befd^Sbtgt  finb,  unb 
pnb  e§  namcntrid)  bie  SIfittcr,  toeld^c  t)on  il^ncn  oft  in  bcr 
iibclftcn  SSScifc  jugcrid^tet  crfd^etncn. 

Snietn  bicS  gibt  ung  t)on  ber  pPanjcnjcrftSrcnben  I^Stig^ 
feit  ber  ffierfe  nur  einen  ganj  fd^toad^en  Segriff.     • 

„(£in  gild^ter  t)on  ©eibentoilrmcrn  ^'^  fagt  9Jiid^e[et, 
„g(au6t  im  ©tanbe  ju  fein,  feinc  5PfIeg(tnge  mtt  einem  SKauU 
bcerbaum  Jbcfrtebigcn  ju  Bnncn.  Slber  bag  ift  nod^  nid^tS. 
SRan  bringe  il^nen  ganje  SQSalber  unb  fie  toerlangcn  immcr 
nod^  mel^r.  8luf  eine  ffintfernung  t)on  jiPanjig  ©d^ritt  unb 
toeiter  ]^5rt  man  cin  eigent^ilmfid^eg  unb  ununtetbrod^eneS 
SRaufd^en,  at§  ob  ein  Sad^  immer  unb  immer  fortfldge  fiber 
ffiicfel,  bie  er  riebe  unb  abnu^te.  Unb  man  taufd^t  fid^  nid^t, 
eg  ift  in  ber  %^ai  ein  Sad^,  ein  ©turjbad^,  ein  unenblid^er 
Stuj5  lebenbigen  ©toffeS,  ber  unter  ber  gro|cn  SSetoegung 
fo  t)ieter  tteinen  SSSerfjeuge  rafd^elt,  raufd^t,  t6nt,  in  bent 
baS  Degetabilifd^e  Ceben  in  bag  ber  gnfeften 
fibergel^t  unb  tangfam,  unbefiegtid^  mit  ber  Il^ierl^eit  Der^ 
fd^mitjt."    Unb  ift  bieS  etma  iiberttieben? 

gatten  nid^t  t^atfad^tid^  jebe  ©ecunbc  laufenbe  Don 
Slattern,  laufenbe  t)on  SSliiten  unter  bem  S^^^^  W\ex  fleinen 
©d^nitter,  todl^renb  unten  im  (Srbreid^,  unferen  SSIidfen  ent* 
jogen,  unjftl^tige  bie[er  ^eimtiidEifd^en  ®efd|5pfe  bamit  bt^ 
fd^aftigt  finb,  burd^  S^i^ft^rung  ber  SEBurjetn  bie  ^Pflan^eu 
t)on  ®runb  aug  ju  tiertitgen? 

SBdre  uufer  Di)x  fein  genug,  urn  bag  ©erSufd^  biefer 
Keinen  Wafc^inen  ju  t)erne^men,  fo  toiirbe  bie  Dietbefungene 
©tille  ber  fjtur  jum  tofenben  Cdrm  eineg  ©d^fad^tfelbeg  toerben. 

Unb  bieg  toirb  fie  ja  aud^  in  ber  %^ai,  toemi  bie  ^eu^ 
fd^recfen,  einem  praffelnben  $ageltoetter  t)ergleid|bar,  fid^  auf 
ein  b(ut)cnbcg  Sanb  ftiirjen. 
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S)er  fd^on  einmat  gcnannte  81  c genet  l^at  auSgeredJnct, 
bag  jur  SSerjcl^rung  t)on  1  Si(o  gid^tennabeln  ca.  9000  unb 
bem  entfpred^enb  jur  t)oIIj'tSnbtgen  SHbtoeibung  eineS  aRorgcn 
SBatbeg  ettoa  300,000  SRaupen  crforberftd^  finb.  SBaS  ftnb 
abet  300,000  gcgen  bie  Wirfiid^c  ga^t  biefer  @d^abcn:s 
tl^iere ! 

®§  ipar  im  Suit  1858,  er^a^rt  8ioJ5 master,  at^  am 
©d^toafeer  ©d^upejirfe,  bem  filbftd^eu  be§  grofeen  Siotl^cbuber 
gorftcS ,  bet  Stonnenf d^metterdng ,  burd^  ben  ©iibtoinb  ge* 
trieben,  in  un^cKfc^Weren  SBSoIfen  balder  flog  unb  in  tocnigen 
©tunben  t)om  ganjen  S33a(bercomp(ej  Seft^  ergriffen  l^atte. 
SBic  ungel^euertid^  bie  9Kenge  biefer  gatter  War,  ^eigt  ber 
Umftanb,  \>ai  bie  g5rftereigebaube  f5rm(td^  bat)on  inlruftirt 
unb  bie  Dberflad^e  be§  5pi(tt)urm[ee'g  t)on  barin  ertrunfenen 
©d^metterlingen  Wie  mit  Weijsem  ©d^aum  bcbedtt  er[d^ien. 
3m  SBatbc  felbft  flogen  bie  ©d^metterlinge  fo  bid^t  unb 
toirr  burd^  cinanber  ipie  ©d^neeflodEen  beim  argften  SBinter* 
fturm. 

S)iefer  SRaffeniiberflug  ber  SRonne  au§  ben  fiib(ic^eren 
gorften  tear  inbeg  augcnfd^einlid^  feine  ©trafe  ©otteg,  fonbern 
tjcrurfad^t  burd|  bie  gal)r(affigfett  ber  borligen  SQSalbbefifecr, 
bie  bag  Uebet,  at§  eg  nod^  Mein  toar,  nid^t  bead^teten,  unb 
aB  eg  enblid^  in  alien  SBipfctn  lebenbig  tourbc,  in  toHer  SSer^ 
jweiflung  nid^tg  beffereg  ju  t^un  tnugten,  a(g  i^re  SBolber  in 
Sranb  ju  ftedEen  unb  ben  geinb  —  it)ren  n5rblid§cn  Stad^barn 
auf  ben  $alg  ju  labenl  Sefetere  fud^ten  benfelOcn  abcr  t)on 
©runb  aug  ju  tjernid^ten,  inbem  bie  gauge  Sanbbel)6lferung 
gum  ©infammein  ber  ®ier  aufgeboten  tourbe.  SDeren  tourben 
nun  aud^  dom  8.  Sluguft  big  8.  9Kai  b*eg  folgenben  ^a^xt^ 
gegen  brei  —  ©entner  erbeutet,  toag  ber  fd^5nen  Qa^  t)on 
etwa  150  SKitlion.en  ©tiicE  entfprid^t.  8tu§erbem  fing 
man  gegen  2  SKiltionen  trad^tiger  SBeibd^en.  Dbtoo^I 
nun  ber  gauge  gorft  bud^ftdblid^  ©tamm  fiir  ©tamui  reoibirt 
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iinb  gcrcinigt  tourbe,  seigten  fid^  im  nad^fteu  gru^jatir  aller* 
tDortS  einc  fold^e  2Rcnge  t)on  Sliimpd^en  eben  au»gefd^(ilpfter 
Staupen,  fog.  Sftoupctifpiegcln ,  bag  man  fid^  bereitS  auf  ba^ 
argfte  gefafet  mad^tc.  I)er  geringe  ®rfo(g  ber  DorauSge* 
gangencn  Sruttjcrnid^tung  erHSrt  fid^  jum  I^eil  bamit,  ba& 
bic  Stotitic,  alien  frill^eren  ©rfal^rungen  jum  i^o^w,  il^re  @icr 
nid^t  b(o6  an  ben  ©tommcn  felbft,  fonbcrn  and^  an  beir 
SBurjdn,  in  ber  Sobenftreu,  fotoic  auf  ben  ]^5d^ften  SSSipfcln, 
fur}  uberaE  a6(egte,  too  nod^  ein  freieg  $(d^d^en  5U  ftnben 
toax.  gn  ben  gemifd^ten  SSefianben  toaren  abet  DorjugStoeife 
bic  gid^ten  ber  SRonnc  jum  Dpfer  gefallen,  tofi^renb  Siefern 
unb  SaubWfjer  nur  biS  ju  ciner  geringen  $5^e  Siaupen* 
fpiegcf  trugen. 

S)ie  immer  gcgcntoartigen  ^etfer  in  ber  ^ot%  bie  ©ing^? 
tjdget,  bic  ©pcd^tc,  bie  fleifd&freffenben  3^feftcn(art)en,  toic  j.  ©, 
bic  bon  Clerus,  l^alfen  jtoar  loader  mit  —  aber  c^  l^alf  eben 
Wie^  nid^tg  mel^r.  3m  guni  tourbe  e^  aHentl^alben  (ebenbig ; 
bic  SRaupcn  oerbreiteteu  fid^  rafd^  iiber  baS  gan5e  SReoier, 
unb  um  bie  SKitte  3«^i  toaren  bereitS  800  SRorgen  gid^ten 
i^rem  gra^c  erfegeu.  S)er  Slnfang  lourbe  mit  ben  gid^ten 
gemad^t,  bann  famen  bic  ffiiefern  an  bie  Stcil^e,  toal^renb  bie 
^ainbud^en  gtcid^jcitig  mit  ben  erfteren  in  Slngriff  genommen 
tDurben. 

Slnfang^  Sluguft  fief  nun  bie  erfte  gCugjeit.  Srofebcm 
in  ben  aHerortS  angcjiinbeten  Seud^tfeuern  unjcil^lige  gaiter 
ben  lob  fanben,  toaren  bod^  in  furjefter  grift  bie  ©tomme 
tjon  obcn  biS  unten  mit  ben  frifd^  abgefefeten  Sier^aufen 
fdrmfid^  inlruftirt . —  ja  in  Srmangtung  geeigneter  S5rut=^ 
ftatten  tourben  bie  gier  fogar  —  gegen  alle  Staifon  — 
auf  ©artenpflanjen  unb  menfd^Ud^en  SSo^ngebduben  abgetegt. 

SRun  fann  man  fid^  oon  ben  SSerloiiftungen  be§  fofgenben 
©ommerS  cinen  SSegriff  madden.  10,000  SKorgen  SRabct* 
l^ofjbeftanb  toaren  in  loenigen  Sagen  tai)l  gefreffen,   unt^ 
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man  fd^S^te  bic  SWaffe  ber  trocfen  geh)orbenen  ^ofjtitaffen 

auf  eine  S)rittef^9KiIIion  Subit 
-:.,: —rr '  f (after!  Salb  griffen  bic  SRaupen 
nun  aud^  ju  ben  iiingeren  unb 
iungflenSulturen  unb  dernid^teten 
iebe  ^offnung  t)on  ®runb  au§. 
,,9ln  jilngeren  gid^ten  unb 
Sfiefetn  friimmten  \x6)  bie  S33ipfe( 
unter  ber  Saft  ber  Mumpentocifc 
baran  fi^enben  9taupen,  unb  an 
alien  SBSumen  l^ingen  bic  Steftc 
abtocirtS.  ®cr  3laupenf ot)^; 
ber  jute^t  htn  ganjen  Soben  be§ 
SaSatbeg  jtoei  biS  brei  Soft 
l^od^,  ia  an  mand^en  ©tellen 
bi§  fed^§  Son  'l^od^  bebedfte, 
riefelte  ununterbrod^en ,  gtcid^ 
einem  ftarfen  3legen,  auS 
ben  kronen  ber  Sdume  l^er^ 
nieber,  unb  balb  ftjar  faft  Icin 
griineS  Statt,  fein  grilner  $alm 
mel^r  ju  fel^en,  fo  tpeit  ba§ 
Sluge  reid^te." 

Unb  n)er  benft  nid^t  mit  (£nt[e^en  an  bie  SSerh)ilftungcn, 
bie  ber  Sorfenfcifer  in  ben  bbl^mifd^en  SOSalbern  angerid^tet? 
$od^gen)ad^fene  Sannen  unb  gid^ten,  ftotj  il^re  SOSipfet  er* 
l^ebcnb,  toerben  l^eimfid^  t)on  einer  ©d^aar  unferer  Keinen 
SRineure  ilberfallen.  93atb  riefelt  baS  feine  fBo^xme^  au§ 
ber  ^b^e  nieber,  unb  auS  taufenb  SBunben  quittt  bag 
93(ut  beg  SSaumeS,  bag  ^arj,  ]^ert)or.  S)ie  golgen  laffen 
aud^  nid^t  (ange  auf  fid^  toarten.  Sic  9tinbc  entfdrbt  fid^ 
unb  fd^uppt  fid^  ab,  bic  Stabeln  t)ergirben  unb  fallen  ju 
ffloben  —  unb  fd^riep^  bleibt  nid^tg  ilbrig  atg  ein  augge* 


gig.  99» 

'S>nxii  bie  9{onn6nrau)}e  bef(!^5bigte 

($i(^tengnippe  (naif  9f{a^ebnrg). 
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jel^rtcr,  biitrer  ©tamm  mit  trotfcneti  S^^eigen,  ben  felbft 
ein  fein  allju  ^eftigcr  SBinb  o^ne  9Ku!^e  ju  Soben  mirft 
unb  in  Itummer  brid^t. 

Unb  nun  fd^filen  toir  einmat  t)on  biefer  S3oumteid^c  btc 
Sftinbc  loS.  @ie  fd^eint  (ebenbig.  8luS  ben  mit  ftinfenbem 
pu(t)erigcn  SKufrn  exfiillten  Sab^rtntl^gangen  toill^len  ftd^ 
Saufenbc  unb  laufenbe  ber  fieinen  geflilgclten  Softer 
]^ert)ot/  unb  e^'  tt)ix'^  un§  t)etfe]^cn,  broken  un§  il^re 
@d^tt)drme  faft  ju  erftidfen.  8a(b  tt)irb  aud^  in  ber  S^at 
ber  ganje  SBalb  lebenbig;  ba§  SSerberbeu  ift  unaufl^altfam. 

SBaren  e§  frill^cr  nur  einjeinc  unb  mcift  fd&on  Sltere 
8oume,  bie  bem  SSerberben  eriagen,  fo  fe^en  tt)ir  je^t, 
toon  einem  erp^ten  ©tanbpunft  ou§,  tt)eitc  groge  SBalb* 
ftrecfen,  tt)ic  toom  SReif  toerfengt,  fid^  rStl^en,  unb  el^e  ntan^g 
filr  mSglid^  fj'dit,  l^at  bie  ©eud^e  ganje  fjorfte  ergriffen, 
unb  too  ber  SBanberer  frii!&er  tagelang  burd^  fd^attige  $ainc 
bal^infd^ritt,  ba  jeigt  jid^  feinem  traurigen  Slide  jefct  nid^t^ 
mel^r  ais  ein  toirreS,  fd^auertid^eS  K^ao§  ubereinanbergefturjter 
©tdmme  unb  Stefte,  iiber  toeld^en,  9lIIe§  in  9Ku(m  unb  SKober 
toextoanbelnb,  ba§  Unfraut  entportoud^ert. 

.Slun,  toill  man  nod^  braftijd^ere  SBeifpiele,  bag  bie  Snfeften 
eine  ber  getoaltigften  SRaturmdd^te  flnb,  unb  ift  angefid^tS  fold^er 
2:i^atfad^en  bie  Slnfid^t  nid^t  tool^l  begrilnbet,  bag  bie  gerfe 
fo  toie  l^eute  in  ben  IXrtoalbern  ber  S^ropen,  aud^  in  frill^eren 
geologifd^en  ^JJerioben  auf  bie  Umbilbung  ber  geft(anbfd^5pfung 
einen  ungel^euren  Sinflug  flbten? 

SBenn  man  aber  audp  einraumen  mug,  bag  bie  beftructitoe 
3^]^atig!eit  ber  ^erfe  leine  abfolute  ift,  ba  ia  faft  im  fetben 
SKage,  al§  fie  bie  eine  ^Pflanjenart  toertilgen  unb  augrotten, 
bafilr  anbere  befto  beffer  gebeil^en,  fo  toirb  l^eutjutage  bod^ 
nur  mel^r  ein  leteologe  toon  5profeffion  fo  t^Sri^t  fein 
5U  bel^aupten,  bag  bie  Serfe  eine  8lrt  ^oli^ei  in  ber  Slatur 
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auMben,  bafe  pe,  tt)ie  man  \id)  auSjubriitfen  belkht,  „jur 
Dcfotiomie  bc^  8Bcften(enfer§"  gel^dren,  gleid^fam  um  bafiir 
ju  forgen,  bag  bie  Soumc  nid^t  in  ben  ^immei  toad^fcn, 
toSl^renb  gefd^cibte  2Rcnfd^en  in  biefem  ganjcn  grogartigen 
SJetni^tung^metlc  eben  nid^tS  anbercS  fel^cn,  a(^  einen  ftampf 
ber  bcrfd^iebenen  Slaturmdd^te,  in  bem,  je  nad^  ben  begfeitcnbcn 
SJer^SItniffctt,  ba(b  bie  einen,  ba(b  tpicber  bie  anbern  bie  Dber-- 
l^anb  getoinncn.  — 

c)  burcO  Berflorung  ber  (TOieriDeft. 

aJknd^e  Sefer  toerben  ber  Slnfid^t  fein,  bag  bie  ^ei^ 
Ifteerungen  ber  gnfeften  im  SReid^e  ber  anintalifd^en  SBefcn 
feine  ncnnenSmertl^c  SBebeutung  l^oben.  ©ie  toiirbcn  abcr 
ganj  anbcrS  urt^eifen,  luenn  toir  bie  X^ierc,  toeld^e  tSglid^ 
bon  gnfeften,  toir  fagen  nid^t  auf  ber  ganjen  Srboberpd^e, 
fonbern  nur  in  einer  befd^ronften  ©egenb,  umgcbrad^t  toerben, 
ouf  einen  $aufen  jufammentragen  Knnten.  3^,  toilrbcn  fie 
auSrufen,  biefe  Serfe  finb  bod^  furd^tbare  SBefen,  fie  tooren, 
toenn  fie  nic^t  bnrd^  anbere  ©etoalten  in  gel^drigem  Saum 
ge^alten  toiirben,  faftifd^  im  ©tanbe,  alle^  Sebenbige  bom 
Srbboben  ju  t)erti(gen  unb  fd^(ieg[id&  —  um  ben  ®rdue( 
ber  SSernjiiftung  boll  ju  madden  —  fid^  fetbft  aufjufrcffen! 

Slber  locnigftenS ,  toirb  man  fid^  fagen,  finb  bie 
]§5]^eren  Xl^iere,  too  nid^t  t)or  i^ren  Slngriffen,  fo  bod^  bor 
ber  ganjtid^en  SSernid^tung  fid^er.  S)od^  aud^  ba§  ift  nid^t 
•  rid^tig.  S33ir  toollen  nid^t  baran  erinnern,  toie  bicle  SWenfd^en 
unb  ^'6^txe  S^l^iere  fd§on  burd^  bie  ©tid^e  ber  S33e§pcn,  burd^ 
ba§  ungWdKid^e  Suf^mm^ntreffen  mit  ben  Slrmeen  ber  Slmeifen 
unb  lermiten  get5btet  unb  jum  jl^eif,  toie  gtaubtoilrbige 
Serid&te  er^Sl^fen,  fojufagen  bei  lebenbigem  Seibe  aufgefreffen 
tourben,  benn  bieS  finb  bod^  im  ®anjen  feltene  gatte;  loie 
biele  grCgere  unb  Heinere  ©auger  unb  SS5ge{  unb  beren 
3unge  tuerben  aber  burd^  il^re  oft  maffen^aften  $Parafiten, 
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langfam  ju  %oit  gefd^unben,  unb  met  }5^(t,  t>on  ber  Stfd^« 
brut  obgefel^en,  aW  bie  Veineren  9te))tt({en  unb  Surd^e,  me(d^e 
incite  burd^  ringcfnc  ftSrIcrc  fterfc,  j.  85.  burd^  bic  gragcrcn 
Sd^toimmlfifer,  bie  Saraben,  bie  SRantid  u.  f.  to.,  t^eif^ 
burd^  ben  tjercinigten  ?tngriff  ntel^rerer  tagtfiglid^  jerfleifd^t 
koerbenl 

S)cn  firgften  Serfolgungen  pnb  allerbingS  bie  toirbellofen 
H^iere,  namentlid^  bie  833ilrmer,  bie  Heineten  aKoffuSfen,  in 
crfter  Binie  abet,  toenn  toir  t)on  ben  8lffe(n,  ben  toenigen 
Sanblrcbfen  unb  ben  ©pinnen  abfe^en,  bie  gnfeften  fetber 
auSgefe^i 

3)ie  5PfIanientt)eIt,  fo  Wnnen  toir  baS  ®efammttoirfen 
ber  ^erf^eit  teteologifd^  auSbrflcfen ,  ift  Domel^mfid^  baju  ba, 
•  urn  filr  ba§  unerme^lid^e  $eer  ber  ^jflanjenfreffenben  Ignfeften 
bie  natl^ige  Sfla^rung  ju  prfipariren.  S)iefe  bon  ben  5Pflanjen 
aufgeffttterten  Kerfe  bienen  aber  grogentl^eite  felbft  nur  baju, 
um  ben  nid^t  minber  jal^Irei^en  lerffrcffenben  g^felten  gur 
©peife  5u  bienen,  toftl^renb  (efetere  jugleid^  bafftr  ©orge  tragen, 
ba§  erftere  in  ber  SSertilgung  ber  5PPanjen  fid^  nid^t  attjufcl^r 
iibernel^men  unb  bur^  gcinjlid^e  Sugrottung  berfetben  ftd^  felbft 
unb  mittelbar  njieberum  ben  auf  fie  angetoiefenen  ^n^etttn^ 
freffern  bie  ©yifkenjmittet  entjie^en. 

Snbel  toiffen  toir  fc^on,  ba§  eS  mit  biefem  anfd^einenb 
fo  fein  auSgeHilgeltcn^fane  nid^t  toeit  ^er  ift,  [ia  ja  t)iefe 
Snfelten,  je  nad^bem  eS  bic  Untftanbe  er^eifd^en,  bali  ju 
biefer,  batb  ju  jener  5partei  fid^  fd^Iagen. 

SQSaS  nun  bie  einjefnen  fifaffen  ber  fierft)ertilger  betrlfft, 
fo  finb  junfi^ft  jene  ju  unterfd^eiben,  toefd^e  fie  jum  eigenen 
®ebraud^  tabten  unb  auffreffen,  unb  bann  jenc^  todi^t  fie 
il^rer  SSriit  ilberanttoorten.  "^ 

Unter  ben  erftercn  gibt  eS  toieber  fold^e ,  bie  in  ollen 
il^ren  enttoidHung^juftanbcn  ber  Serfdertilgung  obliegen,  toie 
}.  ».  bie  meiften  Sanb^  unb  SaSaffertoanjen,  femer  bie  SibeEen, 

etafttx,  Qtt\tnm.   11.  »b.  22 
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toddle  fefetcrc  ote  fiaroen  im  SaSaffcr  fctn  gcringcreS  Unl^cK 
anrtd^ten,  aI8  f^jfiter  untcr  ben  fiufttl^icrcn,  bann  bic  gang* 
unb  fiaufi^eufd^rcden ,  tociterS  bic  bcrild^tigtcftcn  aHcr  Serf- 
ntdtber,  ndm(id^  bie  Sarabiben,  meld^e  junt  Z]^ei(  aud^ 
ffiannibaliSmuS  treibcn. 

?tnbetc  pflcgen  biefeS  SKetier  nur  aK  SmagincS.  @o 
J.  S3,  bie  Stmeifen,  bie  ja  faft  bei  attcn  S^anbt^aten  ftd^ 
l^exDortl^utt,  bann  getoiffe  SQSeSpen*)  unb  eine  ftattlid^c  SRei^e 
Sftaubftiegen,  bie  Asilus,  bie  immenraubenbe  Dioctria  u.  o. 

SSetpttnifemafeig  toenige  ftnb  nur  in  ber  Igugenb  Serf== 
freffer.  So  j.  S3,  bie  $oft(art)en,  toefd^e  eine  Unjal^I  Idftiger 
unb  fd^Sbli^er  gliegen  (SRabcn)  t)ertifgen,  bann  inSbefonbete 
bie  Hemerobius-  unb  Syrphus-SarDen,  bie,  jum  grSfeten  9iu|en 
unfercr  $Pftanjenfufturen,  unter  ben  Slatttaufen  ganj  unglaub- 
Ud^e  SJertoilftungen  anrid^ten. 

Son  ber  jtoeiten  ®ruppe  ftnb  t)orab  jene  gu  ertofi^nen, 
toeld^e  i^re  Swngen  mit  fterfen  auffilttem,  toie  bie  ga^freid^en 
SRorb*,  ®rab^  ©anb*  unb  anbere  eingein  unb  gefettig  (ebenbe 
SBeSpen. 

S)ag  5ur  (rm&^rung  eineS  eingigen  93ienenftaate§  Diete 
2RtIIionen  gotten*  unb  ^onigtabungen  erforberfid^  finb,  mirb 
bem  Sefer  getoife  einteud^ten.  SRun,  unb  meint  er,  ba§  eine 
grofee  SBeSpencoIonie  t)er]^a(tni6ma6ig  toeniger  SRa^rung  be^ 
barf?  Dben  l^aben  toir  fd&on  ge^drt,  ba§  auf  einen  Duabrat^ 
fd&ul^  einer  ©anb^  ober  ©rblel^ne  oft  iiber  l^unbert  S33e§penbrut* 
fammern  entf alien,  ge^t  nel^me  man  fic^  bie  aRill^e,  bie  in 
einer  jeben  biefer  ^b^ien  entl^altenen,  oft  eng  ilber  einanber 
gefd^ic^teten  Staupd^en  gu  gdl^len  unb  redone  ftd^  bann  gang 
beilSufig  au8,  toic  tjiefe  fold^er  Serfe  tjon  ben  SaSeSpen  auf 
einem  au^gebe^nteren  Sanbftrid^  bendtl^igt  loerben !  SRan  loirb 


*)  3^  ben  iBeretnigten  ©taaten  {o0  man  3ur  SBertilgung  ber 
gtiegen  in  ben  So^nfluben  ^ornignellet  auf§&ngen. 
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©ummen  unb  5ProbuIte  er^alten,  bic  nid^t  in  btc  SKiEionen, 
fonbern  bic  in  bic  Saufcnbc  bcr  9Jiittioncn  gel^cn. 

S)ie  auSfliebigftcn  ficrfDerti(gcr  finb  abet  bod^  bic  @d^(upf* 
toeSpen  unb  bic  Ignfeltcnfd^marojer  ilberl^aupt. 

SEBir  beobad^tetcn  l^cuer  cinen  2lpfe(baum,  beffcn  ©tamm 
unb  ?lcfte  fteEentDcife  bon  $>edentt)ei§(ing§puppen  ganj  inlruftirt 
toatcn.  3la6)  SSerlauf  eincr  SEBod^e  fallen  toir  abex  an  ben* 
felben  ^tci^en  nid^t^  mel^r  aid  $aufen  jierlid^er  mciger  Socond, 
bic  ipillfen,  au§  bencn  bic  ben  Seib  bcr  $Puppen  tjerjel^renben 
©d^lupftocSpen  l^crDorgcgangen.  Unb  fanri  eS  bod^  jcbcr  %aitex^ 
^ii^tcr  beftatigen,  bofe  felbft  bci  ber  ad^tfamften  Uebertoad^ung 
oft  mcl^r  a(§  bic  ^atftc  ber  S^^tfittQ^  ^on  @d^(upftt)e§pen 
unb  ©d^marofecrfliegen  auggetocibet  njcrben. 

Unb  nid^t  bfofe  bic  SKel^r^eit  bcr  offen  in  ge(b  unb 
aSalb  Icbcnbcn  Serfe  t)crfatten  biefem  uncrbittlid^en  ®e]6)\i, 
bei  Icbcnbigem  Seibe  t)er* 
jel^rt  5U  toerben,  fein  3nfeft, 
unb  (ebc  e§  nod&  fo  ber^ 
fiecft,  tDcbcr  bic  ©oEtocgpc 
in  i^rcnt  bidfen  ®e^du§,  nod^ 
bic  Srbbienc  in  intern  gel^cimen 
©toHcn  ober  bie  $Puppc  im 
bid^tcften  ©eibengcfpinnft,  ift 
t)or  ber  gcfal^rlid^en  ©onbc 
unferer  S^rannen  fid^er,  j|a, 
urn    il^rcm  SRamen  ®^rc  ju 

madden,   (egen  mand^c  fogar  bie  naturtid^e  ©d^cu  bor  bem 
SBaffcr  ab  unb  fud^cn  il^rc  Dpfer  in  lumpefn  unb  Sadden  auf. 

SKan  benfc  fid^  bic  ©d^fupfttJcSpen  nur  auf  cinige  ^afjxe 
auger  S^^atigfeit  gefcftt  —  unb  man  ttjiirbe  ftaunen,  ttjaS  filr 
ein  ganj  anbercS  ©cfid^^t  bie  jpflanjens  unb  Il^iertoclt  anndl^me. 
®ic  ilberfiel^t  man  Icid^t;   il^re  S^^aten  aber  finb  riefengrog, 

22- 
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aufgefi^nittene  ^alterpuppe,  ganj  »on 

^(^maroljerfliegen  erfuUt,  nat.  &t. 
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unb  eisene  SSorlel^rungen  ju  il^rem  ®d^u|  iD&ren  fftr  bie 
metifd^(id^e  &uitux  ni^t  minber  mid^tig  aid  iene  fiir  Sr^altung 
bet  tnfeftcnfrcffcnbcn  ®\nQ\>ii%el 

d)  burcf  (SrnaQrung  5er  'PfTan^en. 

SBir  l^abcn  jcfet  ba8  3ufcft  affi  cine  bet  furc^tbaxften 
jcrftSrenben  SKcld^tc  Icnnen  gclcmt.  S)iefc  S^^tSrungSarbeit 
bebeutct  abcr  feinc  abfotutc  Sernid^tung,  fonbcm  nur  eincn 
Umfaft  bet  ©toffe,  unb  jtoar  cinerfcitS  bcr  (cbcnbigen  in 
tobte  unb  anbcrcrfcitS  bcr  tobtcn  in  tebenbigc  aHatcrie. 
Serft5rung  im  cngeren  ©innc  fann  nur  erpctc  Umtoanbfung 
gcnannt  tocrben,  aber  aud^  biefc  Don  ben  Ignfeftcn  tobt* 
gcmad^te  2Rateticnmaffe  ift  felbftocrftanblid^  im  $>auS^aIt  bcr 
Slatur  fcin  toirWid^  tobtgefd^(agenc§  ftopitat,  fonbcrn  im 
®cgent^ci[  bic  unerfd^Spfttc^c  ©d^aftfammer  jur  ©rjcugung 
ncuen  ScbenS. 

S)a6  bcr  bon  ben  Ignfeften  gcficfcrtc  uegctabilifd^c 
S)iingftoff  quantitatit)  ein  ganj  unge^eurer  ift,  bag  l^abcn 
ipir  fd^on  gdegentfid^  bcr  SScrtoflftungen  burd^  bic  Slonnen* 
raupc  crfa^rcn,  unb  betrep  bcr  ipeufd^rcdcnbcrl^ccrungcn 
bcrid^tcn  ung  SRcifenbe,  ba^  mand^c  nid^tS  a(S  Unlraut  pros' 
bucircnbc  ©teppen,  nad^bcm  fie  bon  biefen  Ignfcftcn  fa^I  gc* 
freffen  unb  audgiebig  gcbilngt  toorbcn,  in  tocnigcn  Igol^ren 
cine  tocit  ilppigcrc  unb  fd^Snerc  Segctation  l^erborbringcn 
unb  fo  erft  cine  cigcntlid^c  Suftur  mdglid^  ma^cn. 

S)od^  aud^  bcr  bon  ben  Snfeftcn  gelicfcrte  animafifd^c 
Silngcr  ift  nid^t  bcrad^tcnStocrtl^,  toie  toir  bcnn  nur  ben 
eincn  gatt  crtod^nen,  baft  in  gctoiffcn  gtagnicbcrungcn  granl* 
reid^S  bie  jeittoeilig  in  uncrmclRd^cr  giUIe  auftrctenben  §aftc 
in  t)ielcn  Saufenben  bon  SQSagcn  auf  bic  gclbcr  berfii^rt 
tt)crbcn. 

Stoar  feincn  ncnncngtocrtl^cn  praltifd^en,  bafflr  aber  eincn 
bcfto  ^5^ercn  fcicntiuifd^en  SaScrtl^  fUr  bie  ©rfcnntni^  beg  ©toff* 
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freiS(aufe8  bcr  Sttatur  bictet  bic  namcntfid^  in  iflngjler  gcit 
toicbcr  t>fm  S)artt)in  u.  ?l.  genaucr  ftubirtc  I^atfad^c,  ba§ 
Dielc  gnfcKen  getoiffcn  5Pflanjcn  bircft  a(S  Slal^rung  bicnen/ 
t).  ]§.  ba^  bad  Serffleifd^  don  m'and^eit  ©emfid^fen  unmitte(6ar 
Dcrbaut  obcr  —  toic  man  bic  ffitfdSieinung  etttjqg  ilbcrtriebcn 
nannte  —  gefrcffen  toirb. 

e)  burcf  (SrndQruno  ber  (TOiere. 

ObtQo^l  bie  gnfelten  f&r  bie  i93efrud^tung  t)ie(er  ^flanjen 
Don  cnormcr  833id^tigfcit  finb,  fo  mu§  bod^  gcbcr  jugcbcn, 
bag  trofc  oEcbem  bie  meiftcn  ®c»&d^fc  tocnigftcnS  aud^  ol^nc 
fie  gebeil^en  Bnntcn.  ffid  ift  gut  unb  fd^dn,  baft  fie  ba  finb; 
abfolut  not^toenbig  finb  fie  aber  nid^t. 

SlnberS  ift'S  mit  ben  S^ieren,  Don  benen  t)ie(c,  fo  toic 
fie  einmal  eingerid^tet  finb,  o^ne  bie  Serfe  abfofut  nid^t  fort* 
lommen  Bnntcn.  S)ic  S^feften  finb  i^rc  ©rn&l^rer;  il^re 
S^ifteng  unb  Sludbteitung  ift  mit  ber  ber  fterfe  ungertrennlid^ 
t>ertoad^fen. 

S)crlei  3nfe(ten*(£onfumenten  gibt  eS  —  unb  toir  l^alten 
unS  bieSmal  nur  an  bie  SBirbeltl^icre  in  alien  Kbtl^citungen. 

Untcr  ben  ©dugcrn  ift  baS  Snfcftcnfreffen  t)ic(  t)erbreitet 
unb  bie^  nid^t  etwa  b(o§  bei  getoiffen  Keineren  gormen,  toie 
ben  affen,  ben  glattert^ieren,  Sgctn,  ajiaultoilrfen,  getoiffen 
aSit)erren,  j.  89.  bem  amilfanten  $onigrattel  (V.  mellivora) 
unb  V.  prehensilis,  bie  fflr  ben  Serffang  unb  fterffrag  eine 
befonbere  ®ignung  l^aben,  fonbem  fetbft  grdfeere  unb  getoattige 
Slaturen  derfd^mS^en,  toenigftettS  in  ©rmanglung  t)on  titoa^ 
©oliberem,  biefe  Meinen  artifct  nid^t.  @o  ift  g.  85.  S)ad^8 
unb  gud^S  fd^on  oft  auf  biefem  fileinbanbwerf  betreten  toorben, 
ja  felbft  ber  brummigc  2Reifter  5Pefe  foH  fid^  l^&ufig  an  ben 
®ienen  Dergriffen  ^aben. 

Singer  ben  getoiffen  SRaubtl^ierfamilien  —  aud^  ber  $unb 
fd^nappt  belanntUd^  nad^  SUegen  —  unb  bem  @d^tt)ein,  lDe(d^e§ 
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gutDcitctt  ben  Soben  nad^  ©ngerfingcn  burd^toil^tt,  finb  nament^ 
1x6)  bic  fog.  S^^nfofen  <?afftottirtc  ©ntomopl^agen.  @o  ba^ 
jungc  Krmabiff,  baS  burd^  SJertilgung  ber  ^cufd^rcdcn  nii^lid^ 
toixh,  in  crftct  fiitiic  abcr  ber  ameifenfreffer  (Myrmeco- 
phaga),  t)on  bem  nod^  unten  ^u  berid^ten  ifi 

Untcr  ben  ^dl^cren  Il^icren  finb  aber  inSbcfonbete  bie 
aS5get  fd^on  t)erm6ge  il^rer  fflatnx  fo  red^t  eigentlid^  jum 
Snfelten*  b.  %  jum  Sufttl^ier^gang  beftimmt,  unb  in  ber 
%f)ai  madden  bie  fterfe  ben  ^ouptt^etf  i^rer  Sial^rung  au§. 

Serffreffer  gibt  eg  faft  in  attcn  ber  Dielen  Hbtl^eilungen 
unb  mand^c  feben  faft  auSfd^ticfilid^  t)Ott  beriei  Ungegiefer. 

Unter  ben  9laubD5ge(n  finb  jumal  getoiffe  SaHen  eifrigc 
Serfoertilger,  fo  j.  8.  ber  X^urmfalfe,  beffcn  9Kagen  oft 
mit  ^unberten  Keiner  $>cufd^recfen  unb  SSdgef  angefftUt  ift. 

Son  ben  ©rogfd^ndbfem  l^eben  toir  befonberS  ben  aKoben* 
freffer  (Crotophaga)  unb  bie  ©aatfrdl^e  l^erbor,  toeld^e  Ie|tere 
juweilen  aud^  bie  SBeibetl^iere  ablauSt  unb  bem  5PfIuge  fo(genb 
eine  SKenge  fd^ablid^cr  Sart)en  aufKeSt;  bann  ben  Zxupiai,  ber 
in  Stmcrila  jur  fterfrcinigung  in  ben  $>&ufern  ge^alten  toirb, 
be§g(eid^en  auc|  ben  5Purpura$eI,  nad^  beffen  SSertilgung  in 
ben  SBereinigten  ©taaten  aQe  Srten  fd^dblid^en  Ungejiefer^ 
fel^r  libcr^anb  nal^nten. 

gntereffant  ift  ber  Sienenfuful  (C.  indicator),  ber,  inbcm 
er  fid^  am  tiebften  auf  Sfiumen  niebcrtogt,  too  getoiffe  ^onig* 
bienen  niften,  bie  8Bi(bcn  auf  beren  ©pur  fii^rt. 

©pcciett  urn  bie  SBegfd^affung  t)ieter  fd^dbfid^er  SBalblerfe 
madden  fid^  bann  bie  ©ped^te,  bic  Slugl^adter,  bie  Saums 
(dufcr,  S)re^l^dlfe  u.  f.  to.  tjerbient,  todl^renb  bic  cannibalif^cn 
S)ornbre]^er  bic  ®cbftfd^c  fdubem,  babei  freiti^  aud^  mand^c 
nS|(i^c  fterfe,  toic  bie  Scarabaei  unb  bie  §ummeln,  fpiefeen. 

SDic  ^ill^ncrarten  finb  gIeid^faE§  eifrigc  Serffammter,  unb 
©toammcrbamm  crjd^It,  bag  ba^  Stcpp^ul^n  iutoei(en  feine 
gungen  ju  ?lmeifenncftern  ju  lifd^e  fftl^rt. 
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SBeif  bic  jal^Ircid^ften,  fo  and)  bie  toid^tigften  Scrtilgcr  ber 
fianbferfe  jttib  bic  btoerfen  ©ingOdgct.  §Stte  ber  Sanbmann 
nur  eine  ungefal^rc  SorfteHung  bat)on,  tt)a§  filr  riefigc  ERengcn 
fd^ablic^er  Snfcltctt  einc  einjigc  Siad^tigall,  einc  ©d^toafbc  ober 
S)roffeI  t)crtt(gt,  er  m5^te  fid^^S,  tocnn  il^m  feinc  5PfIanjungcn 
lieb  finb,  iticmaK  ntcl^r  etnfaUcn  laffcn,  and)  tiur  Sinem  biefer 
fcincr  grafeten  SBo^ftl^&ter  eitoa^  ju  Scibe  ju  t^un. 

§at  bod^  S3rab(e^  bcred^nct,  baft  cin  ein^igcS  5Paor 
©perlinge  —  unb  bieS  finb  nid^t  eitimat  bie  t)orne]^mftcn  Serf* 
jftgcr  —  in  eiticr  SEBod^e  gegen  4000  9taupen  t)ertilgctt  fann. 

SBaS  bie  ©dngcr  fdr  bie  S)ecimirung.ber  Sanblerfe,  baS 
teiften  bie  ©d&aaren  ber  @umpft)6get  filr  jene  ber  833affcrinfeftcn, 
unb  bie  toenigften  benfen  njol^l  baran,  ba§  fid^  btefe^  iJeber* 
Diel^  burd^  Aie  SluSrottung  unjal^figer  WlMtn^  unb  ©d^nafen:^ 
Iart)en  aud^  urn  unfcr  SBol^lfein  grofee  SSerbienfte  crtoirbt. 

SSej^eid^ncnb  ift  eine  diterc  Seobad^tung  ©^epparb'S 
betrcffS  einer  Sul^,  bie  fid^  t)or  ben  ©d^njSrmen  ber  Sremfen 
in  einen  Seid^  pd^tete,  too  fofort  jal&treid^e  ©nten  fo  gefSttig 
waren,  fie  don  il^ren  ©d^marofeern  ju  befreien. 

Urn  nun  auf  bie  SReptilien  unb  Surd^e  ^u  lommen,  fo 
miiffen  toir  unS  freilid^  mit  ber  allgemcinen  Sonftatirung  ber 
X^atfad^e  begnilgen,  bag  aud^  Don  biefer  ©eite  ben  fferfen 
l^eftig  ^u  Seibe  gegangcn  toirb  -r-  ja  e§  todre  angefid^tS  ber 
imraenfen  Sat)l  ber  entomop^agen  ?lmp^ibien,  iumal  in  todr* 
raeren  Sdnbern,  erft  nod^  bie  grage,  ob  fie  l^ierin  ben  Serf^ 
jdgem  bon  %ad),  ben  S6gc(n,  Diet  nad&geben. 

S)ie  Serffangfiinfte  ber  ©d^itblrdtcn,  ber  grSfd^e  u.  f.  to. 
finb  ilbrigenS  bent  Sefer  au§  eigener  Slnfd^auung  geldufig; 
Don  ejotifd^ctt  miiffen  befonberS  bie  diclen  battenfilfeigen  ®ed(o'§ 
intcreffant  fein,  bie  aUcn  Slrten  bon  3wfctten,  an  gelfen  unb 
Sdumen,  mit  erftaunti^er  $urtig!eit  unb  ®efd^icf(id^(eit  nad^* 
rcnncn. 
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Son  ben  Sifd^cn  fommcit  fcttftDcrfitoblid^  tmr  bic  bc§ 
SflfetoafferS,  befonbcrS  bic  Sordlcn,  ©almcn,  ftarpfcn,  ©fd^cn 
u.  f.  to.  in  83ctrad^t,  bic,  gtcid^  gctoiffcn  amp^ibien,  }um  I^cit 
faft  auSfd^Kcfelid^  nur  Uon  ftcrfcn  Icbcn. 

Sic  Sart)cn  bcr  SDliltfcn  unb  ©intagSfKcgcn  fdnncn  toir 
flcrabcju  otS  bic  tSglid^c  ©pcifc,  bic  ju  gctoiffcn  Stiten  gteid^ 
©d^nccftodcn  auf  ben  SQSaffcrfpiegd  faEenben  t)oEenbctcn  Kcrfc 
biefer  ©attungcn'abcr  mit  Sfieaumur  glcid^fam  ate  baSSKanna 
bejcid^ncn,  an  bcm  aUe  SQSafferbctoo^ncr,  gtofe  unb  Hein,  eincn 
grogartigcn  ©demand  l^alten. 

SetBnbentng  bet  9tatnt  im  flinaelnen. 
A.   Umgcftaftung  bcr  jpflanjcn., 

SBic  fcl^r  getoiffe  gnfcften  in  golgc  i^reS  intimcn  SaSed^fct^ 
tjcr^attniffeS  mit  ben  5Pf[anjen,  in  il^rem  ganjcn  SQSefcn,  in 
©eftalt  unb  ScbenStoeifc,  ben  (cfetercn  angepafet  tourbcn,  ja 
Diclfa^  getoiffcrmafeen  }u  integrirenben  I^eilen,  gu  Drganen 
ber  5Pflanjen  felbft  tocrbcn,  unb  fo  gtcid^fam  mit  il^ncn  in 
(gin§  tjcrf^mcljctt,  bat)on  l^at  un§  —  toenigftcnS  betreffS  ber 
Smmen  —  $.  9Kiltfer  eincn  gar  anfd^aulid^en  S3egrtff  ge^ 
geben. 

S33cnn  aber  bic  5Pflanjen,  a(§  paffibe  SBcfen,  auf  bic 
Snfelten  eincn  fo  grogcn  Sinflug  iiben,  toarum  foDtcn  Ic^tcrc 
i^rerfeitS,  ate  bic  aftio  Setl^eiligten ,  an  ben  erfteren  nid^t 
glcid^fattS  bebcutcnbc  ®efta(tt)eronberungen  ^crborbringcn? 

3ft  cS  aber  aud^  tjon  Dornl^ercin  fd^tocr  ju  entf^ciben, 
toa§  bci  ben  5Pflanjen  baS  toirfKd^  5Primitibc,  (Snbogcnc  unb 
Urcigcne  fei,  unb  toag  baran  ^intcrl^er  unter  bcm  ©nflufe 
ber  3Kf*ctt  cntftanbcn  obcr  baju  gelommcn  ift,  fo  ftimmcn 
bod^  aEc  S)artointftcn  barin  iibcrcin,  bag  g.  S3,  bic  getoiffen, 
oft  uncnbli^  lunfboEcn  unb  compticirtcn  Sinri^tungen  ber 
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Slftten  jur  grcmbbcftSubung  t)ic(fad^  ttJenigftcnS  auSfd^IiegfidJ 
?tnpaffungcn  an  bic  Snfeftcn  flnb. 

®od^  bicfcr  (SeftaltungSlvciS  ift  nur  cin  (SjnjcIncS,  einc 
ifotirte  ffirfd^einung,  an  bcr  bic  Seobad&tung,  anftatt  auf  cin 
Mttgcmcinctci^  fortjufd^rciten,  fo  gemc  l^aftcn  bictbt. 

Sincn  grofecn  S^ritt  tociter,  jtoar  nid^t  in  ber  cjaftcn 
(Srflarung  ber  cinfd^ffigigcn  ®rf d^cinungen ,  abcr  bod&  in  bcr 
(Erdffnung  ncncr  ©efid^tSpunlte  unb  burd^  ffleibtingung  ja^(« 
reid^cr  ncucr  S^atfad^cn,  f)at  bcr  genialc  jpflanjcnbiologc 
5Prof.  ftcrner  getl^an. 

@r  tt)ieS  nad^,  bag  gctt)iffc  ^flan^cn  nid^t  b(og  biDcrfc  Scr^ 
fii^rungSorganc  l^abcn,  urn  bic  ju  il^rer  SBcfmd^tung  ndtl^igen 
Snfcftcn  ^crbeijuj^iel^en  unb  il^nen  il^re  tt)id^tige  TOffion  ju 
crmdgtid^cn  linb  gu  crlcid^tem,  fonbem  bag  fie,  urn  gang  un* 
bcrufenc,  unnilfee  obcr  gar  filr  bic  gortpflanjung  fd^&blid^c 
Snfeftcn,  me  j.  85.  bic  mciftcn  Sardcn  unb  bic  ungcftilgettcn 
{amcifcn,  S9(afenffl6c  ^c.)  ilbcrl^aupt  Don  fid^  abgul^atten,  aud^ 
mit  ben  mannigfad^ftcn  Sd^u^*,  Slbtoel^r^  unb  gangmittetn 
auSgeruftet  ftnb. 

3)icfer  @e(bftfd^u^  bcr  ^flangcn,  namentCid^  gegcn  „ati* 
fricd^cnbc",  tbet(§  mittelbar  burd^  SScricfeung  ber  Saub^  unb 
SSlumcnbiattcr,  tl^eilS  unmittclbar  burd^  B^i^ftiJning  bcr  ©taub* 
unb  ftcimorganc  fd^Sbfid&  toirlcnbc  Scrfe,  toirb  auf  fcl^r  t)cr* 
fd^icbenc  SBcifc  bctoerfftcttigt. 

©inmal  burd^  Mbfonbcrung  toibcrfid^cr  ©toffc  an  ben 
83mtcnt^ci(cn. 

S)icd  }.  89.  bet  Golchicnm,  Pamassia,  Pirola  etc.,  bercn 
jmar  ftugcrft  t>exiodtnh  au^fel^enbe  83(umcn  cben  toegcn  il^rcr 
ilbetn  9(udbiinftungcn  fe(bft  t)on  ben  grogcn  SBcibctl^iercn  t)er« 
fd^md^t  totvhtn, 

S)ann  burd&  ifolircnbc,  t)on  ben  SSISttem  gebilbctc  trid^ter=^ 
obcr  fd^a(enartige  SBaff crbcdFcn ,  in  benen  bic  anfried^cnben 
ftcrfc  jum  I^cil  erfaufcn. 


\      .:. 
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Sariabtlitat  M  ou^emoc^  betrad^  toerben  lann,  bag  gemffe 
SCbdnberungen  biefe  Singttffe  hex  Serfe  (etd^ter  al^  anbere 
eitragen,  fo  barf  man  too^l  onne^men,  bag  toenigflend  tiie(e 
oon  ii^nen  in  biefem  ttnau§gefe|ten  Sampfe  mit  i^ren  gef5^r« 
(i(^en  Setnben  eine  i^re  gefammte  9latur  ober  Selbft^ 
er^altnngS^Detonomie  betreffenbe  iwrt^eit^afte  Sbanbcrun^ 
ermorben  ^aben,  bte  nun  in  aOHcn  augerlic^en  unb  inner  ^^ 
(ic^en  (Sinsel^eiten  nac^sulDeifen  ba§  groge  $rob(em  liinftiger 
gorfc^ung  fein  mug. 

3m  9nf(^(ug  baran  looDen  toir  ^ier  nod^  ber  t}on 
fierner  angeregten  gbee  SuSbrucf  Derlei^en,  bag  unter  beui 
SinfLug  gelDiffer  Snfelten  nid^t  b(og  einjetne  ^flanjen  refp. 
^anjent^eile,  fonbem  gan^e  groge  Slorengebiete,  auf 
iDeCc^e  ft^biefer  (Sinflug  er^edt,  ein  eigenartiged  ®eprage 
etl^alten  !dnnen,  bag  fonac|  bet  pflanjen^pl^^ftognomifc^e 
(S^arotter  einer  Sonbfc^aft  bielfac^  bon  ber  @egentt)att  geh)iffer 
Serfe  ab^angt. 

B.  Umgeftaltung  ber  Zl^iere. 

3m  le^ten  Sbfd^nitt  toax  blog  Don  j|enen  bafffben  @tu? 
ric^tungen  ber  ^flonjen  bic  9lcbe,  mit  beren  $i(fe  pdj  bicfer 
kibenbe  Xf^eii  ber  Organidmentoelt  feine  @d^maro|er  b.  i.  bie 
fd^ablid^en  gnfeften  Dom  Seibe  l^dlt.  ©elDiffe  ^flanjen  treten 
aber  be!annt(id^  ben  lierfen  aud^  aftio,  gleid^fam  a(g  9ft&uber 
ober  2R5rber  entgegen,  inbem  fie  ftd^  bon  beren  iJleifd^  unb 
a3(ut  ndl^ren  unb,  urn  berfelben  l^ab^aft  ju  toerben,  mit  be« 
fonberen  gfanggerfttl^en  audgerftftet  finb,  bie  ^um  Xl^eit,  tote 
bie  merftoflrbigen  gfiegenKappen  ber  Drosera,  ober  bic  Sang* 
rd^ren  ber  Nepenthes,  mand^e  ^(el^nlic^Ieit  mit  jenen  ^n^ 
ftrumenten  ^aben,  beren  {td^  bie  (£ntomo(ogen  gur  ISerfiagb 
tebienen. 

SBenn  aber,  im  beftanbigen  Sampf  um  bie  @|:iften}^ 
fogar  ^ftanjen   il^re  paffiDe  92atur  ab(egen   unb  bon  ber 
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9iatur  mit  aUcrtci  SBcrf jcugcn  jum  Snfcftcnfawgc  auSgcrflftet 
toctbcn,  \oie  toeit  bcrbrcitct  unb  biclfad^  mllffcn  crft  bic  8[n* 
paffungcn  jcncr  I^ictc  fcin,  bic  don  ^auS  qu8  Quf  bic  ftcrf* 
jagb  angctoicfcn  ftnb! 

SctrcffS  bcr  ferftdbtcnbcn  Snfcltcn  fctbft  licgcn  ft(| 
l^tcrilbcr  yclbftt)crfianbli(|  unjS^figc  Scfcgc  bringcn  —  i^r 
•ganger  Sdrper,  Don  ben  (angen  ^HffUfiSinexn  an,  tt)e(d^e  jur 
tluffpllrung  i^rcr  Dpfcr  bicncn,  biS  ju  ben  ©c^eeren,  S^ngen, 
€ta(|eln  unb  ©ofd^en  beS  ^intcrenbeS,  toomit  fie  biefelben 
fQffen  ober  tdbten,  ift  ja  cin  einjiger  gnfeftenfang^Slpparat 

Sttbeffcn  finb  bic  einfd^ragigcn  (Sinri(|tungen  bcr  ^Sl^crcn 
^^iere  nid^t  toeniger  ja^frcid^  unb  ntertoilrbig ,  l^arrcn  abcr 
t!0(|  immer  ciuer  f^ftematifd^cn  Scarbcitung.  Urn  eincn  bci* 
Cdufigcn  Scgriff  baoon  ju  gcbcn,  toirb  cS  gcnllgcn,  cinigc 
Ibcfonbcri^  ptftgnantc  SdDe  l^eraui^jugtcifcn. 

'  @d^on  t)on  ben  ©ftuget^ieten  gftbc  e^  genug  ju  fagen. 
Oanj  abgefcl^en  Don  ben  fiir  bie  ftcrftagb  fo  prSd^tig  eingc^ 
tid^teten  grattcrt^icren ,  Don  ben  mannigfad^en  Slnpaffungcn 
bcr  ftrenge  fo  ju  ncnnenbcn  Swf^fti^o^cn  in  ®ejug  Quf  bic 
liBilbung  i^rer  ©d^naujc,  i^re3  ®ebiffcS,  il^rcr  ©d^artfilfee 
u.  f.  n^.,  n^eld^  cin  uniibcrtrcfflid^et  3nfeftcn)ftgcr  ift  nid^t  bcr 
®mcif  cnbSr ! 

2)ie  e^quiteften  SBcrljeuge  jum  ^erffange  finb  aber  bod^ 
ben  9}5ge(n  }u  X^eil  geU^orben.  2)ie  gftiigel  junftd^ft  fe^en 
fie  in  ©tanb,  aud^  ben  pd^tigften,  ben  SibcHen,  ben  Sremfen, 
i&ummeta  u.  f.  to.  mit  ffirfofg  nad^jujlagcn. 

S)ann  aber  i^r  gfangtoerfjeug  1  gcber  @ntomo(oge  toeig, 
tai,  urn  gettjiffe  ttcinc  fterfc  mit  ©id^erl^cit  ju  faff  en,  bie 
ginger  l^dufig  ju  grob  finb,  medl^alb  fid^  Seber  ju  biefem 
^tDcdfe  mit  ciner  feinen  pincette  Dcrfe^cn  toirb. 

Slim  unb  tocld^c  jtt)edfm56igeren  Scrfjangen  fSnntc  c^ 
tool^I  geben,  aid  bic  je  nad^  bcr  Seftimmung  balb  ftumpferen, 
6alb  fpi^eren,  balb  gerabcn,  balb  Dcrfd^iebenartig  gelritmmten, 
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bQlb  glattcK,  baft  gcfcrbtcn  obcr  ao^  cjtra  mtt  fcincn  @nb*^ 
fri|en  t)erfe^cncn  ©d^ndbct  unfcrcr  ©ftngcr  unb  ©pcd^tc^ 
toai^rcnb  jcnc  gcwiffcr  @umpft)a9cl  gctoiffcrmafien  unfcrc  Wnfl* 
lid^fcn  Xratfc^er  dcrtretcn. 

^tcr  toutbe  cin  ctntgctmafecn  QufgcKftrtcr  Scobac^tcr  ciw 
gan^  Idfttid^ed  X^ema  ^aben. 

abet  aud^  bet  ben  ilbrigen  ffiitbeft^terfn,  ben  dteptiiitn^ 
Slmpl^ibien  unb  gifd^en  bdten  pd^  cine  SKcnge  ^dd^ft  origineHcr 
anpaffungen  bar.  SBcId^'  prdc^tigcr  gfangoppatat  ift  nid^t  bie 
ttebrige  ©d^teuberjunge  ber  ^i^amakom,  bad  loeite  ferfne^:^ 
artige  2RauI  getoiffcr  Surc^c  unb  gifd^e,  abgefcl^en  t)on  ntond^eir 
auf  bic  Sf crft)crfo(gung  abjielcnben  ^itfSDorrid^tungen,  \o\e  j.  85. 
ben  brciten  gu^baffen  ber  ®edo%  ber  SKunbbartern  getoiffcr 
gfifd^c  u.  f.  to. 

@tn  btdl^er  nod^  gar  ntd^t  luttiDirtcS  ©tubtum  fiir  fid^ 
toilrbcn  bann,  gfcid^  toie  bei  ben  ^flanjcn,  bie  gegen  bic  Serfs^ 
angriffe  geri(^teten  ©d^u^^  unb  Slbtoel^rmittet  beanfprud^en. 
S)aran  gu  jtoeifetn  ndmtid^,  bag  bie  X^iere  fo(d^e  beft^en^ 
toilrbe  fo  t)ic(  l^cifeen,  alS  jte^aud^  ben  5Pf(anjcn  abfprcd^en;, 
man  mug  fie  nur  auffud^en. 

5)a8  Dulgfirftc  Snftruntcnt  biefcr  Mrt,  ber  tangc  bufd&ige 
glicgentoebef  ber  ©auger  ift  alien  getaufig.  (£§  toarc  aber 
t)or  allem  5U  unterfud^cn,  intoiefeme  bie  fo  fiufeerft  toed^felnben 
Srten  ber  Sebedhing,  bann,  inSbefonbere  bei  ben  Surd^en,  bie 
mannigfad^en  Slbyonberungen  unb  Mugbilnflungen  in  biefer 
^infid^t  Sebeittung  ^aben. 

aiafini  hit  fterfe  auf  beu  Wtn^iS^tn  unb  bejfeit  Stnltax^ 

SBir  benlen,  ber  Sefer  toirb  burd^  bie  dor^ergcl^enben^ 
ttenn  aud^  l^ad^ft  pd^tigcn  unb  ffijjen^aften  ©rartcrungen 
aber  bie  ffiirffamleit  ber  Serfe  im  gefammten  Staturleben; 
t)or  biefcn  Sl^icren  eincn  getoaltigen  SRefpeft  betontmen  l^aben. 
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.gcigtc  cS  fid^  bod^,  bag  bie  gcfammtc  ©ibfd^ftpfung ,  bic 
organifc^c  fotpol^I  ate  btc  unorganifd^c,  untcr  i^tcr  untoibcr* 
ftcl^Kd^en  ®c»alt  pd^  bcugcn  mug,  unb  ba§  J^intpicbcrum 
-aud^  bic  crftcrc  o^nc  bicfc  i^rc  furd^tbarftcn,  il^rc  ^ctm* 
iildftfd^ftcn  unb  ja^treid^ftcn  I^nanncn  Uictfad^  bod^  ntd^t 
^jiftircn  Bnntc. 

SBcnn  Qbcr,  biS  ju  eincm  gctoiffcn  ®rabc,  cin  grogcr 
5:^ci(  bet  Statur  nur  ein  SBerf  ber  Scrfe  ift  unb  tng&cfonbcrc 
1)ie  @£tften^  faft  fdmmttic^er  OrganiSmen  t)on  beren  S)afetn 
.auf  bag  SRdd^ttgfte  beeinf(ugt  totrb,  follte  bann  bad  einjelne 
®cfd&iJpf,  ber  aRcnfd^,  namcntlid^  aK  cin  bic  ilbrigc  Slatur 
icl^crrfd^cn  tooUcnbcS  fficfcn,  t)on  bicfcn  I^icrcn  nid^t  aud^ 
mannigfad^cn  ©c^abcn  unb  t)ieflcid^t  aud^  cinigcn  Slufeen 
-crfal^ren? 

Jlun  cS  ift  ja  SHIen  fattfam  bclannt,  toic  \effx  unfcr 
IBo^I  unb  SBc^c  mit  bicfcn  ®efd&6pfen  DcrPod&tcn  ift. 

Sreigad^tcn  mag  —  toic  fo  SJietcS  —  ber  Vint)ei^ 
^tdnbigc  btcfe  Kreaturen;  il^rc  aWad^t  aber  brlldft 
tl^n  urn  fo  fd^toerer  —  ja  fie  fann  il^n  dernid^ten, 
iDcnn  er  c8  t^ut.  — 

A.  ©d^aben  ber  S^fc'^c^ 
a)  an  unferer  perfon. 
Dl^ne  bag  toir  bic  Stnfid^t  jener  grommcn  tl^citcn,  bic 
"ba  meinen,  eS  to&rcn  gctoiffe  Scrfe  ju  unferer  S^t^tigung 
<rf ^affen  toorben,  fo  Kegt  bod^  gctoift  Icin  dernilttftigcr  ®runb 
Dor,  tocg^alb  bic  fficrfe  an  aHen  l^S^eren  Il^icren  fid^  der* 
greifen,  unS  aber  nur  barum,  tocit  ttJtr  juffiffig  bie  aUcr^^ 
Dorncl^mftcn  barunter  pnb,  t)crfd^onen  folltcn. 

gm  ®cgcnt^cU  gerabe  bicfcSHIgemeinl^cit,  bicfeffat^olicitat, 
bic  U)ir  l^infid^tCid^  ber  perfdntid^cn  Jtcrfangriffe  mit  hen  ilbrigcn 
^nimalif(^en  SBcfcn  tl^citcn,  foUte  und  unb  befonberiS  bann, 


2)ie  Snfeften  aU  9^oturma*t.  B41 

tocnn  toir  nid^t  cinmal  btcfcr  Iteincn  fflcfcn  ^ctr 
^u  tocrbcn  bcrmSgcn,  bic  grd^tc  IBcfd^cibcnl^cit  tcl^rcn.  — 
Untcr  ben  tpcnigen  infcftifd^cn  ^(aggciftcrn ,  bic  itoax 
itid^t§  kueniger  aid  ganj  origineSe  @(|5pfungen,  abet  bod^  auS^ 
fd^lie^Iid^ed  (Sigent^um  bed  SKenfd^en  ftnb,  nel^men  belanntlid^ 
bcr  gtol^,  bann  ctn  paax  Saudarten,  foluic  bic  SScttttJanjc, 
ben  erftcn  9tang  ein. 

Ueber  erfteren  tooHcn  toir  ttjeiter  gat  nid&t§  bemerlen,  aid 
ia%  na(^  ftirO^  im  ©todtl^otmcr  2Rufeum  nod^  bie  2Riniatur« 
fanonen  ftd^  finben  foffen,  toomit  einc  bcfannte  ©d^tocben* 
fftnigin  gcgcn  bicfe  jubtingK^en  Slitter  inS  gcft  jog. 

5)te  SopflSufe  fd^eincn  fril^er  namentlid^  in  aRontejuma 
fel^r  t)erbrcitet  getoefen  ju  fein.  (gS  beftanb  iDcnigftenS  jur 
Seit  ber  ©ntbcdtung  Slmerifa'S  borauf  eine  ftopffteucr,  nub 
bie  ©roberet  fotten  in  ben  bcjiiglid^cn  SJiagajinen  ganje  @ad(e 
t)oII  biefet  ^immelSgabe  gefunben  l^aben. 

9tad^  ben  l^icftgen  einf d^lagigen  Sorf ommniffen  ju  urt^eilcn, 
f(^eint  biefeS  Ungejiefer  einft  aud^  im  „^ei(igen"  Sanbe  fel^r 
gebliil^t  jiu  ^aben.  — 

5)a§fe(be  gi(t  dietteid^t  an^  don  ber  ,,Sa8anblauS"  (Wall- 
Louse)  vulgo  SBanje  (Punez,  Bug-bear),  bie  bci  nn§  inbe§ 
crft  feit  bem  17.  3<i^^^wnbert  einen  Stamen  fid^  ertoorben. 

©efai^rlid^er  toie  bie  jal^men  finb  gctoiffe  „tt)ilbc" 
g(5^e  uttb  SBanjen.  5)er  ©anbflo^,  ,ber  SaSafferfcorpion, 
bic  Stanatra  geben  fd^on  einen  fflegriff  baton.  Sleugcrft 
Dc^emcnter  Statur  fd^eint  nad&  S)  a  to  id  eine  toeftinbif^e 
Stubertoanje;  bet  Keduvius  serratus,  ju  fein.  ®r  er^ielt 
Don  cinem  einen  eleftrifd^en  @d&(ag,  ber  i^n  bid  in  bie 
©d^ultermndleln  erfd^fitterte  nnb  in  bcr  ^anb  bentHd^c  81b:* 
brildfe  bcr  fcd^d  ©cine  jurileflicfe. 

Son  anbern  SStntfaugcrn  todren  au^cr  ben  cinl^eimifd^cn 
Srcmfcn,  ©d^nafen,  ©tcd^milcfcn  nnb  bcrglcid^cn  jubring^ 
lid^em  (Selid^ter  bcfonbcrd  bie  ^SSranbfliegen"  Slmerifa'd  nnb 
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bann  bte  t)erfd^tebenen  SRodquito'lS  j^eroorjul^eben.  Setreffd 
ber  Ie|teren  fagt  9(.  o.  ^utnbolbt,  ba^  in  mand^en  Orinoco^ 
biftriftcn  jcbcr  Subiffug  Suft,  biS  ju  brci  obcr  t)icr  fttoftcr 
$d^e,  mit  einer  3Ri(Iion  fold^cr  gtftiger  iBtutf auger  erf^t 
ift,  unb  bteg  ift  aud^  leid^t  glaubltd^,  n^etin  man  bebenft, 
bag  bie  ungel^cutcn  ©iimpfe  jencr  ©cgenbcn  toon  ben  fiartjen 
bicfer  Scrfc  f5rm(id^  toimmcin,  inbcm  man  mit  jcbcr  $anb 
t)oII  SBaffer  cinigc  laufcnb  bcrfclbcn  l^crau^fd^Spfi  S)ic  ®n* 
gebornen  6eftrei(|en  fid^  bei  ber  9(rbeit  mit  Se^m  unb  graben 
fid^  Slad^tS  in  ben  Sanb  ein>  toSl^rcnb  fid^  bie  8tcid^eren 
in  einen  ^ermetifd^  t)erfd^(of[enen  @d^tt)i|faften  einfperren. 
Streiber  unb  fclbft  baS  ftftrlfte  Sebcrjcug,  fagt  ein  JReifenber, 
jtnb  gegcn  i^rc  ©ted^bo^rer  fein  grdgcrer  ©d^u^  al^  bie  ffloffe 
eineS  ©d^afe«  gcgen  ba^  SReffcr  bc3  ©d^tSd^tcrS.  3ntercffant 
ift  bie  burd^  ^umbotbt  derbilrgte  I^atfad^e,  bag  bie  dcr^ 
fd^iebcnen  8lrten  biefer  fpinnenbeinigen  5|Jfci(f^ilfeen  il^re  be* 
fpnbercn  ©tunbcn  l^abcn,  b.  ^.  fobalb  eine  Kbt^eilung  bag 
ge(b  rfiumt,  nad^  furjer  grift  ein  neueS  ©orpS,  lual^rfd^cinlid^ 
eine  neue  SSrut,  inS  ®efed^t  jie^t. 

SaSie  gefal^rlid^  einem  bie  ©tic^e  gctoiffer  ffleSpen,  jumol 
ber  ©ornig  toerben  fannen,  l^at  ber  Sefer  tool^t  fetbft  er* 
fal^ren  —  toenn  nid^t,  fo  l^ilte  er  pd^  bod^  ja,  ein  Stefi  ber* 
felben  anjugreifcn. 

©el^r  bebenffid^c  guftdnbe  f5nnen  ferner  bie  Srenn^aarc 
geluiffer  8taupen,  ttjle  j.  8.  beS  ^roceffionSfpinnerS,  erregen. 
@in  d^ronifd^er  ^autaugfd^tag,  eine  b5dartige  9(ugenentjiinbung 
ift  nod^  baa  SBenigfte. 

S)ag  cS  jum  S^eit  aud^  fel^r  giftige  D^ierc  biefer  ?lrt 
gibt  bett)eift  Sidingftone^d  S9erid^t,  n)onad^  bie  SBilben  am 
9t^affafee  il^ren  ]^5(}ernen  unb  forgfdftig  burd^  ein  SRdiSblatt 
gefd^ii|ten  $feilen  mit  bem  ©aft  einer  Staupe  eine  unfel^Ibdr 
t5btlid^e  SaSirfung  dertei^en.  ®er  Heinfte  Iropfen  ma^t  bie 
3ungc  ftarr. 
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®on  ftationfitcn  ftcrf:»6tttoparafttcn  fd^cint  jtoar  bcr 
SRenfd^  ganj  t)erfd^ont  gu  fern;  totr  ^abeti  abet  eine  Stetl^e 
fidget  oerbHrgter  X^atfad^en,  bag  iuf&Uige  @tnbting(inge, 
namentlid^  aWcl^rnjurm*  unb  SremfcnfarUcn ,  ben  lob  jur 
gofgc  l^dttcn. 

b)  an  unferen  ^ausfOieren. 

SRcl^retc  unfercr  ^augtl^icrc,  mic  bcr  ©iinb,  bie  Safec, 
bad  @d^)Dein,  bann  bag  unterfd^iebdd^e  Sebert)te^,  l^aben 
bcfanntlid^  il^rc  Sjtra*gI5]^c  unb  SSufe  unb  ift  badon  Oc« 
lanntlid^  jclbft  btc  ©icne  nid^t  audgefd^toffen. 

©d^maro^cr  im  tocitcren  ©inne  finb  bann  bie  8ie§^ 
fitegcn,  bie  Deftribe.n,  obcr  rid^tiger  bercn  tourmartigc  2Kaben. 
®aS  S38eibd^en  ber  einer  pummel  nid^t  unfil^nlid^en  Jftinb* 
bieSfliege  burd^bo^rt  mit  i^rcr  perfpcftiDartigen  Segcrdl^re  bie 
Siilcfenl^aut  bet  SRinber,  urn  bort  bie  @ier  untergubringen. 
S)ie  burd^  bie  tl^ierifd^e  ffiftrme  balb  auSgcbriiteten  3Raben 
toad^fcn  beim  reid^Ud^ '  guflicgenben  Sfut  unb  (Siter  in  ben 
bcutcnartigen  ®efd6tt)ilren  tafd^  l^eran,  crtoeitern,  toenn  i^re 
Seit  gelommcn,  aHmdlig  ba§  ®o^rtod^  unb  laffen  fid^  f(^lie6(id^ 
ju  Soben  fatten,  too  i^re  SJertrwnblung  erfotgt.  S)ie  ©d^af* 
bieSftiege  (Oe.  ovis),  ein  ftumpffinnigeS,  trSgeS  Ungejicfer, 
legt  bie  ©ier  in  bie  9tafen^5]^(en  ber  ©d^afe,  too  auc^  bie 
auSlricd^enben  2Raben  i^re  ©jiftenj  friften.  5Rad^  ungefcll^r 
fftnf  9Konaten,  too  fie  auSgetoad^fen,  fill^ren  pe  bicfclbe  ®e* 
\^i6)U  toie  bie  8tinb§fliegen  auf.  S)ie  officiettc  Setrug§anftalt 
be§  flaffifd^cn  ©ried^entanbS,  baS  bclpl^ifd^e  Drafel,  empfo^l 
bent  S)emofrate§  gegen  bie  gattfud^t  eine  Sur  mit  fold^en 
©d^afStoiirmem.  — 

©in  toal^rer  ©ingetoeibeparafit  ift  bie  ^PferbemagenbieS* 
flicgc.  ®ie  ©ier  toerben  meift  an  bie  Sorberbeine  abgelegt. 
®ie  auSgefd^tilpften  2Raben  lommen  bann  burd^  Setcdfen 
ber  iudfenben  ©tetten  in   ben  SKunb   unb   bann   toeiter  in 

«sabet,  dnfeften.    U.  »b.  23 
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@ol6ft  (Einttd^tungen  ftnben  fi^  j.  8.  bei  bieten  fbxo* 
mcliacccn  (Billbergia,  Tillandsia,  Lamprococcus  u.  f.  to.)r 
bann  bci  ben  Sarbcn  unb  S)iftcln,  fotoic  bei  mand^cn 
alpincn  ®cntianecn  (G.  lutea,  pannonica),  am  dcrbtcitctften 
unb  einfad^ften  l^ergeftcHt  abcr  bei  getoiffen  SBafjerpflangen, 
5.  23.  Alisma,  Hottonia,  Nuphar  etc.,  bic  dor  flilgellofen 
fierfen  faft  udffig  fid^er  finb. 

SBid^tig  finb  bann  bic  butd^  Itebrige  S)rilfcn  unb  befonbctc 
^aargotten  gebitbeten  ^an^appaxaie ,  loie  tuir  fte  befonbet^ 
fd^5n,  J.  %f).  al^  ©rfafe  ber  SBafferifoItrung,  bei  bem 
im  Irodfnen  dcgetircnben  Polygonum  amphibium,  bann  bei 
getDiffen  Stobinien,  Epimedium,  Silene,  Dianthus,  Alsine, 
Holosteum  u.  f.  to.  feben. 

9iid&t  minber  dortl^eid^aft  ertoeifen  fid^  bic  balb  untcr^ 
balb  inner^alb  ber  ©(iiten  befinblid^en,  nicift  nad^  abtoaxtS 
gcrid^teten  unb  oft  D5IIig  unburd^bringlid^en  ©tad^ct*  unb 
Stabetfrclnje  ober  ,,5)idEid^tc'',  toeld^e  jum  I^cif,  fo  j.  S.  bei 
Melampyrum,  jugtcid^  a(S  SBegtoeifer  bicnen.  S)cSg(cid^en 
bic  rcugen^,  gitter*  ober  fiebartigen  §aaranfammtungen  inner* 
balb  ber  SSiaten^iiacn,  toic  fie  j.  S.  TelUma,  berfd^iebene 
Silicn  u.  f.  to.  au^jeid^nen. 

S)ic  toirffamften  unb  tounberUd^ften  ©c^ufetoel^rcn  toerben 
bann  fd^(ieg(i(^  burd^  eigent^iimlid^e  Umbitbungen  ber  einjelncn 
ffllfttcnt^cile  felbft  gebilbet,  toic  benn  j.  ©.  bic  fog.  „®d^(ag^ 
bauin^SSorrid^tungcn''  bei  Chelone  unb  Pentastemon  ba^er 
ge]^5rcn. 

S)od^  aud^  bic  Ie|tgcnannten,  gcgen  bic  gnfeftcn  gctoen*' 
bcten  ©inrid^ungen  ber  ^Pftanjen  dcrfolgen  ja  nur,  toenn  toir 
unS  fo  au^briidcn  biirfcn,  einen  ganj  fpecieUen  Qtoed. 

S)a  bic  5Pf(ana?n  nid^t  bIo§  an  i^ren  SSIiltcn,  fonbern  an 
fdmmtlid^cn  Xl^eilcn  unb  Organen,  an  ben  S9(ftttem,  @tcngc(n, 
SBurjdn  u.  f.  to.,  hirjum  in  il^rcr  lotalitftt  t)on  jal^Clofen 
Scrfen  angegriffen  toerben,  unb  eS  femcr,  bei  il^rcr  grofeen 
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Sariabilitfit  ali^  audgemad^t  betxac^tet  tt)erben  lann,  bag  getotffe 
abSiiberungcn  bicfc  ®ingriffe  bcr  ffcrfe  Icid^ter  ate  anbere 
eitragen,  fo  barf  man  xoo^i  anne^men,  bag  tDeiiigftend  dielc 
Don  t^nen  in  bicfem  unauSgefc|tcn  ^ampfc  mit  il^rcn  gcfa^r^^ 
tid^lftcn  gfeinbcn  cine  il^te  gcfammtc  Statur  obcr  ^eib^U 
CT^attungSsDefonomic  betrcffcnbc  Dortl^citl^aftc  SlOonberung. 
crtootbcn  l^aben,  bic  nun  in  alien  augctlid^cn  unb  inner  :f 
(id^en  Sinjel^eiten  nad^jumeifen  bag  groge  problem  fiinftiger 
gorfd^ung  fein  mug. 

3m  aCnfd^Iug  baran  tooHen  toir  l^ier  noi)  ber  don 
fterncr  angeregten  ^hce  StuSbrucf  derlei^en,  bag  untcr  bcui 
©influg  getoiffer  3nfcften  nid^t  Ofog  cinjelnc  ^Pftanjen  rcfp. 
5Pflanjent]^eite,  fonbem  ganjc  groge  gfforcngebietc,  auf 
tocld^c  pd^biefcr  ffiinftug  crftredft,  ein  eigenartigeS  ©eprage 
etl^alten  Idnnen,  bag  fonad|  ber  pf(anjen:'p]^^fiognomtfd^e 
ffi^araftcr  ciner  Sanbfd^aft  Dielfad^  t)on  ber  ©cgentoart  getoiffer 
fterfc  ab^angt. 

B.  Umgeftaltung  ber  Il^iere. 

3m  te^ten  Slbfd^nitt  toar  b(og  t)on  j|enen  paff&en  @in^ 
rid^tungen  ber  ^flanjen  bie  SRebe,  mit  beren  $ilfe  fid^  biefer 
leibenbe  S^l^eil  ber  DrganiSmcnmelt  feine  ©d^maro^er  b.  i.  bie 
fd^ablid^en  3nfeften  t)om  Scibe  l^dft.  ©etoiffe  5Pflanjen  treten 
aber  belannttid^  ben  ^erfen  aud^  altit),  g(eid^fam  alS  9iciuber 
ober  2R6rber  entgegen,  inbcm  fie  fid^  t)on  beren  gleifd^  unb 
8(ut  nS^ren  unb,  uni  berfelben  ^abl^aft  ju  toerben,  mit  be* 
fonberen  gfanggerfttl^en  auSgeriiftet  finb,  bie  jum  %S)t\l,  loie 
bie  merhollrbigen  gtiegenlCappen  ber  Drosera,  obcr  bie  gang* 
rfi^ren  ber  Nepenthes,  mand^c  Slcl^nttd^Ieit  mit  jenen  3n* 
ftrumenten  ^abtn,  beren  fxd)  bie  @ntomo(ogen  jur  jfcrfjagb' 
tcbicnen. 

SBenn  aber,  im  beftdnbigen  Sampf  um  bie  @£iften}^ 
fogar  ^Pftanjen   il^re  paffide  Slatur  ablegcn   unb  t)on  ber 
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9iatur  mtt  aUcrici  fflctljcugen  gum  Snfeftcnfangc  auSgcriljlet 
tocrbcn,  tpie  toeit  Dctbrcitet  unb  t)iclfad^  milffcn  crft  bic  8tn* 
paffungcn  jcncr  I^icrc  fcin,  bic  t)on  ^auS  qu8  auf  bie  Serf^ 
]agb  angett)iefen  finb! 

aSctrcffg  ber  ferftSbtenbcn  Snfcftcn  fctbft  licfecn  fi(| 
l^ierilbcr  fclbftt)crflftnblid&  unjS^rigc  Scrcgc  bringcn  —  i^r 
.ganger  ft5rpcr,  t)on  ben  tangen  gul^O^drnern  an,  totldl^t  jur 
ftuffpilrung  i^rcr  Dpfet  biencn,  big  ju  ben  ©c^ccren,  S^^fl^n, 
©tad^eln  unb  5)o(d^cn  beS  §interenbcg,  toomit  fie  biefelben 
faff  en  ober  tdbten,  ift  j[a  ein  einjiger  gnfettenfang^Slpparai 

Snbcffen  finb  bic  einfd^lagigen  ffiinrid^tungen  ber  ^Sl^ercn 
^^ierc  nid^t  toeniger  ja^Ireid^  unb  merltoilrbig ,  l^arren  abcr 
nod^  itttmer  einer  f^ftematif^en  Scarbeitung.  Urn  ctncn  bei* 
Cdufigcn  Scgriff  baoon  ju  gcben,  toirb  c&  genilgen,  cinige 
ibefonberi^  t^r&gnantc  SdQe  l^erauSjugreifcn. 

'  @d^on  t)on  ben  ©augetl^iercn  gftbe  e^  gcnug  gu  fagen. 
Oanj  abgefel^cn  Don  ben  fiir  bie  Scrfjagb  fo  prSd^tig  cinge* 
tid^teten  S(attert^icren ,  Don  ben  mannigfad^en  Slnpaffungen 
ber  ftrenge  fo  ju  ncnnenben  S^fcftiDoren  in  Sejug  auf  bic 
liBilbung  il^rcr  ©d^naujc,  il^re^  ®cbiffc§,  il^rer  ©d^arrfflge 
u.  f.  to.,  toeld^  ein  unilbcrtrefflid^er  3nfcftenifigcr  ift  nid^t  ber 
Stmcifenbdr ! 

S)ie  ejquiteften  fficrljcuge  gum  Serffange  finb  abcr  bod^ 
ben  SS5geIn  ju  I^cil  getoorben.  5)ie  %lvLQtl  junftd^ft  feften 
fie  in  ©tanb,  aud^  ben  fliid^tigften,  ben  SibeUen,  ben  Sremfen, 
i^ummcta  u.  f.  to.  ntit  ©rfotg  nad^sujagen. 

5)ann  abcr  il^r  gangtoerf^eug !  3eber  ©ntomofoge  toci^, 
feafe,  urn  getoiffe  ttcinc  Scrfe  mit  ©id^crl^cit  ju  faff  en,  bie 
ginger  l^fiufig  ju  grob  finb,  tocS^atb  fid^  S^ber  ju  bicfem 
5tocdfc  mit  einer  feinen  pincette  Dcrfc^cn  toirb. 

9lun  unb  toetd^e  jtoecfmfigigcrcn  ^erf^angen  f5nntc  cd 
tDol^I  geben,  aB  bic  je  nad^  ber  Seftimmung  balb  ftumpferen, 
batb  fpi|ercn,  balb  gerabcn,  balb  Derfd^iebenartig  gelritmmten, 
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balb  glattcn,  baft  gcferOtcn  ober  aod^  cjtra  mtt  fcincn  dnht^ 
fpi|cn  t)crfe]^cncn  ©d^nfibct  unfcrcr  ©Sngcr  unb  ©pcc^tc^ 
toftl^rcnb  jcnc  gctoiffcr  ©umpfddgcl  gctoiffcrmaficn  unfcrc  filnft* 
lid^fcn  Iratfd^cr  dcrtreten. 

^icr  toilrbc  cin  cinigctmagen  aufgcK&rtcr  Seobad^tcr  ciw 
ganj  I5ftfi(^eS  I^cma  l^abcn. 

abcr  aud^  bci  ben  ilbrigen  SBirbctt^icrfn,  ben  dteptiikn^ 
Slmpl^ibicn  unb  gifcften  baten  ftd^  cine  SKenge  ^dd^ft  origincHcr 
ftnpaffungen  bar.  SBctd^'  prfic^ttger  gangapparat  ift  nid^t  bie 
ffcbrigc  ©d^teuberjunge  ber  S^amdfeone,  baS  toeite  ferfncfe^ 
artige  3RauI  gettjiffcr  Surd^c  unb  gifd^e,  abgefc^en  bon  mond^eir 
auf  bie  Sf erfberfofgung  abiiefenbcn  ^ilf^oorrid^tungen,  toie  j.  85. 
ben  brciten  gugbaHen  ber  Qiedo%  ber  SKunbbarteIn  getoiffer 
gfifd^c  u.  f.  to. 

©in  bigger  nod^  gar  nid^t  luttiDirteS  ©tubium  filr  fid^ 
toiirben  bann,  gfeid^  toie  bei  ben  ^Pflanjen,  bie  gcgcn  bie  Serf* 
angriffe  gerid^teten  ©d^u^*  unb  Slbtoel^rmittel  bcanfpru(^en. 
S)aran  gu  jtocifetn  nSmtid^,  bag  bie  S^iere  fold^e  beft|en^ 
toilrbe  fo  biel  l^eifeen,  aU  jte^aud^  ben  SPftanjcn  abfprcd^en;, 
man  mug  fie  nur  auffud^en. 

5)a§  t)ulgarfte  gnftrument  biefer  Mrt,  ber  lange  bufd^ige 
gliegentoebeC  ber  ©duger  ift  alien  gelSufig.  @S  toare  aber 
bor  allem  5U  unterfud^en,  intoieferne  bie  fo  dugerft  toed^felnben 
Srten  ber  fflebedfun^,  bann,  inSbefonbcre  bci  hen  Surd^en,  bie 
mannigfac^en  Slbfonberungen  unb  Slugbflnftungen  in  biefer 
$inft(^t  Sebeittung  l^aben. 

diafiui  ber  fterfe  auf  ben  a^enfil^en  unb  beifen  StnUnx^ 

SBir  benfen,  ber  Sefer  toirb  burd^  bie  bor^ergel^enben^ 
toenn  aud^  l^ad^ft  pd^tigen  unb  ffijjen^aften  er5rterungen 
aber  bie  S33irlfamleit  ber  fferfe  im  gefammten  Staturleben; 
dor  biefen  Il^ieren  einen  getoaltigen  SRefpeft  befommen  l^aben. 


540  VIII.  ^opitel. 

.3eigte  cS  ftd^  bod^,  bag  bie  gcfammte  ©rbfd^dpfung ,  bic 
organifd^c  foluo^t  aB  bic  unorgantfd^c,  untcr  tl^rcr  untoibcr^ 
iiel^Kci^cn  ©ctoatt  ftd^  bcugen  mug,  unb  ba§  ^intoicbcrum 
-aud^  bic  crftcrc  o^ne  biefc  i^rc  furd^tbarften,  il^rc  l^cim:* 
iudfifd^ftcti  unb  jal^trcid^ftcn  I^nanncn  Dic(fad^  bod^  nid^t 
<j:iftircn  I5nnte. 

SBenn  abcr,  biS  ju  cinem  gctoiffcn  ®rabc,  cin  grower 
5^^ei(  ber  5Ratur  nur  cin  SBcr!  bcr  Scrfc  ift  unb  inSbefonberc 
1)ic  ©jiftcnj  faft  fftmmt(id^cr  DrganiSmcn  t)on  bcrcn  S)afcin 
^uf  bag  SRdd^tigftc  bccinflugt  toirb,  foKtc  bann  bag  cinjcfoc 
®cfd^5pf,  bcr  SRcnfc^,  namcntlid^  a(g  cin  bic  ilbrigc  5Ratur 
ic^crrfd^cn  tooUcnbcg  SBcfcn,  Don  bicfcn  I^icrcn  nid^t  aud^ 
mannigfac^cn  ©d^abcn  unb  Dicflci^t  aud^  cinigen  JRufecn 
-erfa^ren? 

Jlun  eg  ift  [a  SHIcn  fattfam  Oelannt,  toic  fel^r  unfcr 
IBol^f  unb  SBc^e  mit  bicfcn  ®efd&5pfcn  Dcrflod^tcn  ift. 

SKigad^tcn  mag  —  ttjic  fo  SJicIcg  —  bcr  Under^ 
^tanbigc  biefc  Krcaturcn;  i^rc  9Kad^t  abcr  brlldtt 
tl^n  urn  fo  fd^tocrcr  —  ja  fie  fann  il^n  Dcrnid^tcn, 
toenn  cr  eg  t^ut.  — 

A.  ©d^aben  bcr  S^f^Itcn 
a)  an  unferer  perfon. 
Dl^nc  bag  toir  bie  Stnfid^t  jener  gromntcn  tl^cilcn,  bic 
"ba  mcinen,  eg  tofircn  getoiffe  ^erfc  ju  unferer  Siid^tigung 
•erfd^affen  toorbcn,  fo  ticgt  bod^  gctoift  fcin  Dcrnilnftigcr  ®runb 
Dor,  tocg^alb  bie  fficrfe  an  alien  l^d^crcn  S^l^icrcn  pd^  Dcr^ 
greifen,  ung  abcr  nur  barum,  lueit  toir  juffillig  bic  aUcr^ 
Dornel^mftcn  barunter  pnb,  Dcrfd^onen  foUtcn. 

gm  ©cgcnt^cil  gerabe  biefc  Slllgemcinl^cit,  bicfeffat^olicit&t, 
bie  U)ir  l^infid^tCid^  ber  pcrf5n(id^en  .^erf angriffe  mit  ben  ilbrigcn 
^nimalifd^cn  aScfen  tl^circu,  foUte  ung  unb  bcfonberg  bann, 
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tticnn  toir  nid^t  ctnntQl  bicfcr  Ileincn  SBcfcn  ^crr 
^u  tocrben  ttctmSgcn,  bic  gtdgtc  SBcfd^cibcn^cit  fcl^rcn.  — 

Untcr  ben  tocnigcn  infeftifd^cn  ^piaggciftcrn ,  bic  gttjar 
iitc|t§  tocniger  ate  gang  origineUe  @d^5pfungcn,  abex  bod^  auS* 
jd^ltepd|6§  (Sigent^um  bed  3Renfd^en  finb,  ttel^men  belanntlid^ 
ber  gtol^,  bann  ein  paar  SauSarten,  fotoie  bic  fflctttoanjc, 
ben  crften  9tang  ein. 

Ueber  erfteren  toollen  toir  weiter  gar  nid&t§  bcmcrlen,  alS 
ba§  nad|  ftirO^  im  ©todtl^ofmer  2Rufeum  nod^  bic  2Riniatur* 
fanonen  jtd^  finben  foUcn,  toomit  cine  befannte  ©d^lucben* 
fanigin  gcgcn  bicfe  jubringHdlcn  Slitter  inS  gelb  jog. 

5)ic  Sopflftufe  fd^einen  friil^cr  namentCid^  in  SRontejuma 
fcl^r  t)erbreitct  gctocfen  ju  fein.  @S  bcftanb  toenigftcnS  jur 
Scit  ber  ©ntbedtung  Stmerifa'S  barauf  cine  ftopfftcuer,  unb 
bie  @robcrer  follen  in  ben  bejitgtic^en  9)laga}tnen  ganjc  @dde 
t)oU  bicfer  ^immetegabc  gefunbcn  l^abcn. 

9lad^  ben  l^iefigcn  einfd^lagigenSBorfommniffen  ju  nrt^cilen, 
fd|eint  biefcS  Ungejiefer  einft  aud^  im  „]^ci(igen"  Sanbc  fcl^r 
geblii^t  fia  ^aben.  — 

S)a8fe(bc  gi(t  t)ieaeid^t  aud&  Don  bcr  ,,fflanblau§"  (Wall- 
Louse)  vulgo  S38anje  (Punez,  Bug-bear),  bic  bci  un§  inbe§ 
crft  fcit  bent  17.  3o^t^unbert  cinen  Stamen  fi(^  erloorbcn. 

©cffil^rlid^er  toic  bic  jol^mcn  ftub  gctoiffe  „ttjilbc" 
%ibf)e  unb  SBanjcn.  5)er  ©anbflo^,  bcr  SBaffcrfcorpion, 
bic  Sianatra  gcben  fd^on  cinen  Segriff  badon.  Steugcrft 
de^ementer  Siatur  fd^eint  nad&  S)attjiS  cine  loeftinbifc^e 
Stubertoanjc;  ber  Keduvius  serratus,  ju  fein.  ®r  er^iclt 
Don  einem  cinen  elcftrifd^cn  ©d&Iag,  bcr  i^n  big  in  bie 
®d^uttermn§fe(n  crfd^uttcrte  unb  in  ber  ^anb  beutlic^e  W)^ 
brildfe  bcr  fed^S  ©cine  jurficfficg. 

Son  aniexn  ©(utfaugern  toaren  au^cr  ben  cinl^ciniifd^cn 
Sremfen,  ©d^nafen,  ©ted^miidCen  unb  bergleid^cn  jubring:: 
lid^cm  ©cli^tcr  befonbcrd  bie  „8ranbfliegen"  ?tmerifa'§  unb 
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bann  bie  t^erfd^tebenen  SRodquifo'lS  j^eroorjul^ebeit.  Setreffd 
ber  Ie|teren  fagt  SL  t).  ^utnbolbt,  ba^  in  manc^en  Orinoco^ 
biftriftcn  jcber  Subiffug  Suft,  OiS  ju  brci  obcr  bier  fttafter 
$5^e,  mtt  etner  TtiUion  fold^cr  giftiger  iBIutfauger  erfftUt 
tft,  unb  bie§  ift  aud^  tetd^t  glaubltd^,  loenn  man  bebenft, 
ba6  btc  ungc^cutcn  ©ilmpfc  jener  ©cgcnbcn  t)on  ben  fiart)cn 
biefer  ^erfe  f5rm(id^  ttiimmeln,  inbem  man  mit  jeber  $anb 
dott  ffiaffer  einige  lanfenb  berfetbcn  ^crauSfd^dpft.  S)ie  ®n* 
gebornen  beftrei^en  ft(^  bet  ber  Slrbett  mtt  Se^m  unb  graben 
^d^  3la^i^  in  ben  @anb  etn)  ttift^renb  fid^  bie  Stetd^eren 
in  eincn  l^ermctifd^  derfd^foffcnen  ©d^toifelaften  cinfperren. 
SBIeiber  unb  fclbft  baS  ftarffte  Seberjeug,  fagt  ein  Jfteifenber, 
pnb  gegen  i^rc  ©tec^bol^rer  fein  grdfeerer  &^viii  aid  bie  SBoffe 
eineS  @d|afc«  gegen  baS  SReffer  beS  ©d^t&d^terd.  3nteteffant 
ift  bie  burd^  ©umbolbt  Derbilrgte  I^atfad^e,  ba§  bie  pex^ 
fd^iebcnen  8lrten  biefer  fpinnenbeinigen  5|}fei(fd^il|en  il^re  be* 
fpnberen  ©tunben  l^aben,  b.  f),  fobalb  eine  Kbt^eirung  bag 
ge(b  rfiumt,  nad&  furjcr  gfrift  ein  neucS  ©orpS,  toal^rfd^eintid^ 
eine  ncuc  Srut,  inS  ®efed^t  jie^t. 

SaSie  gefai^rtid^  einem  bie  ©tid^e  getoiffer  ffieSpen,  jumal 
ber  ©ornig  toerben  f5nnen,  l^at  ber  Sefer  tool^I  fclbft  er* 
fa^ren  —  toenn  nid^t,  fo  l^iltc  er  fid^  bod^  ja,  ein  Steft  ber* 
felben  anjugreifen. 

©e^r  bebcnflid^e  fiuftanbe  fdnnen  femer  bie  Srenn^aare 
gctoiffer  SRaupen,  toie  g.  8.  bed  SProceffionSfpinnerS,  erregen. 
@in  d^ronifd^er  $autaudfd^(ag,  eine  bddartige  %[ugenentjiinbung 
ift  nod^  bad  SBenigfte. 

S)a§  eS  jum  S^eil  aud^  fel^r  giftige  Xl^iere  biefer  8lrt 
gibt,  betoeift  Siding  ft  one'8  fflerid^t,  toonad^  bie  SBSilben  am 
9l^affafee  il^ren  ]^5ljemen  unb  forgf&(tig  burd^  ein  SRdiSblatt 
gcfd^il|ten  $feilen  mit  bem  ©aft  einer  8taupc  eine  unfel^lbar 
tbbtlid^e  SBirlung  Derlei^en.  ffier  ffcinfte  Iropfen  mad^t  bie 
Sungc  ftarr. 
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®on  ftationarcn  Scrf^sgntoparafiten  fd^cint  jtoar  bcr 
SRenfd^  ganj  oerfd^ont  ^u  fein;  tutr  l^aben  abet  eine  Steil^e 
fidget  t)erbitrgter  X^atfad^en,  bag  jufdOige  Sinbtingtinge, 
Tiamentlid^  aWcl^ttoutm*  unb  SremfenfarUcn,  ben  lob  jur 
Sotge  flatten, 

b)  an  unferen  ^ausfOieren. 

SKcl^tcre  unfcrer  ^auStl^lcrc,  mic  bcr  ©iinb,  bie  Safee, 
Da§  @d^to)etn,  bann  ba§  unterfd^iebdd^e  Sebert)te^,  l^aben 
bcIanntH(^  tl^re  SjtrasgCSl^c  unb  SSufc  unb  ift  badon  bc*= 
lanntlid^  fettft  bic  ©iene  nid^t  auSgcfc^loffcn. 

©d^ntaro^er  tm  tocitercn  ©innc  finb  bann  bie  8ie§* 
fliegen,  bie  Dcftribe.n,  ober  rid^tiger  beren  tourmartigc  2Kabcn. 
®aS  SBcibd^en  ber  ciner  pummel  nid§t  undl^nKd^cn  Jftinb^ 
bieSflicge  burd^bo^rt  mit  il^rer  perfpcftiDartigen  ScgcrSl^re  bie 
SRiicfen^aut  ber  SRinber,  urn  bort  bie  (£ier  untcrjubringen. 
S)ie  burd^  bie  ll^ierifd^c  ffiftrme  balb  auSgebriitcten  2Kaben 
toad^ien  beim  reid^lid^ '  jufliegenben  SStut  unb  Siter  in  ben 
beufenartigen  ®cfd6tt)urcn  rafd^  l^eran,  ertoeitcrn,  tt)enn  i^rc 
Seit  gclommen,  aHmatig  ba§  8o§rIod^  unb  faffen  fid^  fd^Iiefelid^ 
ju  Soben  fallen,  too  i^re  Sertrwnbtung  erforgt.  5)te  ©d^af* 
bieSfliege  (Oe.  ovis),  ein  flumpffinnigcS,  trdgcS  Ungejiefer, 
Icgt  bie  ®ier  in  bie  JRafcnl^bl^Ien  ber  ©d^afe,  too  au(^  bic 
auSIried^enben  9Kaben  il^re  ©jiftenj  friften.  5Rad^  ungeffil^r 
filnf  9Konaten,  too  jte  auggetoad^fcn,  ful^ren  fie  biefelbe  ®c^ 
fd^id^te  toie  bie  SlinbSflicgcn  auf.  S)ic  officielle  Sctrug§anfta(t 
be§  f(affifd^en  ®ried^enfanb§,  ba§  belpl^ifd^e  Dra!e(,  cmpfo^f 
bcm  S)entofrate§  gegen  bic  gaUfud^t  eine  Sur  mit  fold^cn 
©d^af^toiirmcrn.  — 

©in  toal^rcr  (gingetoeibcparafit  ift  bic  ^PferbcmagenbicS* 
flicge.  S)ic  ®ier  tocrben  meift  an  bie  SSorberbcine  abgelegt. 
®ie  auSgefd^tilpften  2Rabcn  lommen  bann  burd^  ffleledfen 
ber  judfenben  ©tcllen  in   ben  2Runb   unb   bann  toeiter  in 
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@d^(unb  unb  iTOagen,  faQlS  fte  titd^t  ettoa  gar  don  l^tnten  ^er 
cintoanbcrn.  9KittcIji  tl^rcr  SRunbl^alett  bo^rcn  ftc  ft^  in  bic 
©d^tciml^aut  cin,  oft  in  gr5§crcr  ©cfcfffclaft.  gnttoidtctt 
laffen  jtc  bann  (oS  unb  gclangen  mit  ben  (gjctcmentcn  auf 
ben  iBoben,  mo  fte  ftd^  etnbol^ren  unb  in  eine  fd^toarje  S^onne 
t)cth)anbeln. 

©rfd^joertcg  ©d^ttngen,  Sel^Ifopfcntjlinbungen,  $uften  zc. 
pnb  golgeerfd^etnungcn  biefer  untterfd^amten  @&flc.  Wta^U 
barm*  unb  8to5fffingerbarmbie§f(iegc  fpred^cn  filr  fid^. 

9tot]^n)i(b  unb  Sienntl^ier  l^aben  tl^re  eigenen  S3remen. 
®icfen  rcil^cn  toir  bann  bie  5PferbelauSfIiege  (Hippobosca 
equina)  an.  Sic  beunrul^igt  bic  5Pferbc,  befonberS  am  $ate, 
SSaud^  unb  untcr  bem  ©d^loanje.  ®egen  bie  5pcitf^en]^icbe 
bc§  ©d^toanjttjebefe  ift  fte  huxi)  i^re  pergamentartige  $aut 
gefd^fifet;  man  ^at  9Ku]^c,  fte  jtoifd^en  ben  gingern  ju  jer^^ 
brildfen. 

^ieju  gefcHen  fid^  bann  cine  Sici^c  t)on  SJamp^ren,  tt)ic 
bic  biDcrfcn  Tabanus,  bann  bic  ilbcrauS  jubrlngtid^c  Stomoxys 
calcitrans,  bie  „®etoittermildfe"  (Musca  meteorica)  unb  cine 
Sicil^c  t)on  ©Icd^fd^nalcn,  t)on  bencn  namentlid^  eine,  bie  Culex 
equinus,  ben  $ferbcn,  unb  cin  paar  anberc  ben  ^afen  Sapp^^ 
(anb^  jufc^en,  t)on  toeli)m  tc^tcren  bie  ©age  ge^t,  bag  t)on 
ben  brei  3ungen  bcrfclben  ein§  burd^  ftMte  unb  ein§  burc^ 
bie  ajiildEcn  umlommt. 

©in  paar  SSiel^qu&Ier  finb  nod^  ejtra  ju  ncnnen.  fiunfid^ft 
bie  beriid^tigtc  ®oIIuba^er  WtMt  (Simulia  maculata  Mg.)  ber 
unteren  5)onauianber.  ©d^dnbauer  ergSl^It,  baft  i  3.  1483 
im  Sanat  gcgcn  1000  gr5§crc  ^auSt^ierc,  $Pfcrbc,  Sftinber, 
©d^tocine  ic,  biefen  unfd^einbarcn  SWoSquito'S  jum  Dpfer 
fielcn.  ©ctbft  Sa85(fe  criicgen  btSttJcifcn  ;bem  Slabclrcgcn  biefer 
SKiidEcnlooIIcn.  SBenn  fie  auf  cine  $ecrbc  nicberf alien ,  cift 
OTcS  loic  toa  ben  ©tatten  ju.     Kud^  SBalbt^iere,   $afcn, 
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JRc^c  u.  f.  to.,  fommctt  tit  i^rcr  SScrtoirrung  ju  ben  ©o^^ 
nuiigcn.  ©inmal  tourbc  burd^  fie  ciite  toalad^tfd^e  ^od^jcit 
aud  etnattber  gefprengt  unb  bie  leid^t  geReibete  SJraut  t)on 
bicfcn  cifcrftid^ttgctt  Stutfaugcrinncn  fe^r  tibct  jugcrid^tct. 
SiSmcilctt  gc^cn  unfcrc  fed^Sbcinigcn  ©crbcn  aud^  auger  Sanb, 
ja  ftc  ttJurOen  fctbft  in  Scrlin  gcfc^cn.  838o^cr  fommctt  bcnn 
abcr  bicfc  Xapfcrtt?  3^r  ficbcndtauf  tfi  bcr  bet  anbcm 
SKilcfctt,  itur  ^aufett  il&re  fcltfamcn  fiardeit  nid^t  frci  im 
838affcr,  fonbcrtt,  S^ttlid^  beit  ft&rbcrtt,  iit  Hcittcn  jtcrlid^cti 
&b(S)evn,  mtt  benen  bie  Siefet  bet  ^ebirgdbdd^e  oft  gatt^ 
ittfruftirt  finb.  —  ^ier  fanbc  fomit  ba§  SWa^ntoort:  ,,SWati 
Dertitge  baS  Uebet  an  ber  DueHc'' ,  ,feitte  bud^ft&btid^e 
@eltuttg. 

838eitau§  bie  gcfai^rlid^jie  ffUnge  unter  alien  Serfen  fil^xt 
bie  Ifctfefticge  (Glossinia  morsitans)  au§  Kcntratafrifa. 
fSfftr  SHenfd^en  unf^ablidj,  jted^en  bie  Qu^tiiitxt  oft  fd^on 
in  fjotge  eine§  einjigen  ©tld^eS  ba^in.  S)er  lob  ift  faft 
unl?ermciblid^.  SRamenttid^  f^eint  bag  furd^tbare  Xfetfegift 
auf  bag  @)e^int  ju  toirlen.  ®Itid([id^ertoeife  ^&{t  fte  ftd^ 
ftreng  an  getoiffe  Siftrilte.  8ei  einem  undorfid^tigen  Surd^s? 
jug  burd^  einen  fotd^en  ridfirt  abet  ber  Jftcifcnbe  fein  ganged 
Dicrffigigeg  S"9^pcrfonal. 

c)  an  tmferen  SpetfeoorratOen. 

S)a  bie  Serfe  aHeS  irgenbtoie  ©eniegbare  angreifen  unb 
im  felben  ajiage,  a(S  ftc  cine  ncue  SRcll^rquelle  au^finbig 
madden,  ftd^  aud^  ftdrfcr  dcrmel^rcn,  bflrfen  toir  fd^on  tjon 
Dorn^crcin  nid^t  crtoartcn,  bag  ftc  bicHcid^t  unfere  SRal^rungS^ 
mittet,  f eien  c§  nun  Stol^ftoffc  ober  Wnftlid^  jubercitcte,  irgenbtoic 
refpeftiren.  Unb  in  ber  I^at  gibt  e§  aud^  nid^t^  S)erartigc§, 
toa^  dor  i^nen  fid^cr  todrc. 

2Re^r,  Srob,  gtoiebacf,  Sped,  glcifd^,  SRitd^,  ^afe, 
3u(ler,  ia  fetbft  bie  ttjiberti^ften  Slrjnciftoffc  toie  Jft^abarber 
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unb  opium  ^abcn  ncbcn  ben  gcttjiffcn  3ttfcftcn,  ttJtc  ben 
Hmcifcn,  Kfl(^cnfd^abcn ,  fficSpcn,  gliegcnmabcn  u.  f.  to., 
toctd^c  o^ne  diet  Slugtoa^t  fiber  StUeS  l^crfaHcn,  mcift  nod^  i^re 
bcfonbcm  Sere^rer.  ©otd^c  ©pecialiften  ftnb  }.  8.  Dermestes 
lardarius  fflr  bcu  Sped,  D.  panicus  fflr  baS  83rob,  Tenebrio 
molitor  filr  balJ  Tteffi,  Ptinus  rubellus  fflr  bie  fpanifd^cn 
gttegen,  cttid^e  Siptercn  filr  ben  Safe  u.  a.  mel^r  nod^. 

(giner  ber  argften,  ber  ffornfSfer  (Curculio  granarius  L.), 
fei  no(S)  befonberS  ertoSl^nt.  ®cr  „9Kutterffifer"  bo^rt  im 
gril^jal^r  feinc  faft  niifroSfopifd^en  ffiicr  in  bie  ©etreibcfSrner. 
S)ie  Sarden  freffen  fid^  bann  tiefer  ein  unb  derpuppen  fid^  in 
ben  au^ge^d^Iten  ©amen,  ^m  3uli  er* 
fd^eint  bie  erfte  feneration,  im  ^crbft  ein 
jtoeiter  nod^  ja^lreid^crer  SRad^fd^ub.  Sic 
flbertointern  im  ©etreibe  ober  in  SRiJen 
ber  ©peid^er.  93a(bige§  SttuSbrefd^en,  toenn 
man  ®efa^r  al^nt,  fleigigeS  Umfd^aufeln, 
S3e!a(fen  ber  SRagajintodnbe  ift  unerldg(i(^. 
»»„  b^r' Jnttaben.  ^iac^iaffige  Sonbleutc  fommen  burd^  biefe 
taupe  (Tinea  graneiia)  ge^eimeu  ©fluber  oft  fel^r  ju  ©d^aben. 
'tr?«!  ^f  ®r  »Me  ganje  unfaubere  Snbuftrie  ift 

iibrigeng  nid^t  au^fd^lieglid^e  Srftnbung 
beg  ^SJorntoeibete",  jtoei  anbere,  bie  Jftaupe  ber  Sornmotte 
(Tinea  graneiia)  unb  ber  ©etreibemotte  (cerealella)  ftnb  SJer* 
bilnbete.  S)iefe  Sorntoflrmer  derfa^ren  al^ntid^,  fpinncn  aber, 
toic  bieg  don  SRaupen  fd^on  nid^t  anberS  ju  ertoarten,  bie 
niit  il^rem  Unrat^  befubelten  Sdrner  in  ffeinerc  unb  bann  in 
grSfeere  fftiimpd^en  jufammen.  ®ie  SWej^rja^I  ilbertointert  in 
ben  835ben,  SJatfen  unb  838anben  beS  ©peid^erS,  ba^er  forgfameS 
ajerftreid^en  aller  SRifeen  not^tocnbig.  3n  f^^^  abgelegenem 
©etrcibe  finbet  fid^  ber  ©etreibe^^  unb  ber  Srobfdfer  (Lyctus 
frumentarius  unb  Trogosita  caraboides)  ein. 
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d)  an  unferen  HfenftCien  unb  WoQnungen. 

Sic  Scrfc  wollen  nid^t  aHein  tjon  alien  Slrtcn  unfercr 
©pcifedorrat^c  i^rcn  Iribut  i^ahen,  fie  tjcrgreifcn  ftd^  an 
SlQem,  ttjaS  toix  ^abcn  unb  un§  toertl^  ift,  cinjig  unb  aHein 
®cgenft&nbc  au§  Stein,  ®(ag  unb  aRctall  auSgcnommcn. 

3unacl^ft  ift  cS  alien  ®ntomo(ogen  befannt,  bag  fie  nid^t 
einntal  bie  fie  felbft  betreffenben  ©d^aufammlungen  refpeftiren; 
benn  bie  SarDcn  ber  ^eljs  ©(uten^^  unb  anberer  ftafer  (Ptinus 
fur,  Byrrhus  museorum)  unb  gemiffe  SRotten  rid^ten  in  ben 
fierfmufeen  oft  bie  greuKd^ften  SSertoilftungen  an. 

Slud^  unfere  ©d^riften  unb  Sfld^er  loerbcn  fritter  ober 
fpater  cine  ©peife  derfd^iebener  SRageferfc. 

©0  fanb  man  in  ciner  atten  Sibliot^ef  einen  ©tog  toon 
nid^t  toeniger  al§  27  bidten  goliobdnben  toon  einem  S^^feft 
burd^  unb  burd^  gebol^rt,  unb  ^X  b.  ^umbolbt  fagt,  bag 
in  ben  Sropen  bie  8lrd^ioe  felten  ilber  50—60  ga^re  jurfidf^ 
retd^en,  ba  fie  dor  ber  S^^^^^uwB  ^^^^  ^^^  lermiten  ]^5d^* 
fteng  in  eifernen  ©d^r&n!en  gefd^ilfet  toerben  Knnen. 

SSon  ben  ja^Ireid^cn  einl^eimifd^en  X^Iop^agen  abfe^enb, 
tueld^e  im  Saufe  ber  S^it  bie  foUbeften  ^otjgerdt^e,  Ja,  ttjic 
bie  fiarden  don  Cerambyx  bajulus,  felbft  Sleibfid^er  burd^«» 
Wc^ern,  finb  e§  in  ben  warmeren  gonen  n&d^ft  ben  Slmeifen 
inSbefonbere  bie  lermiten,  totld)e  abfolut  gar  8HIeS  ju  ®runbe 
tid^ten,  unb  bie^  ctma  nid^t  ftildfmcife  unb  aHmSIig,  fonbern 
oft  in  ftberrafd^enb  furjer  geit. 

9Benn  toir  ung  WbenbS  in  unferem  SlrbeitSjimmer  ju 
^ette  legen,  fo  finb  tdir  fid^er,  am  9Korgen  alle  unfere  Uten^ 
jiHen  unoerfe^rt  mieberjufinben.  ffiol^I  belSftigen  un§  gliegen 
unb  TOilcfen  unb  getoiffe  l^eimlid^ere  ®Sfte,  too^i  mdgen  Slmeifen, 
Md^enfd^aben  u.  bg(.  ©c^nilffCer  fid^  mand^en  Heinen  Siebfta^t 
erlauben,  mo^l  mag  diellcid^t  au^  bie  lobtenul^r  ober  eine 
©irentarde  in  unfem  SKdbeln  nagen  unb  bie  ^etjmotten  in 
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unfcrn  fflintcrffcibcm  ein  paar  fifld^cr  madden;  bicS  ift 
aber,  untcr  normaten  SJcrl^attniffen ,  bod^  Wlt^  nid^t  bcr 
aiebc  tontf). 

fficld^c  ganj  anbern  ©riebntffc  mad^tc  abet  fd^on  9Kand^er, 
bcr  in  cinem  Icrtnitenlanbe  iibemad^tcte. 

SRid^t  aKein,  bagj[t^m  unfcrc  tid^tfd^cucn  ©efd^dpfe  bic 
Stcibcr  jcrfefeten,  ja  tjictfad^  bie  fiebcrfo^len  mn  fcincn  giifeen 
toepagtcn,  ntd^t  gcnug,  ba|  pe  il^m  fcinc  Ignftrunientc,  fcinc 
Soffer,  Stiftctt  unb  foftbaren  ©ammlungen  total  jerftSrtcn, 
ttjcnn  cr  nur  ein  paar  SBod&cn  fetn  Simmer  bctool^ntc,  fa 
brad^  il^m  oft  ba§  l^eimlid^  tjon  bicfen  Sfcrfcn  ^o^tgefreffcne 
Sett  ober  ber  lifd^,  todl^renb  er  barauf  fd^rieb,  jufammen; 
ja  (Siner  ^at  einmat  bic  Uebcrrafd^ung  cricbt,  ba|  il^m  bie 
Scrmitcn  ben  l^btjcrncn  IRal^mcn  bc§  ©picgclS  jcrft6rten, 
ttJo^ttoci§ti(|  abcr  fritter  bic  ®Ia§fd^eibc  mittctft  fie^m  an 
bie  SKaucr  fitteten. 

?lber  aud^  ba§  ift  nod^  ba§  8tergfte  nid^t.  68  ift  Il^at^ 
\a^e,  ba§  bic  Slrmccn  bc^  Termes  bellicosus  juttjeilcn  tl^ciCS 
untcr  bic  fjfunbamcntc  cinc§  ®eb&ubc§  l^inab*,  tl^eitS  gu  bcu 
^foftcn  bc§  ®ad^c§  ^inauffteigcn  nnb  burd^  Untcrl^Sl^tung 
bcgfctbctt  fcincn  SRuin  l^crbciffll^rcn. 

Unb  flingt  cS  bann  fo  ungtaublid^,  bag  fie  dor  tdngcrer 
3eit  cineg  ber  gr5gten  cnglifd^cn  ©d^iffe,  ben  8l(bion,  mxtttn 
auf  bcr  @ec  jum  ©infen  brad^ten? 

e)  an  unferen  ^{uCturgeniacQfen. 

S)ag  gefammte  @(en?dd^greid^ ,  t)on  ber  (Sid^e  an,  bem 
©tolj  ber  SBatber,  bi§  jur  ©d^orfftcd^tc  auf  unfern  Sretter*^ 
jdunen,  ift  ein  ©igcntl^um  ber  Kerfc,  unb  toenn  ttjir  ^a^U 
reid^c  ^flanjcn  a(g  unfer  (Sigcntl^um  in  Slnfprud^  ne^men, 
fo  ift  eS  Kar,  bag  ttjir  mit  ben  urfprilngtid^cn ,  ben  erb? 
gcfeffenen  Scfifeern  einen  ununterbrod^cnen  Srieg  ju  fill^rcn 
l^aben,  bei  bem  ttjir  (eiber  oft,  trofe  Sluflocnbung  aKcr  unferer 
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Tiatilriid^cn  unb  WnfHid^cn  §itf§mittc(,  fd^mad^dott  untcrticgen; 
bcnn  unfcr  gcinb  ift  l^&ufig  fo  jal^trcid^,  fo  tjcrftccft,  jfil^tcbig 
unb  frud^tbar,  ba|  toir,  fctbft  mit  SScrcinigung  aUcr  SrSfte, 
bagcgen  o^nm&d^tig  fiitb,  unb  unfcr  ^ntereffe,  \a  unfere  Sjiftcnj 
fd^Keglid^  nut  in  ber  unlenffamen  $anb  getpiffer  (S(ementar« 
getodtcn  licgt,  bic  filr  unlJ,  aber  aud^  gegcn  un^  $Partci  cr^ 
greifcn  fdnncn. 

Ucbcr  bicfcn  ©cgcnftanb,  ber  ja  gtcid^bcbcutenb  m\t  unfcrer 
toid^tigften  ©jiflcnjfrage  ift,  finb  fd^on  t)ie(c  Sftc^er,  }a  ganjc 
Sibliotl&cfen  gcfc^ricbcn  totrbcn;  wir  ttJoHcn  nur  cinigc  ber 
bcrild^tigtcftcn$PfIanacnfd^abtinge,  fotoeit  fie  nid^t  fd^on  friil^er 
jur  ©prad^e  famen,  furj  naml^aft  madden. 

SBir  beginnen  mit  ben  Seinben  beS  ®emilfcbaue§. 

®ie  foftbaren  ©pargelfd^offe  finb  ben  Slngriffen  gettjiffer 
S3(attfaferd§en  (Chrysomela  asparagi),  bie  ffiurjcln  be§9iettig§, 
ber  3)V6^xe  unb  gtoiebet  einigen  gKegenmaben  auSgefefet, 
ttjal^renb  eS  ein  tIeineS  @ted^mau(,  ber  Curculio  lineatus,  auf 
bie  geimbffitter  ber  aufgel^enben  So^nen  abgefel^en  l^at. 

SSiet  Ungcmad^  l^aben  bie  ©artenblumen  unb  ©arten* 
geftraud^e  ju  ertragen.  ?luf  giiebcr  unb  ©ei^btatt  tocibet  bie 
fpanifd^c  S^icge,  bie  man  freilid^  toieber  ju  ®clb  madden  fann,  auf 
ben  @tad^e(^  unb  gofianniSbeerftraud^ern  eine  ganje  ©efellfd^aft 
t)on  biderfen  ZaQ^  unb  SRad^tfalterraupen,  unb  ber  @d6neeball 
toirb  don  einem  erbgelben  Kaferc^en  (Chr.  viburni)  abgefreffen. 
©el^r  infeftenreid^  ift  bic  Jftofe.  $ier  ppft  eine  ffeine  girpe 
(Cicada  rosae),  l^ier  tociben  bic  ffeinen  ©artentaubffifer  (Melo- 
lontha  horticola),  unb  jal^treid^e  SRaupen,  SGBicKer  unb  Statt* 
Idufe  fud^en  aud^  i^ren  X^eit  gu  hiegen. 

(gin  ganje§  Serfmufeum  be^erbergen  bie  derfdftiebenen 
Dbftbaume,  an  benen,  toie  an  atten  ^oljpftangen,  bie  X^eitung 
ber  SerftdrungSarbcit  am  doHfommenften  enttoidtelt  ift.  3n 
ber  SSurjel   unb  im  $o(j  anbriid^iger  ©tamme   ^au^t  bie 
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(angtcbtgc  fflcibcnbol^rerraupc,  bet  man  mit  @d^tocfc(banU)f 
uiib  SScrftopfung  i^rcr  Unrat^Idd^cr  bag  ^anbtocrf  Icgcn  foC, 
ferncr  ba§  Ocfd^tcd^t  bcr  SRagcWfer,  bic  im  cntrinbctcn  $oIj 
l^erumfpajicrcn,  toS^renb  bic  fapujincrartigcn  SRugborfcnfafer 
(Eccoptogaster  pruni  j.  S.)  ^ttjifc^cn  8tinbc  unb  Splint  il^rc 
fettfamen  $ierog(^p]^en  meigetn,  unb  gcmiffe  Sorfenfafcr 
(B.  dispar)  mit  i^rcn  ^^gad^crgSngcn"  nod^  cin  StildE  inS 
^olj  tjorbringcn;  ^rad^i?  unb  Sorfenfafcrlartjcn  finb  aud^ 
babei.  @d^[immed  fagt  man  ben  @ninril|(ern  nad^.  @te 
bcnagen  Saub  unb  ffinoSpen,  freffen  auc^  gcrnc  bic  Stugen 
an  ^fropflingcn  au§.  ®ic  mciften  ®dftc  finbcn  ftd^  auf  ben 
93(&ttcrn  bcr  Dbftbtiumc  ein,  unb  jtnb  barunter  SRamen,  dor 
bcncn  aud^  bcr  gSrftcr  cin  Krcuj  fd^lfigt.  S)ie  buntfd^cdRgcn 
Sit)r6es  obcr  9?ingc(fpinncrraupen  begcbcn  pd^  in  ^cllen  ^aufcn 
au§  il^rcn  ©tammfi^cn  in  ben  Slftgabcln  auf  bic  fficibc,  too  ftc 
griinbUd^  aufrfiumen  unb  bcm  armcn  Saum  ba§  Iranfpirircn 
fd^Cipglid^  unmdglid^  madden.  S)ic®otbaftcrraupcn,  nid^t  weniger 
fc^ablid^,  gcben  im  guti  ben  Salter,  bcr  bic  befannten  junber^^ 
a^nltd^en  SiKumpen  mad^t.  S)ie  jungen  9taupd^cn  geben  ftd^ 
nod^  im  §crbfi  ju  fd^affen  unb  iibermintern  in  oft  fauft^ 
grogen  ©cfpinnftcn.  Seiber  gibt  cS  fianbwirt^c,  jumat  in 
l^iefiger  (Segenb,  bic  alien  biefen  Singen  il^ren  natilrlid^en 
Saiif  (affen  unb  toetd^e  ftd^  gum  gnfeftcnDcrtilgcn  ^bd^ftenS 
bann  l^crbcitiegcn,  toenn  i^nen  biefc^  Ungejiefer  mit  ®elb  auf* 
getoogen  toiirbe.  S)er  Bombyx  dispar  mit  feinen  ^g^oSen  6ier* 
fd^mammen"  foHtc  gleid^fattS  unter  Suratel  gefefet  toerben. 
Sagegen  ift  bcr  aufecrft  fd^abtid^en  Slaufopfraupe  (Noctua 
coeruleocephala)  fd^ttjcr  beijulommcn. 

einer  bcr  aKerfd^Iimmften  ©cfellen  ift  bcr  groftfpanner, 
fo  genannt,  toeit  er  ju  feinen  Ucbcltl^aten  bic  unluftigen 
©pfit^crbftnSd^tc  benu|t.  ®ag  pgcttal^mc,  aber  augerft  gefd^idtt 
Ketternbe  838eibd^en  (cgt,  ttjcnn  man  eg  nid^t  burd^  X^eerringc 
unb  bergtcid^cn  ^rafcroatidc  am  ©mporfriec^cn  l^inbcrt,  bic 
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S3rut  an  ben  Saumlnogpen  ah,  too  ftd^  bic  jungen  9?&upc^en 
fd^on  im  erften  gril^ja^r  an  bie  Arbeit  madden. 

©cl^r  auffaHeitb  burd^  i^rc  grofecn  ©efpinnftc  finb  getoiffc 
laubfrcffcnbc  SWottcn,  roic  Tinea  malinella  j.  8.  2Kaitd§c 
Dbftbaumc  l^aben  bann  notfi  il^rc  befonberen  ©pccialitfiten. 
©0  bic  apfels  Sirns  unb  5PfIaumeitbfiumc  ben  gefa^rlid^cn 
graucn  unb  rotten  Sno§pcnttJicf(cr,  ferner  ben  SaumttjeifeHng 
unb  ben  befannten  SttpfeCbliltenftcd^er  (C.  pomorum).  S)ic 
Jftaupd^en  ber  tefeteren  (bic  fog.  „8rcnner")  jerfreffen  bic 
©taubgefagc,  toorauf  bic  Slumcnbtfttter  braun  toerbcn.  ©c^r 
ilbct  njtrt^fd^aftcn  aud^  bie  getben  f d^marjWpfigen  8lftcrrSupd^cn 
ber  93irngefpinnftb(attwc§pe  (Lyda  pyri).  @ic  l^altcn  teiber, 
gteic^  tjieten  anbern  Stattficffcrn,  in  i^ren  fot^reid^en,  don  Sift 
ju  Sift  ftc^  fortfpinnenben  ^Sngematten  getreu(id§  jufamnien. 
S)a§  fril^jeitigc  unb  oft  maffcnl^aftc  SlbfoHcn  ber  cinge* 
fd^rumpften  l^afelnuggrogcn  SJirnfnlc^te  ift  bag  2Ber!  Don 
&dfi''  unb  IrauermiidEenmaben.  S)ie  peifd^rotl^en  3taupen  beS 
8tpfe(wicf(erS  f)at  ber  Sefer  gettjig  fd^on  bfter  jtoifd^en  ben 
Sdl^ncn  gel^abt.  S)icfer  8tpfc(gourmanb  flberwintert  an  ber 
Saumrinbe,  mo  au^  ^^oljfd^abfcln''  entfprec^enbe  $iUIen  gc^ 
ttjoben  toerbcn,  ober,  in  ber  Dbftfammcr,  in  SBanbrifeen. 

®nc  Slnjal^l  8(att(aufe,  barunter  bie  ©efcttfd^aftcn  ber 
SluttauS  Aphis  lanigera,  in  bumpflgen  $au§gdrten  cinen 
barta^ntid^cn  9{inbcnanf(ug  bilbcnb,  unb  bie  A.  mall  mit 
i^ren  fd^iegputderartigen  an  Irieben  unb  Sno^pen  dert^eilten 
SBintcreiern,  jcl^rcn  gtcid^fallS  am  Slpfetbaum. 

3wci  eigcntpmlid^e  fjeinbe  baben  bic  $PfIaumenbdume. 
Sinen  fteinen  9iii^(cr  (Rh.  cupreus),  ber  bic  @ier  in  ber  SRa^e 
beS  ©ticIanfafecS  in  bic  jungc  grud^t  cinbol^rt,  ben  ©tenget 
abbcifet  unb  fo  bic  838iege  il^rcr  Srut  ju  gaKc  bringt.  Unb 
bann  bic  Slftcrraupc  ber  SPflaumcnfagctoe^pc,  ttjcld^e  im  8(iitcn:= 
Icld^  jur  SBcIt  fommt,  fpSter  aber  an  ben  grild^tcn  cin  grogeS 
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mit  Unratl^  gefuSte^  Sod^  augfrigt,  auS  bem  etn  elell^after 
SSanjengeruc^  ^eiDorbriitgt. 

am  Sitfd^baum  Ic5t  ttJtcbcr  ciner  bcr  unDcrmciblid^cn 
tftiiffcIMfcr,  bcr,  gteic^  bem  ?Pflaumcnpc(|er,  fein  ©  in  bie 
Tioc^  erbfcngrogc  grud^t  Icgt  unb  ben  ©tie!  burc^nagt,  \o  baft 
fie,  oft  ^aufenttjeife,  ju  Soben  fSIIt. 

S)ie  meige  SRabe,  bie  ung  fo  oft  ben  @enu|  ber  fUgeffcen 
^rfd^cn  Derbittert,  menn  toir  un§  ilberl^aupt  einmal  auf  eine 
nSl^ere  Jftebipon  einCaffen,  ift  ba§  Sinb  bet  fd^tootjen  ©dftedt 
fliege  (Musca  cerasi). 

3n  ben  $afetnilffcn  treibt,  ttjie  ju  ertoarten,  ttjieber  ein 
SHilfetcr  (C.  nucum)  fein  Untoefen.  2Rit  feinem  jierlid^en, 
fonbenartig  gcbogenen,  faft  ^aatbilnnen  ©d^nabet  fd^iebt  .er 
bie  (gier  tief  in  bie  ^albgetoad^fene  9lu§  jum  ffiern  ^inab. 
®ie  toeifee,  braunfdpfige  SarDe  bereitett  bann  bie  fd^dnfken 
$afe(nugtrdunte  ber  SSinber. 

$ier  madden  n^ir  gleid^  barauf  aufmerffom,  bag  felbft 
bie  minntidfen  Steefamen  bor  ben  fd^arfen  SBol^rem  ber  8tflffel* 
lafer  nid^t  fid^er  ftnb.  Qu  einer  traurigen  Seriil^nitl^eit  ^at 
e§  fpecieH  bag  „3fiot]^!(eefpifemaugd^en''  (Apion)  gcbrad^t. 

SBenn  man  bie  fd^Iimmften  Serfe  nennt,  fo  benft  S^ber 
on  ben  SRaildfer.  @eine  Siebling^na^mng  ift  bag  Sanb  ber 
ffiid^e,  beg  ai^ornS,  ber  3toPaftanie,  ber  5Pf(aumens»  unb 
ftirfd^bfiume.  8e|tere  fte^en  nad^  ber  SRaiKferfaifon  oft  toie 
Sefen  ba.  SRad^  ber  $od^jeit,  bie  ouf  ben  Sfiumen  gefeiert 
toirb,  grobt  fic^  baS  SBeibd^en  finger*  bi§  ^anbbreit  in 
838iefen^  Sldter*  ober  838a(bboben  ein  unb  bringt  bort  feine 
®ier,  in  $dufd^en  bon  12  big  30,  unter.  S)ie  jiungen  „@nger* 
linge"  fommen  oft  fd^on  nad^  einem  SRonat  jum  SSorfc^ein 
unb  gel^en  nun,  anfangg  meift  trupptocife,  il^rem  befannten 
SSurjelgraberl^anbtoerl  nad^,  bad  jal^Ireid^en  ^(turgetodd^fen, 
befonber^  So]^(,  JRilben,  Sartoffetn,  $anf,  ©etrcibe,  iungen 
ffiaumpflansen  zc.  ba§  Seben  f oftet.    3m  §erbft  jiel^en  pe  pd^ 
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in  bie  licfc,  bctjor  fie  nod^  tjom  $PfIugeifen  guillotinirt  toerbcn. 
S)cx  Senj  fte^t  fie  aber  toieber  in  erneuter  I^Stigfcit.  S)ic^ 
ift  il^r  jtoeitcr  Sart)enfomnicr.  ?lm  fixgften  toiltl^en  fie  aber 
im  bxitten.  ^n  bicfem  jic^en  fie  fid^  nun  einen  9Keter  tief 
in  ben  Soben  ^inab  unb  l^arren  in  einer  gut  auSgegl&tteten 
^b^Ie  il^ret  Sluferfte^ung.  S)er  Safer  ift  fd^on  im  $erbft 
fertig,  l^arrt  aber  ttJo^ttoeiStid^  big  jum  nad^ften  grill^ial^r  aug. 
SKand^e  !5nnen  eg  aber  nid^t  ertoarten  unb  jeigcn  fid^  nod^ 
im  fetben  ^af)xt  ber  crftauntcn  Sinbermett.  Sumeitcn  treten 
aud^  SSerfpatungen  ein.  gum  ®(iidE  fiir  ben  Sanbmann  l^at 
fotooljl  ber  9Kaif&fer  ttjie  fein  (gngerting  jal^lreid^e  fjeinbe^ 
befonberg  unter  ben  9S5ge(n.  3^r  gefiird^tetfter  tjierfflgiger 
I^rann  ift  ber  SKauttourf,  beffen  ^egung  bel^ufS  ber  ©nger^^ 
lingjagb  teiber  aud^  toieber  mit  tjieten  Unjufdmmlid^feiten  der^ 
bunben  ift.  ©onft  ift  forgfameg  ^Pfliigen  unb  9Korgeng  Sib- 
fc^ilttetn  ber  nod^  ftarren  Safer  auf  lild^er  bebufS  nad^^erigcr 
SSertoenbung  ju  Sompoft  am  ^tafee. 

9Kit  ben  ^eufd^redten,  bie,  m5gen  fie  aud^  nid^t  toanbernb- 
auftreten,  bod^  ftet§  il^ren  3^^^* 
Don  alien  gelbfrild^ten  fid^  ne^men, 
ftnb  toir  fd^on  na^er  befannt. 
aWinber  bagegen  mit  ben  oft 
entfefelid^en  SSertoiiftungen  ber 
SBinterfaatencuten*  ober  @rb* 
raupe  (Noctua  segetum).  S)en 
SSSinter  tjerbringt  fie  einjetn  in 
ber  Srbc  unb  tjerpuppt  fid^  im 
3Kai,  tocnn  fie  alfo  il^r  SSer!, 
bie  S^rftftrung  ber  ©ctreibe?, 
aiapg:*,  Slilbenfaaten  ic,  bereitg  ^.    ^^^ 

erfilUt    l^ai      @g    ift    fd^toer    mit     2)er$aI]nnug{&fev(Bruohiubactri» 

biefem  ^a|r^cnUebett^aterfettig   5^,^  S" '  ClTJ^.: 

jU  toerben.  oeTfleinert.    Siener  ^ofnmfetnii. 
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®ie  grilncn,  ttJetSKniirten  Jftaupen  ber  ©ammacurc,  bic 
^mci,  biStoctten  aud^  brci  ©ommcrgenerationcn  5&]^(t,  fdnnen 
fid^  an  ®d^db(id^feit  brcift  mit  ben  ©rbraupen  mcffen. 

SSieIc  ganj  fpecieKc  getnbc  l^aben  Jftapg ,  Ittixhen  unb 
:So]^fpPan5un9en.  ®a  ift  jur  Slbtocd^Stung  toieber  cin  ffeiner 
Dtiigler  (C.  chloris),  bcffen  ttjeige,  gclbfdpfigc  9Kabc  int  SKarf 
t)er  ©tcngel  unb  be§  SBurjelftocfcS  l^auSt,  wo  ber  Safer  aud^ 
tneifk  ben  SBiutcr  jubringt.  S)ic  fiartjcn  cineS  jtoeiten  ©d^naOct^^ 
faferS  (C.  sulcicoUis) '  crjeugcn  warjcnartige  Slu^ttJu^fe  an 
1)en  SBurjeln,  toa^renb  ba§  9Jiutterferf  in  ben  ©d^oten  unb 
"SStattem  bo^rt  unb  nagt.  (Sin  britter  ^auptfeinb  ift  ber 
1ftap§gtanjMfer  (Nitidula  aenea),  ber  eS  t)orne§m(id6  auf  bie 
^taubgefa^e  abgefcl^en  ^at,  tofi^renb  fic^  bie  fiartje  mit  ber 
fleifd^igcn  ©d^otenl^ilQe  befagt.  (Sine  ilberau§  muntere  unb 
^a^lreid^e  So^tfrefferbanbe  ift  bag  ©efd^Ied^t  ber  Heinen,  t^eiK 
bfauen,  tl^eit^  grftnlid^en  (Srbflol^Idfer.  ©SmHnge  toerben  ganj, 
IBiatter  bis  aufS  (Serippe  aufgefreffen.  Slug  ben  griinen, 
l^aufd^entoeife  auf  ©(fitter  gelegten  @iem  fommen  rfiupd^en^^ 
iirtige  Sarden  ^erDor,  bie  fid^  aufS  SKiniren  beg  fiaubeg  tjer^ 
legen,  fpfiter  aber  aud^  in  bie  S(attftie(e  unb  ©tenget  iiber^ 
auanbem.  StRan  riidt  il^uen  mit  eigenen  SKafd^inen,  Sretter 
mit  I^eer  beftrid^en,  ju  fieibe. 

Statftrlic^  fteHen  aud^  bic  fjatter  il^r  (Sontingent.  S)ie 
Iftaupen  breier  SSeifelinge  (grower  unb  Keiner  ^of^U  unb 
9iiibfaatmei|(ing)  finb  in  Sitter  (Srinnerung.  ©d^reiber  benft 
nid^t  ol^ne  Slbfd^eu  an  jiene  ffiinbertage  jurilcf,  mo  i^n  fein 
iiebeg  2Riitterd^en,  mit  jtoei  ^oljfd^aufeld^en  betoaffnet,  gegen 
t)ie  Sol^lraupen  ing  gelb  fd^idfte.  (Sin  paar  ©ulenraupen 
{Noctua  oleracea  nnb  brassicae)  finb  gleid^fattg  bet  ber  §anb ; 
J)ie  ber  tegteren  entjiel^en  pd^  aber  jeber  SJerfotgung,  inbem 
fie  alg  fog.  ^^er^toilrmer"  im  ^nnern  ber  ffio^tf5pfe  i^re 
SBo^nung  auff^lagen. 


^ie  ^ufeften  aid  9?aturmac^t. 
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©cttfamc  ©itten .  ^ahtn  bic  gelb*  unb  grnugcftreiften 
SRaupcn  bc§  SRiibfaotpfeiferS  (Pyralis  margaritalis). 
fpinnen  mel^rerc  ©d^otcn  gufamnten  unb 
nagen  don  ©telle  gu  ©telle  etn  Sod^  an^, 
al§  ob  fie  {td^  eine  S(5te  mac^en  tooKten 
(gig.  103).  (Sin  fd^5ne§,  aber  nitfit^bcfto* 
toeniger  mit  bent  allgemeinen  2Ra!et  t^reg 
©efd^fed^teS  be^afteteS  Serf  ift  bie  Sof)U 
toange.  S)a|  e§  aud^  eine  eigene  Sol^t^ 
fliege  (M.  brassicaria)  gibt,  beren  SRabe 
htoKige  Sluftreibungen  ber  ffiurgein  der- 
urfac^t,  (a§t  ftd^  benfen. 


f^a*  103. 

85oin  ^ilbcnfaatpfeifcr 

(Pyralis  margaritalis) 

auSgefreffene  ^^oUn, 

not.  ®r. 


■  6in  paar  ejquiftte  geinbc  befifet  aud^ 
bie  9iunfe(rube.  S)a  ift  junad^ft  einer, 
don  bem  man  fo  ettoaS  am  toenigften  der* 
mull^en  mftd^te:  ber  fd^toarje  8la§!afer.  ©eine  gehjdl^nlidje 
Soft  ftnb  befanntUd^  8tefer,  ani)  lool^l  SRocftfd^nedEen ,  bie  er 
iinter  bem  9Koo§  ertoifd^t;  er  dcrfd^mfi^t  aber  aud^  bag  ©riine 
nid^t.  @in  auSfd^lieglid^er  unb  ^eimtiidfifd^er  Siunfetriibengaft 
ift  aber  feine  fla(Se,  uberau^  fd^neHfilfeige  Sarde,  bie  ^aupt* 
fad&lid^  Slad^tg  auf  bie  SBeibe  gel^t.  Dft  ftnb  auf  ganjen 
Selbem  bie  SRunfelrfibenblatter  ffetettirt.  S)ieS  ift  bie  Sl^at 
be§  nebetigen  ©d^ilbfdferS  (Cassida  nebulosa),  beffen  fonber^* 
bare  Sarden  auf  ben  getbunfrfiutern  l^aufen,  toeSl^alb  ba^ 
fteigige  Slu^idten  ntd§t  ilberflilffig  ift.  Slud^  eine  eigene,  in 
dielen  ©enerationen  auftretenbe  IRunfetfliege  (Musca  con- 
formis  Fall.)  gibt  e§.  S^re  SKaben,  aug  ffeinen  ©ibilnbelti 
au§fd^(upfenb,  miniren  in  ben  S3(attern. 

2Rand^er(ei  Softganger  ^aben  bie  ^iltfengetoad^fe.  giner 
ber  befanuteften,  ber  eS  mit  ber  ^Pflangenart  nid^t  fo  genau 
nimmt,  ift  ber  liniirte  ©raurilfeler  (C.  lineatus).  ©ie  gadeu 
bie  ©latter  aug. 
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SStcI  ^abm  bcfonber^  bic  (Srbfcnpflanjcn  auSjufte^cn.  SDKt 
^ctt  ©amen  fclbft  befd^&ftigt  jtd^  toiebcr  ein  ru^IcrartigcS  fterf, 
tcr  (gtbfcttffifcr  (Bruchus  pisi),  ben  bic  ^auSfraucn  oft  gcnug 
^u  fc^cn  fricgcn,  ttjenn  pc  bic  ©rbfcn  ang  geuer  fcfecn.  838cnn 
fd^  bic  SaTt)c  t^crpuppt,  fd^licgt  fie  bag  So^rlod^  mit  cittern 
^ccfcl  ®tc  SRaupctt  bcS  ©rbfcntoicttcrS  (ccrcti  utib  Dcrutircittigcn 
1)ic  $iltfcn  in  toto.  ?tu(^  Slatttdufe  ftcacn  ftd^  ein;  pf  t)cr* 
atrfad^ett  ben  bclatintcn  ^onigt^au. 

@itt  SSextoattbter  bcS  Srbfenbol^terS,  Bruchus  granarius, 
trcibt  fein  ©etuexbc  ati  ben  SSol^nen,  ISgt  jebod^  nicift  ben 
^eimting  unberti^rt. 

Unter  ben  ^opfenfeinben  ftnb  bie  orgften  bic  3taupen 
icg  ^opfeniuurjelfpinnerg  (B.  humuli). 

S)ic  Jftcil^e  lommt  nun  on  bic  ©ctrcibedcrtouftcr.  Scren 
^ibt  eS  itoax  nid^t  fd^r  t)ielc,  aber  Sugerft  l^eimtticfifd^e. 

S)er  3n6cgriff  aQeS  ©d^timmen  ift  bie  Sardc  beS  ©aat* 
fd^ncBfaferS,  bcr  ben  gelben  9Kc^I!&ferlart)en  al^ntid^c  Sral^t^ 
tourm.  @s  ftnb  Jftabtfalc,  fie  freffcn  bic  ffiurjeln  ah  — 
unb  bic  golgc  baoon  ift  traurig  genug;  benn  oft  mufe  bcr' 
ader  itcu  beftcHt  toerben. 

3tt  ben  $almen  tjcrfd^icbener  ®etrcibcarten  toirt^fd^aftcn 
bic  iDcigen  fiaroen  einer  838c§pe,  Ceplius  pygmaeus.  ©in 
fe^r  beriid^tigter  ©etreibetjcriuiifter ,  bent  leiber  faum  beiju* 
fommctt,  ift  bic  fCeine  gritfliege.  ?lu8  ben  838tntcrfaatcn 
lommt  fie,  jeitKd^  im  gril^jal^r,  auf  bie  jungen  ©ommer* 
pflanjungcn,  um  bort,  an  bic  Unterfette  bcr  93(attfa^nen,  il^rc 
Tdtl^fid^en  ®ier  abjulegen.  S)ie  9»aben  freffcn  jid^  banit  in 
bit  ^afme  ein.    838ic  cS  fd^eint,  folgen  me^rerc  ©citcrationcn. 

9[u(^  bie  meiften  anbcreit  ©ctrcibefd^dnber  gc^5rcn  jum 
Stiegcngefd^tcd^t.  S)a  ift  bic  fd^edffilfeige  ffieijenfliege  (M. 
taeniopus)  mit  ganj  eigener  Snbuftrte.  S)ie  jungcit  Sart)en 
nagen   untcrl^alb   ber  ?te]^rc   cine   am   ^alm   ]^crab(aufcnbc 
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Minnc  au§,  fo  bag  bie  bctrcffcnbc  ©cite  bcr  ae^rc,  oft  aud^ 
bic  ganje,  fc^r  }u  ©d^aben  fommt. 

an  ber  8Bintcr[aat  manipuKrt  cine  jtocitc  ®cncratioii, 
bic  mit  ben  gritflicgen  gcmcinfame  ©ad^c 
mai)t  ©incn  ^ilbfd^en  SRantcn  gab  man 
ber  fpcctfifd^en  9ioggen^a(mmtntrerin : 
Suffdufer.  S}iel  mac^t  bann  aud^  bie 
©elreibcgallmiidEe  ober  ^effenfliege  (Tipula 
destructor)  tjon  jtd^  rebcn.  ®ic  toinjigen, 
gar  artig  coftumirten  „©d^nafd^en''  (egen 
bie  braunrot^en  (Sierd^en  meift  paartoeife 
jttjlfd^cn  bic  fiongSncrden  be§  StatteS  ber  m- 104. 

iungen  Wanje  (gig.  104a).  ®ie  balb  auS.  ,®i"^:^e„"pl;«'^^^^^^^^^ 
fd^Mpfenben  2Kabf n  fd^Iagen  bann  an  ber  destructor)  ouf  SBeisoi* 
»fattf(^eibc  (b)  i^ren  ©ife  auf.  S)ie  $Puppen  ^"^"'"'  **""* 
finb  Icinfomenal^nKd^.  3m  ©patfommer  fommt  eine  jiceite 
feneration,  bie  ber  SBinterfaat  gef&^rfid^  ttjirb.  —  S)ie 
^^fd^mar^Sugige"  SBcijcnmilcfe  (T.  tritici)  mit  il^rem  farper^ 
(angen  Segeftad^cl  ift  ein  Sel^renfd^dnbcr;  nnb  jtoar  freffen 
bie  9Kabcn  ben  nod^  njcic^en  Srud^tfnoten.  SluSgctoad^fcn 
fallen  fie  jn  Soben,  ober  fommen  atS  Idnnd^en  mit  in  bie 
©d^eune.  ©e^r  fd^ftbtid^  finb  aud^  bie  rotl^en,  burd^fd^einen^ 
ben,  gefellig  Icbenben  2Raben  einer  anbern  SKiidfe,  beS  fog. 
©ctrcibcfd^Snber^  (T.  cerealis).  —  @in  toal^rl^aft  unt)cr== 
fd^omteg  Il^ier  ift  bann  ber  ©etreibclanfffifcr  (Carabus 
gibbns).  ®egen  alle  ©itte  f einer  8taffe  ftberfSIIt  er,  fcine 
fjfeifd^paffionen  tjcrgcffenb,  bei  beginnenber  ©ctrcibcrcife  bc§ 
4ftac§tfii  bie  ^alme  don  SBeijen,  Sftoggen  2C.,  ber  jungen  tocid^en 
ff5mer  toegcn.  ©cine  in  unterirbifd^en  ®&ngen  ^aufenbe 
fiarde  l^at  S^ntid^e  ©itten;  (efetere  jie^t,  nm  e§  bequcmer 
jn  l^abcn,  bi^toeiten  fogar  ^flanjcntl^eile  in  i^rc  S5d^er. 

♦Sag  gettjiffe  ^erfe  aud^  bag  ®rag  nid^t  derf^mdl^en, 
toiffen  toir  dom  ©ngerling  unb  ben  ^eufd^recfen.    ®S  gibt 
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abex  cin  paar  fpccicHe  SBicfcngfiftc,  toic  bic  So(c^*  unb  ®ra8^ 
culcn,  bic  oft  ganjc  gCurcn  fal^t  ttjeibcn. 

gum  Scfd^tuffc  nun  noc^  bic  gcinbc  belJ  fficingattcng. 
S)rei  boDon,  namlid^  bcr  SHcbcnfd^ncibcr  (Lethrus  cephalotes), 
ber  mit  fcincr  fticferjangc  bic  SRcbcnfd^offc  unb  ftnogpcn  ab^ 
jwiit;  ferncr  ber  SRcbcnftcd^cr  (Rhynchites  betuleti),  bcr  jicr* 
lid^c  ©trcifcn  auS  ben  Slattern  ^erauSnagt,  fottjic  cnbtid^  bic 
ataupcn  be§  IraubentoicffcrS  (Tortrix  nvana),  bic  in  ber  erften 
©enctation  (^euwurm)  bic  Sliltcn,  in  bcr  jmciten  (©aucrtourm) 
bic  Secren  jufammenfpinnt,  finb  fd^on  altc  Scfanntc. 

Sin  SRem^gorfer  (gntomologc,  81  fa  fSfitd^,  ^at  abcr  im 
3al&r  1854  einen  ncuen  SHebenfeinb  entbedt,  t)on  bem  man, 
angefid^t^  ber  Dielen  ©Dmmiffionen ,  bic  ju  feinem  ©tubium 
fd^on  jufammcntratcn,  unb  in  Sejug  auf  ben  l^o^en  ^reiiJ, 
ber  auf  fein  fieben  gefefet  ift,  tool^t  fagen  fann,  bag  eS  gcgen* 
to&rtig,  tro^  feiner  ]^5d^ft  unanfel^nlid^cn  ©rfd^einung,  baS 
beru^mteftc  Snfeft  fei.  (g§  ift  bic  JRcbmurjcKaug,  Phylloxera 
vastatrix  Planch,  bercn  jilngftc  furd^tbarc  SSermilftungcn,  juntat 
in  ben  SBeinbergcn  granfreid^g,  aud^  bem  derftodEtcften  lelco^ 
(ogen  bic  8tugen  dffnen  muffen.  Dber  (icgt  c§  dicllcid^t  im 
5p(ane  bcr  „S33elt5fonomie'\  bag  ftd^  bic  aRcnfd^en  t)om  3a^r 
1870  beg  §eiteS  an  ba§  SBcintrinfen  abgcttJdl^nen  foHen?  — 

SSon  unferem  minutidfen  ^nabctftid^grofecn"  ffapitolfeinb 
fannte  man  tange  3^^*  "i^^  ^^^  tociblid^c  5Pcrfona(,  batjon 
abcr  5»ci  ©orten:  ungcflflgcltc ,  bic  groge  ajiajoritSt,  unb 
geflilgcltc,  bic  tjcrfd^minbenbc  ajiinoritdt.  ©rftere  finb  toicber 
in  jtoei  Sager  get^eilt;  toir  nennen  fie  ganj  (afonifd^  bic 
83(attgaIIens=  unb  bic  ffiurjetmctbd^cn. 

3)ie  burd^  ben  Snfti^  ber  Saubgallent&ufe  Derurfad^ten 
®efd^ttJil(ftc  finb  nad^  ber  Untcrfcite  ber  allmfilig  tjcrgitbenben 
99(&ttcr  r5t]^lid^  l^aarigc,  nad^  ber  oberen  fid^  in  cine  ©patte 
dffnenbe  ttjarjige,  feffetartige  augtoild^fe,  bic  fdrmlid^c  gamitten* 
l^auS^cn  tjorftcttcn.    ©ie  bcl^crbcrgcn  nftmti^  nfid^ft  cinigen 
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auSgctoac^fcncn  2Rilttern  ctlid^c  Sungc  unb  einc  grSgerc  ga^l 
@ier.  S)ie  SBurjeUdufe,  nad^  SRand^en  t)on  ben  ®aUen^ 
betool^ncrn  cttoag  dcrf d^tebcn ,  alfo  einc  befonbcrc  Slbart, 
^aufen  ]^duf(|entoetfe  in  ben  SRiffen  bet  batb  fnotig  unb 
fouKg  ttjerbcnben  SRinbe,  il^rcn  (ongen  ©augrilffct  bi§  on^ 
^eft  in  bie  SRebe  bol^renb.  §ier  (egen  bie  Sftufe  aUe  jtoet 
Xage,  bie  ganjc  fd^Snc  ^o^rcSjeit  l^inburd^,  bel  jtoanjig 
(gicr,  bie  meift  fc^on  nad^  cincr  SBod^e  toicber  Sunge  unb  in 
nid^t  attiu  langer  Seit,  nad^bem  fie  ein  paax  $autungen  iibcrs^ 
ftanben  unb  betr&d^tlid^  getoad^fen  finb,  toieber  jungfrdulid^e 
SKiltter  gcbeu.  S)ie  gefammte  cinjal^rlgc  5Rad^!onimenfd^aft 
eincr  „3Jlaxfiian§f*'  ttJiirbc  fid^  nad^  tjorgcnommenen  einfad^en 
$rogreffion§red^nungen  auf  bag  pbfd^e  ©iimmd^en  t)on  — 
25  aWilliarben  betaufen.  Unter  fotd^cn  Umft&nben  bcgreift 
man  bag  Sebilrfnife  nad^  getegentlid^er  Wugtoanberung,  toobei 
bie  Sdufe  gleic^  Smcifen  fiber  ben  95oben  taufen,  mit  il^ren 
fd&reibfeberartig  jugefd^nittencn  unb  mit  eigenen  mifroflopifd^en 
^aarpapillen  befefeten  giU^fern  fid^  orientirenb. 

S)ic  geflilgetten  unb  relatid  (angbeinigen  SReblau^miltter 
gefcllcn  fid^  tjon  SKitte  Suit  an  ben  ungejWgelten  bei. 
©eflilgetten  ©amen  a^nlid^,  ttjerben  fie  unb  bamit  bie  ®en(S)e 
burd^  ben  SBinb  immer  ttjeiter  unb  toeiter  derbreitet.  SBie 
toeit,  bag  toirb  bie  Sufunft  te^ren. 

3la(S)  ben  neueften  Seobad&tungen  Salbiani'g  unb 
Dr.  3l5§Ier'§  in  Slofterneuburg  twaren  biefe  gefliigelten 
nS^qennex",  ttjeld^e  bei  SBien  abet  erft  im  Dftober  erfd^einen, 
bie  ©d^Iuggeneration.  @ie  (egen  nur  toentge,  aber  fflr  bie 
ganje  Jfteblauggeneatogie  ^od^bebeutfame  ©ier.  ?lug  biefen 
fommen  nftmlid^  bie  legitimen  ©tamml^atter,  unb  jtt^ar  auS 
ben  grdfeeren  bie  SBeibc^en,  auS  ben  fleineren  bie  aRfinnd^en. 
Se|tcre  finb  b(og  ep^emerc  ©efc^ted^tgorganigmen ,  benn  e§ 
fe^tcn  il^nen  Sftilffet  unb  ©armfanal".  ©ofort  nad^  IBefruc^tung 
ber  SSSeibd^en  ftetben  fie.    fiefetere,   alfo  bie  ©tammmiltter, 

^vaittv,  dnfetten.   IL  8b.  24 
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follen  bis  80  ffiict  Icgcn,   au§  bencn  bann  bie  jungfraulid^ 
flcbarcnbcn  obcr  ^crblid^  bcfrud^tctcn"  SBciber  l^crborgc^cn. 

2)te  9teb(auS,  loet^e  be!annt(i^  letn  einl^eimifc^eS,  fonbern 
cin  auS  Vimexila  importirtcS  ffcrf  ift,  jcigt  unS,  toic  btc 
Su(turt)er]^&(tniffc  cincS  fianbeS,  ja  cincS  ganjcn  (grbtl^cilcS 
butd^  „auStofirtigc"  gcinbc  gcfd^abigt  unb,  iDcnn  bic  Phyl- 
loxera-SScrl&eerungcn  in  bicfctn  9Ka|e  fortft^tcitcn,  aud^  Dct* 
finbcrt  ttjctbcn  Bnncn. 

@o)t)ie  un§  aber  eine  etenbe  83(attfau3  baju  jtoingen 
fann,  ben  SBeinbau,  urn  il^rct  fic^cr  To^  ju  toctbcn,  tocnigftcnS 
auf  cinigc  3^**  cinjufd^ranfcn  —  unb  tocr  tocig  ilbrigcnS, 
o6  bicje  ^etfe  bann  nid^t  anberc  SPftanjungen  bcbrol^cn?  — 
fo  lann  ber  Solotaboiafcr,  ber  fd^on  fcit  Sangcm  in  ben 
aSercinigten  ©taaten  bic  grogattigftcn  Scmilftungcn  ange== 
rid5tct,  unb  t)on  bcffen  affmaligcr  SluSbrcitung  im  ^crjcn 
S)eut}d&(anbS  ber  letegrapl^  tagtagli^  ncue  bcunrul^igcnbc 
92ad^rid^ten  bringt,  mdglid^eriDeife  eine  anbere  nod^  loid^tigere 
Suttur,  an  beren  ©ebeil^en  baS  Seben  t)on  ^unberttaufenben 
l^angt,  namtid^  ben  Sartojfetbau  gefal^rben. 

B.   SWufeen  ber  3nfelten. 

S)ic  SSort^eile,  toetc^c  unS  t)on  ben  Serfen  lommen,  finb 
tl^eite  miittU,  tl^eitS  unmittelbare,  unb  toerben  namenttid^  bie 
erftcrcn  l^dufig  filr  Diet  ju  gcring  angefd^lagen.  8lIIerbingS 
ift  bic  filr  ung  nufebringenbc  8lrbcitSIeiftung  bicfer  ®efd^5pfe, 
infofern  fie  fid^  5.  83.  auf  bie  SodCerung  unb  2)ilngung  be§ 
?ldfer(anbeg,  bann  auf  bie  StuSrottung  gctoiffer  Unlrauter,  auf 
bie  SSefrud^tung  Derfd^iebener  Sutturgctoad^fe,  5.  SS.  be§  SieeS, 
bann  auf  bie  ©ftubcrung  beS  83obenS  u.  f.  tt).  bejiel^t,  nid^t 
leid^t  in  gal^ten  auSjubrildfen ;  bag  (Sine  aber  mug  man  bod^ 
einraumen,  haj^  geioiffe  biefer  S)ienfte  burd^  aRenfd^enJ^Snbe 
t^eilS  gar  nid^t,  tl^eite  nur  fcl^r  unt)ottlommen  t)errid^tet  loer^ 
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ben  fdnntcn,  toix  fomit  alien  ®runb  l^abcn,  bic  SRit^ilfc 
biefcr  unbe^al^tten  Slrbeiter  banlbar  an^uerfennen. 

SBcId^cn  cnormen  JRufecn  bringen  unU  abcr  getoiffc  3"' 
feftctt  bur^  bic  SSertKgung  il^rer  fd^abtid^cn  ©rilbcrl  ffir  ifk 
fiqutoalent  bem  riejtgcn  Sd^aben,  ttjeld^en  bie  bctrcffenbcn 
^flan^cnfreffcr  anftctten  toilrbcn,  toenn  ftc  nid^t  rcd^tjcittg 
t)crni(^tet  toilrbcn. 

®ie  aiaubfcrfc  unb  ©d^IupftocS^Jcn  finb  in  ber  I^at  bic 
erl^altcr,  bic  Sd^irmt)ogtc  ber  Vegetation  unb  bamit  unfere 
etften  S3unbcSgenoffen  im  ffiam^jfe  mit  b'er  belebtcn  Slatur. 

S)a  abcr  bon  biefcm  mittclbaren  JRufecn  ber  Rerfe  fd^on 
fritl^cr  bie  Stebc  iDar,  gel^cn  toil  gteid^  auf  bic  bireften  S3or« 
tl^eilc  fiber,  bic  fie  unS  bringen. 

9tun  unb  iDcId^cr  9tu^cn  loftrc  unmittctbarer  at$  ber, 
\>en  pc  un^  o(g  @pt\\t  getodl^ren?  ®od^  ber  Scfcr  toirb 
(fid^cln.  3ti^tSbeftott)cniger  ift  eS  cine  bielfcitig  tjcrbilrgte 
^^atfad^e,  bag  ganjc  S}5flerfd^aften  jeittoeilig  faft  auSfd^Iicg* 
lid^  nur  Snfeltcn  effen. 

SBir  tooHen  jefet  nid^t  baran  erinnern,  bag  bic  3t5mer 
bic  mit  feinem  ajle^l  gemaftetcn  Cossus-Staupcn  filr  Sedfer^ 
biffen  ^icttcn,  bag  bie  (Sried^en  nad^  Melian  bic  grofeen 
®icaben  buubtoeife  auf  ben  2RarIt  brad^ten,  bog  ferner  bie 
fettcn,  mitd^igcn  Sarden  be^  5patmtocibe(§  unb  getoiffer  ^ol^^ 
bodffSfer  (5.  S.  C.  damicornis  unb  cervicornis)  in  SBcftinbicn 
gerdftet  ttjcrben,  to&l^renb  bic  <)raltifd^cn  S^incfen,  „bic  Stid^tS 
tDcgtpcrfcn",  fogar  bie  auS  bem  Kocon  befreiten  ©eibcnfpinner* 
pu^jpen  auf  bie  lafet  bringen ;  bag  finb,  mirb  man  fagen,  ber* 
cinjcltc  ©cfd^madf^bcrirrungen.  SBir  miiffen  abcr  conftatiren, 
t>ai  bic  SBanberl^cufd^redEcn ,  fo  hiic  cl^cmatg  bci  ben  a(§ 
Slcribopl^agi  gefd^mdl^tcn  ^artl^ern,  nod^  l^cut^utagc  in  gc)t)iffen 
^fiftcngegenben  cined  ber  loid^tigften  9lal^runggmitte(  au§^ 
madden  unb  fottjol^t,  glcid^  ben  Icrmiten,  xo^  alS  auf  bic 
t)erfd^icbcnftc  SBcifc  iubcrcitet,  gefottcn,  gerSftet  obcr  ju  3Ref)i 
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gemal^fen  at^  Sadlnerl  genoffen  nie rben,  inbeg  bte  ^ottentottett 
au^  beren  maffenl^aften  Stem  eine  f^ma(f^afte  Suppe  lod^en. 

Unb  muff  en  loir  aud^  mtt  @copo(i  fagen: 
QuibuB  has  delicias  non  in  video, 
fo  Iftm'  e§  benn  bod^  erft  auf  bte  augere  9i5t]^igung,  bte  aud^ 
bent  ftutturmeitfc^en  fo  tttanc^c  fcttfame  SlaJ^rungSfurrogote 
fd^ott  aufge^tDungen  ^at,  unb  bann  auf  etne  ernftl^afte  Ueber« 
toinbung  gctoiffcr  SSorurt^eite  an,  bcdor  ttjit  tocmilnfttgertpcife 
bcl^aupten  bflrfen,  getpiffe  3nfclten  toSren  ttjcnigcr  ju  unfctcr 
©petfc  gceignet,  al§  cttoa  man^e  SScid^tl^icre  ober  bie  getoiff en 
(gingetocibetoutmer,  weld^e  in  ber  Detpfanne  bcS  neapoHtanU 
fd^en  ©tra6cn!o(^cS  fd^morcn. 

SBcnn  toir  ober  au(^,  in  unfcren  ©egenbcn,  bie  Snfelten 
nid^t  bircft  ate  S^feften  effen,  fo  taffen  toit  unS  ja  bod^  ba^ 
in  baS  Sfeift^  gctoiffcr  SSSgel,  gifdfee  unb  Smpl^ibien  untge^^ 
h)anbc(te  ^erfproto<)(a^ma  ganj  trefffid^  munbcn. 

SBir  toiffcn,  haj^  in  bet  (^emifd^en  SBerfftatte  bc^ 
5Pflan5enorganiSmu§  atlerlei  Slrjnei*  unb  gdrOeftoffe,  fotoie 
anbete  ju  ted^nif^cn  gjoedfen  toid^tige  2Raterien  bercitet  h)cr* 
ben,  unb  maud^e  berfelben  ntdgen  alfo  aud^  in  ben  Seib  ber 
Don  fotd^en  ©eJoad^fen  fid^  ndl^renbcn  Sttf^ft^^  ilbergel^cn,  ja 
jum  I^eit  in  i^nen  fid^  concentriren  unb  auffpeid^ern. 

SBa§  nun  gunad^ft  bie  mebicinifd^en  Serfe  betrifft 
fo  l^aben  biefe  feiner  8^^,  gteid^  ben  ^eilpflanjen,  eine  tyiei 
gtdfeere  3toIIe  gcfpielt,  toot)pn  un^  fpecicH  ein  Scifer,  ber  fiir 
gal^ufd^merjen  empfol^tene  Curculio  antiodontalgicus  in  feinein 
Stamen  ein  Stnbenfen  l^intertieg. 

®egenh)artig  fomnien  ^5d^ftenS  nod^  getoiffe  btafenjiel^enbe 
3ufeften,  toic  bei  un^  bie  Lytta  vesicatoria  unb  bie  Cetqnia 
aurata,  in  anbern  S&nbern  bie  L.  cinerea  unb  vittata,  fotoie 
ber  Mylabius  cichorii  in  SBetrad^t. 
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(Sine  ^ol^e  iiBebeutung  ^aten  l^ingegen  felbft  nod^  l^eut^ 
outage,  too  bic  organifdbcn  Spigmcntc  immer  mcl^r  t)on  ben 
mineratifd^eu  Dcrbtftngt  loerben,  bie  farbftofftiefernben 
«crfe. 

©otDo^r  filr  bie  linte*  alg  filt  bie  (Scrbftoff^gnbuftric 
im  Slllgemcincn  finb  in  ctfter  fiinic  bie  Don  ben  bcfannten 
tteincn  aBeiSpd^cn  ^crtil^rcnben ,  tl^cil^  im  reifen  (btaucn), 
t^cifg  im  unrcifcn  (ttjeigcn)  3»»ftttnb  in  ben  ^anbct  gebrad^ten 
®a((dpfe(  fft  nennen,  t)on  toetc^en  id^rtid^,  ^umaf  au^ 
Smyrna  unb  Sfeppo  nnb  bann  au3  Dftinbien  t)ie(c  Sd^ijf^= 
(abungen  nad^  (Suropa  fommen. 

/  aWand^e  nnfcrer  fd^5nften  auf  bie  Drganifation  ber  3"* 
feften  bejiiglid^en  milroffopifd^en  Sprdparate  Derbanfcn  befannt? 
lid^  il^re  Star^eit  ber  gdrbung  mit  cinem  Stoffe,  ben  bie  ffierfe 
fetbft  beiftetten,  bem  ffiatmin. 

@^  gibt  l^auptfdd^Iid^  breterici  fotd^er  infeftifd^cr 
©d^artac^pigmente. 

3undd^ft  bag  germed  (ober  Sllferme^,  xoxxog),  ^er« 
rill^rcnb  t)on  einet  Reinen  ©d^ilMaug  (Coccus  ilicis),  bie  auf 
bem  Quercus  coccifera,  namentlid^  im  filblid^en  granlreid^ 
fc^r  ^dufig  ift.  SRit  biefcm  fd^5ncn  Slot^  tourben  e^cmatS 
bie  berill^mten  fflrilffelcr  lapeten  tingirt. 
#  ®cn  jJoeiten  garbftoff  (iefem  bie  fog.  polnifd^en  ©d^artad^* 
f5mer.  Sic  ftammcn  t)on  Coccus  polonicus,  toerd^e  an  ben 
SBurjetn  eine^  befannten  UnlrauteS,  be§  Scleranthus  perennis 
L.,  ieht    S)amit  farbten  einft  bie  Silrlinnen  i^re  5Rdge(. 

aSon  atten  bag  toett^tooDfte  unb  t)etbreitetftc  ift  enblid^ 
baS  Sod^enitte.  Muf  einer  cactuSd^nlid^en  geigenpftanje,  bem 
Stopat,  (ebt  eine  befonbere  Slrt  ©d^ilMauS  (Coccus  cacti), 
beren  im  trodenen  guftaube  rotten,  runjeligen  S5rnern 
d^ntid^c  aSeibd^en  i^rer  ®cftatt  unb  Unbetoegtid^leit  ^atber 
in  ber  %f)at  el^cr  SPflanjenfamen  al§  ^nfeften  gleid^en  unb 
au(^   JoirWit^   big  in   bie   ncuere  gcit   filr    fotd^e    gel^aften 
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lourbcn.  S)ie  (£od^cniIIc*ffuUur  toiirbc  in  aj?efico  bcrcitS  im 
16.  3al^tl^unbcrt  t)orgefunben.  ©cgcntofirtig  bcfte^cn  nament* 
lid^  in  Dajaca  gtogortige  „3lopatcrieen".  S)er  Mnbau  gcfd^^t 
burd^  Stedrcifcr,  auf  toddle  bann  bic  ,,Saat"  (Semilla)  in 
eigcnen  JRcftern  ilbcrtragen  toirb.  gn  gutcn  3a]^rcn  ficfctt 
bie  $f(Qnje  ba^  Sod^enille  fd^on  nad^  brei  3<^^t^n.  ®et5btet 
tocrbcn  bic  Kcrfe  tl^cil^  burd^  fiebenbc^  ®affcr,  tJ^cifS  inbcnt 
man  fie  l^aufcntoeifc  bcr  ©onnenglutl^  auSfefet.  S)cr  i&l^rlid&c 
(Srtrog  ber  Sod^enittc  belief  fid^  ju  ^umbolbt'g  Qeiten  in 
©ilbamerifa  aHein  auf  ilbcr  brei  SRittionen  Oulben. 

(Sin  iiberau^  toid^tigeS  Serfprobiift  ift  ber  t)on  mcl^reren 
inbifd^en  Coccus-Sffrten  gctiefertc  fiadf.  SRol^  gebraud^t  man 
ben  „3toeig(adf"  in  feiner  §eimat  ju  ©d^mudfgegcnftSnben, 
bann,  mit  Sanb  t)ermengt,  ju  ©d^leiffteinen  unb  nebftbei  nod^ 
5ur  lintenbereitung.  S)ic  einjelnen  SRaffinirungSftabien  beg:* 
felben  l&eifeen:  ©tildCs  K5rner=f,  ft(umpen=^  unb  @d^ell^)8arf. 
S)cn  SBertl^  be^felben  ju  t)erfd^iebenen  ted^nifd^en  3werfen 
fennt  ber  Sefer.  llebrigen^  foil  au^  il^m  aud^  ein  rotter 
garbftoff  gettjonnen  toerben. 

S)en  SSorfd^lag  8tcaumur'^,  ben  oft  gar  malerif d^en 
&oi^  ber  Steibermotten  jum  garben  ju  benufeen,  fd^cint  no^ 
Sticmanb  realifirt  ju  l^aben. 

Sin  l^oc^tDid^tiger  ^anbelSartifel  ift  ba§  SBad^S,  bad 
btc  gnfeften  liefern,  ju  bcm  jebod^,  toie  ju  fdmrntlid^cn 
t)on  biefen  I^iercn  ^errfl^renben  Sprobulten  in  letter  Sinie 
bie  SPftanjen  ben  3to^ftoff  liefern. 

S)ad  meifte  tl^ierifd^e  SBad^S  bereitet  befanntlid^  bic 
^onigbicne,  ndd^ft  ber  @eibenraupc  unb  ben  (Soc^eniQldufen 
bad  einjigc  Serf,  bad  ber  SRenfd^  im  grogen  SWagftab 
Iultit)irt  unb  audbeutet 

SScjcid^ncnb  fotoo^l  filr  bic  @intrdglid^Ieit  biefed  Slrtifeld 
aid  jilr   bie   gr5mmigfeit   ber   ©panier  ,ift   ed,    bag  nad^ 
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^umbolbt  aug  (Suba  j[d^r(i(^  SStenenmad^S  im  SBert^e  t)on 
90,000  SPfb.  ®t.  na^  ©ilbamcrtia  tcbigli^  jur  gabrifation 
bet  Sirc^enfer^en  audgefU^rt  iDurbe. 
S)cr  ©cfommtejport  auS  Suba  affcin 
betrug  gegen  ))t)ei  aRidtonen  ®u(ben. 

SSicfcS  SBad^S  liefcrn  flbrigciiS 
aud&  mc^rcrc  cjotifd^e  Coccus-Slrten. 
@o  cine  d&incjtfd5c,  toc(d^c  bebcutcnbc 
^or^auSfd^toifeungen  auf  mcl^reren 
Saumen  berurfad^t.  S)te  fpi^^ut^ 
artigcn  SBad^^fccrcte  eincr  in  SbaU 
maticn  auf  bcm  Oclbaum  t)orfoin* 
mcnbcn  jeigt  beipe^cnbc  Sigur. 

Stcbftbcm  gibt  cS  in  ®^i(e  cine 
nmffenjaft  ouf  getpiffen  Dtiganttm.  e.,,  o„  J;;';„^^,.  „, 

artcn    iCbCnOC    maupt,    OtC    an   oen    tsai^Saudfi^tottjenben  @(^ilbiaufen 

bctrcffenbcn     Wanjcn     $arapf[e  ^^"'"P^iS'erTofmu^^^^^^^   ®'* 
bcrurfa^t. 

SRid^t  minbcr  ttjertl^boH  tt)ic  bag  SBa^S  ift  ber  ^onig, 
ben  ung  bte  SSienen  geben,  unb  bel^ufS  beffen  ©en^tnnung 
bicfcn  3«fcft^  f^on  in  alter  Qeit  gtogc  ^lufmertfamfeit  ge- 
toibntct  ttjurbe. 

©otoie  bie  ^eutigen  Mcg^pter  ouf  bem  3l\i  ganje  Sara* 
toancn  t)on  83icnenft5(fcn  l^obcn,  bie  fie,  je  nad^  ber  ^ai^xe^^ 
jeit,  glu§  auf  ober  ab  fii^ren,  brad^ten  aud^  bie  ©riet^en 
^ftufig  i^re  ^Pflegebefol^tenen  auS  Hd^aia  auf  bie  attifd^en  Serge 
in  bie  ©ommerfrifd^e. 

®er  ^onigcrtrag  ift  in  gctoiffen  ©egenben  ein  fiugerft 
bctrad^tlid^er,  toie  benn  5.  8.  nac^  Kirb^  in  mand^en 
S)iftrilten  ©ilbruglanbg  unb  ©panienS  bie  SJauern  niel^r  au§ 
i^rcn  SSicncnftddfen  al§  au§  ben  Kornpflanjungen  jiel&en. 
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S3et  und  iDurbe  bi^^er  kpenigftenS  faft  au^fcl^(ie|(tcl^  nut 
bie  Apis  mellifica  gel^atten;  fiiblid^er  ift  eine  Slbart,  bie 
itaKcnifc^e  Siene,  toS^rcnb  in  Slcg^pten  A.  fasciata,  in 
gnbicn  A.  indica,  am  Senegal  A.  Adansonii,  auf  SRabaga^tar 
A.  unicolor  gc^ftl^mt  inutbe.  3la^  gabriciu^  toSrcn  no(^ 
befonber^  A.  acraensis  unb  laboriosa  }ur  ^onigtrad^t  ^u 
empfe^ten. 

S3e!anntltd^  fc^medft  abcr  ber  ^onig  manc^er  tt)t(ben 
3mmen  nid^t  niinber  fflg,  a(§  bet  bet  ja^men. 

©0  toitb  5.  83.  auS  ben  ttoubenattigcn ,  an  gclfen 
l^angcnberi  SBabcn  einct  fotc^cn  bet  faft  ttjoffetttatc  „  Stein* 
^onig"  unb  auf  bet  Snfft  S3outbon  cine  lebl^aft  gtilne  unb 
jel^t  gejniltjteid^e  anbete  ©otte  getoonnen. 

Sleid^Iid^en  $onig  liefetn  aud^  bie  in  Sftumen  niftenben 
Trigona-^ltten ,  bet  mand^en  ttjiftcn  SSdlfetfd^aften  aK  ein 
$auptnal^tung§mitte(  bient. 

®S  tofite  fid^ctlid^  ]^5d^ft  inteteffant,  ju  etfal^ten,  butd^ 
ineld^e  S^fciDe  obet  butc^  ineld^e  SJeobad^tungen  bie  SKenfd^en 
juetfi  ben  9tu^en  geiniffet  ffietfet^eugniffe  fennen  Ictnten.  S)ie 
Staud^batfeit  bet  Staupenfeibc  bot  fid^  abet  gteid^fam  t)on 
fetbft  bat.  Dbet  h)a§  ift  natiitlid^et ,  al§>  bag  bet  SMcnfd^, 
5um  ©d^ufe  gegcn  gtoft  unb  StSffc,  urn  cine  ni5glid^ft  paffenbe 
filnfttic^e  ^iltte  ftd^  umfel^enb,  inbcm  et  ben  nadften  SButm 
niit  bem  bid^teften,  ja^eften  unb  fd^finften  ®cfpinnftc  fid^  urn* 
toidCeln  fal^,  auf  ben  ©infaD  fam,  biefen  ftemben  Kteibftoff  ju 
fcinem  eigenen  gu  madden? 

Unb  obgteid^  nod^  5piiniu8  (ttofe  bet  beffcten  Sltifto* 
telifd^en  2Reinung)  ba^  bcttcffenbe  ®ett)cbe  (Sericeum)  filt 
bie  ffiingcttjeibe  einet  ©pinne  ^ielt,  etj&l^tcn  unS  bod^  bie 
©anSftitbild^et,  bag  bie  Kl^inefen  fd^on  in  ben  ut&lteften  geitcn 
biefe  gnbufttie  bettieben.  ©teic^ino^t  toat  ju  einct  geit,  too 
fd^on  9KiIIionen  83etoo]^nct  be§  l^immKfd^en  SReid^eS  in  biefen 
©toff  fid^  pQten,  bie  ©eibe  in  @utopa  nod^  fo  t^euet,  bag 
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jcttft  bic  ©cmal^lin  bcS  StaiferS  Lutetian  t)on  i^rcnt  &ema^i 
fi(^  lein  foId^eS  Su^u^Heib  ju  erfd^meid^etn  t)ermod^te.  @eitbem 
abet,  tote  bie  @age  gel^t,  im  Sal^r  550  n.  @^^r.  jtoei  d^ineftfc^e 
SRiffion&re  bie  mit  SlrguSaugen  bctoad^tcn  Bombyx-ffiiet  in 
auSgcl^dl^lteit  ©tddcn  nad^  Sonftantinopcr  ft^to&tjtcn,  ift  bic 
©etbenraupenjud^t  unb  bic  ©cibcninbuftric  Hbexf^aupt  aud^ 
bei  unS  „ein^  bet  ntSd^tigftcn  Wubcr  im  Umtauf  beS  JRationaf^ 
teic^tJ^um^"  getoorben. 

8lu§cr  bcr  ©eibe  Don  Bombyx  mori  toirb  in  S^ina  fd^on 
feit  (anger  Qtit  noc^  jiene  t)on  Xuffel^  unb  $(rinb^  gefc^a^t. 

©rftcrc  ftammt  Don  bem  auf  bem  3ugubcbaum  (cbenben 
Atcacus  Paphia  unb  gibt  ein  ilbcrauS  fkarleS,  fd^toar je^  ®ett)cbe. 

S)ie  t)on  Slrinb^  (iefert  bic  auf  Ricinus  communis  befinb* 
Cid^c  Phalaena  cynthia.  ®ie  g&ben  pnb  fo  fcin,  ba§  fie  un^ 
mi)g(td^  abgetoidclt  toctbcn  tdnncn.  Wtan  jerfafcrt  bic  Sdcon§ 
unb  fpinnt  fie  bann  tnie  SaumtooKc.  S)afilr  f)&li  bann  aber 
<iud^  ein  fo(d^c§  ®ctocbc  fo  ju  fagcn  etoig;  ffiin  Steib  reid^t 
filrd  ganjc  Scbcn  aud. 

Slebftbcit)crarbclteten  bic  altcn  SRcjilaner  nod^  bie(Scfpinnftc 
t)on  B.  madrona,  bercn  SRaupc  auf  3nbigo  unb  ©offiba  (cbt. 

S)a  bcr  B.  mori,  trofe  S^^l^^^^unbcrlc  after  SSerfud^c, 
abfotut  nid^tS  Mnberc^  alS  bic  ©latter  beS  aRoulbccrbaumc^ 
freffen  toitt  unb  bie  ^ultur  be§  (cfeteren  cine  untiebfame  8c^ 
fd^ranfung  be^  „©eibcnbaueg"  ntit  fid^  bringt,  l^at  man  e§ 
aud^  bei  un§  mit  einigen  anbem  ©pinnem  probirt. 

S)a§  SReiftc  fd^cint  bcr  B.  Pernyi  ju  tocrfpred^en ,  ber 
mit  ffiid^cn*  unb  Sud^enlaub  jufricben  ift. 

SBir  berauben  aber  ni^t  blofe  bie  3nfeftcn  i^rer  Sfeiber, 
um  un§  barauS  bic  eigencn  ju  Dcrfertigen ;  bie  ttjie  ba^  Wft^^ 
lid^fte  ®efd^mcibc  bti^cnbcn  SRiniatur^arnifd^e  mand^cr  biefer 
I^icre  l^aben  ben  nad^  beftdnbigcr  SSerf(^5nerung  bcgc^renben 
I^eil  ber  SReufd^^eit  aud^  baju  Dcrleitet,  fid^  il^rer  al^  ©d^mudt 
5u  bebienen. 


II.  VevgUidienbe  €ntw\d{ungs= 


c^ntoicRfutifl  im  cSi  (oSm6rpoflene|e)- 

®aS  „omne  vivum  ex  ovo"  gift  jtoar  nid^t  mcl^r  filr 
aKe  Xl^iere  gan^  an^naf^m^lo^ ,  abtx  bod^  no^  fiir  bie 
gnfcftcn,  infofcrne  fein  ford^c^  ®cf(^5pf  tclannt  ift,  *a^  nid^t 
au?  eincm  toal^rcn  ®i  ober  bo(^  aug  einem  eiartigcn  ®cbilbc 
l^crtjorginge. 


grig.  106.    llni»boib}eIIeti* 
S)aS  ^eHe  81&8<^eii  im  Ofnnem  ifl  ber  Sttm  (tnit  bem  wfternlSrperd^en'O* 

Unter  eincm  ®i  abet  Dcrftcl^en  toit  in  geftalttid^er  SJe* 
jicl^ung  nid^tS  Hnbcte^  a»  einc  wSette",  bctcn  „Sticn"  (gig.  106) 
d^  Scimbiasd^ctt  unb  beren  3^1^'^^  al^  ^eimproto* 
plasma  ober  S) otter  bejcid^net  toitb*). 

*)  ^a^  ncucrn  Untcrfud^ungen  crfd^cint  ha^  ©entralgcbilbc  bc^ 
@ic8  unter  etgcntl^iimli^en  SSeranberungcn  nad^  ctnanbcr  in  folgcnbcn 
bret  guftdnben:  1)  (am  unreifcn  ©i)  alS  ^cimblaSd^cn  (i.  c.  @.), 
2)  (am  rcifcn  (Si  nad^  ^uSftofeung  bcr  fog.  JRid^tnng^ffirpcr)  al^ 
©ifern  unb  cnbUd^  3)  (nad^  bcr  Population  mit  htm  £cm  bcr 
©amcnjcffc)  aU  gurd^ungSfcrn.  3m  fjolgcnbcn  bcjicl^cn  wir 
un8  ftctS  auf  ben  Icftgcnanntcn  Sitf^^n^- 
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Dbtool^l  nun  boS  ®i,  nad^  ber  gcgebencn  S)efimtion, 
ju  ben  anercinfad^ftcn  Scben^gcbilben  gcl^drt ,  fo  fprid^t 
ftd^,  in  flctoiffem  ©inne,  bod&  fd^on  an  i^m  bic  aKannig* 
foltigfeit  bcr  t^ierifd^cn  SRatur  auS;  bic  ©ijcHen  ber  t)er- 
fd^iebenen  S^ierc  finb  nfimlid^,  anafog  toie  bie  SamenjeHen, 
fd^on  i^rer  augercn  fid^tbaren  ®tfd^cinung  nad^  oft 
fel^r  tjerfd^icben. 

SKand^e  iiieberc  Il^iere,  toie  5.  S.  bie  ©d^toamme,  bie 
^t|brcn  u.  a.,  l^aben  @icr,  bie  nid^t  blo^  ben  fl?eim  eineS 
aftit)en  Seben^  in  fid^  trogen,  fonbern  bie  fetbft  fd^on  ein 
iDal^reg  SebenbigcS  finb.  @ie  gteid^en  mit  ©inem  SBorte  ben 
fidget  alien  Se[ern  befannten  8[m5ben  (gig.  106),  beren  nadfter 
5Protop(a§maf5rpet  beftanbig  feine  gorm  ttjed^fett,  burd^  im^ 
<)rot)ifirte  SluSftillpungen ,  fog.  SBnr jelfiige ,  fid^,  tuenn  aud^ 
langfam,  bettjegt,  fottjie  bnrd^  Slufnal^me  unb  8lffimilirung 
frember  ©toffe  fid^  bergrdgert  ober  tudd^ft.  ©old^e  ®er 
nennen  ttjir  ba^er  am5boibe  Ur?®ier. 

S)ie  @ier  t)ieler  anbercr  (nieberet  unb  ]^51^erer)  X^iere 
unb  aud^  bie  beS  SWenfd^en  gleid^en  l^infid^tttd^  ber  augern. 
Scfd^affenl^eit  be§  SeimprotopIaSmaS 
faft  t)oIIftanbig  ben  genanntcn,  nur 
ift  (e^tereS  (gig.  107  a)  in  einer 
"^  mcl^r  ober  toeniger  bidCen  ^iiHe  ein- 
gefd^toffen.  ©old^e  ffieime  nennen 
toix  eingetapfefte  ober  enc^ftirte 
Ur*@ier. 

{Jig.  107. 

©sefle  beg  aRenjdjen,  unbefruc^tet,        Seiberlei  Ureier,  bie  nocften  unb 
250  mat  toergrsgcrt.  behjeglid^cu  fottjie  bie  eingelapfelten 

%fs«Z''n.?tlm'Wr'    unb  unbetoffltic^en,  ^aben  toot  Mem 
auc^  bag  Oemeinfamc,  bag  bie  9Raffe 
il^rer  ©ubftanj  cine  toerpttnigmdgig  geringe,   ja  meift  cine 
mifroffopifd^  Heihc  ift  unb  bafe  bie  (efetere  burd^  unb  bur^ 
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xtlatit)  gleid^artig  ober  l^omogen  erfd^eint.  S)a  fertier  6ei 
bicfcn  @icrn  in  ber  Kegel  ber  gefammtc  Sn^att  biteft  jur 
?9i(bung  bc8  ffimbt^o  berttjenbet  toitb,  fo  nennt  man  il^n  aud^ 
?9ilbung§botter. 

9lun  gibt  eg  noij  ®icr  —  ber  fiefet  benfe  an  cln 
©traugcm  ober  $il^nerei  —  toeld^e  im  aSer^ftttnife  ju  ben 
Ureiem  unb  ilberl^aupt  ju  ber  3lormalgr56c  einer  einfa^en 
3elle  fo  riejige  S)imenflonen  l^aben,  ha%  man  fd^on  a  priori 
au^  eine  anbere  Sujommenfefeung  bejiel^ungSttjeife  ©ntftel^ung 
annel^men  mug. 

Unb  in  ber  X^at  ttjeig  jeber  Befer,  ber  einmat  ben 
traubigen  ©ierftotf  einer  ^enne  gefe^en,  bag  e§  bort  fel^r 
tjerfd^iebene  Sier  gibt  unb  ha%  aud^  bie  gang  reifen  (Sierftodf- 
eier  ganj  anber^  a(S  bie  gelegten  auSfel^en,  inbem  u.  81.  bag 
fog.  StlDeig  erft  fpdter,  bei  ber  S93anberung  burd^  bie  @i(eiter, 
auS  befonberen  Sritfen  l^injufommt. 

@o(d6e  nad^trSgfid^  nod^  burd^  Seimifd^ung  anberer  Sdlen 
ober  getoiffer  Slbfonberungcn  t)on  fotd^en  Dergrbgcrte  (£ier 
nennt  man  31  a  d^^  ober  SKifd^^,  aud^  tool^l,  Joenn  fie  aug 
mel^reren  ganjen  unb  ed^ten  geHen  entftanben,  jufammen:^ 
gefeftte  ®ier,  unb  ben  S^begriff  atter  biefer  in  bag  Urei 
nad^trftglid^  aufgenommenen,  meift  burd^  i^ren  9teid^t^um  an 
gctt  unb'  burd^  eigenartige  gormtl^eite  auggejeid^neten  @ub- 
ftanjen  SRal^runggbotter  (S)eutopIagma). 

Sefetereg  begttjegen,  toeil  berfelbe  nid^t  birclt  a(g  S5au* 
material  t)ertoenbet  toirb,  fonbern  nur  aHm&Kg  t)on  ben  eigent* 
Hd^en  fflilbunggetementen  a(g  Slal^rung  aufgenommen  toirb. 

9iun,  um  enblid^  ouf  unfer  eigentttd^eg  Il^ema  ju  fommen, 
^u  toeld^er  ffiategorie  gel^dren  bie  3"fefteneier? 

Um  biefe  fotoie  au^  bercn  ©ntioidtrung  fennen  ju  lernen, 
^mpfel^len  tt)ir  bem  Sefer  jur  SKaifaferfaifon  fotd^e  latere  in 
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gr5fecrer  SKenge  mit  einem  bcbffitterten  Saumjtocig  in  cinert 
gecigncten  ffi&flg  p  fpercen.  SJon  cincr  gctoiffen  gcit  an 
toixb  ex  bann  atte  SlWorgen  ben  ffloben  bcSfcltcn  mit  pcrl^^ 
f5rmigcn  @iern  befttcut  finbcn,  bic  bcr  Sefer  toal^rfd^einlid^  nid^t 
fo  grofe  ertoartct  l^at.  S)ie§  (ft^t  fd^on  auf  Slad^cicr  fd^Iicfeen. 
Serbriltft  et  nun  cin  fold^cg  ouf  ciner  ®(a§pIotte,  fo  ftcl^t  cr 
eine  bidftid^c,  mild^igc  gtiifjigleit,  unb  unterm  SKilroffop  jcigt 
lefetcre  bag  SJilb  eine^  Karen  (eittjcigreid^cn)  gruibum§,  in 
toefd^em  aber  auger  unjSl^Hgen  getttriJpfd^en  nod^  bcfonbere 
Krnige  ffiilgctc^cn,  fd^ttjimmen,  bic  bei  anbern  gitfcften  oft 
fd^5n  griln,  ge(b,  rotl^  u.  f.  h).  gcf&rbt  finb. 

®a6  man  e§  abcr  l^ier  Joirfiid^  mit  ttjal^ren  SRift^eiern 
ju  tl^un  l^at,  offcnbart  fid^  am  fd^5nften,  locnn  man  beren 
ffintftel^ung  im  ©ierftodt  unterfud^t. 

S)a  flel^t  man  ju  oberft  in  ber  rS^renffirmigen  ©ilbungS^ 
ftottci  Heine  Seme,  bie  Seimb(&§(|en,  nur  mit  cincm  ganj 
tteinen  ^piaSmal^of.  @o  entfte^t  ba^  nadfte  unb  toie  eg  fd^eint 
5.  2:1^.  aud^  betoeglid^c,  alfo  amiJboibe  Urei. 

Snbem  fet^eg  nun  in  ber  ©irdl^re  aDmolig  abtodrtS  rildtt, 
t)ergr56ert  fid^  fein  PaSmalcib  auf  Soften  unb  5.  I^.  unter 
©iuDerteibung  ber  umgebenben  S^Ken,  unb  eS  lommen 
nad^  unb  nad^  aud&  bie  gctoiffen  getttropfen  unb  SJotter* 
filgeld^en  gum  SSorfc^ein,  ilbcr  beren  Urfprung  man  aHerbingg- 
nod^  (ange  nid^t  im  Slaren  ift.  — 

Sluf  biefe  Mrt  nimmt  alfo  bag  Urei,  inbem  eg  fid^ 
fo  ju  fagen  mit  Stal^runggbotter  mdftet  ober  t)erprot)iantirt, 
ganj  fucceffit)e  bie  JRatur  eineg  toal^ren  9Kifd^eieg  an. 

S)a  ber  SRal^runggbotter  offenbar  nid^tg  8lnbereg  a(g  einen 
getoiffen  Ueberfd^ug  aug  bem  Sia^rmittelfonb  beg  SRuttertl^iereg- 
barfteDt,  fo  toerfte^t  fid^  too^f  t)on  felbft,  bag  bie  relative  2Renge 
begfelbeu,   je  nad^  ben  ©rna^runggtoerl^dltniffen  beg  le^teren^ 
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fotoo^l  bei  cincr  unb  berfclben  ^crfatt   a(^  a\x6)   bci  tjer* 
fd^icbencn  Specie^  j.  S^.  eine  fe^r  tocd^[e(nbe  ift. 

S5aS  ®id^tiflftc  ift  obcr  bcr  Uniftanb,  baft  bie  nun 
5u  crortembc  mciterc  9?erdnbcrung  obcr  (Snttoidflung  beS  @i^ 
forpcr§  gar  fe^r  tjon  bcr  SDfcngc  unb  j.  S^.  tool^f  aud^  Don 
ber  SSefd^affen^eit  biefcg  5Ra^rung§botterg  fi(^  abl^angig  jeigt. 

@rfte  ^eranberttng  bt§  ^oittt§^  Wtlbmq  ber  erfteit  ^mht^maU 
ItUtn  mh  bet  teimblafe* 

S)a  bcr  im  ®i  ju  bitbenbe  (cmbrt|ona(e)  gnfeftenfSrper 
ttjie  jeber  l^S^ere  DrganiSmuS  nuS  ja^frcid^en  ©(ementar^ 
t^eifcn,  fog.  S^tten,  beftc^t,  mal^rcnb  ba§  ®i  nur  cine  einjigo 
menu  and)  ^fiufig  augerorbentlid^  grofec  QeUt  barjlcHt,  fo 
^anbelt  cS  jtd^  jebenfallS  junac^ft  barum,  au§  biefcr  cineu 
BcHe  mc^rere  anbcre  ju  crjcugcn. 

Stbcr  fc^on  bei  bicfem  crftcn  SSorgang  fd^cinen  ftd^,  menig> 
ftenS  nnd^  ber  biSl^erigen  ?luffa||ung,  bie  einfac^en  unb  bie 
aWifd^eier  fe^r  ungtci^  ^u  t)er^a(ten. 

a3ei  ben  Ureiern  beru^t  bie  ©ac^e  meift  auf  einer  einfad^en 
Sfieilunggerfc^etnung  (gig.  108).  3"^^!*  fonbert  fid^  ber  S)otter 
unter  Dor^ergelienber  I^eifung  be§  ffernS  burd^  cine  tmmer 
tiefer  etnf(^ncibenbe  9tingfurc^e  in  2  (%.  1),  bann  burd^  eine 
crftcre  frcujenbe  in  4  (g.  2)  unb  burd^  meiterc  ^albirungen  in 
8,  16,  32,  64  u.  f.  nj.  Il^eilftiidfe  ober  ^gurd^ungSIugetn",  unb 
fo  entfte^t  jutefet  auS  ber  einfad^cn  ©ijcHc  cin  maulbeer:= 
artiger  S?(umpen  („Morula")  Keinerer,  aber  unter  fid^ 
a^nlid^er  Sellen,  bie  erften  ©au^  obcr  ®runbfteine,  mit 
meld^en  ba^  gunboment  be§  liinftigen  3;^ierc§  aiifgerid^tet  toirb. 
S)ie§  nennt  man  nun  bie  totale  gurd^ung,  uiib  milffen 
»ir  biefelbe,  abgefe^en  t)on  i^rer  (ginfad^^eit,  fd^on  beS^atb 
flit  bie  urfprilnglid^fic  unb  aiteftc  anfe^cn,  toeit  fie  oorne^mlid^ 
aud^  bie  niebetften  QeUtlfiext  au^jeid^nct. 

(Brabet,  am^eltcn.    IL  ©b.  25 


376 


I  S^cil. 


©ct)or   tt»it   nun   bie   fiufe^Iagigen   iBerdnberungen   am 
Snffftenei  t)orfu^ren   unb   geftiffe   gerabe   biefen  5Punft  be» 


fjifl.  108. 

j^^eilung  bed  ©ftuget^ietcied,   l)albj(^ematif(^  (nad)  ftot titer). 

1  X>ic  ^ottctmaffe  in  jtoei,  2  in  »ier  gurci^ungfifufleln  (3ctten)  mit  Jternen  jetfatten, 

$ei  8  eine  gro§e  ^a^  fold^er  C^mbrponaljellen.     4  ab  einielne  ftugeln. 


tteffenbe  SWcinungSbifferenjcn  jur  ©prad^e  bringen,  toirb 
Ctf  fiir  bic  ber  ffimbt^ologic  feme  ftel^enben  Sefer  not^- 
menbig  fein,  fie  in  allcr  Kilrjc  ilbcr  ben  ®ang  biefer  5Bi|fen*f 
fd^aft  unb  befonberS  ilber  bie  gebraud^tid^cn  SKet^oben  ber^ 
felben  jn  orientircn. 

S33ie  bic  fo  merfttjiltbige  fpatcre  ®ntttji(f(ung  ber  gnfeften, 
}o  ^aben  aud^  bie  in  3tebe  fte^enben  aSorgftnge  ja^lrcid^e 
Seobad^ter  angejogen,  unter  benen  ^5((ifer,  S^^txicl&r 
S33ei^mann,  Siltfd^li  unb  bann  eine  9tci^c  ^.  I^. 
Seufart^S  unb  ©iebotb'^  ©d^ute  ange^Sriger  ruffifd^cr 
gorfd^er,  2Retfd^nifoff,   ®antn,   Sranbt,  Utianin, 
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O.  ®rimm,  fomic,  in  STmcrifa,  81.  ®.  5|8adtarb  bcfonbcr^ 
l^ert)orragen. 

StUc  bicfc  ttja^tten  fftr  i^rc  ©tubien  am  (tcbftcn  mdglld^ft 
burd^jtd^tige  ffiicr,  an  bcncn  jtc,  o^ne  crft  mil^famc  Scr- 
(egungcn  madden  gu  milffen,  bic  ttjcfentlid^ftcn  ^P^afeu  ber 
(Sntloidbing  gang  bequem  unb  im  ge^5rigen  3uf^ni^c^i^^"9 
ilbctfd^aucn  lonnten. 

©oluic  man  aber  j.  S.  t)on  cinem  ®cbaubc,  fclbji  toenn 
baS  ganjc  S^ac^*  unb  gfad^tocrl  auS  ®(a8  bcjlilnbe,  bci  auger- 
lid^cr  Scttad^tung  unb  fcfbji  Don  dcrfd^lebenen  ©eftd^tSpunftcn 
auS,  ol^nc  jugtcid^  cinigc  8luf*  unb  Surd^rlffc  ju  fcnncn,  leinc 
tJoHIommen  rid^tigc  SSorftellung  ilbcr  ben  3ttf<in"ncn^ang  ber 
inncren  ®emad^er  er^alten  ttJiirbe,  fo  ttjar  unb  ift  eS  aud^ 
mit  bcm  \)iei^etiu^tn  ®ebclu  be^  im  ®i  fi^  bilbcnben  gnfeltens^ 
fdrperS.  Ueber  baS  Seugertid^e ,  ilber  bie  2Robeflirung  bcS 
©mbr^o,  fottjie  ilber  mand^c  grfibere  innerc  SScrl^dttniffe  gcbcn 
bie  genanntcn  Slrbeiten,  namenttid^  bie  Don  SBetSmann  unb 
3abbad^,  bie  Rarften  unb  flbereinftimmcubften  SBegriffc;  fie 
fu^ren  aber  nid^t  fcften  ju  bietfat^  cinanbe.r  toiberfpred^enbcn 
Scrmut^ungcn  unb  Stnalogien,  too  e^  jtd^  um  ben  ffem  ber 
@ad^e,  um  bie  ®rlenntni§  beS  inneren  Sufammen^ange^,  um 
bic  Silbung  unb  gegenfeitige  Sejicl^ung  ber  embr^onifd^en 
@tementart^et(e  l^anbett. 

S)ic  Unjutfingtid^Icit  biefer  Unterfud^ungStoeifc  —  benn 
URetl^obc  fann  man  bicS  nid^t  nenncfi  —  mad^t  fi^  nun  gcrabc 
bei  ber  Seurt^eitung  ber  in  9tebe  fle^enben  Sorgange  am 
mcijien  fill^lbar. 

S33a8  man  bei  continuirlid^er  Seobad^tung  moglid^ft  burd^^ 
fid^tiger  Serfeier,  5.  S.  jener  Don  Chironomus  nac^  bem  ilblid^en 
SScrfa^rcn  bister  erfannt  l^at,  baS  ift,  nad^  S33eiSmann,  ouf 
gig.  109  an  fe^en. 

gn  A  l^at  man  (mit  ^intoegtaffung  ber  ©Men)  bo& 
nod^  ganj  unenttoidtette  unb  tocgen  ber  ge(ben  S)otterfilge(d^en 

25* 
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t}5nig .  unburc^fid^tigc  gi ,    beffen  S^ern  (kb)   nur  fd^cntatifd^ 
cingejcid^nct  ift.    B  giOt  bann  ein  toeitercS  ©tabium,  too  fid^ 


gig.  109. 
Sitbung  ber  Jteim^autblafe  im  Gi  einet  ^Mt  (Chironomns),   f(^eniaHf(6  na6if 

SBeiSmann. 
A  C^tbotter  (do),  kb  fteim6I&d(^en. 
B  9Iudfd}eibung  bed  ^omogenen  petip^erifc^en  SitbungfibotterS  (bdo),   k  barin 

auftretenbe  Stnnt,  ndo  (centraler)  iRa^rung^botter. 
C  25ct  ©ilbungfibottCT  (Slaflem)  bottt  fid^  v««P^«if<!^  in  Betten  (SWauIbecrform, 

„Periraorula"). 
D  S^ie  3eIIen  ^aben  ftd^  terl&ngert  unb  bilben  eine  bic^tgefc^Ioffene  8age,  ba» 

einfd|i4tige  ©lajilobetm  (^Blaatula"). 

uuter  gteid^jeitigcr  3iif^w^»"^"iic^W"9  ^^^  Stal^rungSbotter^ 
auf  ber  ganjen  Dberflci^e  cine  l^eflc  l^omogenc  ©d^id^tc 
Si(bung§bottcr  au^gefd^icbcn  ^at  ^n  bicfcm,  pcripl^eri* 
fd^cn  Silbung^lager  ober  „Staftem"  tauc^cn  bann  ein^clne 
gcrne  (k)  auf,  t}on  bcncn  man  ^od^ftcnS  t)crmut^en  lann,  bafe 
fie  burc^  S^l^eifung  beg  %eimb(dSd^en§  entftel^en.  8(uf  einent 
britten  ©tabium  (C)  erfd^cint  bann  eine  ganje  ®arnitur  fold^er 
SJerne  unb  urn  jeben  berfelben  ein  Reiner  SaHen  be§  gcnanntcn 
^(aftemS.  5)a§  toareu  nun  bie  erften  ©itbungg*  obergmbr^onal- 
jetten,  bie  fd^lieglid^,  im  engeren  Sufammenfd^fug,  \>a^  Sitb  D 
crgaben. 

S)a  ftd^  nad^  biefer  S)arfteIIung  bie  gormung  unb  S^^* 
(egung  beg  S)otterg  nur  auf  eine  oberflSd^Iid^e  ©d^id^te  bc^ 
fd^rfinft,  fo  nannte  man  biefen  SSorgang  bie  particlle  unb 
gugteid^  bie  oberflad^lid^e  gurd^ung. 

S)er  Sefcr  merft  aber  tvo%  bafe  eg  in  ber  obigcn  8luf* 
faffung  ber  Chironomus-gurd^ung  gar  mand^e  bunlle  5pun!te 
gibt   unb   bag   eg,    um    me^r   Starl^ett   in   bie  ®ai)t   ju 
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©d^emata  jut  ertdnterung  unfercr  eigenen  ©tubien  iiber  hit  crflen  ©ilbungSoorgange 
tm  Oinfeltenei. 
A  1.  ©tabium.  k  &i>  re)>.  Orurc^ungSIern,  ringSum  ein  ftta^Iigec  ^totoptaSma^of 

(iiQ(^  ^.  ?ubtt)ig'8  angaben  beim  ©pinncnei),  do  Sflo^tungebottet,  ^eim* 

bl&!S(ben  +  ^totopIaSmal^of  =  Uretselle. 
B  2.  ©tabium.    SSiete  jerftteute  Stixm  (bunfle  8linge).    Urn  jcben  ber  J^cilfcrne 

ein  ^rotopladma^of.    Urleim^Protoblast.    {'iladi  ©cj^nitten  bet  Pyrrhocoris 

unb  Lina.) 
€  3.  ©tabium.    bl  5tetinbaut  (Slaftoberm^Periblast),  akz  Su§ere  Sttim^ttim,  ikz 

innere  ileimjetten  (Centroblast),  atte  rclatio  ju  gro§  (im  Uebrigcn  gcnaue 

Copie  nad^  einem  ©d^tittt  bon  Lina). 
D  (Sine  innere  ileimjctte  bon  Pyrrhocoris  flftrTer  bctgr6§ert  mit  ntebteren  btS8*en« 

artigen  j^ernen  (f.  Sinnenfem).  (Otiginat.) 


380  I.  3:^cir. 

bringcn,  ^auptffid^Hd^  barauf  anfame,  baS  Untcrfud^ungSobjeft 
burc^fid^tiger  ju  maiden  unb  Abcrl^aupt  in  feincr  ganjen  ^n^^ 
bel^nutig  fennen  ju  tcrnen. 

Sa^u  gibt  c8  nun  offenbar  lein  paffcnbcrc^  SRittcf  al^ 
bag  cntfprc(^enb  gcl^artctc  unb  etlua  in  S33ad^S  eingefd^ntoljene 
@i  in  mfigltd^ft  bftnnc  ©d^nittc  ju  jerlcgen,  cine  SRct^obe^ 
bic  bci  pl^ercn  S^icrcn  (angft  angetoanbt,  bei  gnfcften  aber 
erft  in  aHerjilngftcr  gcit  burd^  ftotoa(c»8Ii  in  ®cbraud^  fanu 

Sciber  ftnb  abcr  mittelft  biefcr  SKetl^obc  gcrabe  bic  erfieii 
93i(bunggt)orgSngc  im  Snfeftcnei  bigger  nod^  tocnig  unterfud^t 
njorben,  unb  biefc  Sildfe  foil  im  gotgenben  burd^  bic  ®rgebniffe 
eigener  ©tubien  auSgefiillt  luerbcn. 

SSon  funbamentalcr  SBid^tigleit  fiir  bic  erftc  ©onberung 
beg  9Ki[d^bottcrS  erfd^eint  unS  juncld^t  cine  Scobad^tung 
$.  Subh)ig^g  am  ©pinnenci.  $ier  fiel^t  man,  auf  eincm 
gctoiffcn  ©tabium,  ein  centrafcg  l^cHcg  SKSd^en  (dgl.  ba§« 
©d^ema  gig.  110  A  k)  unb  ring§  um  bagfelbe  cine  gone  don 
fein!5rnigem  ^ptaSma,  Don  bem  ftral^lenf 5rmigc ,  in  ber  um^ 
gebenben  S^ottcrfubftan^  fid^  Dertierenbe  gortfd^c  auggcl^cn. 

S)ag  l^cHc  StaSd^en  bctrad^ten  luir  nun  alg  ben  cigent^ 
(id^en  Kern  beg  befrud^tcten  ®ieg,  titn  ^piagmal^of  aber  a(g  ben 
Seib  ber  UreijeHe.  Scmnad^  l^atten  toir  l^icr  cine  ©onberun^ 
in  einen  centralen  Silbungg?  (Centroplasma)  unb  in  einen 
peripl^crifd^en  SRal^runggbottcr  (Periplasma). 

S)a6  nun  aber  cine  Sl^ntid^c  ®otterfonberung  aud^  faftifd^ 
bei  ben  gnfeften  tjorlommt,  fd^eint  aug  golgcnbem  J^crDor* 
auQcl^en. 

SBir  ne^men  bag  ftcine  tangfid^c  @i  beg  5pappetb(attlaferg 
unb  jttjar  tDcnige  ©tunben  nad^  beffen  Slblcgung,  l^fittcn  eg  in 
geeigneter  SBJeife  unb  ^ertegen  eg  bann  in  m5g(id^ft  biinne 
©d^ciben.  S)ic[e  ©d^nitte  farben  n)ir  augcrbcm  mit  ^pifro* 
farmin  unb  ^etten  fie  fd^(ie§Kd^  in  fireofot  auf. 
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Untet'^  aJJifroffop  gebrad^t  jeigt  fid^  nun  gofgcnbcS 
<8ig.  IIOB). 

Sluf  ben  erften  ffllidf  fd^cint  bic  ganje  ®ifd^eibc  gteid^? 
niafeig  Don  bcr  ^pifrinfaurc  ge(b  gefftrbt.  aRuftcrn  tDir  pc 
aber  (anger  unb  rec^t  genau,  fo  taud^en  ba'unb  bort  Keine 
intenfitj  rot^e  (alfo  Dom  ffarmin  gefarbte)  SreiSfledtc  auf,  unb 
in  einem  fpdtern  ©tabium  nimmt  jtd^  bag  ge(be  ©efid^tSfetb 
(bei  fd^mod^er  Sergrdgerung)  Itjie  rott)  ge[pren!e(t  au§.  ®iefe 
rotten  ©tellen  nun  madden  in  jeber  $inpd^t  ganj  unb  gar  ben 
©inbrudf  Don  S^UUxmn  unb  ent^alten  toic  (cfctere  oft  luieber 
tteinere  SSrperd^en,  fog.  Nucleoli  ober  Sinnenlerne  (gig.  110*). 

Slun  ift  eg  ^infid^t(id^  ber  ©ntjiel^ung  biefer  Kerne,  toeld^e 
man  am  ©ierftocfei  no^  nid^t  bemerit,  getuife  bie  toal^rfd^ein* 
tid^fte  Slnna^me,  ba§  fie  burd^  3^^eiCung  beg  crften,  oOen  ertna^n- 
ten  @is  (refp.  gurd^ungg*)  ^erneg  entftanben  finb ;  bieg  umfo^ 
me^r,  a(g  biele  biefer  ffeme  aud^  faftifd^  in  I^eilung  be* 
griffen  finb. 

853enn  toir  fagten,   baft  biefc  ®ebilbe  ben  ©inbrudf  Don 
Kemen  madden,  fo  meinen  mir  bamit,  bag  fie  ganj  fpecietC 
ben     Kernen     jener     S^^^^^ 
gleic^en,  aug  toetd^en  fpater  \     /   / 

ber  ©mbr^o  ^ufammengcfefct  ^f:?^S%^V 

erfd^eint.  /I^    i  ^% 

©olc^e  @i!ernc  ^aOen  iibrigeng  W.    *;  .;^^y 

aud^    frii^ere   93eoba^ter    gefunbcn  <  *  vr^^^- 

unb    j.  %i).    fo^ar   beren    ?(bfunft  r""^\ 

burd^  Il^eilung  beg  ,,Keimb(agd^eng"  • 

n)at)rfd^einlid^  gemad^t.  Sfig.  no* 

586019  neu  unb  t,on  grafetet  ST/orrXt* 
SBid&tigfeit    fdbeint   uu8    aber   ber     ae^an&iungmit  ao/oeifiafsurr, 

c  r       w       It    rx     V  r  •  w     c.       km  9Rembran,  ks  mafd|ige®ub» 

f OlgcnOC     Umftano     JU     (em ,     O  a  g       najij  beS  «ctn8,  kk  omBboibeS 

nSmlid^   biefe  Kerne  nid^t,    »ie     ^""S'^'S^r^rJ'"^"^^^*' 
man   bigger  aUgemein   ju   gfauben     ferbcn.  (Originot.) 
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fc^ien,  einfac^  ini  SDiifd^botter  licgcn,  fonbern  bafe 
jeber  don  i^iicii  uon  cincv  gtofeern  ober  f(einern  3 one 
fpccififd^cn  Si(bungSbotter«i  utngcbcn  ift. 

2Ruftert  man  nSmtid^  red^t  buiine  ©d^mttc,  fo  jtc^t 
man  urn  jcben  ber  rotten.  Srci^fledfe  cincn  tjom  ^ifrin  ungefarbt 
getaffcncn  unb  ba^er  re(atit)  weife  erfd^eincnbcn  fcinfdrnigcn 
^(aSma^of,  unb  bicfer  (efcterc  mit  fammt  bcm  barin  cinge- 
bettctcn  Kern  gfeid^t  auf  cin  ^aax  jcnen  cd^tcn  SlmSboib* 
^cHen,  mie  fie  oben  auf  gig.  106  abgebilbet  finb.  3n  biefem 
©inne  ^at  man  e§  a(fo  ^ier  nid^t  einfad^  mit  I^eitung^* 
Vrobuften  be§  @iferne§,  fonbern  mit  fofd^en  eincS  ganjcn 
UtcieS  ju  t^un. 

SBenn  nun  aber  biefe  unferc  Seobad^tungcn  rid^tig  finb, 
fo  ift  bo^  flar,  bafe  bie  ©onberung  be§  SnfcKeneieS  nid^t 
cine  obcrfldd^lid^e  unb  ftrenge  genommen  gegenilber  ber  ger* 
legung  ber  Ureier  au^  nid^t  eine  bfofe  t^eiltocife  genannt 
jnerben  fann. 

S)en!en  mir  unS  einmal.,  um  bie  <Sai^e  nd^er  ju  cr* 
lautern,  mit  Sefeitigung  be»  Sia^rungSbotterS  alleS  SSilbungS:* 
plasma  um  ben  ®ifern  concentrirt,  fo  lodrc  bag  ©anjc 
offcnbar  eine  ma^re  Urei^elle  ju  nennen.  SBiirbe  fid^  nun 
ferner  biefeg  ffii  t^cilen  unb  miirben  biefe  3^11*^^^^  ^^^^ 
I^eifjellen  betfammen  bleiben,  fo  fatten  toir  o^ne  3hJeifel 
cine  8lrt  totafer  gu^d^ung  t)or  ung. 

S)er  toirMid^c  ©ad^Oerl^att  unterfd^eibct  fid^  nun  Don  biefem 
angenommcnen  im  SBefentlid^cn  nur  baburd^,  bofe  ba§ 
centrate  Urei  nur  einen  retatitj  f(einen  Srud&t^eiC  be§  ge^ 
fammten  93i(bung§botter§  befifet  unb  bag  ba§  iibrige 
nod^  im  3ia^rung§botter  fuSpenbirte  5protop(a§ma 
erft  nad^trdglid^  unb  gang  attmdlig  Don  ben  ^b^ 
fdmmlingen  beS  UreieS,  b.  i.  bon  ben  Smbrtjonat^^ 
^etlen  aufgenommen  toixb. 
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S)cr  Untcrfc^ieb  bcr  S»ft'fteii'2)otterfonberung 
gegenilber  bcr  ti)plfd&ett-  Sotalfurd^uiig  (icgt  a(fo  !urj  gc« 
fagt  joenincr  in  ber  raumlic^cn  a(§  in  ber  jeit* 
lid^en  Slusbe^nung  bie[c^  ^^^^oceffcsJ. 

S)a  fid^  bie  genanntcn  S^Ken,  tuie  leid^t  ju  conftatireii, 
auf  Soften  b/§  5KaI)rung»botter§  bcrgrogcrn,  il^n  alfo  fo- 
5ufagen  nuffreffen,  fo  mSd^te  man  fie,  unb  5.  II^.  ani)  ber 
gotm  megen,  mit  tua^ren  Slmfiben  bergleid^cn;  e§  ift  aber 
Ijerborju^eben,  bag  e§  nid^t  inuner  fo  fd^arf  abgegrenjte  unb 
felbftanbige  ©ebilbe  finb,  it»ic  e§  unfer  ©d^ema  anbeutet,  bag 
fie  t)ic(me]^r,  mie  aud^  $.  SDU^er  bei  Srebfen  gejeigt,  j.  S^. 
burd^  feine  ?lu^(aufer  mit  einanber  gufammenjul^angen  fd^ei- 
nen  unb  fo  cin  ein^eitHd^e^  SKaf^ennefc  barfteflcn,  in  beffen 
tjerbidften  Snotenpunften  bie  Seme  tiegen,  toa^renb  bie  aWafd^en- 
raume  fetbft  dom  Slo^rung&botter  auSgefiiflt  finb. 

S)a  »ir  ^ier  unm5glid^  aHe  bie  einjelnen  ©d^ritte,  wetd^c 
ba§  in  ber  ©ntmidHung  begriffene  SeimprotoptaSma  bel^uf^ 
feiner  mcitern  ®efta(tung  mad^t,  oud^  mitt^un  fdnnen,  fo 
miiffen  n^ir  un§  aberma(§  einen  grogen  Sprung  ertouben. 

S)er  Sefcr  ^at  oben  ge^5rt,  bag  bie  gfeid^mogige  ober 
totale  gurd^ung  be§  @5ugct^iereie§  (Sig.  107)  jur  Silbung 
eine§  mautbeerartigen  SluinpenS  don  runblid^en  3^0^^^  fii^tt. 
Sc^terer  berdnbert  fid^  aber  balb  in  fo(genber  SBeife.  S)ie 
innern  gellen  brangen  gegen  bie  Dberftdd^e,  fd^ieben  fid^ 
jtoifd^en  bie  augeren  ^inein  unb  bitben  im  Serein  mit  biefen 
eine  jufammen^dngenbe  alfo  Ijautartige  Sage,  toal^rertb 
bie  im  ©entrum  nod^  guriidfgebliebencn  fid^  grogtent^eit^  auf^ 
I5|en  unb  berfliiffigen. 

S)ie  bef^riebene  einfc^id^tigc  S^Klage  nennt  man  nun 
Seiml^aut  (SJlaftoberm) ,  refp.  i^rer  fpWrifc^en  ©eftalt 
^albcr  Seimblafe  (Blastula),  tocl^renb  ber  tyon  i^r  um^ 
fd^loffene  ^ol^traum  bie  gurd^ung§p^(e  l^eigt. 


384  I.  2i)c\i. 

S)ie  (ange  unb  5.  Zi).  jefet  nod)  ^crrfd^enbc  SWcinuug: 
mar  nun  bie,  ha^  fammtlid^c  au8  ber  ©furd^ung  enU 
ftanbencn  @mbrQona(=  obcr  ^cinijcttcn  in  bicfcr  pcrip^erifd^cn 
ober  Oberfldd^enfc^id^t  ent^atten  feien  uitb  bag  a(fo  in  ^oU\e 
bcffcn  aud^  bo§  Staftobcrm  ben  HuSganglpunft  fiir  a((e 
njcitcrn  ©ilbungcn,  fomit  ben  tua^ren  Urfeim  ober  ^Proto- 
blaft  barftette. 

3n  jungftcr  3^it  f)at  ober  K5 1  lifer,  jun&d^ft  bei  ge^ 
njiffen  ©Sugcrn,  ben  SRad^tneiS  geliefert,  bafe  inner^atb  ber 
rings  gefd^loffenen  SPeimbtafe,  alfo  in  ber  gurd^ung§]^5^Ier 
noc^  eine  SWc^rl^cit  t)on  S^Um  ju  unterfd^eiben  ift,  meld^e 
(e^tere  fic^  gteid^faUS  bixett  beim  Slufbau  bed  (Smbr^oS  he^ 
t^eUigen. 

9tad^  biefer  Slnfic^t  gingen  alfo  auS  ber  SWaulbecrform 
ober  Morula  jtDei  Scime  l^erDor,  ein  augerer,  ber  ^Peri- 
blaft  obcr  bie  ^eimblafe,  unb  ein  inncrer,  ben  mir  ai^ 
©entroOlaft  bejeid^nen. 

SEBie  der^alt  eS  fi^  nun  bei  ben  gnfeften? 

@§  ift  eine  unb  5©ar  ^uerft  Don  fidllifer  conftatirte 
2:^atfad^e,  ba§  biefelben  gleid^faflg  eine  (ben  Slal^mnga^ 
botter  fd^alenartig  umfd^liefeenbe)  ffeimblafe  beft^en,  bie  toir 
fd^on  oben  in  2fig.  109  D  fennen  lernten  unb  wcld^e,  a(§  ein 
bid^t  gefc^loffener  3ting  oon  QeUen,  aud^  in  gig.  110  C  (bl) 
ju  fel^en  ift. 

SBie  man  fid^  nun,  bigger  tuenigftenS,  ba§  guftanbe^s 
fommen  biefer  3tifeftenfeiniblafe  erflfirte,  tuurbe  bereitS  fril^er 
aiigebeutet;  ben  jmeifet^aften  Urfprung  ber  fferne  i^rcr  gellen 
abgere^net,  na^m  man  ganj  allgemein  an,  bog  ber  eigents= 
lid^e  Seib  ber  le^teren  an  ber  ^erip^erie  alfo  ilbcr-- 
Ijaupt  bort  entftel^t,  too  bie  ^eiien  in  ber  S^eim^ 
^aut  liegen. 

aOSenn  n)ir  nun  aud^  bie  9Kfigtid^feit  getoiffer  Sifferenjen 
^infid^tlid^  ber  ffieimjettenbilbung  hex  berfd^iebencn  ^nfelten 
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offcn  (affcn,  fo  mug  man  nad^  bem  gfril^crn  bod^  cinfc^en, 
bag  bicfc  ©rflftrung  ^um  toenigftcu  nic^t  allflemeine  ®c(tung 
bcanfprud^cn  fann. 

®c^cn  toil  in  gfig.  110  duf  ba§  ©tabium  B  jurilcf,  fo 
finben  toir  toal^rc  S^Hgcbitbc  unb  ^mar  gan^  im  3""^^^  ^^^ 
(Sic^  fd^on  t)or  ber  Slnfagc  bcr  pcrip^crifd^cu  ^eim^aut  unb 
Derg(eid^en  toir  neuerbingd  biefen  Buftanb  mit  ben  ganj^ 
furd^igen  ®icrn,  fo  barf  man  fd^defeen,  baft  cbcn  bicfci^ 
©tabium  bcr  raumlid^  nod^  uugcfonbcrtcn  SeUtn  ber 
aRaulbeerform  cntfprid^t  unb  baft  fcrner  bie  fteimb(afe  dl^nlid^ 
toie  bort  cntftct)!,  b.  ^.  baburd^,  bag  ftd^  bicfc  gellcn  untcr 
ttjciterer  burd^  bic  3;^ci(ung  il^rcr  ^crne  angebeutetcn  fiSer* 
mel^rung  gegen  bie  ^jjerip^crie  brftngen  unb  ftd^  fd^ticglid^ 
ju  eincr  cinfd^id^tigcn  Sage  Dcrcinigen  *). 

9tid^t,minber  mid^tig  al§  bie  gfrage  nad^  ber  (Sntftc'^ung 
bcrReimWafe  ift  bann  bie  jttjcite,  o5  namlid^  aud^  l^ier,  toic 
aUgemcin  angenommen,  baS  SSfaftoberm  Slflcg  in  Slttcm, 
b.  1^.  ob  eS  bcr  cin^ige  unb  au^fd^licfelic^c  Urfeim  ift. 

®in  SBIidf  auf  baS  ©tabium  C  (gig.  110),  nad^  einem 
St)nlid^  tote  oben  bcl^anbcttcn  ©d^uitt  burd^  baS  ®i  \)on  Lina, 
toirb  ben  Sefcr  aber  fofort  Dom  ©cgcnt^eil  iibcr^cugcn.  @r  fic^t 
nSmlid^  auger  ben  perip^crifd^cn  ober  ^eim^auticllen  (akz) 
oud^  noc^  inncre  ©Ccmente  (ikz),  unb  beren  bdUige  Ueberein^ 
ftimmung  mit  ben  primaren  Keiiiijellen  (B)  (figt  Wol^t  feinc 
anbcre  8(uffaffung  ju,  al§  bog  eS  cbcn  faftifd^  fold^e  bei  bcr 
S(aftobermbi(bung  criibrigtc  ©ebilbe  finb,  toeld^e  bem  S5{* 
Hfer'fd^en  Snnenfeim  bcr  ©finger  entfpred^en. 

S)ie  jefet  conftatirte  I^atfad^e,  bag  bie  erfte  ®nttoidf(ung  bc^ 
(Sieg  bei  ^u  ganj  tjcrfd^icbenen  S^pen  gd)5rigcn  X^icren  unb 


*)  3naioifd)en  ^ot  Sobrefef^  (3eit|(ftr.  f.  loiff.  Soologie,  31. 935. 
2.  §cft)  bicfe  Slrt  Don  ^cim^autbilbung  aud^  M  (Sd^metterlingen 
beobad^tct. 
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tro^  bet  urfprungtid^cn  Serfc^iebenl^cit  be§  ®ieg  fc(6ft  bciinoc^ 
5u  einem  unb  bcmfelbni  9iefu(tate,  bcr  ^ciiub(afc  (ncbft  bem 
Gentrobtaft!)  ftt^rt,  legt  offenbar  fiir  ben  ein^ciHid^enSufammen* 
l}ang  unb  Urfprung  ber  I^ierl^eit  fein  geringeS  S^wgnife  ah. 
®enn  toeim  mir  aud^  bei  uuferer  gegcnmdrtigen  Unfcnntnife  ber 
eigentKd^cn  ©ntmirftungSurfad^eii  unb  bcren  833irhing8mcifc  im 
^{Ilgcmcinen  nid^t  bcftreiten  fSnnen,  baft  mogCid^ermcife  bie 
crftc  Stnlage  eine§  t^icrifd^en  Drgani§mu^  gem&fe  ber  ganjen 
Jlatur  bcS  SeiniprotoptaSma^  gerabe  fo  unb  nid^t  anberS 
t)or  fid^  geljen  Wnne,  ober  teleologifd)  gefprod^en,  bag  fpecieH 
bie  SJilbung  ber  ffieimbtafc  ein  uotl)mcnbige§  3)Htte(  ^ur  ®r« 
reid^ung  e'lnc^  t)orgefe^teu  S^ede^  fei,  fo  [el^en  tuir  anberev* 
\eiU  bod)  njieber  in  fb  Diefen  gatten  bie  5Ratur  bei  ber  99il* 
bung  t)ermanbter  I^iere,  unb  gerabe  ber  gnfetten,  oft  fo  Der* 
fd^iebene  SBege  einfd^tagen,  bag  mir  un§  unmoglid^  mit  ber 
5lnfd^auung  befreunben  fbnnen,  bag  fie  gerabe  ^icr  an  einc 
beflimtnte  SOiet^obe  gebunben  fei,  fonbern  pflid^ten  t)ie(me^r 
ber  Slnfd^auung  bei,  bag  bie  Sle^nlid^feit  ber  crftcn  ffiei* 
mungSdorgange  auf  ber  Oleic^l^eit  ber  8lbftammung  beru^e, 
tua^reitb  fid^  in  gemiffen  Ungteid^^eiten  biefeS  SSorgangeS 
ba§  SBeftreben  ber  Jlotur  fiugere,  bie  atten  geffcln  bon  fid^ 
abjufd^iltteln  unb,  genmg  ben  t)crdnbertcn  SSer^dltniffen,  in 
neue  Sal^nen  ein^ufenfen. 

^ber,  fo  faun  man  einmerfen,  bie  Seimblafen  ber  Der- 
fc^iebeuen  S^iere  finb  fo  augcrorbentlidft  einfac^c  ®ebilbe,  bag 
beren  ©(eid^^eit  el^er  auf  einen  inbifferenten ,  auf  einen  un* 
beftimmten  Suftanb  ate  auf  eine  njirf (id^c  Ur)>ruug§g(eid^I)eit  ^in=^ 
bcutet,  unb  jur  Sefraftigung  einer  »ir!(id^en  SSefen^einerfeil^eit, 
eincr  faftifd^en  ©omot^pie  fdnnte  man  fid^  ja  faft  mit  bemfelben 
©ettjid^t  auf  bie  nod^  Dottftfinbigere^lel^nUc^feit  ber  derfd^iebenen 
X^iereier  felbft  berufen.  ^ingegen,  fo  mfiJ^te  uufer  Kritifer 
bictteid^t  weiter  fpred^en,  unb  n)ir  milgten  i^m  DoIIfommen 
ated^t  geben,   luilrbc  unfer  Argument  eine  biel  grbgere  ^t^ 
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beutung  erfangcn,  toenn  toix  iiad^jurocifeii  im  ©toiibe  todxcu, 
ha^  aiid^  x\o6)  in  fpatercn  ©tabien,  menu  bic  Slnlagc  bc» 
gmbr^o  fd^on  toeitcr  gcfd^ritten,  menn  bcrfetbc,  im  ©anjeii 
tuie  im  ©iiijelnen,  fd^on  eine  beterminirterc  ®eftatt  awjgc- 
nommen  unb  fcinem  3^^^^  fid^  mc^r  gendl^ert  l^at,  bofe  aiic^ 
bann  no^,  ttJenigftenS  in  ben  allgemeinften  Siigen,  bic  Seiin== 
formen  derfc^iebencr  I^ictc  fid^  d§  d^n(id§e  obcr  tjermanbte 
SSilbiingen  ju  erfcnnen  gclben. 

SBir  ttjerbcn  nun  balb  ^5ren,  bag  Sefctere^,  bi§  ^u  eincm 
getoiffcn  ®rabc,  nud^  toirKid^  bet  gall  ift.  Um  abet  fd^ou 
jum  SSorl^inein  aHju  fanguinif^e  ^offnungen  ettoaS  ju  bdmpfeii, 
eriauben  »ir  unS,  ben  Sefer  fd^on  an  bie[er  ©teKe  auf 
beiftel^cnbc  Slbbilbungen  (2fig.  Ill)  ^injutueifen ,  au§  benen 


y^^. 


m-  in. 

3iir  fteimbUbnng  ber  SRaueraffet  (Oniscns  mnrsrias),  nad)  Sobre^Il). 

A  ndo  in  (S(!^oIIen  jeiiaaener  9^a]^Tung8botter,  bdo  an  einem  QFipot  au80ef(^iebener 

SilbungiSbotter  (foi).  infiquale  (^urcj^ung). 
B  ks  iPeinifd&cibc,  entftanbcn  burcb  gurc^ung  be8  ©ilbunggbottert,   Sflal^rungS' 

botterjd^oaen  ttleber  jcrfatten,  va  Sacuoten  (?)  batin. 
C  ks  einf^id^tigc  iJeimfcJ^eibc,  kh  huxi)  Ircale  ©crmebrung  ibrcr^eOen  gebitbetet 

in  ben  2)otter  bineintagenbet  5teimbitget  (9(nlage  ^ed  Silt\o»  unb  (^tobemtd). 
D  SBeitere  S^ifferenjirung  ber  j^eimanlage.    hb  ben  ganjen  2>otter  Ieimb(afen> 

0 1 1 i g  umfaffenbeg  ^autblatt,  mes  aWcfobetm,  dz  fog. S)otterseffen  (5)Qrm» 

brufenfcim). 


l^etDorge^t,  bag  gctuiffc  ben  gnfeften  fe^r  nal^eftel^enbe  Sl^iere, 
»ic  J.  S3,  bie  3Waueraffc(,  nid^t  einmal  eine  t^pifd^e  Seim- 
blafc  befi^en. 
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I.  XOcil. 


fteimMfttter,   ^Gastrnla'^ 

SBenn  bcr  Scfer,  urn  gunad^ft  bas>  ©efiigc  eincg  Dottfont' 
men  cnttuirfeltcn  I^iere§,  j.  83.  cine§  3"fcfteg,  lenncn  ju  ternen, 
ben  Ouer[d^nitt  burd^  ein  fotd^eS  in  gig.  112  anfiel^t,  fo  finbet 
er  gotgenbeS :  1.  einen  fiu^ercn  ©d^taud^,  ben  ^autfad  (hdB), 


8ftfl.  118. 
Duerfc^nUt  btttd)  ten  ^interletb  eineS  fafl  reifen  (£mbr)}o  bed  (SJoIbafterS. 

2.  ein  innereS  SRo^r,  ben  3)arm  (ddB),  unb  3.  jttjifd^en 
feeiben  eine  mit  uerf^icbenen  SBeid^t^eilen  fotoie  niit  Sliit 
erfftfltc  Seibe§]^5]^te  (bl).  Sci  nSl^erer  Setrad^tung  jeigt  fid^ 
bann  mciter,  baft  jeber  biefcr  ©d^tftud^e  aberma(^  auS  ^tod 
©etDcbSlagen  beftel^t,  namtid^  au^  eincr  Sage  paHifabenartig 
neben  cinanber  fle^enber  StUen,  cinem  fog.  ®ptt^c(,  unb 
jmeiteng  a\i^  eincr  ©d^id^tc  contracti(er  gabcn  ober  SKuSleln, 
einer  fog.  Safertage. 

3lad)  bem  bcfte^t  alfo  ber  fertigc  ficrf(eib  im  ®anjen 
auS  Diet  concentrifd^en  ^auptfd^id^ten ,  ttjeld^e  bie  ®mbt^o* 
togen,  Don  augcn  nad^  inncn  ge^enb,  ate  ^autbrufcn*  (hdB), 
^autfafer^  (hfB),  Sarmfafer:^  (dfB)  unb  5)armbrilfentage 
(ddB)  bejeid^nen. 

®ine  ^auptaufgabc  ber  ©mbr^otogie  ift  eg  nun  cben,  ju 
5eigen,  toie  biefe  Dier  ©emeb&fc^id^ten  cntftel^en,  b.  1^.  auf  loel^c 
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"SBcifc  fie  au§  bet  ffieimbtafe  ober,  too  ein  folc^er  dorl^anbcn, 
^uglcid^  auS  bcm  innem  Keim  fidj  l^erDorbilben. 

®e^r  einfad^  erKSrte  man  fid^  We^,  el^emaf^  tocnigfteng 
3inb  ju  einer  S^it,  luo  bic  @nttt>icf(ung  ber  nieberen  latere 
no(^  tocnig  befannt  tear,  bei  ben  SBirbclt^ieren.  S)cr  ®nu 
br^o  entftc^t  ^ier  auS  einer  fd^eibenavtigen  fficrbtdung  ber 
^cimbfafe,  ble  bent  Slildcn  beS  fiinftigen  I^iereS  entfprid^t. 
?)iefe  Seimfd^eibe  fpatte  fid^  nun,  fo  na^m  man  an,  in  gtoei 
€d^id^ten,  bie  man  i^rer  ®efta(t  unb  Sage  ^alber  ba§  obete 
nnb  untere  ober  aud^  baS  animate  unb  Degetatioe  „ISeimb(att" 
nanntc.  S)urd^  ©paltung  foUte  fid^  bann  (His)  jcbeg  bie[er  jtoei 
Vrimfiren  Seimbtfttter  wieber  in  ^tuei  weitere  ©d^id^ten  jerlegen, 
namlid^  baS  obcre  in  ba§  ^outneruen*  unb  ^autmuSIcI?,  ba§ 
untere  in  boS  ®armmu§!el*  unb  Sarmbrilfenbtatt,  luomit 
bann  bie  obige  ©oubcrung  aud^  fc^on  dofl^ogen  tt)&re. 

Sei  ber  aRel^rjal^I  ber  iibrigen  Il^iere  ift  aber  ber  SJor^ 
gang  jebenfattS  ein  gan^  anbcrer,  unb  feitbem  man  bie§  tueife, 
iji  man  aud^  bemft^t,  bie  ffieimbfotterbilbung  ber  SSertebraten 
in  anberer  S33eife  auSjutegen. 


gig.  113. 
3ur  (Jnttoldtung  einet  @ectoalje  (Holothuria),  fi^cmatif*  nad)  (Selenfo. 
A  Bl  einf<^id;tiae  fteitn^autblafe  (Blastula)  XinU  t)on  ber  ^UAt,  wd^ti  tm  optifc^en 

S>UT(if(^iiitt,  f  h  SPutd)ung86S^Ie. 
B  Singefiatpte  fteim^autblafe  (Gastrula)  im  Sfingdfd^nitt,  n  m  Urmunb,  n  D  „Ur* 

barm^  Ex  (£|roberm  (animalei^).  En  (Sntoberm  (t^egetatit^eS  Aeimblatt).    ftuS 

bem  eingeflfilpten  Olafioberm  entfte^en  bie  S^Qen  Mes  beiS  tnittleren  Slatted 

CSflt\ohtxm). 
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eine  Sinrid^tung  be^ufi^  ber  n^eiteren  (EntoidKung,  ed  ift  l^ier  5u« 
g(eid^  ha^  Organ  bei^  Sebeni^,  ba^  SBexIjeug  ber  @mpjtnbung, 
tBetoegung  unb  (Srn&l^rung,  unb  fo  n)trb  fic^  ber  Sefer,  benlen 
toir,  aud^  leid^ter  tjorjuftettcn  t^ermfigen,  toie  benn,  bci  ben 
l^5l^eren  Xl^teren,  an^  einem  fd^einbar  t)5IIig  tobten  Setme 
nad^  unb  nad^  bie  t)erfd^iebenen  Snergteen  bed  Sebend  ftd^ 
enitoideln  fdnnen. 

S)a  loir  fd^on,  bie  Slnfd^auungen  itber  ben  Sebendanfang 
crtoeitemb ,  t>on  einem  ed^ten  dU  in  einen  nicberen  I^ier* 
juftanb  gcriet^en,  fo  fflgen  toir  nod^  bei,  ba|  man  fold^e  Setm* 
btafent^iere  an^  t)on  felbft  einleud^tenbem  ®runbe  unb 
gegcnftbcr  bem  fril^er  furg  erlSutertcn  guftanb  ber  SSier^^ 
biatterigfeit  atS  „einfd^id^tige"  begeid^net. 

3a,  toic  ge^t  benn  aber,  um  toieber  auf  unfer  Il^ema  ein* 
gutenfen,  and  bem  einfd^id^tigen  ber  me^rfd^id^tige  S^^ftanb 
l^eroor?' 

Slufrid^tig  geftanben  todren  toix  fel^r  gefpannt  barauf,  gu 
pren,  toie  ein  t)5lliger  Saie  et^entueU  ein  Xed^niler  biefe  Sfrage 
ober  biefcS  ^Problem  (dfcn  mfid^tc.  SBilrben  feine  bef onbcren  85e* 
bingungen  gepeKt,  fo  gftbc  eg  frelHc^  ber  bfolcn  2R8gKd^Ieiten 
fc^r  Diefe  —  unb  toir  bflrfen  jum  SSorauS  beifeften,  ba|  aud^ 
bie  gfad&Ieute  jur  ©rHdrung  biefeS  SSorgangeS  f^on  bie  affer* 
t)erfd^iebenften  (Eonjuncturen  angenommen  l^aben. 

(Sine  fel^r  nal^efiegcnbe  ift  bie  bereitS  oben  ertoSl^nte, 
ba|  fid^  bag  einfd^id^tige  83(att  ber  ^eimblafe  burd^  quere 
©poltung  ber  getten  in  jtoei  Sffitter  gerfegt,  tna^  man 
Kbbtatterung ,  S)eIamination  nennt.  ®ic§  gSbe, 
fpater  toieber  bei  ben  jtoei  Unter*  ober  ©ecunbSrbtattem 
toieberl^ott,  getnil  eine  fel^r  einfad^e  unb  fummarifd^e  Sdfung. 
a^  toitrbe  aber  aud^  eine  (t^atfad^Iid^  5fter  beobad^tete)  pax^ 
tieUe  Slbbiatterung ,  toir  meincn  bie  SlbtiJfung  einiger  gellen, 
jum  giele  fill^ren. 

Hixa^tx,  Qnfeften.   U.  »b.  26 
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Stlle  btefe  SSorgange  fe^en  gundd^ft,  toit  man  ba(b  ein< 
fie^t,  @tn§  uorQtt§,  nSmUc^  ein  SBad^^t^um  refp.  eine  bem« 
fclbcn  folgenbe  I^cifung  unb  Sermel^rung  ber  gcttcn,  (Srfd^ei* 
nungen,  bie  itbrigen^  fd^on  an  ber  Seimblafe  unb  tiber^aupt 
n^d^renb  ber  gefammten  SSorentn^icHung  ftattftnben. 

®tetten  ttjir  un§  nun  cinmal  bor:  1)  ha%  bie  ScimMafer 
n)ie  ba§  9lcge(,  t)on  einer  unnad^giebigen  ^itOe  b.  i.  t)on  einer 
bidCen  ©i^aut  umgeben  fei,  unb  2)  bag  ftd^  i^re  getten  auS  toa§ 
iminer  filr  einem  ©runbe  nur  ber  Sdnge  nad^  b.  i.  in  ber 
9iid^tung  be§  ffieimb(afen^8tabiu§  t^eitten  unb  bie  3cffoer=^ 
mel^rung  a(fo  in  einer.gldd^enertoeiterung  jum  SluSbrud  I&me, 
ttJaS  toiirben  bann  biefe  bcfonberen  Sebingungen  ober  ^^P^nbc 
fiir  ein  @rgcbni|  fiefern?  Dffenbar  miigte  e§  an  ber  beftdnbig 
an  gldc^e  toad^fenben  SPeimblafe  enblid^  gu  einer  ga(tung  be^^ 
jiel^ungSnjeife  gu  einer  ginftiifpung  lommen,  eine  ©rfd^ci* 
nung  ober  ©eftaltuerdnberung,  bie  man  aud^  faftifd^  an  faft 
aKen  pd^enl^aften  ©etocben  unb  Drganen  tod^renb  i^rer  dnU 
n)idFlung  h^al^rnimmt. 

S)a6  alfo  cine  einfad^e  3Kembran,  ein  ^autrol^r  ober  einc 
rings  gefd^loffene  l^dutige  ffiapfel  fic^  einftiitpt,  jtdft  nad5  innen 
faltet,  ift  burd^auS  nid^tS  SluffaaenbeS. 

S)ie  @ai)e  getodnne  aber  offenbar  eine  ganj  befonbere  fBt^ 
bcutung,  toenn  ftd^  eine  fold^e  ®inftutpung  nur  auf  eine 
befonbere  ©telle  ber  ffieim^ajtembran  be^dge  unb  toenn  auS 
biefer  ein  en  ©inftillpung  ein  ganj  bcfonberer  neuer  Seim* 
ober  S5rpert]^eil  l^ertJorginge. 

Unb  ba§  ift  nun  eben,  urn  toieber  gu  unferm  ®egen? 
ftanb  ju  fomnien,  bei  ber  Seimblafe  ber  ©eetoal^en  ber  ^oJH. 

§icr  entftel^t  ndmlid^  in  ber  %f)at  (ug(.  gig.  113  B)  einc 
fotd^c  ©infenfung  ober  Snuagination,  aber  1)  nur  an  einer 
©telle  unb  2),  ttjcnn  ttjir  fo  fagen  bilrfen,  ju  eincm  ganj 
befonbercn  Qtoti  unb  unterganjeigent^ilnifid^cn 
begleitenben  Umftdnben. 
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SctrcffS  be§  SSorgangc^  fclbft  fci  nur  crtoa^nt,  ba|  bic 
(ginjtiltpungSP&d^e  juerft  brcit  unb  etroa  fd^fiffcIfdrmiQ  crfd^eint, 
ba|  fid^  abcr,  to&^rcnb  bic  gfatte  fld^  inncrtid^  mcl^r  unb  mc^r 
audbe^nt  unb  fid^  bem  iibrigen  SStafenfegment  nal^ert,  bie 
99dnber  ber  @tnftii(pungddffnung  fid^  iDieber  fp^infterartig  ju- 
fammen^iel^en. 

?luf  bicfc  Slrt  crl^altcn  tt)ir  alfo  einen  in  bic  fficimbtafc 
cingcfcnftcn  ©(inbfad,  bcr  burd^  cine  bcfonbcrc  Deffnung  mit 
ber  Stugenttjclt  communicirt. 

SBilrbe  fid^  cine  don  eincr  ring^  gefd^loffenen  ©d^ale  uni^ 
gebenc  ffieimbtafe  in  biefer  Wei  deranbern,  fo  ttJilrben  tt)ir 
jebcnfaHS  fiber  bic  fflebeutung  beS  getoiffen  SinucnfadfeS  fcl^r 
im  Ungctoiffen  fein;  an  eincr  frci  tcbenben  ©ectoafjen* 
Blastula  abcr  fteKt  pd^  bic  ©ad^c  in  cincm  ganj  anbern 
Sid^te  bar. 

S)ie  ffeimbfafe,  tourbe  gefagt,  ift  biefem  ficbenjcfcn  cin 
Organ  fur  8lKeS,  ffir  bie  ©nipjinbung  unb  fflctoegung  fo  gut 
ttJic  fur  bic  Slal^rungSaufna^me. 

JRal^nmgSaufna^me?  ]^5r'  id^  ben  Scfer  fragen ;  ttjic  lann 
benn  in  cine  ring^  gcfd&(offenc  85(afc  etwa§  aufgenommen 
tocrben?  Unb  cr  f^at  9icd^t;  toir  l&atten,  ba  don  einem  I^ier 
b.  i.  don  einem  bic  Stal^rung  getodl^nlid^  derfd^Kngenben  unb  in 
fid^  auffpeid^crnben  SBcfen  bie  JBebe  ift,  nid^t  Slufnal^me,  fons 
bem  Sluffaugung  fagen  foOen. 

SBcnn  bcr  Scfer  abcr  faftifd^  in  ber  bircltcn  ©nffil^rung 
bcr  Sta^rung  in'^  Snncre  bc8  S5rpcrS  cine  fpcciftfd^  tl^icrifd^c 
(ginrid^tung  erbliit,  bann  fann  i^m  bic  Scbeutung  bcr  fa(f=* 
artigcn  83tafencinftfi(pung  aud^  nid^t  (dnger  mcl^r  unKar  blciben. 
Sic  bictet  ftd&  bod^  don  fctbft  at§  9Wagcn  ober  S)arm,  fibcr=^ 
l^aupt  alg  $rodiantbc]^d(tnig,  unb  bie  getoiffe  Oeffnung 
a(^  aitunb  bar. 

Unb  unferc  Blastula  crlaubt  ftc^  aud^  in  ber  %\)at  dom 

26* 
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tBinnenfad  biefen  (Sebraud^  ju  mad^n  unb  loirb  baburd^  ebeit 
5U  einem  toa^ren  &ad^  ober  ^ol^ttl^ier. 

aWatt  ftaunt  in  bcr  Hat  fiber  blc  ©infad^l^cit  bcr  be* 
fd^tiebenen  Sdrpertierftnbentng,  koenn  man  n&^er  ertDfigt,  ba& 
bamit  in  bet  tBilbnng  bei^  Unftigen  Organi^mud  ein  fel^r 
bcbeutenber  ©d^ritt  t>orto&rt8  gc^an  ift. 

^auptfftd^Iid^  ^anbelt  ed  fid^  babei  urn  fotgenbe  bret 
©onbcrungcn  obcr  S)iffcrcngirungcn.  1)  Um  cine  t&nmfid^e. 
grll^er  toax  nut  cin  aenftcrcS  tjor^anbcn,  je^t  ift  barauS  ein 
SlengereS  unb  ein  gnnereS  getoorben,  bad  n)ir  jut  Unter^ 
fd^eibung  t)on  bet  t&umlid^  nod^  inbifferenten  Seiml^aut  (83(afto^ 
berm)  ol^  Hufeens^  unb  Snnenbfatt  ober  al%  Sjo*  unb 
(gnboberm  bejeid^nen. 

@$  l^anbelt  ftd^  bann  2)  um  eine  ©onberung  ber 
©truftur,  ber  ®etoebe.  S)ie  ScIIen  beS  SrafiobcrmS  ftnb 
urfprllnglid^  alle  gleid^;  fobolb  aber  bie  (ginftillpung  bcginnt, 
nel^men  bie  (Slemente  bed  Snbobermg  unb  im  toeiteren  83er« 
lauf  aud^  bie  bed  @^obermd  (n^enn  au^  in  geringerem  ®rabe) 
eine  anbcre  Sefd&ajfen^cit  an.  Scftterc  bleibcn  S)edf:',  gmpfins* 
bungS*  unb  fflctoegungS*  b.  1^.  alfo  animale  gellen,  erftere 
tnerben  SSerbauungSgellen  ober  begetotitte  (Sfcmentarorgane, 
unb  bamit  ift  benn  aud^  bie  3.,  bie  p^^fiofogifd&e  ®iffc* 
renjirung  ober  SlrbeitSt^cilung,  bon  fefbft  auS^ 
gcfprod^en. 

®iefeS,  toic  toir  ehen  fa^en,  fd^on  f^o^  Mfferenjirte  Seim* 
ftabium,  bag  ^aedel  ^Gastrula",  b.  i,  SWagen*  ober  ©a(f*» 
tidier,  taufte,  ift  eS  nun  eben,  baS  toegen  feiner  toeitcn  Ser* 
breitnng  in  faft  alien  ©tdmmen  bei^  X^ierreid^e^,  auf  jene 
©emeinfamleit  bcS  Urfprungd  ^intoeift,  toelc^e  toir  fd^on  fritter, 
bei  ber  Blastula,  al^nen  burften.  — 

Unfer  §auptt^ema  ift  belannttid^  —  toenn  toir  eS  toieber:^ 
l^olen  bilrfen  —  ber  Slad^toeiS,  toie  auS  ber  einfd^id^tigen  fteim^ 
blafc  ein  ttietfd^id^tiger  ffimbr^o  entfte^t. 
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Stoci  bicfer  Dcrlangtcn  ©d^id^tcn  ttjurbcn,  fiir  bic  @ce* 
toatge,  beiett^  abgeteitet,  nftmUd^  ba^  auS  gteid^artigen  ^ftafter^ 
obcr  ©pit^ef^cffcn  bcftcl^cnbc  $autOtatt  ((gjoberm)  unb  banit 
t}ad  im®an}en  al^nltci^  conftruirteS)armbriifenbIatt(@nboberm), 
toohti  loir,  tuie  aud^  xid^tig,  beiiiglic!^  bed  le|teren  b.  i.  bed 
eingeftit(pten  83(aftobermd,  anne^men,  bag  ed  toirflid^  bem  @pU 
t^e(  bed  beftnitioen  a)armd  entfprid^t.  S)emnaclJ  fc^tt  nod^ 
1)  bie  SRudlel^  ober  Semegungdfd^id^te  fitx  bie  $aut,  bad 
^autfaferbtatt,  unb  2)  ha%  bie  Sontractionen  bed  SSerbauungd^ 
toured  t)etmittelnbe  S)armfaferb(att. 

Sie  einfad^jte  9(6(eitung  biefer  ©d^id^ten  gefd^d^e  nun  ojfen^ 
bax  hnxd)  ©paltung  bet  jtoei  ^auptbldtter  —  bei  ben  ©ee^^ 
loatjen  aber  ge^en  nad^  ©elenfa  aUe  beibe  aud  bem  innern 
^awptUatt,  bem  Snboberm,  l^eruor,  unb  jtoar  jundc^ft  auf  bie 
liBeife,  ha^  ftd^,  mie  gig.  113  B  anbeutet,  t)on  befonberen 
^ud^etungen  i^^  fflinuenfadfed  einjelne  geKen  abldfen  unb 
in^d  Snnere  bet  jkoifd^en  (S^o^  uid)  (Snboberm  befinbtid^en 
IJutd^ungd^dl^fe  gerat^en.  Se^tere  finb  fonad^  tva^re  S^ifc^^n^ 
ober  SRitteljeQen  unb  toirb  tl^re  ©efammtl^eit  ba^er  and)  ganj 
^affenb  aid  aJtittelleim  ober  aRefoberm  begeid^net. 

SSefe  aWittetgetten  rufen  und  toieber  gtft^cred  in'd  @e* 
t)dd^tniB.  ©ie  gleid^en  ndmlic^  gang  unb  gar  ben  getoiffen 
amdboib*  ober  ©tcmgeHen,  bie  tolr  (gleid^faffd  in  ber  gur* 
ii^ungdl^a^fe)  hei  ben  3nfeften  fanben,  bort  aber  fd^on  ju  einer 
^eit,  beoor  etmad  bem  ©nboberm  Sergleid^bared  Dorl^aft*^ 
t)en  ift. 

Slber  nid^t  b(o|  im  dugem  Sludfe^en,  aui)  in  bem  be^ 
teutungddollen  Umftanb  pimmen  biefe  SinnenjeHcn  ilbcrein, 
t)a§  fie  gleid^fattd  unb  jloar  in  jtd^t(id^er  SOSeife  ben  nod^  uu:* 
tjerbraud^ten  S)otter  aufgel^ren  unb  itt  gotge  beffen  fid^  auger^ 
orbentlid^  rafd^  Dermel^ren  unb  an  ga^t  gunel^mcn, 

©0  regeUod  nun  anfangd  oKe  biefe  ,,8Banbergeffen"  burd^^^ 
cinanberliegen,  fo  augerorbentlidj  beftimmt  ift  beren  fpdtere 
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9(ufjleaung,  loeU^e  fie  nad^  furger  Ungebunben^eit  unb  %teu 
jugigfeit  einnel^men.  S)ie  gan^  Sanbe  tretint  fld^  natnUd^  im 
lOQ^rften  @inn  bed  SSotted  in  ^toti  Sager,  load  auf  gid- 113  C 
)u  fe^en.  2)ie  einen  affociiren  ftd^  bem  ^autblatt  (hfB),  bie 
anberen  bem  Sarmblatt  (dfB).  Sied  nennt  man  nun  auf 
gut  Smbr^otogifd^  bie  ^@pattnng  bed  aRefobermS'' 
unb  bet  baburd^  gebilbete  Qtoi^^^tntavim  ift  nid^tS  %nbeted 
aid  bie  Seibed^dl^le. 

SBir  bemerten,  urn  und  SBieber^oIungen  ju  erfparen,  gteid^ 
ie^t,  bag  bie  el^emaligen  ^SSanberjeOen''  in  il^ter  neuen  SteDung 
i^re  fril^ere  fetbftdnbige  92atur  g.  X§.  aufgeben  unb  in 
ben  S)ienft  bed  ©efammtorganidmud  tretenb,  in 
bie  belannten  gleifd^fafern  fid^  umtoanbetn. 

Slur  (Kind  erinnert  nod^  an  ben  e^emaligen  3ufianb,  n&m^ 
Itd^  bie  %Sif^\qUxi  bet  fpontanen  Sufamntengiel^ung,  bie  aber 
je^t  i^re  audfd^Iieglid^e  Sufgabe. 

atted  in  Httem  genommen  toerben  toir  nun  fagen,  baft 
bie  rein  ted^nifd^e  ^erfteUung  ber  t)ier  befinititien  $eim«  ober 
©ettjebdbiatter  ber  ©eetoalge  t^eitd  auf  ©inftiltpung  ber  fteim* 
l^aut,  tl^eild  auf  9lbb(fttterung  ober  @paltung  bed  gnnen^ 
refp.  bed  feinerfeitd  toieber  uon  te|terem  abgetrennten  SRittet* 
feinted  bcru^t. 

Sm  @d^ema:      SBfaftobemt,  Blastula  (urf))Tunglic^ed  ^eimblatt) 

.    \ 
\ 
\ 
(Sjobcrm        enbobcrm  im  to,  @. 

(1.  ©autblatt)  Gastrula 

/ 
SKcfobcrm   (2.  3)arnibriifenblatt) 


(3.  ©outfaferblatt)    (4.  SarmfaferWatt) 
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9hin,  toie  ift  eS  bei  ben  gnfcftcn? 

3nfofetn  eS  fid^  aud&  ^icr  t^cifd  urn  cine  ©inftiltpung 
hex  Seimbfafe,  t^eilS  um  cine  fecunbare  abbCfttterung  unb 
©paltung  ^anbclt,  barf  man  fagen,  ebenfo. 

Snbcg  ift  fd^on  glcid^  oon  tjorn^crcin  cin  grower  Unter* 
fd^icb  ^crtoorjul^cbctt. 

83ci  bcr  ©cctoaljc  entfprid^t  bcr  Umfang  bet  Scimblofc 
aud^  bent  Umfang  beS  Smbr^o,  ja  fie  ift  etgcntlid^  ber  @mbr^o 
felbft  fd^on,  inbem  bic  SBanb  ber  fteimblafe  jugCcid^  bic  Setbc§^ 
tnanb  be^  embr^onalcn  Xl^tcrcS  barfteOt. 

®anj  anberS  Dcrl^dlt  fid^'§,  Sl^nUd^  tote  bei  SBirbettl^ieren, 
mit  ber  gnfeftcnfcimblafc ,  bic,  fo  mSd^trn  toxx  fagcn,  ttjcgen 
beS  grofeen  Slal^rungS*  obcr.  eJuttcrbottenS,  ben  fie  um- 
fd^Iicfet,  im  SScrl^&ltntfe  5U  ben  ©imenfionen  beS  ju  btlbcnben 
®mbrt|o  JU  toeitlSufig  angclegt  ift.  S)ie  Kcimbtafe  ift  alfo 
nid^t,  ttJte  bei  t)ic(cn  anbern  I^icren,  ber  ®mbr^o  felbft,  fie 
ift  nur  cin  probiforifd^e^  ©cbifbc.  S)omit  foil  gefagt 
fein,  ba|  ber  embr^onate  ftdrper  in  raumlid&cr  Se^ 
jiel^ung  nid^t  au8  ber  gaujen  ffeimbtafe  cntftel^t,  fonbern 
nur  au§  einem  retatio  Keinen  Segment  bcrfclbcn,  tt)e(d^e§ 
Segment  toir,  um  feinc  Seftimmung  ganj  unjtoei* 
beutig  au^jubriiien,  nid^t  toic  gett)5^n(tc^  al§  Seim^ 
fonbern,  gcfcgentlid^  ioenigften§,  bireft  alS  ©mbr^onaf^ 
fcgment  bcicid^ncn  merben. 

Setrad^tet  man  ein  miJglid^ft  bilnnfd^atigeS  unb  frifd^  ge* 
tegteS  gnfeftcnei,  3.  83.  ba§  einer  Slmeife,  unter  bem  Wxtxo^ 
ffop  bei  burd^faQcnbem  Std^t,  fo  ficl^t  man  jundd^ft,  toenn  man 
auf  bic  Dberfl&d^c  cinftefft,  nur  ben  S)otter. 

83ei  (dnger  fortgcfcftter  SSeobad^tung  bemerft  man  bann, 
bag  fid^  bag  ©eft^tgfetb  ettoa^  txHit,  toa§  t)on  einem  injmifd^en 
gebilbetctt  bilnncn  ^fiutletn  l^crril^rt,  bag  nid^tS  ?[nbcre§  alS 
bic  Scim^aut  ift.  Slnfangg  fic^t  man  aber  nod^  itbcraQ  ben 
S)otter  burd^fd^immcrn.     ©cfet  man  aber  bic  SScobad^tung, 
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Slufeerorbcntlid)  f(ar  unb  bcftimmt  fd^chit,  iDcnigften^ 
nai)  ©elcnfa'g  Slrbeit,  bie  Silbuitg  ber  Scimbtattcr  an 
ben  dbllig  burd^fid^tigcn  giern  ber  ©eetualjen  (gig.  113). 

A  jeigt  un§  junac^ft,  ^a(6  im  S)ur4fd^nitt ,  l^alb  toon 
ber  mofaifartig  gefetbcrten  gtac^e,  ba§  ©tabium  ber  ^etm= 
btafc,  njobci  luir  jum  Unterfc^icb  gegeniiber  ber  ©augcr^  unb 
Snfeften-'Blastula  fofort  bemerfen,  bag  bie  gurd^ung^l^b^te  (fh) 
nur  eine  Hare  glilffigf eit ,  aber  feinertei  3^H9^^i^be  ent^d(t. 
S)a§  Sfaftoberm  iit  l^ier  alfo  faftifd^  bag  einjigc  ftVimtager. 

®g  ift  aber  nod^  ein  anberer  unb  jttjar  ein  l^dd^ft  auf^ 
fattenber  Umftaub  ju  bemcrfen: 

S)a  don  bereitS  (cbenSfdl^igen  ©mbr^onen  obcr  jungen 
Xl^ieren  nur  bie  ber  ]^5^ern  oHgemciner  belannt  finb  unb 
biefclben,  man  bcnie  an  ein  |)u^nd^en  ober  an  eine  Jftaupe, 
faft  eben  fo  complicirt  gebaut  finb  inie  bie  auggebilbeten  8Bc[en, 
fo  meint  man,  ba^  bie§  bei  alien  I^ieren  fo  fein  miiffe,  b.  ^. 
bafe  J.  9.  eine  ©eemalje  erft  bann  lebenSffi^ig  fei  unb  pc^ 
iiberl^aupt  a(^  fclbftanbige^  I^icr  gertren  f5nne,  tocnn  eS, 
ungefcl^r  ttjenigften^,  aKe  bie  Drganc  ber  SRutter  befifet. 

S)ie§  ift  nun  gettJife  ein  grogeS  SSorurtl^eit ,  toenn  man 
bebenft,  t>a^  ja  aud^  bie  Slm5ben  fallifd^  Icben,  unb  in  il^rer 
5lrt  fo  gut  tuie  tnir  fetbft,  trofebem  il^r  S5rper  l^infic^tli^ 
feiner  Drganifation§]^51^e  nur  auf  ber  ©tufe  eineS  SieS  fteW. 

SBenn  nun  aber  ein  I^ier  bereitS  im  Suftanbe  be§  @ie^ 
(eben  b.  f).  fid^  felbftanbig  betoegen  unb  erna^rcn  fann,  toarum 
foH  eg  bicg  nid^t  aud^  auf  bem  ]^5^eren  ©tabium  ciner 
Morula  ober  Blastula  Wnnen?  9tun,  fefttereg  ift  tl^atfad^tid^ 
bti  dielen  I^ieren  ber  ^aU,  bie  bereitg  in  bem  ©tabium,  too 
tnir  fie  eben  feuncn  (ernten,  bie  ©i^He  derlaffen,  bamit  atf  a 
aud^  auf]^5ren  ©mbr^onen  ju  fein  unb  nunmel^r  aud^ 
fc^on  ben  ftotjen  litel  ^I^iere"  rcfp.  „Cart)en"  fftl^ren. 

2)ag,  Ujag  ttjir  fficimblafe  nennen,  ift  fomit  bei  biefcn 
fril^reifen  ®efd^5pfen  nid^t  Uo%  ttjic  j.  S3,  bei  ben  gnfeften. 
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eine  (Einttd^tung  bel^ufd  ber  koetteren  (EnttoidKung,  ed  ift  l^ier  gu^ 
glet($  bad  Organ  bed  Sebend,  bad  SSerljeug  ber  Smpjtnbung, 
tBetoegung  unb  Smfil^rung,  unb  fo  toirb  ftc^  ber  Sefcr,  bcnfen 
n)ir,  and)  (eid^ter  borjufteSen  t>ermdgen,  tvie  benn,  6ei  ben 
]^5^crcn  Il^icrcn,  and  einem  fd^einbar  bfiffig  tobten  ^eime 
nad^  unb  nad^  bie  berfd^iebenen  (Energieen  bed  Sebend  ftd^ 
entttJidfeln  I5nnen. 

S)a  loir  fd^on,  bie  Slnfd^auungen  ilber  ben  Sebendanfang 
ertoeitemb ,  bon  einem  ed^ten  @i*  in  einen  nicberen  Il^ier* 
juftanb  gerietl^en,  fo  filgen  toir  nod^  bei,  ba|  man  fold^e  Seim:* 
btafent^tere  aud  t)on  fefbft  einleud^tenbem  ®runbe  unb 
gegenftber  bem  friil^er  lurj  erlauterten  guftanb  ber  SSier* 
biatterigfeit  aid  „einfd^id^tige"  be^eid^net. 

3a,  tote  ge^t  benn  aber,  um  inteber  auf  unfer  Xl^ema  ein^ 
5ulenfen,  aud  bent  einfd^id^tigen  ber  mel^rfd^id^tige  S^iftanb 
l^croor?' 

Stufrid^tig  gefianben  toclren  ttJtr  fe^r  gefpannt  barauf,  ju 
^5ren,  tnie  ein  bdlliger  Saie  ebentueQ  ein  Xec^niler  biefe  Sfrage 
ober  btefcd  ^Problem  (dfen  mfid^te.  SBilrben  feine  bef onberen  85e- 
bingungen  gepcKt,  fo  gSbe  ed  freilic^  ber  bfogen  2R3gIid^feiten 
fel^r  biefe  —  unb  knir  biirfen  gum  ^oraud  beife^en,  ba^  aud^ 
bie  gfad^leute  jur  ©rHdrung  biefed  SSorganged  fd^on  bie  aUcr* 
berfd^iebenpen  (Eonjuncturen  angenommen  ^aben. 

(Sine  fel^r  nal^efiegenbe  iji  bie  bereitd  oben  ertodl^nte, 
baS  fid^  bad  einfd^id^ttge  85(att  ber  Seimblafe  burd^  quere 
©pattung  ber  getten  in  gtoei  ©fatter  gertcgt,  toa^  man 
Hbbiatterung ,  S)elamtnation  nennt.  ®ied  gabe, 
f pater  toiebcr  bei  ben  gtoei  Unter^  ober  ©ecunbarbtfittem 
toieberl^olt,  getoi|  eine  fel^r  einfad^e  unb  fummarifd^e  S5fung. 
(Ed  toiirbe  aber  aud^  eine  (tl^atfdd^fid^  5fter  beobad^tete)  par^^ 
tieUe  Slbbiatterung ,  tt)ir  meinen  bie  8(bt6fung  einiger  Stflen, 
jum  Siefe  fill^rcn. 

i»xa^tx,  Qtt\ttttn.   II.  »b.  26 


392  I.  Zf)tii. 

Me  biefe  SSorgange  fe^en  jundd^ft,  mie  man  6a(b  ein< 
fie^t,  ®in§  uoran^,  nfimfi^  cin  SBad^St^um  rcfp.  cine  bcm» 
fclbcn  folgcnbc  I^etlung  unb  Sermcl^rung  bcr  gcttcn,  Srfd^ci* 
nungeti,  bie  iibrigen^  fd^on  an  ber  Seimblafe  unb  iiber^aupt 
tt)(i^renb  ber  gefammten  SSorentlDicKung  ftattftnben. 

®tetten  toir  un§  nun  einmal  uor:  1)  ba§  bie  SeimbCafer 
n)te  ba§  9lege(,  Don  einer  unnad^giebigen  ^itlle  b.  i.  t)on  einer 
bidCcn  ©il^aut  umgeben  fei,  unb  2)  bag  pd^  i^re  getten  au§  »a§ 
immer  filr  cinem  ®runbc  nur  bcr  CSngc  nod^  b.  i.  in  bcr 
9iid^tung  beS  Scimblafen^^StabiuS  t^ci(ten  unb  bie  8eUt>tx^ 
mel^rung  a(fo  in  eincr.glad^cnerttjeitcrung  gum  Su^brudf  fame, 
ttJaS  toilrben  bann  biefe  befonberen  Sebingungen  ober  Suftanbc 
fiir  ein  grgebnig  (icfern?  Dffenbar  milgte  eg  an  ber  beftonbig 
an  glSc^e  toad^fenbcn  SPeimbtafe  cnbtid^  ju  einer  gattung  bc^^ 
jicl^ungStocife  gu  einer  ®inftil(pung  lommen,  cine  ®rfd^cis= 
nung  ober  @cftaltuerdnberung,  bie  man  aud^  faftifd^  an  faft 
aKen  pd^enl^aften  ©etoeben  unb  Drganen  tod^rcnb  i^rer  ®nU 
n)idF(ung  ma^rnimmt. 

Sag  a(fo  cine  einfad^e  3Rembran,  ein  ^autrol^r  ober  cine 
rings  gefd&loffene  l^dutige  ^apfet  fic^  einftiltpt,  fid^  nad5  innen 
faltet,  ift  burd&auS  nid^tS  SlnffaaenbcS. 

S)ie  @ai)t  getoSnne  aber  offenbar  cine  gang  befonbere  8e^ 
bcutung,  toenn  fid^  cine  fotd^e  ©nftulpung  nur  auf  einc 
befonbere  ©tette  ber  ffeim^SKembran  beg5ge  unb  toenn  auS 
biefer  ein  en  ©inftilfpung  ein  gang  befonberer  neuer  fteim* 
ober  S5rpert]^cif  l^erDorginge. 

Unb  bag  ift  nun  cben,  urn  toieber  gu  unferm  ©egcn^ 
ftanb  gu  fommen,  bei  ber  JSeimblafe  ber  ©ectoafgen  ber  gall. 

§ier  entflc^t  ncimlid^  in  ber  %f)at  (tjgl.  gig.  113  B)  einc 
fotd^e  ©infenfung  ober  Snoogination,  aber  1)  nur  an  einer 
©telle  unb  2),  ttjenn  toir  fo  fagen  biirfen,  gu  ctncm  ganj 
befonberen  ShJci  unb  unter  gang  eigent^ilmfid^cn 
bcgleitcnbcn  Umftanben. 
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SetrcffS  be§  aSorgangcg  fclbft  fel  nur  ertoa^nt,  ba|  bic 
©inftiKpungSpac^e  juerft  brcit  unb  ctma  fd^ilffelfbrmig  crfd^eint, 
ba§  fid^  abcr,  to&^rcnb  bic  ^altt  fid^  innertid^  mcl^r  unb  mcl^r 
auSbel^nt  unb  fid^  bent  iibrigen  83(afenfegment  n^i^ert,  bie 
8*anbct  ber  ©infliUpung^Sffnung  fid5  toicbcr  fp^infterartig  ju:^ 
fauimcnjicl^en. 

?luf  bicfe  Slrt  crl^atten  tuir  alfo  cincn  in  bic  fficimblofc 
cingefenften  SUnbfadf,  ber  burd&  eine  befonbere  Deffuung  mit 
ber  Hugentoelt  communicirt. 

SBiirbe  fid^  eine  don  eincr  ringS  gefd^loffenen  ©d^ate  unu 
gcbene  Seimbtafe  in  biefcr  8lrt  deranbern,  fo  toilrben  njir 
jebenfattS  fiber  bie  Scbeutung  be^  gewiffen  SinnenfadeS  fe^r 
im  Ungetoiffen  fein;  an  einer  frei  tebcnben  ©eetodjen* 
Blastula  aber  fteKt  fid^  bie  @a(S)e  in  einem  ganj  anbern 
Sid^te  bar. 

S)ie  ^eimblafe,  njurbe  gefagt,  iji  bicfem  fiebetoefen  ein 
Organ  fur  8ltte^,  fur  bie  Cmpfinbung  unb  fflctoegung  fo  gut 
ttJie  ffir  bie  Slal^rungSaufna^me. 

Stal^ningSaufnal^mc?  ]^5r^  id^  ben  Sefer  fragen ;  tt)ie  fann 
benn  in  eine  ring§  gefd^[offene  85(afe  ettoaS  aufgenommen 
toerben?  Unb  er  ^at  Sted^t;  toir  l^&tten,  ba  t)on  einem  I^ier 
b.  i.  t)on  einem  bie  9'lal^rung  getodl^ntid^  oerfd^tingenben  unb  in 
fid^  auffpeid^ernben  SSSefen  bie  JBebe  ift,  nid^t  Slufnal^me,  fon* 
bern  Sluffaugung  fagcn  foffcn. 

SBenn  ber  Sefer  aber  faftifd^  in  ber  bireltcn  ©inffi^rung 
ber  Sta^rung  in'^  Snnere  beS  85rper^  eine  fpeciflfd^  tl^ierifd^e 
(ginrld^tung  erbliit,  bann  lann  i^m  bie  fflebeutung  ber  farf* 
artigen  85[afcneinftfi(pung  aud^  nid^t  (anger  me^r  unKar  bteiben. 
©ie  bietet  fid&  bod^  t)on  felbft  al§  9Wagen  ober  S)arm,  fibcr^^ 
l^aupt  ate  ^rooiantbel^Sttnig,  unb  bie  gctoiffe  Deffnung 
a(g  SUtunb  bar. 

Unb  unfere  Blastula  erlaubt  ftc^  aud^  in  ber  %i)at  dom 
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tBinncttfadf  biefcn  ©cbraud^  ju  madden  unb  toirb  baburd^  cfteit 
ju  einem  toa^ren  @ad«  ober  $o  1^1  tidier. 

aWan  ftaunt  in  bcr  %bat  fiber  btc  ©infad^l^eit  bcr  be* 
f($r{e6enen  Sdrpertierftnberung,  toenn  man  ttdl^er  ertoagt,  ba& 
bamit  in  bcr  Silbung  beS  fftnftigen  Drgani^muS  em  fcl^r 
bebeutenber  @d^rttt  bom)drtd  getl^an  tft. 

^QUptfftd^lid^  ^anbelt  eg  ftd^  babei  urn  fotgenbe  bret 
©onberungen  ober  Sifferenjtrungen.  1)  Um  cine  r&nmlid^e. 
gfriil^cr  toax  nur  cin  Sleugerc^  t)or^anben,  jje^t  ift  baraud  ein 
STeufeereg  unb  ein  3nnereS  getoorben,  baS  toir  jur  Unter^ 
fd^cibung  t>on  bcr  rSumlid^  nod^  inbiffcrcnten  ffcim^aut  (Slafto? 
bcnn)  al^  aufecn:*  unb  gnncnbfatt  ober  ate  gfo*  unl> 
(Snboberm  begeid^ncn. 

a^  l^anbelt  fid^  bann  2)  um  cine  @onberung  ber 
©truftur,  ber  ©ctoebe.  ®ie  ScIIen  beS  SfafiobermS  finb 
urfprilnglid^  aHe  gleid^;  fobatb  aber  bic  (Sinftfilpung  bcginnt, 
ncl^men  bic  Clemcntc  bc^  ffinbobcrmS  unb  im  tociteren  SSer* 
fouf  aud^  bic  bcS  ©jobcrmS  (tocnn  aud^  in  geringcrem  ®rabc) 
cine  anbcrc  tBcfd^ajfcnl^cit  an.  fic|tere  bfeiben  S)edf*,  Cmpfin* 
bungg*  unb  Sctocgungg:?  b.  1^.  atfo  animalc  ScHcn,  erftere 
mcrben  SScrbauung^gcnfen  ober  bcgctatiDc  Slemcntarorgane, 
unb  bomit  ift  bcnn  aud^  bic  3.,  bic  pl^^f  iologifd^c  a)iffe^ 
renjirung  ober  Strbcit^t^cilung,  t>on  fcfbft  ouSs* 
gcfprod^en. 

S)iefe8,  »ic  toir  ebcn  fallen,  fc^on  l^od^  biffcrenjirte  ^eim* 
ftabium,  bag  §acdtcl  ^Gastrula",  b.  i.  SWagcn*  ober  ®ad^ 
t^icr,  tauftc,  ift  c8  nun  ebcn,  bag  tocgcn  fcincr  tocitcn  Ser* 
brcitnng  in  faft  alien  ©tftrnmcn  beg  I^icrrcid^eS,  ouf  jcnc 
©emcinfamfeit  beS  UrfprungS  l^intocift,  tocfc^c  toir  fd^on  frill^er, 
bci  ber  Blastula,  a^nen  burften.  — 

Unfer  ^^oupttl^cma  ift  befonntfid^  —  tocnn  toir  c8  totcber* 
l^olcn  bilrfcn  —  bcr  Slad^tociS,  toic  auS  bcr  cinfd^id^tigcn  fteim^ 
btafe  cin  toicrfd^id^tiger  ©mbr^o  cntftcl^t. 
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Stoei  bicfet  Dcrlangtcn  ©d^id^tcn  toutbcn,  fitr  bic  ©ce- 
toatje,  bcrcitSJ  abgetcitct,  namUd^  ba^  auS  gWd^artigcn  ^Pftafter^ 
obcr  (gpit^elgcHcn  bcftcl^cnbc  $autOtott  ((Sjobcrm)  unb  bann 
t}ad  im^anjen  al^tilic!^  conftrutrteS)armbrilfenbtatt(@nboberm), 
toobet  tott,  tuie  aud§  xtd^tig,  beiiiglid^  bed  le^teren  b.  i.  bed 
eingeftftlpten  83(aftobermd,  anne^men,  bag  ed  n^irllid^  bem  Spi^ 
i^e(  bed  beftnltit)en  S)armd  entfprid^t.  S)emnad^  fe^tt  nod^ 
1)  bte  SRudlel^  obet  83emegutigdfd^id^te  fiix  bie  $aut,  bad 
^outfafetbtott,  unb  2)  bad  bie  eontractionen  bed  SSerbauungd* 
toured  t>etmittelnbe  S)armfafer6(att. 

Ste  einfad^fte  9(6(eitung  biefer  ©d^id^ten  gefd^d^e  nun  offen^ 
tar  burd^  ©paltung  bet  jtoei  $auptb(atter  —  bei  ben  ©ee^^ 
toai^tn  aber  ge^en  nad^  ©elenla  aQe  betbe  aud  bem  innem 
^auptb(att,  bem  Snboberm,  l^etdor,  unb  gtuar  junftc^ft  auf  bie 
«Seife,  bag  ftd^,  »ie  gig.  113  B  anbeutet,  uon  befonberen 
^ud^erungen  it^  S3inuenfadCed  einjelne  Qdltn  abt5fen  unb 
in'd  Snnere  ber  jtoifd^en  (gjo*  unb  ©nboberm  befinbKd^en 
Sutd^ungd^dl^Ie  geratl^en.  Se|tere  finb  fonad^  toa^re  Stt)ifd^cn^ 
ober  SRitteljeQen  unb  mirb  i^re  ©efammtl^eit  ba^er  aud^  ganj 
^affenb  aid  aJMttelfeim  obet  SRefoberm  bejeid^net. 

SHefe  aRittetjeHen  rufen  und  toieber  grftl^ered  in'd  &t^ 
ta^ttii%  @ie  gleid^en  nftrnfidj  ganj  unb  gar  ben  gettjiffen 
am5boib*  ober  ©tcm^eHen,  bie  toir  (gleid^faffd  in  ber  gur* 
<i^ungd^d^(e)  M  ben  3nfeften  fanben,  bort  aber  fd^on  ju  einer 
^eit,  bet)or  etmad  bem  ©nboberm  SSergleid^bared  tjorl^aft^ 
t)en  iji. 

Slbet  nid^t  Uo^  im  augem  Sludfel^en,  aud^  in  bem  be^ 
t)eutungdt)oaen  Umftanb  ftimmen  biefe  SinnenjeQen  iiberein, 
t)ag  fie  gleid^falld  unb  jtoar  in  jtd^ttid^er  SQSeife  h^n  nod^  un^ 
tjerbraud^ten  a)otter  auf jel^ren  unb  itt  gotge  beffen  ftd^  auger* 
orbentlid^  rafd^  Derme^ren  unb  an  S^^^  junel^men. 

©0  regeUod  nun  anfangd  aQe  biefe  ,,SQ3anberjeIIen''  burd^^ 
cinanberliegen,  fo  augcrorbenttid^  beftimmt  ift  beren  fpdtcre 


396  .  I.  X^etl. 

SlufftcIIung,  toei^t  flc  nad^  furgcr  Ungcbunben^cit  unb  greis: 
^iigigfeit  cinnel^mcn.  ®ic  gangc  93anbc  trcnnt  pd^  nfimfid^  \m 
too^rftcn  ©inn  bcS  SBorteS  in  ^toci  Sager,  toa^i  auf  gig.  113  C 
ju  fe^en.  S)ic  einen  affociircn  pd^  bem  ^autbtatt  (hfB),  bie 
anberen  bent  S)arm6Iatt  (dfB).  S)ied  nennt  man  nun  auf 
gut  (Smbr^otogifd^  bie  ,,@paltung  be§  9Refobermd'* 
unb  bcr  baburd^  gcbilbete  Stoifd^cnraum  ift  nid^tS  Slnbcre^ 
a(§  bie  ScibcS^Sl^Ic. 

SS3ir  bemerlen,  urn  und  SBieberl^oIungen  ju  erfparen,  gtetc^ 
ie^t  bag  bie  el^emaligen  ^SBanberjellen''  in  titter  neuen  @tellun^ 
il^re  fril^cre  fclbftdnbige  Slatut  j.  %f).  aufgcbcn  unb  in 
ben  S)ienft  bc§  ©efammtorgani^muS  tretenb,  in 
bie  befannten  gfteifd^fafcrn  fid^  umtoanbeln. 

Slur  6inS  erinnert  nod^  on  ben  el^emafigen  guftanb,  nams:= 
(id^  bie  S&l^igfeit  ber  fpontanen  S^fcinimen^iel^ung,  bie  aber 
je^t  il^te  au^fd^Iieglid^e  9ufgabe. 

8Iled  in  SKem  genommen  h^erben  n^ir  nun  fagen,  ba^ 
bie  rein  ted^nifd^e  ^erfteflung  ber  uicr  befinititjen  fficim*  ober 
®en)ebdb(&tter  ^er  ©eeh^al^e  t^eil§  auf  Sinftillpung  ber  Seim^ 
l^aut,  tl^eite  auf  abbtfitterung  ober  ©paltung  be^  3n«Pn«^ 
refp.  be§  feinerfeitS  ttjieber  \)on  tefeterem  abgetrennten  ffllitteU 
leimeg  beru^t. 

gm  @d^ema:      SBIaftobemt,  Blastula  (urfpriingUc^ed  ^eimbktt) 


(Sjoberm        (gnbobcrm  im  w.  @. 
(1.  ©autblatt)  Gastrula 


3Kcfoberm   (2.  3)arnibriifenblatt) 


(3.  ©outfaferblatt)    (4.  3)arnifoferMatt) 
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Slun,  »ic  ift  e§  bei  ben  ^nfeftcn? 

Snfofern  e§  fid^  and)  ^ter  tl^eild  urn  eine  @tnftil(puiig 
ber  ^etmblafe,  t^et(§  urn  eine  frcunb&re  ^(bbt&tterung  uiib 
@pa(tuug  ^anbelt,  barf  man  fagen,  ebenfo. 

Snbe^  ift  fd^on  gteid^  Don  Dorni^eretn  ein  grower  Unters 
f^ieb  J^ertiorju^eben. 

85ei  ber  ©eetoal^c  entfprtd^t  ber  Umfang  ber  Keimblofe 
aud^  bem  Umfang  bcS  ffimbrtjo,  jo  flc  ift  eigentHd^  ber  ffimbr^o 
feCbft  fd^on,  inbem  bie  SBanb  ber  Kcimb(ofc  jugteid^  bie  SeibcS* 
njanb  bcS  cmbr^onolcn  I^icre^  barfteKt. 

©anj  anberd  Der^att  fid^'S,  dl^ntid^  toie  bei  SBirbelt^ieren, 
mit  ber  3nf cftcnfeimb(af c ,  bie,  fo  mSd^ten  toir  fagen,  toegen 
beg  groften  9lo^rung§:=  ober  JJuttcrboHenS ,  ben  fie  um- 
f^Iieftt,  im  aSerl^&ltnift  ju  ben  S!)imenfionen  beS  ju  bi(benben 
(Smbrt^o  ju  toeitlaufig  angelegt  ift.  S!)ic  ffeimbfafe  ift  alfo 
nid^t,  n)ie  bei  t)ie(en  anbent  I^ieren,  ber  ®mbrtjo  felbft,  fie 
ift  nur  ein  prot)iforifd^e§  ©ebilbe.  S)amit  foK  gefagt 
fcin,  bo6  ber  embr^onale  ffSrper  in  rdumltd^er  8e* 
jtcl^ung  nid^t  auS  ber  goujen  KeimMofe  entftel^t,  fonbern 
nur  auS  cinem  re(otiD  ffeinen  Segment  berfcfben,  »e(d^e§ 
Segment  mir,  um  feine  Sefttmmung  ganj  unjtoci* 
beutig  au^jubriidten,  nid^t  itie  gemd^nltd^  a(g  ^eim^ 
fonbern,  gelegentlid^  toenigftenS,  bireft  alS  (Smbr^onal^ 
fegment  bejeid^nen  toerben. 

Setrad^tet  man  ein  mflglid^ft  bilnnfd&aligeS  unb  frifd^  ge^^ 
IcgteS  Snfeftenei,  j.  89.  bo§  einer  Slmeife,  unter  bem  9Wifro= 
ffop  bei  burd^foKenbem  Sid^t,  fo  fiel^t  man  junftd^ft,  toenn  man 
auf  bie  Dberfl&d^c  einfteKt,  nur  ben  ©otter. 

85ci  (finger  fortgefeftter  Seobad^tung  bemerft  man  bonn, 
baft  fid^  baS  ®efic^tSfetb  etioa§  trilbt,  »aS  t>on  einem  inaloifd&en 
gebilbeten  biinnen  ^autlein  ^errii^rt  bag  nid^tg  Slnbereg  a(g 
bie  ffieiml^aut  ift.  Slnfangg  fic^t  man  aber  nod^  Uberall  ben 
S)otter  burd^fd^immern.     Se^t  man  aber  bie  89eobad^tung, 
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udt^igenfaK^  oud^  bei  ffla^t,  nod)  (anger  fort,  fo  getoa^rt  man 
frii^er  ober  fpdter  an  einer  beftimmten  ©telle  ber  Setm^aut 
einen  anfang^  ganj  fleinen,  aber  fid^  rafd^  audbreitenben 
bunlein  gtecf,  einc  ©rfd^einung,  He  offenbar  Don  ciner  localen 
SSerbicfung  befagter  Ketm^ant  ^erril^ren  mug. 

S!)ag  bent  mirllid^  fo  fet,  lann  man  bei  grdgeren  Stern, 
J.  83.  jencn  ber  SBerre,  aud^  fd^on  mtt  fretem  ?luge  eriennen, 
toenn  man  Dorftd^tig  bie  (Sifd^ale  etttfernt.  9Wan  fiel^t  bann 
etn  etnem  biinnen  ©deleter  dl^nftd^ed  $&ut(ein  unb  barin,  txiie 
eingefd^altet,  ein  maffideg  meige^  ®t&d  t)on  fd^i(b« 
ober  ftreifenartiger  Sorm.  ffirftereS  ift  bie  Keimblafe,  lefetereS 
ber  (Smbr^onal*  ober  Sfeimftreif,  b.  i.  bie  frfll^er 
ertofil^ntc  Derbicfte  ©telle  ber  Setmbtafe. 

®in   S^n(id^e§   8i(b   jetgt   un§   aud^   gig.  114  A,   ba^ 


3iir  (ginbrJjonatentlDitfdinfl  be8  ©(fttoimrafSfctS  (Hydrophilus)  na(^  «o»ate»8ti. 
A  — E  St  Don  bet  Oaud^feite. 

Don  ffiomateio^fi  gcnauer  ftubirte  Si  eineS  ©d^loimmKfcrS 
(Hydrophilus),  loobei  man  in  ber  jungenartigcn  Slnfd^toeHung 
nm  $interenbe  (ks)  ben  ffieimftreif  erfcnnen  luirb. 

S)ic  ©renjen  biefe^  aud^  fur  bie  ilbrigen  ®(ieber^ 
t^iere  t^pifd^en  KeimfireifS  bcjeid^nen  nun  gcnau 
ben  icioeirigenUmrife  be§  fftnftigen  I^icre^,  too^ 
bei  loir  nod^  bemerlen,  bafe  biefe  erfte  ©runbtage  ber  S3aud^feite 
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t>eSfcIbcn  cntfprid^t,  bag  alfo  cine  Drientirung  barilbcr,  tpo^, 
in  Scjug  ouf  ba§  Silnftige,  am  (Si  oben  obcr  unten  ift, 
ftrenge  genommcn  crft  nad^  crfolgter  ©iffercnjirung  biefcr 
<Smbr9oualan(age  m5g(id^  ift. 

S!)ic  rei^entocife  aSergfeid^ung  ber  gigurcn  A,  B,  C,  D,  E 
unb  F  (el^rt  un§  bann  no^,  bag  ftd^  biefer  Dentrale  ober  baud^^ 
ftdnbige  Smbr^onalftreif  junfid^ft  l^uptfad^tid^  in  bie  Sdnge 
auSbe^nt. 

S)a^  mSrc  bcr  erfte  auffaHenbc  Unterfd^icb  gcgeniibcr  ber 
©eetoal^en  ^^  Blastula. 

Stun  junac^ft  bie  grage,  toie  cntfte^t  ober  toorauf  beru^t 
biefe  Seimbtafenuerbidfung  ? 

©cgeniiber  afteren  unb  t)ie(fad^  [xi)  toiberfpred^enben  Sln^ 
nal^men  tear  eS  aud^  l^icr  bie  jucrft  bon  Kotoaleto§Ii  ange* 
toanbte  ©d^nittmct^obe ,  tocld^e  cine  fid^ere  S5fung  bcrfelben 
erm5glid^te. 

S)aS  ©d&cma  cineS  fo(d§cn  KeimbCafenqucrfd6nitte^  (in 
ber  Sttegion  beg  embrtjonalftreifS)  gibt  gig.  115  A.  S)ie  ffieim* 
l^aut  beftel^t  nod^  immer  unb  ringSum 
au3  einer  einjigen  ©d^id^te  don 
SeHen,  unb  bie  embr^onatc  So^t 
berfelben,  b.  i.  ber  ftcimftrcif  (ks) 
entftel^t  einfad^  baburd§,  bag  bie  QeU 
'  ten  l^ier  grdger  refp.  ^6^cr  jtnb  alS 
im  ilbrigen  Sl^eile. 

8lm  t)orIiegenben  ©labium  ift 
ber  Unterfd^ieb  ^mar  nod^  gering, 
er  toerftdrft  fid^  aber  1)  baburd^, 
bag  bie  c^tinbcrfdrmigen  3dlen  ber 
embr^onatjone  ft(|  no(|  mcl^r  ber* 
ISngem,  unb  2)  baburd^,  bag  gleic^* 
jeitig  bie  ©tementartl^eite  ber  ilbrigen 


©d^etnata  bon  fteimbUfen" 
querfd^itten. 

A  (EtjleS  etabium.  ks  fteim- 
Itteif. 

B  (KnfHUpunaS^abium.  Ex 
(S^obani/  £n  (SiU>obe(nt# 
ri  jtetmrinne,  kw  fteini' 
ttjiilfle,  do  gila^tunggbottet. 
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3onc  an  $6^e  einbilfecn.  Sc^tcrcr  SSorgang  jeigt  unS  in^ 
Qiexi),  bag  btefer  iibrige  Slbfd^nitt  nid^t  jur  Seibedmanb  be^ 
(Smbr^o  toirb  —  benn  fonft  miirbe  er  ja  nid^t  fd^tud^er 
toerbcn  —  bafe  cr  t)iclmc^r  nur  jur  UmpHung  bcS  S)ottcr^ 
bicnt. 

SBir  untcrfd^eiben  bcmnad^  ein  untereS  bidtmanbigeg  &em^ 
b(afcnfegment,  bie  (Smbr^onatjoue,  unb  cin  obere^  bflnn* 
toanbigcS,  bic  ^ilHjonc. 

S)iefetbc  ©onberung  unb  ©efd^affcnl^cit  ber  Scimbfafe 
ftnbct  man  nad^  cigcncn  Unterfud^ungen  faft  bet  alien  3nfeltcn^ 
aud^  bei  jenen,  bencn  Stnberc  einen  me^rfd^id^tigcn  Keimfttfif 
rcfp.  ben  aWangcI  einer  ©ilUjone  jufd^reiben.  —  S)lc  ganje 
je^t  betrad^tetc  S)ifferenjirung  ber  Seimblafe  berul^t,  mtc  toir 
fa^en,  auf  etnem  ungtcid^en  SBad^^tl^unt  betfelben,  infofern  bie 
Scimjone  mel^r  neue§  S3iftung§materia(  auS  bem  hotter  auf*^ 
ninimt  at§  ba§  ©illlfegment.  S)iefeS  ftbemicgenbe  8Bad§§* 
tl^um  beg  SeimftreifS  lommt  nun  abet  ntd^t  aKein  in  ber  ®ersf 
grSgerung  refp.  SSerWngerung  fciner  S^tten  gum  Wu^brudf, 
fonbern  aud^  in  einer  aSermcl^rung  bcrfetbcn  unb  in  gofge 
beffen  in  einer  SSergrSgerung  ber  Keimftreiffldd^e. 

S!)ie  3(&d^enau9be^nung  einer  jelligen  ^latte  fii^rt  aber^ 
toic  »ir  fd&on  fril^er  ge^drt,  unter  getoiffen  Sebingungen 
(dugerer  SBiberftanb,  ungleid^e  ©pannung  in  go[ge  derfd^ie* 
bener  S!)idtc  u.  f.  to.)  ju  einer  galtung  bejiel^ungStocife  ju  einer 
@inftii(pung ,  unb  falls  bie§  aud^  l^ier  gefd^dl^e,  todre  bamit 
ein  anInflpfungSpunft  mit  ber  pd^  indaginirenben  KeimMafc 
ber  ©eetoatjen  gegeben. 

S)a§  nun  aud^  tl^atfdd^tid^  an  ber  embr^onalen  ^emtfp^dre 
ber  ^n^etttnUimiia^e  eine  (Sinftillpung ,  ober  galtung  nad^ 
innen  ftattfinbet,  ba§  toufeten  fd^on  bie  dtteren  Unterfud^cr, 
nur  tnar  man  ilber  bie  Sebeutung  unb  bag  fd^lie^Kd^e  (Srgeb^ 
nig  biefer  gndagination  big  auf  Sotoaletogli  ))5Dig  imUn:' 
Maren. 
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©efecn  toir  bie  obcn  begonnenc  continuitttd^e  SBeobad^tun^ 
eincS  burd^pd^tigcn  3nfcftcnetc§ ,  3.  85.  beg  ©c^toimmWfcrS, 
fort,  fo  fe^en  toir,  bag  pd^  ber  Seimftrcif  baib  nad^  fcincm 
erften  Sluftreten  an  ciner  ©telle  einfenft,  unb  bafe  bann  biefcr 
anfangS  meift  napfartigc  ©inbrudf  ftd^  ISngS  ber  SBiittc  bc^ 
fteimftreifS  in  einc  benfelOen  l^albirenbe  gurd^e  (gig.  116  Aks), 
bie  fog.  ^eimfurd^e,  auSbel^nt. 


5ig.  116. 
A  @4!^iIbff}Tini(ieT  $rimtti))'  ober  @m6ri)onalftreifen  mit  bev  ^rimitibrinne. 
B  JlBad^dt^nin  unb  gegenfeitige  ftnnfi^erung  ber  beiben  ffeitntoi.Ifle  \w. 


Ofeid^jeitig  mit  bicfer  (Sinfcnfung  beS  mebianen  %f)di^ 
erl^eben  fld^  aber  aud^  bie  ©eitenrdnber  in  Oeftatt  jtoeier  bie 
fteimfurd^e  iiberrogenber  unb  aUrndtig  einengenber  (SeimO 
SBftlfte  (gig.  116  Bkw). 

Sag  SEBed^fetoerl^clttnife  jtoifd^en  biefer  gurd^e  unb  i^ren 
JRdnbem  ftcKt  fid^  toieber  an  cinem 
Duerfd^nitt  (gig.  117  B)  am  Har^^ 
ften  bar. 

$ier  erfennt  man  mit  6inem 
Wd,  bog  eS  ftd^  urn  einc  boppefte 
gattung  l^anbelt ,  um  eine  @in^ 
ftfifpung  (En),  bie  ffieimfurd^e  (ri), 
unb  bann  um  eine  Slu^ftilfpung  ber 
beiben  fft&nber,  bie  KeimtoiKjic  (kw). 


8fifl.  117. 
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Slun,  fragcn  toir  ben  Sefer,  ift  bic  ^n^etimMmbia\e  auf 
biefem  @tabium  nid^t  eine  toa^re  Gastmla  ju  nennen? 

S)a^  ftd^  bie  Seimbtafe  mirHid^  in  einem  eingeftiitpten 
Suftanb  befinbet,  toirb  tool^l  Slicmanb  laugnen,  man  toirb  abcr, 
ganj  abgefel^en  don  ber  (dnglid^en  gorm  btefer  gfalte,  il^re 
Xiefenau^be^nung  fiir  ju  gering  l^alten,  urn  einen  fold^en  SSers^ 
gteid^  mit  bcm  ©innenfad  ber  ©ectoaljc  ju  »agen. 

@r  blide  aber  je^t  gefdUigft  auf  Sig.  119  A,  einem  nur 
ttjenig  fd^cmatifirten  ©fyxitt  hnxd)  bie  Keimb(afe  ber  bon  unS 
fcfbft  unterfud^tcn  Lina-gier. 

(Srfd^eint  il^m  l^ier  bie  (SinftiKpung  (ga)  aud^  nod^  ju  loenig 
gaftnila^artig? 

Shin,  in  biefem  gaU,  l^offen  toir,  bilrftc  bod^  bie  in  gig.  118 
bargcfteUte  ©infadtung  (ga*)  eine^  ebenfaHS  felbftgefd^nittenen 
S(iegeneie§  ®eniige  t^uu. 

gnbeffen  t^ut  c^  ung  leib,  bie  eben  gerocdtte  $offnung 
auf  einen  birelten  Slnfd^lug  an  eine  t^pif^e  Gastrula  aud^ 
fofort  toieber  jerftdren  ju  milffcn. 

Unter  ciner  t^pifd^en  Gastrula  derftel^cn  toix 
nad^  ber  friil^eren  S)arfteIIung  eine  fold^e,  bcren  83inncn* 
fad  aud^  nod^  beim  fertigen  I^iere  einen  I^eil  beg  Scrbau* 
ungg^ol^fraumeS  ober  be»  S)armeg  au^mad^t,  bei  ber  alfo, 
furj  gefagt,  bie  erfte  ©inftiltpung  bircft  jur  Sitbung 
eined  bleibenben  ^ol^IorganeS  fii^rt 

S)ieS  ift  nun  aber  bei  ben  gnfeften  nie  unb  nimmer 
ber  gatt. 

S)te  mit  ciner  S^Otoud^erung  berbunbene  Scrfenlung 
eincg  Slbfc^nittg  ber  Keimblafe  fil^rt  ^icr  nid§t 
5ur  83ilbung  eine^  bteibenben  ^ol^Iorgand,  fie 
ift,  ^infic^ttid^  i^re^  enblid^en  (grgebniffeS,  nur 
ha%  SRittet,  urn  einen  S^ei(  ber  Sufteren  fteimjeHen  jur  §er* 
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peKung  gctoiffcr  SBinncngetoebc  in  ba§  ^nnerc  ber  Stafc  cin? 
jufftl^rcn. 

gur  (gridutetung  bcS  fflefagtcn  toergleld^e  man  jundd&ft 
gig.  114  B  mit  C.  3n  B  ift  bic  Kcimfurd^c  nur  in  ber  2Ritte 
cttoaS  eingcfd^ndrt,  t)ornc  unb  l^inten  nod^  toeit  offcn.  gn  C 
l^ingcgcn  ficl^t  man  aufecrfid^  niir  mcl^r  cinen  cngen  ©palt, 
unb  barauS  toirb  ber  Sef er  fd^liegen,  unb  l&at  man  aud^  fd^on 


Qrlfl.  118. 
Oiterf(!^itt  bunl^  bit  SHitte  elneS  (ettva  7  6tunben  atten)  SfliegeneieS  (Musca  Tomi- 

toria  L ) 

Ex  tmb  En  Sfoberm  nnb  (Sntoberm  (i.  to.  @«)  be8  auf  ben  SRfitfen  mngebogenen 

iMmjlTeifenbeS,  Ex*  CFfobentt  be8  fteimlireiffi^  En*  gaf)mTa<Qrtige  (Stnplt^ung  ber 

JMmMafe,  gs  (Stn{Hir|ninfi80ffnitng  (int  Qerfc^tnf  begriffen),  ah  5u§ere,  ih  innere 

(toentrate)  (gmbrJ^onalbflffe,  ndo  ©otter.    Sergr.  «<>«/i.    (OriginaL) 

fdll^cr  gcfd^foffcn,  baft  pd^  bie  „ffieimfurd^c"  in  cin  ,,ffeimro]^r" 
t)ertoanbe(t. 

S)icfer  guftanb  ber  Scrtdtl^ung  ber  EinftfilpungSdffnung 
ftcfft  aud^  unfer  Duerfd^nitt  gig.  118  bar,  too  man  bei  ga 
nur  nod§  cine  engc  JRi^e  pcl^t. 

S)ic  Scrftopfung  bcS  ^UrmunbcS"  aHein  toilrbc  tnbcft 
nod^  IrineStoegS  ber  Gastrula  cin  (Snbc  madden,   toenn  fid^ 


— .•     Tr£ 


•  ini  (fi.  4*.0 

:n'  imtcr  uoflic^er  1ltr>4::an:njt 
'    cinciii   S^annrcJrr  ouvilinctwn 

•''id)ict)t  bies  gan5  un^  gar  md)t: 
•:i]x  DollftanDig  auf.  unb  e-j 
o  \va-^  man  an  unfewm  einitt 
:,  iidnUii^  ein  ^amen  runMi^er 

'^aiidd^ft  mit  S^i&i'f^i^'ibme  her 
oic  Scim5one  au*  jmei  i>erf4ie» 
Ml*  w'lx  toiebcr,  abcr  lebij|  = 
LC  Sage,  aU  diigere  (Ex>  uub 
vl/iicn.  S)ic  auBerc  goimfc6icbte 
riicljcn  baSfelbc  ctnfc^ic^tiiie 
. lining,  unb  ba  ba-^felbe  ^aftifd^ 
:iiaiibung  bc»  funftigen  2^ierciJ 
luic^  o^nc  SBcitcre*  aU^  ccbte-5 

o   au§  ber  gtoeitcn  ober  inncrn 

nir  t>\e  ©ecmal^en  ^  Gastrula  ju- 
h  bie  3ctten  bicfcr  Snnenfd^ic^tc 
iier^alb  ber  Seimblafe  (gyoberni) 
iinmung  batb  crrat^cn,  pe  bilbctcn 
Meim  fiir  baS  gafer*^  unb  S)arm* 

.tidd&lid^  bie  bi^l^erige  ^luffoffung, 
ilebSfi  i^re  nSl^erc  Segrilnbung 

.ei  mir  ganj  furj,  auf  bie  toeiteren 
11  ©d^id^te  ein. 

A)t   ber  Sefcr,    bag    bad    innerc 
.ler  So^trennung  bom  fiugern  eine 
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,  119  A  B  C. 

Duerfc^nitte  buri!^  bie  Jteimblafe  oon  Lini  jut  (foiauterung  ber  Qrattungd'  unb 
anberet  SilbungSDorgSnge. 
A  En  fii!^  einjlfitpenbe  mittlere  fteimfheifsone  („Gastnila''-®tabiuni),  &  gratten  bn 
^fta^one  im  Utnfang  be0  JteimfhreifiS,  ah  fiugereS,  ih  innett&  Slatt  ber^ 
\tittn,  do  SDotter,    ikz  innere  fteim-  ober  S)otter5eIIen. 
B  ^a^  erfolgter  9(bf(^niirung  unb  9[ufI5fung  ber  obigen  (Stnftfilpitng  unb  SSer* 
ditigung  ber  S3aud)faTten,    En  ba8  baraud  entfianbene  (Snboberm  (^ter  abet 
'Sfltt&UlhlattX  Ex  @]roberm,  ah  Sugere,  ih  innere  9aUen^iUIe>  Do  in  Sallen 
geformter  9{a^rungdbotter,  i  k  z  BeUen  bcrfelben. 
C  SluSbreitung  ber  Seibe8n>anb  (Ex)  unb  bev  iO^nnen^fiOe  (i  h>  na^   oben  (bid  t\ 
Mes  ailefobernt,  da  Snittetbarm^Spitbel  (Sdtoblafl),  Do  S)otter,  bm  eaud)» 
marf^  ah,  ih  ^n%m»  unb  ^nneuMttle. 
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im  tociteren  SSertauf  ba§  ^cimro^v  untcr  t)6ttiger  Slbfd^niirung 
Don  bcr.  fiugcrn  ffctm^aut  ju  cincm  S)armro]^  qualificiren 
Mrbe. 

SBie  aber  fd^on  bemerft,  gefdEitel^t  bie^  gan}  unb  gar  nid^t; 
1>a^  Stol^r  (5ft  fid^  t>itimtf)x  dottftfinbig  auf,  unb  c§ 
bleibt  badon  nid^td  iibrig,  al3  maS  man  an  unferem  @d^nitt 
{gig..  118)  obcn  bei  En*  ftel^t,  nfimfid^  ein  $aufcn  runbtid^cr 
DladCtjcnen. 

9lun  tooUc  man  aber  junad^ft  mit  Su^Wfcnal^me  ber 
gig.  119  B  bcad^ten,  ba§  jefet  bie  Seimjone  auS  jiuei  derfd^ie* 
t)enen  ^^ttentagern  bcftel^t,  bic  toir  rticber,  aber  (cbig^ 
Jid^  mit  fftfldfid^t  auf  il^re  Sage,  a(§  augere  (Ex)  unb 
innere  Keimfd^id^tc  (En)  bejcid^nen.  Sic  dugere  Scimfd^id^tc 
ift,  toie  man  fiel^t,  im  SBcfentfid^en  baSJclbc  cinfd^id^tige 
^pitfftl,  toic  t)or  ber  ©npiltpung,  unb  bq  ba^f elbe ^aftif d^ 
t)er  augern  SeibeS*  refp.  ©aud^wanbung  be§  fdnftigcn  I^ierc^ 
€ntfprid^t,  fo  bftrfcn  toir  eg  aud^  ol^c  SBcitcrc§  a(§  ed^teS 
ffifobcrm  bcjeid^nen. 

3)ic  grage  ift  nun,  toa^  aug  ber  jtoeitcn  ober  innern 
^d^id^te  (En)  »itb. 

©c^en  toir  cinmal  ben  fiir  bie '©eetoaljen  -  Gastrula  ^u- 
trcffenben  gaU,  baft  nSmlid^  bie  StUtn  bicfer  gnnenfd^i^te 
tie  cinjigen  gormelemenle  inner^alb  ber  Scimb(afe  (©joberm) 
tuSren,  bann  toftre  beren  Seftimmung  balb  erratl^en,  fie  bi(beten 
-einfad^  ben  gemeinfamen  Ur^^eim  fiir  baS  gafer^^  unb  ©arm* 
biait 

S)ieS  ift  nun  aud^  t]^atfad6(idt|  bie  bi^l^erige  Sluffaffung, 
meld^e  fpeiieQ  burd^  Soto  ale  t)gli  il^re  n&l^ere  83egriinbung 
€r]^ie(t. 

®e^en  toir  junSd^ft,  aber  nur  gang  lurj,  auf  bie  toeiteren 
IBeranberun^en  bcr  fraglid^en  ©d^id^te  ein. 

Hug  gig.  119  B  erpcl^t  ber  Sefer,  bag  bag  innere 
,,93(att"  (En)  !urj  nad^  fciner  SoStrcnnung  t)om  ciuftern  eine 
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^ugcfartiflc  gcgcn  bic  ©eitenrfinber  beS  ffcimfhccif^  fi<l^  Det^ 
Pad^enbc  Setlma^e  bilbct.  5)ie  betrcffnibcn  3cffcn  dcrf^iebcit 
fid^  abcr  baflv  in  bcr  ffleifc,  baft  biefefbcn  borlutegenb  an  bcit 
©citcn  (gig.  120  Ih)  angc^fiuft  crfc^einen. 


*W*^« 


afB)>n^^ 


^fl.  120.  ^g.  121. 

Diictfil^nttt«@«^enata  dob  Hydrophiliu-ftetneii  (nail^  ftoto.). 

120.  c  ra  a  ftdmftxtil  c  b  a  t^oitrale  ^uSen  (am  iimete,  ae  5ii§ete),  amh  fog.  Sttarion' 
IjdliXtr  bm  eotu^arf,  ddB  Dormbrfifaibratt'Vtila^,  df B  SXtrmfafec^  hfB 
^tfafeitlattr  bastoifc^en  bie  Village  ber  iObtiWU  lib). 

121.  dB  loeiter  oOtaidaM  Darmbrfifenblatt ,    lb  8dbe<^d^re  nntet^alb   beS^ 
^   rinnenfdrmigen  Darme^.    Qm  llebrigcs  bte  frfi^ere  Seseiil^mnid. 


S)icfc  feitfid^en  3«ttfh:angc  jinb  nun  in  crftcr  Sinic  bie 
aniagcn  fflr  bag  Stoifd^ehgctocbe  unb  fpccicH  filr  baa^S)atm* 
unb  $autfafcrblatt 

©otoeit  ftimmen  Komaletoaii'S  rcfp.  aud^  ^atfd^cf'^ 
^Cngaben.  boHfommcn  mit  ben  eigcncn  SScfunben  iibercin. 
Scfeterc  gorfd^er  gel^cn  abcr  nod^  toeiter,  inbcm  fie  bcJ^au^jten, 
ba^  fiber  bem  S)armfafcrblattc  unb  auS  bcmfelben  2Rat*c* 
rial  aud^  ba^  S)armbrii{enb(att  entpnbe  unb  ffi>at  jun&d^ft. 
in  ©epaft  je  eineS  in  unferer  gigur  120  ai%  quergcpreif* 
te§  »onb  (ddB)  bargefteHten  gpitl^dpreifenS.  S)iefc  bciben 
©citenftreifen  foKten  bonn,  bom  JRonbe  l^cr,  gegen  bic  2Ritte 
jufammentoad^jen,  unb  auf  bicfc  art  ISmc  bic  ber  offcncn 
ffiarmanlage  ber  SBirbeftl^ierc  oi^nlid^e,  ben  S)ott^r  bon  unten 
l^cr  umfaffenbe  JRinne  (gig.  121  dB)  jum  Sorfd^ein,  toel^e 
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SHnnc  fid^  bann  fpcitcr  ju  eincm  comptcten  9iot)r  obcr  ©d^taud) 
t)crl)oIIjianbigen  toilrbe. 

S!)icfer  3)arnibUbung§]^t)pot^efc  gcgentiber  mflffcn  toir 
nun  ben  Sefer  t)or  SHIem  barciuf  aufmcrffam  madden,  bog 
bie  obige  SSorau§feftintg,  nad^  toddler  fammtttd^e  filr  ben 
innern  Sliifbau  be§  ©mbr^o  biSponibrin  ®ilbung§e(ementc 
auSfd^Iiegtid^  in  ber  fragtid^en  gnnenfd^id^tc  ju  fud^en  marcn, 
nad^  unfern  ncueften  Untcrfud^ungen  burd^auS  nid^t  ber  SSirt* 
(i(^!eit  entfprid^t. 

SBir  bilrfcn  nSmlid^  nid^t  jcner  fel^r  ja^Iretd^en  gellen 
tjetgeffen,  bie  bei  ber  gormung  ber  Seiml^autblafc  (gig.  110  C) 
unb  jtoar  al§  SRiidfftdnbc  ber  erften  ©mbrtjonatjeHen  im 
Snnem  be§  3)otter8  jurildtgebficben  ftnb  unb  rteld^e  aud^  nod^ 
fpoter  unb  jur  3^^*  ber  93Iaftoberm«3nt)agination  barin  t)or^ 
lommcn,  \a  fid^  fogar  nod^  burd^  Sl^ciTung  t)cr= 
mcl^ren. 

Shin,  urn  e^  furj  ju  fagen,  biefc  urfprilngttd^ften,  biefe 
primdren  SinnenjeHen  finb-  eg  eben,  n)e(d^e  ba§  S!)armepit^e( 
ober  baS.Eoeloberm  bilbcn,  toa^renb  bie  don  ber  eingeftiirpten 
.Seiml^aut  abftammenben  ©(entente  nid^tS  anbereS  atS  ba§ 
Stoifc^engetocbe,  ba§  SKefo^  ober  ©nteroberm  (iefern*). 

SBa§  aber  bie  Slrt  unb  SSeife  betrifft,  toie  bie  im  S)otter 
oHerortg  jerftreuten  QeUtn  fid&  ju  einer  benfelben  allfeitig 
umfaffenben  ©d^id^tc  jufammenfilgen,    fo  l^aben  n)ir  e^  ba 


.*)S3obrcJ!^  lagt  bie  juerft  Don  i^m  bei  ber  SJJaueraffel  na^= 
gctoiefcncn  S)otter*3)ann3eIIen  burd^  ^TuStDanberung  bom  eingeftiilpten 
S5Iaftobermt:^eiIe  auS  entftcl^en.  ^a^  getDiffcn  ©d^nitten  bet  Lina, 
beim  Sinbcnfd^tDdnner  u.  5L  ju  urtl^cilen,  fSnntc  biefe  (Srfldrung 
J.  STl^.  aud^  filr  bie  Snfeftcn  bcgriinbct  mcrben  —  toenn  eS  nid^t  un* 
tt)ai^rf(j^einlid§  ttjare,  bajs  bie  eigcntlid^cn  S)arm3eIIen  toon  einer  boppelten 
CiueHc  ^erftammen. 

«rab€r,afn|clteiu    II.  ©b.  27 


408  I.  Zi)di.  ^ 

mit  ctncni  gang  anafogen  SSorgang  »ie  bci  bcr  SSilbung 
ber  Setm^aut6(afe  ju  t^nn,  fennen  abet  leiber  nod^ 
nxdjt  bie  Srdftc,  toetd^e  einc  fold^e  centrifugalc 
Setoegung  ber  bctreffenbcn  ScKcn  auSldfen.  — 

§ter  ift  nod)  cine  eigcnt^umtid^c  unb  mcift  in  bie  Qtit 
ber  Seimftreifbilbung  faKenbe  ©rfd^einung  am  Sla^rung§:^ 
better  ju  erttjal^ncn.  @ie  beftel^t  barin,  bafe  fid^  berfelbe  bei 
uieten  3nfettcn  fowie  aud^  bei  anberti  ©liebert^ieren  in  grofec 
baKenartigc  ©tftde  fonbert  (gig.  119  Do).  S)iefe  balb  friil^er, 
balb  fpdter  auftretenbe  rdumlid^e  ©onberung  l^at  man  alS 
fecunbdre  gurd^ung  ober  ©egmentirung  bejeid^net.  3"* 
beffen  entftcl^en,  toie  mir  bei  Lina  unb  anbertodrtS  beobad^- 
teten,  biefe  SotterbaHen  ganj  unb  gar  nid^t  burd^  eine  ciner 
totaten  gurd^ung  dj^nlid^e  gerKiiftung  ber  ganjen  Sotterfugef, 
fonbern  eS  bilben  fid^  jundd^ft  unb  jtoar  um  ie  eine  SBanber* 
jeHe  infelartige  Stumpen  mitten  im  nod^  unge^ 
fotmtcn  3)otter  unb  «rft  nad^  unb  nad^  bel^nt  fid^  biefe, 
tt)ie  e§  fd^eint,  eben  burd^  biefe  QeUen  Deranlafete,  ©on^^ 
berung  auf  bie  ganje  SKaffe  au§.  ©tatt  einer  einl^eitlid^en 
S)ottermaffe  mit  dielen  eingefprengten  QeUen  ^aben  toir  bann 
eine  SSietl^eit  Heinerer  S)ottermaffen  mit  meift  je  einer  QeUe. 
Ser  SSorgang  tduft  mit  anbern  SSorten  auf  eine  Il^eilung 
ber  ©rndl^rungSterritoricn  ber  cinjelncn  SBanber^ 
^eUen  l^inauS. 

®benfo  fd^fln  al§  (el^rreid^  ift  bag  Sitb  ber  mit  ^icro* 
farmin  gefdrbten  S)urd^fd^nitte  biefer  Sugeln.  3"^  ©entrum 
liecit  ein  rotter  Sreisfledf;  b.  i.  ber  Sern  ber  aBanberjcHc 
SJinggum  jie^t  fid^  ein  tt)eiger  ©tral^len^of,  b.  i.  ber  Seib 
ber  8^flt,  md^renb'bie  $auptmaffe  ber  ffiuget,  ber  gelb  ge* 
fdrbte  Sla^rung^botter,  bie  ^JJerip^erie  einnimmt. 

3m  ©egenfafe  5U  Sobrefef^,  bcr  jebe  ber  genannten 
3etten  mit  bem  fie  be^erbergenben  ©otterbaHen  ju  einem 
einl^eitlid^en  ®lementargebilbe  ^d^erer  Drbnung  gewifferma^en 
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^u  cinem  ®t  en  miniature  t)erfd)mc(5en  (afet,  miiffen  tt)ir  auS* 
t)rilcfftd^  bctoncn,  ba§  bicfe  ScTIcn  ^ur  geit  bcr 
^armbitbung  au§  il^rcn  Sldl^rbalten  toieber 
l^crau^treten,  unb  bag  bann  nad^  uoHjogencr  ©onbcrung 
t)ie  ^Sottcr^eHen"  unb  Sotterbattcn  in  ber  SBeifc  angeorbnet 
finb,  bag  erftcre  bie  SBanb,  (efetere  ben  gnl^att  be§  SKittel^ 
t)armeS  bilben. 

8ei  mand^en  Snfclten  (Pyrrhocoris)  }d^tt)i|en 
ani)  bic  einjclnen  ®otter!(umpen  nad^  bem  8lu§5 
tritt  bcr  S^^tcn  eine  ^tcmTid^  bidEe,  beutltd^  boppett* 
fonturirte  ©lillc  au§,    bie  ftd^  in  Karmin  rotl^  farbt. 

SBenn  toir  jum  ©d^tug  nod^  niittl^eiten,  t)aj^  mand^e  ber 
crlnal^nten  gcHen  i^ren  Seruf  Derfel^ten,  b.  1^.  im  enc^ftirten 
3)otter  jurttdtbteiben  unb  bort  ju  ©runbe  gel^en,  \o 
ift  bie§  nur  ein  neuer  SetnelS  bafiir;  bag  bie  ftrenge 
(Sefefemagigfcit  organifd^er  Sitbungen  aud^  l^ier  i^re  ©renge 
finbet.  — 

i@i(bung  ber  (^mhtt^onaWnUtn. 

S)er  Scfer  l^at  fid^  ilberjeugt,  bag,  toenn  man  aud^  im 
gcmSl^ntid^cn  Seben  ftatt  „(Sntmidt(ung"  „®ntfaltung"  fagt, 
bie§  feine  btoge  5p^rafe  ift;  benn  toenn  aud^,  mie  tt)ir  fallen, 
'  nid^t  aHe  ®ntmicfCung§erfd^einungen  auf  ©rmeiterung ,  auf 
Srilmmung  unb  Siegung  ber  flad^enl^aften  S^ttcompteje  be^ 
rul^en,  fo  finb  bod^  immerl^in  fel^r  uielc  SSeranberungen  auf 
fold^e  SSorgange  juriidEjufiil^ren. 

$auptjad^tid^  tear  aber  biS^er  nur  don  ®iner  galte 
namKd^  don  jencr  ffiinftfltpung  ber  Seimbtafe  bie  SRebe,  auS 
ber  bei  getoiffen  S^ieren  ber  S)arm  entftel^t,  ttifi^renb  fie  bei 
ben  gnfeften  nur  ^ur  Silbung  be§  Smifd^engemebeS  fii^rt. 

S)ie  Jfeimbtafc  ber  Il^iere  bitbet  aber  nid^t  b(og  innere, 
fie  erjeugt  aud^  augere  galten  unb  jtoar  getegenttid^,  fo  fd^eint 
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eg  toenigftenS,  jum  ©d^u^e,  jur  Umpffung  beS  in  ber  @nt:* 
toicflung  begriffenen  ©mbr^o. 

Son  gang  be[onberem  Sntcreffc  finb  fpeciett  jenc  g(cid^:= 
fatt§  au§  galtungen  ber  Seimblafe  l^crdorgegangcnen  ^liHen^ 
in  bic  toir  fctbft  einmaf  cingetoicfett  n^aren,  toix  meinen  hie 
Smbr^opHen  bc§  SKenfd^cn  unb  ber  l^d^eren  SOSirbett^iere. 
SQSer  biefe  ©ebilbe  nod^  nid^t  fennt,  mag  fid^  m  aHer  ^ilrae 
an   ber  Sigur  122  B,    einem  ©auger  s^Si,   orientiren.    S)er 


A  B 

&tg.  122. 

A  Ouerf^nitt  eineS  ©augetl^iereieS  (mit  ^tniDeglaffung  ber  (St^aut). 

ro  rinnenformtge,  fpater  gum  aWartro^r  jidj  fd^Iieficnbe  (Sinftiilpung  be8  itcimflrcifenS, 

barunter  (fJ^&toarjer  5hrei8f[cd)  bie  Utantage  bet  SBirbelfdule;   d  Daroirinne,  burdj 

ben  9{abel  n  mit  bem  S)otterfa(K  (do)  jufammen^angenb ;   fa  ^alten  be§  aufeten 

^(atteiS,  am  Slmnton,  se  fetofe  $>Mt,  mes  ^{efoberm/  an  ben  @eiten  ft^  fpaltenb 

in  ba§  $aut«  unb  2)armfafeTbIatt,  teooon  erflered  anii  baS  Amnion,  le^tereS  ben 

SDotterfadt  audfleibet. 

B  SRa^  erfolgter  SBereinigung  ber  Slmnionfalte. 

am  innerc  ^iiHe  (Amnion),  se  babon  loggcWftc  fiufierc  ober  ferSfe  ^eim^ffe,  Em 

embryo,  d  S)atni,  do  2)otterfacI,  bl  S3Intgcfa§e,  toelc^e  ben  ©toffauStaufi^  Sttifd^en 

ber  ^vu^  unb  bem  gru^t^dlter  (Placenta)  oermitteln. 

aufeere  ffireiS  se  entfprid^t  bem  Umfang  ber  Seimblafe.  S)er 
urfpriingKd^  baran  erjeugte  ©mbr^o  fetbft  (Em)  ift  aber  nur 
ein  relatid  Keiner  SOrper  unb  liegt  jefet  ganj  im  Snnern 
berfetben,  unb  ber  am  nod^  offenen  a)arm  (d)  l^Sngenbe 
Slnl^ang  (do)  ift  ber  „a)otterfadE".  Stu^erbem  bemerit  man 
nod^  eine  S9tafe  (am),  bic  fid^  iiber  bem  SRildfen  be§  ©mbr^o 
auSfpannt  unb  gang  praH  mit  einer  Ujaffertgen  gliifpgleit  er:^ 
fiiat  ift. 
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Se^tereS  ©ddfd^en  ift  nun  bic  belannte  ©d^af^aut  (Amnion), 
t)on  bcm  aHe  l^o^ern  fie  bcfifeenben  SSirbeltl^icrc  ben  Slamen 
^mnioten  l^aben.  S)er  erftgenannte  dugere  SreiS  (se)  ift 
ift  bann  cine  jineite,  fiir  Slmnion  unb  a)otterfadE  gemeinfame 
fd^(eimigc  ^iitte,  bic  fog.  „Serosa". 

SQ3ie  aber  baS  alleS  fo  fommt,  bcute  bie.Jiebenfigur  (A) 
an.  se  ift  inieber  ber  Seimbtafenumfang,  bic  obere  ^ptatte  ro 
4)ic  fcbcibenfdrmige  9iftdEcnan(agc  be§  ©mbr^o. 

Urn  biefe  ©mbr^oantage  ober  bic  „S?cimfci^eibe"  l^aben  fid^ 
nun,  tt)ie  man  fiel^t,  jtoei  gattcn  (fa)  ber  ffieimbtafc  erl^oben, 
t)ic,  toenn  fie  iiber  bcm  ©mbr^o  jufammentoad^fen,  bic  t)or= 
befd^riebcnc  a)oppclb(afe  gebcn. 

3tnci  ganj  al^nlid^  fituirtc  unb  gtcid^fattS  burd^  gattung 
ber  Seimbtafe  cntftel^enbe  ^ilHcn  befi^cn  nur  merltoilrbiget:^ 
tneifc  aud^  bie  3nfeften. 

SBir  fagen  „merln)iirbigertoeifc" ,  nid^t  tocil  c§,  jumal 
tiom  ©tanbpunft  ber  natiirlid^cn  gwd^ttoal^t  auS,  cttoa^  fo 
SefonbereS  ift,  incnn  bie  Kciml^aut  ben  ©mbr^o  fd^ii^enbe 
gaftcn  au^fenbct,  fonbern  beStocgcn,  toeit  gerabc  biefe  cd^ten 
gaftenl^ilHen  cinjig  unb  attein  auf  bic  l^Sl^crn  SBJirbeU  unb 
bic  ]^5d^ften  (SHebertl^iere ,  b.  f.  eben  bie  Snfeltcn,  befd^ranft 
erfd^einen,  te^tcrc  a(fo  in  bicfcr  ^infid^t  ben  ©duge^ 
tl^icrcn  dl^nfi^er  ftnb  at§  anbere  niebcre  SBirbelt^ierc,  inie 
ettoa  bic  grSfd^c  unb  gifd^e,  toetd^c  leinc  fotd^en  Uml^iiHungen 
beft^cn.  S)a  nun,  toic  aud^  ber  eben  crindl^ntc  Umftanb 
^cigt,  cine  ndl^ere  SScrtoanbtfd^aft  ober  ^omotogie  biefer  ^iiHs^ 
^cbitbc  nid^t  fid^er  bcgriinbct  inerben  lann,  fo  l^aben  ioir 
€§  l^ier  toieber  mit  eincr  jener  burd^  gtcid^gerid^tete  8ln* 
^jaffung  cr jcugten  Kont)crgcnjett  ober  ©d^cingleid^l^citen 
ju  t^un,  toic  toir  fold^e  bei  ben  berfd^iebenften  DrganiSmen 
unb  Drganen  fd^on  dfter  antrafcn. 

gm  Uebrigen  fci,  bctreffS  bc§  ^iftorifd^cn,  nod^  DorauS* 
gefd^itft,   ba§  bercit§  ©ufoto  unb  ^erolb  fficnntni§  t)on 
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bicfen  Snfeftcn^iUIen  l^attcn,  ba§  fie  obex  crft  833ciSmann 
fiir  ein*  unb  ba(b  botauf  ffiuppfcr  filr  ^njcifd^id^ttgc  cd^te 
t$a(tenbi(bungen  eriannte,  toQi)xmh  fie  u.  91.  ton  Sfltfd^n 
unb  ®anitt  bci  mand^en  gnfeftcn  j.  I^.  (Amnion)  gc^ 
(augnct,  j.  11^.  (Serosa)  butd^  S)etaminotion  obcr  ^bMSttcs 
rung  erfidrt  iDuybcn,  toie  bcnn  iiberl^aupt,  nanicnllid^  in  8c=^ 
jug  auf  bercn  fpatercS  SSerl^arten,  aHc  nid^t  auf  ©d^nitte 
gegritnbeten  Slnfc^auungen  nod^  gegentu&rtig  totit  aud  einanber 
gcl^en. 

S)urd^  ben  crnjal^nten  Umftanb  (affc  fid^  abcr  ber  Scfcr 
nid^t  abfc^recfen,  fi(^  mit  ber  ®ac^e  ttroa^  dertraut  ju 
madden ;  benn  fie  ift  tl^atfdd^Hc^  mett  cinfad^er,  q(S  cS  bci  ber 
ScMre  ber  cinfd^t&gigen  Siteratur  ber  goll  ju  fein  fd^eint.  — 

S)er  Sefer  ne^me  auf  nad^fte^enbem  ®ruppenbi(be  ba^ 
crfte  ©d^ema  (123)  jur  ^anb. 

©elbeS  jeigt  bie  Seimblafe,  fagen  toir  einc^  ffiafcr^,  auf 
bcm  ©tabium,  too  fie  fic^  bereit^  in  cine  (bide)  fteim^  (kz) 
unb  in  einc  bilnnc  ^iiffjone  (hz)  gefonbert  l^at. 

SBenn  toir  nun  fagen,  ba§  k  bent  filnftigen  Sopf*  unb  & 
bem  ©d^toanjt^cit  beS  ©mbr^o  entfprid^t,  fo  tocift  ber  Sefer 
aud^,  baft  toir  eS  ^ier  fotoie  in  ben  iibrigcn  giguren  mit 
etnem  Sdng^fc^nitt  ju  tl^un  l^aben,  unb  bringen  toir  il^m 
noc^  in  ©rinnerung,  boft  bie  83i(bung  beS  ©mbr^o  don  ber 
S3aud^feite  au^ge^t. 

Slun  dergteid^e  er  ein  fpatereg  ©tabium  (gig.  124)  mit 
bem  frii^ern.  S)ic  SSeranberung  ift  fotgenbe.  gilrg  erfte  f)ai 
fid^  ber  ffiopf*  unb  ©d^toanjt^eit  ettoaS  in  bie  Seimblafe 
l^inein^,  unb  filr^  jtoeite  l^aben  fid&  bie  junac^ft  (iegenben 
StSnber  ber  (bilnnen)  ^ilHjone '  l^erau^geftilfpt.  a)emnad^ 
^aben  toir  an  beiben  gnben  ober  ^ofen  be§  Reimftreif& 
jtoeiertei  galten.  (Sine  negatide,  toetc^e  nad^  innen  gel^t  unb 
einen  I^eiC  be§  SeimftreifS  ent^att,  unb  eine  pofttide,  auS- 
fd^lieftlid^  ber  ©iillsone  angel^firige,   bie  fic^  iiber  ben  ©mbr^o 
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ftK    % 


all*         ih* 


^ig.  123  —  127. 
©d^emata  ^ur  (Sriauterung  ber  fteim-  unb  ^iiffaonenfatlung  an  igangSfci^nitten. 
123.  ^rimSrfiabium.    kz  j^eini",  hz  ^uafegment;  1c  RopU  s  (Sd^tvan^t^eit  be§ 

124  n.  125.  f^altung  ber  „%it^tnUimtx".  ah  fiu^ereS,  ih  innereS  f^altentlatt  am 
iJcpf ;  ah%  ih*  baSfelbc  am  ^^toanst^cll  beS  (Smbrijo.  2ie  «Pfeitc  in  %iQ.  124 
tcjcii^nen  bic  5©a(!^8t^um8Ti^tung  bei  ^iillfalten,  rt  (gig.  125)  auf  ben  8Wldcn 
iibergrcifenbe  innere  (borfalc  cbcr  negative)  flatten. 

126  u.  127.  galtung  ber  „3nnenfcinier".  k  ftopf,  s  ©c^toonj.  @onfHge  SSe- 
aei(!^nung  bie  ftii^ere.  b  (^tg.  127)  bur(ft  93erwa(!^fung  ber  (llcinen)  ^cpf» 
unb  ©(^njangfalt*  entftanbeneS  (Sonnectio  obcr  aufPngcbanb.     (Original.) 
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l^erauSftuIpt.  £e|tcrc  %alte,  bie  toir  i^rer  Sage  am  Saud^e 
JDcgen  bie  dent  rale  nennen,  beftcl^t,  n)ie  erfterc,  au§  jtoci 
©(attcrn,  namtid^  au§  cinem  auftem  83tatt  (ah,  ah*),  bie 
bircftc  gortfctung  ber  ^utljone,  unb  einem  inncrn 
(ih,  ih*),  bie  bireltc  gortfe^ung  be§  (gmbr^o. 

S)iefe  SSerdnberung  fotoie  bie  toeitcre  foil  ber  fiefer  aber 
too  ni5g(id^  fclbft  beobac^ten,  titoa  am  doHig  burd^fid^tigen 
Si  ciner  Chironomus.  Segt  er  fid^  ba§  ®i  nad^  unferer 
gigur  jurcd^t,  b.  i.  in  bie  $Profi(anfid^t,  nnb  fd^aut  ununtcr^ 
brod^en  einige  ©tunben  inS  2Rifroffop,  fo  fiel^t  er,  toie  bie 
beiben  ^liHfatten,  namlid^  bie  fiopf*  nnb  bie  ©c^toangbupti^ 
catnren  einanbcr  fidft  me]|r  nnb  mel^r  nS^em  nnb  enbtid^ 
fid^  dereinigen. 

anfangS  toirb  pd^  ber  Sefer  afferbing^  bei  ber  il^m  recom>f 
manbirten  Scobad^tnng  nid^t  gnt  jnred^tfinben  nnb  bie§  an§ 
fotgenben  ©riinben. 

®rften§  liegen  bie  beiben  Slatter  ber  galten  nid^t  fo 
meit  an§  einanber,  tote  eS  im  ©d^ema  ift,  fonbern  j.  X^.  fo 
tnap\>  beifammen,  ba^  fie  ol^nc  Hntoenbnng  ber  ftdrfften 
SSergrfi^emng  nnb  ber  bcften  Sclend^tnng  fetbft  gad^Icntc  fiir 
eine  ©^id^te  l^ietten  nnb  nod^  l^atten.  Qrotiten^  finb  bann 
biefe  ©latter,  tote  begreifli^,  feine  einfac^en  ©trid^c,  fonbern, 
ba  fie  \a  an§  ber  jeHigen  ffieimblafe  ftammen,  (Spit^etien, 
jnfammengefiigt  an§  flad^Knfenfdrmigen  QeUen,  mod^en  balder 
and^  an  ber  ©eitenanftc^t  ben  ©inbrndE  eineg  don  ©telle  ju 
©telle  fnotig  derbidftcn  Sanbe§,  toobci  fie  jntoeiten,  toenn  bie 
aSerbidfnngen  atterniren,  eine  einl^eitlid^e  ©d^id^te  dortanfd^en. 

8lm  bentlid^ften  crfennt  man  ha^  ®efilge  biefer  SStStter 
feibftderftanbtid^  toieber  an  ©d^nitten  nnb  jtoar  tooHen  toir 
§nr  8lbtoed^§(nng  einen  Dnerfd^nitt  (gig.  119  A  ©.  404) 
nel^men. 

S)er  Sefer  toirb  fofort  in  ben  beiben  tafd^enffirmigen 
Slnl^angcn  fa,   ah  bie   getoiffen  gatten   erfennen,   nnb  ber 


©ntttjicflung  im  ©i. 


415 


Umftanb,  bag  fold^c  nid^t  b(o§  am  SangS?,  fonbem,  toie 
l^ier,  aud^  am  Ducrfd^nitt  Dorfommen,  lef)xt  il^n  jugtcid^,  ba§ 
fi^  biefe  2tu§ftiilpungen  ber  ^uttjonc  nid^t  blog  auf 
hen  ftopfs  unb  ©d^toanjtl^cU,  fonbern  aud^  auf  bie  ©citcn 
erftredEen,  bag  toir  e§  atfo  eigcnttid^  tocber  mit  gJDci  £dng§* 
nod^  mit  jtoet  Ducrfatten,  fonbern  mit  cincr  einjigen,  frcilid^ 
baih  f)kx,  ba(b  bort  rafd^cr  fortfd^reitenbcn  3tingfatte  ju 
tl^un  l^aben. 

SRun  n)irb  man,   jumat  mit  §itfc  einc§  ou§  S^^on  obcr 
2Bad^§  feid^t  l^crjufteaenben  SIRobeHS,  aud^  bie  Silber  C  D  in 


5ig.  128. 

feeiftel^enber  gigur  berftcl^en.  C  jeigt  ben  ^eimftreif  l^inten 
t)on  einer  Safd^e,  Jjorn  don  einem  JRingStoulft  umgeben.  S)a§ 
ift  eben  unfere  ^altt,  bie  l^ier  dorncl^mKd^  am  ©d^toanje 
mcld^ft.  Sn  D  ift  bann  ber  einem  $Puppd^en  nid^t  una^nfid^c 
Smbr^o  bon  ber  S9aud^feitc  fd^on  ganj  bebedft,  toal^renb  fid^ 
iiber  ben  ffiopf  nur  eine  Slrt  ^5ub^en  ftiltpt. 

Sine  fe^r  nal^e  liegenbe,  merftoilrbigerioeife  aber  nod^ 
ttie  in  emftl^afte  Slrbeit  genommene  grage  todre  bie,  loie  benn 
eigenttid^  biefe  fo  betrdc^tlid^e  gtdd^enou^be^nung  ber  ©ilH* 
3one  bon  ©tatten  gel^t. 

Sftad^  eigenen  Unterfud^ungen  gefd^ie^t  bie§  tl^eif^  burd^ 
3)e^nung,  man  fdnnte  faft  fagen  SluSeinanberjerrung  ber 
3eHen,   balder  aud^  il^re  $pfattenform,   t^eite  burd^  I^eitung 
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bcrfclben,  toobci  inbcfe  ju  conftatircn,  ba§  Uiftmx  $roce^ 
bet  mand^ctt  QtUen  oft  nut  angcfangen  (b.  1^.  auf  ben  Sent 
befc^rftnlt  bleibt)  unb  nid^t  beenbigt  toirb. 

aaSir  fel^ren  toicber  ju  unfercn  ©d^emcn  juriidE. 


{Jig.  123  —  127. 

SBenn  ber  Scfcr  bet  ftattfinbenber  S9egcgnung  ber  Ropf- 
unb  ©d^njonafalte  (gig.  124)  fid^  DorfteUt,  ba%  ftd^  bag  au^ere 
S(att  ah  mit  ah*  unb  bann  toieber  ba§  innere  ih  mit  ih* 
berbtnbet,   fo  n)itb  er  begreifen,  bag  bann  ba§  Sd^ema  125 
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jum  SSorfd^ein  fommt.  S)a§  SRefultat  hex  bcjeid^neten  SJet^ 
cittigungStoeife  bcftel^t  fomit  barin,  bnft  loir  ftatt  einer 
cinjigcn  jufommcnl^angcnben  S3(afc  itoei  in  einanbcr 
gcfd^ad^tclte  ©adfe  cr^attcn,  namtid^ 

1)  einc  fiufeerc  S9fafc  =  pttjone  +  au^creS  gattenbtait  unb 

2)  einc  tnncrc  93(afc  =  ffieimjonc  +  innereS  gattenbtatt. 

®rfterc  (analog  bcr  ©augctl^icr^Serofa)  ift  alfo  auS  ciner 
blo^en  ^ailjonc  bcS  S)otter8  einc  gcmeinfome  ftapfel  fdr 
SDotter  unb  (Smbr^o  gcloorben,  tofi^rcnb  boS  innere  gaften* 
blatt  nut  einc  „^a(bfc^eibe",  b.  i.  eine  t>en  ®mbr^o  bor^^ 
I  Sufi  g  nur  don  ber  S3auc^feitc  bcbccfenbc  ^ilHc  barftcllt. 

SBcnn  nun  aud^  ber  ©mbr^o  bci  ber  SSereinigung  ber 
gatten  auS  bcm  ^reiS  ber  el^ematigen  ^einiblafc  auSgefd^attet 
toirb  unb  in  gotge  beffen  ate  f  rei  ju  betrad^ten  ift,  fo  l^dngt 
er  bod^  bei  ben  meiften  Snfcltcn  in  gofge  ber  fc^on  oben  er? 
lodl^nten  innigen  ©cril^rung  jtoifd^en  Snncn^  unb  Sluftenbtatt 
mit  te^tercm  jufammen,  toorliber  man  ju  grfi^erer  S(ar^eit 
nod&  gig.  118  confuUire.  $ier  ift  ah  bic  dugere,  ih  bie  innere 
^iiHe,  bie,  toie  man  ftel^t,  unterl^atb  bc§  ^eimftreif§  ganj 
!nopp  an  einanbcr  liegcn. 

Slur  bei  ben  ©d^metterlingeft  fte^en  beibc  ^iiHen  toeiter  t)on 
einanbcr  ab,  \oa^  §.  I^.  balder  fommcn  mag,  bafe  ftd^  bcr  3la^' 
rung^botter,  an  ben  Umbicgung^ftcHen  be§  ©mbr^o  in  feine 
©d^cibc,  bajtoifd^cn  l^incinbrdngt. 

Stad^  ber  biS^crigen  SarfteHung  Knntc  e§  fd^cinen,  a(§ 
ob  fid^  aUc  gnfeften,  locnigften^  im  2tnfang,  jicmlic^  auf 
gtcid^e  2trt  cnttoicfclten ,  unb  don  getoiffen  j.  11^.  aud^  burd^ 
bic  gorm  bc§  ®te§  bebingten  3)iffcrcnjen  abgefe^cn  ift  bie§ 
aud^  in  l^ol^cm  (Srabe  bcr  gott. 

Slur  in  einer  83c5ie]^ung  fd^cint  fd^on  bie  erftc  Embryonal* 
enttoidflung  bei  getoiffen  Snfeftcngruppen  fid^  fc^r  derfd^ieben 
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bcrfclbcn,  toobci  inbcfe  ju  conftatiren,  ba§  (e^tcrer  5Procc^ 
bei  mand^en  Qetien  oft  nur  angcfangen  (b.  1^.  ouf  ben  Sent 
bcfd^rStift  blcibt)  unb  nid^t  bccnbigt  toirb. 

SaSir  lel^rcn  toicbcr  ju  unfcrcn  ©d^cmcn  juriitf. 


gig.  123  —  127. 


SBenn  bcr  Scfer  bei  ftattfinbenber  S9cgcgnung  bcr  Sopfs^ 
unb  ©d^ttjanafattc  (gig.  124)  fid^  t)orftcat  bag  fid^  bag  dugere 
Stott  ah  ntit  ah*  unb  bann  toiebcr  baS  inncrc  ih  mit  ih* 
tjcrbinbct,   fo  toitb  er  begrcifen,  bafe  bann  bag  ©d^enia  125 


©nttoidfung  im  (Si.  417 

jum  SSorfd^etn  fommt.  S)a§  SRefultat  ber  bcjeid^nctcn  SJet^s 
cintguugStoeife  bcftel^t  fomit  barin,  bnft  toir  ftatt  einer 
einjigcn  jufammenl^angcnben  S3la[c  jtoei  in  cinanber 
gefd^ad^telte  (S&de  erl^aCten,  itdmltd^ 

1)  cine  fiu^erc  S9(afc  =  ^imjonc  +  &u§ere§  gaftcnbtait  unb 

2)  cine  innere  93(afe  =  Seimjoue  +  tnnereS  gattcnbtati 

ffirftcre  (analog  ber  @auget^iers®crofa)  ift  a(fo  au§  einer 
blofeen  ^iilljone  beS  a)otter8  eine  gemcinfame  ffiapfet  fiir 
Setter  unb  ©mbr^o  getoorben,  toal^renb  bag  innere  galten- 
bfatt  nur  eine  „$atbfd^eibe",  b.  i.  eine  ben  ©mbr^o  \)0X^ 
Iftufig  nur  don  ber  SSauc^feitc  bebedfenbe  gillie  barftellt. 

SBenn  nun  aud^  ber  ®mbr^o  bei  ber  SSereinigung  ber 
galten  au§  bem  ^reiS  ber  e^ematigen  Seinibla[e  auSgef^attet 
toirb  unb  in  gotgebeffen  oK  frei  ju  betrad^ten  ift,  fo  l^angt 
er  bod^  bei  ben  meiften  gnfelten  in  golgc  ber.  fc^on  oben  er^^ 
wS^nten  innigen  ©eril^rung  jtoifd^en  Snnen*  unb  Sluftenbtatt 
mit  (e^tercm  jufammen,  toorilber  man  ju  gr5§erer  Rtar^eit 
nod&  tJig-llS  confuttire.  ^ier  ift  ah  bie  augere,  ih  bie  innere 
$iiHe,  bie,  tvk  man  fiel^t,  unterl^atb  bcS  Seimftreif§  ganj 
fnapp  an  einanber  tiegen. 

Slur  bei  ben  ©d^metterlingeft  fte^en  beibe  ^iillen  toeiter  bon 
cinanber  ab,  toa§  5.  S^.  balder  lommen  mag,  ba§  fid^  ber  Stal^* 
rungSbotter,  an  ben  UmbiegungSfteHen  beS  ©mbr^o  in  feine 
©d^eibe,  bajtoifd^en  l^ineinbrangt. 

Stad^  ber  biSl^erigen  S)arfteIIung  Bnnte  e§  fd^einen,  a(§ 
ob  fid^  atte  3nfe!ten,  wenigftenS  im  2tnfang,  jiemlic^  auf 
gleid^e  2trt  enttoidfetten,  unb  \)on  getoiffen  j.  %i^.  ani)  burd^ 
bie  gorm  beg  ®ieg  bebingten  S)ifferenjen  abgefe^en  ift  bieg 
aud^  in  l^ol^em  ®rabe  ber  gaff. 

9?ur  in  einer  fflesiel^ung  fd^eint  fd^on  bie  erfte  Embryonal* 
enttoidflung  bei  getoiffcn  S^feftengruppen  fid^  fe^r  berfd^ieben 
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ju  tjerl^atten,  unb  biefcn  Unterfc^ieb  tootten  toir  nod^  hirj 
auSctnanbcrfctcn,  unb,  njic  toir  gtcidft  beifc^cit,  aud^  eintgers= 
ma^en  auSjugCeic^cn  fud^en. 

Sits  9icge(  tourbc  oben  l^tngcftcHt,  ba§  bet  Scimfttcif, 
toic  er  jtd^  am  Umfang  bcr  fteimbtafe  bilbet,  aud^  fpater 
im  ©anjen  unb  ©roftcn  bicfc  au^crc  Sage  beibc^alte.  S)ie^ 
ift  aud^  in  ber  S^at  ber  gaH  bci  fftmrntlic^cn  Snf^ft^",  bic 
[pater  cine  auffadenbc  SSerUjanbtung  burd^mad^en,  b.  i.  bet 
ben  Safern,  ©d^metterltngen,  ^autfliigtern,  e^ten  StefePilglem 
unb  S)ipteren  unb  au^erbem  nod^  bei  ben  t^pifd^en  ©erab* 
pglem. 

S9ei  ben  ilbrigen  bagegen,  b.  %  bci  ben  ©d^nabefferfen 
(SBanjcn,  S^^P^^,  Sau[e),  bei  bieten  nefefliigetigen  Drtl^opteren 
(Sibellen)  unb  nad^  Utianin  aud^  bei  ben  ©pringfc^toanjen, 
erfS^rt  ber  Seimftreif  ba(b  frill^er,  balb  fpater  eine 
fel^r  auffattenbe.  SagederSnberung. 

8ltS®runbfafe  fann  junSd^ft  geltcn  (ber  l^ierauf  met^o^ 
b  i  f  d^  unterfud^ten  gnfelten  finb  freitid^  erft  toenige),  ba§  au^ 
bet  ben  (efeteren  bie  jur  ©mbr^obitbung  pll^renbe  SSerbidtung 
am  Umfang  ber  primarcn  SStafe,  b.  i.  au^en  erfotgt,  baft  alfo 
ba§  fteimftreifbilbungS*@d^ema  gig.  123  fur  aHe  Snfelten*) 

©egeniiber  ben  Slngaben  Don  SSranbt  u.  81.  ift  bann 
befonberS  ju  betonen,  ba^  biefe  SSerbidfung  gleid^fallS  ftetS 
einfd^id^tig  ift. 

8ei  ber  in  SRebe  ftel^enben  ®ntn)icHungSart  bteibt  nun 
aber  bie  Seimjone  nid^t  au^toenbig,  fonbern  fie  ftiltpt  fid^ 
tjottftSnbig  in  bag  Snnere  ber  8(afe  l^inein. 

aSegen  biefer  innertid^en  Sage  be§  ffieimeS  nennt  man 
nun  (e^tere  Ignfeften  enbobtaftifd^e  b.  ^.  gnnenleimer  unb  im 
©egenfa^  baju  bie  anbern  eltobtaftifd^e  ober  Slufeeufeimetf. 


*)  3)te  gang  a^art  baftel^enben  ^teromalincn  auSgenommcn. 
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Stad^  ben  biS^ertgen  S)arfteIIuitgen  jumat  don  aJletfd^ni* 
foff  unb  Sranbt  to&re  biefer  Snncnieim,  ber  fog.  ftetm* 
^flgct^.juerft  ein  foftber  ffi5rper  obcr 
einc  compafte  QeUtond^exvin^,  n)ie  bie§ 
gig.  129  kh  barfteHt,  unb  foOtc  fid^  crft 
nad^tragltd^  in  ein  eitoa  l^anbfd^ul^finger' 
artigcS  ^ol^torgan  umtoanbctn,  bcffen 
cine  bicfere  SBonb  (gig.  126  ks)  jum  (gmbr^o,  bie  gegcniiber^ 
liegcnbc  bilnnerc  (as)  abet  jum  innercn  ^illlblatt  njiirbe. 


5ig.  123  —  127. 
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5U  tyex^alttn,  unb  biefen  Untcrfd^icb  toollen  toir  nod^  tuts 
au^eittanberfe^en,  unb,  tpie  iDtr  gteid^  6etfe^en,  and)  eintger^ 
magen  au^jugtetd^en  fud^ett. 

SIB  JRcgct  tourbc  oben  l^tngeftcllt,  ba^  bcr  fteimfttcif, 
toic  cr  pd^  am  Umfang  bcr  ScimMafe  bitbct,  aud^  fpfitcr 
im  ©anjcn  unb  ®ro§cn  bicfe  au^cre  Sage  beibe^tte.  S)teS 
ift  aud^  in  bcr  I^at  ber  gall  bci  fSmmttic^en  SnfcKen,  bie 
fpater  cine  auffattcnbe  SJertoanbtung  burd^mad^en,  b.  i.  bei 
ben  Safern,  ©d^mcttertingcn,  ^autflilglcrn,  cd^tcn  Ste|PgIcm 
unb  S)iptcren  unb  au^erbcm  nod^  bei  ben  t^pifd^cn  ©crab* 
Pglem. 

Sci  ben  iibrigen  bagegen,  b.  %  bei  ben  ©d^nabclferfcn 
(SBanjen,  girpctt,  Sftufc),  bci  Dielcn  ncfeflilgeligen  Drtl^optcrcn 
(SibeHen)  unb  nad^  Utianin  auc^  bci  ben  ©pringfd^toanjen, 
erfa^rt  bcr  ^eimftreif  ba(b  frfil^er,  ba(b  fpcitcr  cine 
fe^r  auffallenbe  Sagederanberung. 

?ltS®runbfafe  lann  jundd^ft  gcltcn  (bcr  l^icrauf  mctl^o^ 
bif  d^  untcrfud^tcn  3nfe!ten  finb  frcilid^  erft  toenige),  ba§  auc^ 
bei  ben  tefeteren  bie  jur  ®mbr^obilbung  fill^renbc  SSerbidEung 
am  Umfang  ber  primaren  83tafe,  b.  i.  auften  crfolgt,  ba§  alfo 
ba§  ffieimftreifbitbungS*  Schema  gig.  123  fiir  aOc  Snfcften*) 
pafei 

©egeniiber  ben  Slngaben  don  Sranbt  u.  91.  ift  bann 
befonberS  ju  bctonen,  baft  biefc  SScrbidfung  gleid^fallS  ftct§ 
cinfd^id^tig  ift. 

Sei  ber  in  9icbe  fte^enben  @nttoidKung§art  btcibt  nun 
aber  bie  Seimjone  nid^t  au^menbig,  fonbem  fie  fttitpt  fid^ 
doHftanbig  in  ba§  Snnerc  ber  8(afe  l^inein. 

SaSegen  biefer  innerlid^en  Sage  beg  ScimeS  nennt  man 
nun  tefetere  Snfcften  enbobtaftifd^e  b.  1^.  Snncnieimcr  unb  im 
©egenfafe  baju  bie  anbern  cftobtaftifd^e  obcr  Slufeenfeimctf. 


*)  3)te  ganj  apart  baftel^enben  ^teromalincn  auSgenommcn. 


©ntlDtcflung  im  @i. 


419 


Stad^  ben  biS^erigen  S)arfteIIungen  jumal  t)on  3Jietfd^ni* 
foff  unb  S3ranbt  tofirc  biefcr  gnncnfeim,  ber  fog.  ^etm* 
^fi9el,.jucrft  cin  foliber  S5rper  ober 
cine  compafte  QeUtoui^etnn^,  toic  bie§ 
gig.  129  kh  barftefft,  unb  foBte  fid^  erft 
txad^tragtid^  in  ein  etoa  l^anbfd^upnger* 
artigcS  ^ol^torgan  umtoanbetn,  beffen 
cine  bicfcre  SBanb  (gig.  126  ks)  jum  ©mbr^o,  bie  gcgenilber^ 
licgenbc  bilnncre  (as)  ober  jum  inneren  ^illlblatt  JDiirbe. 


Sig.  129. 


ah*         frC 


5ig.  123  —  127. 


420  I.  2^cil. 

a)em  gegcnuber  miiffen  mir  dor  MUcm  erllclren,  bag,  bei 
mand^en  833atijcn  toenigftenS,  bcr  fog.  Seim!^ugc(  in  ber  Xl^at 
nic^tS  SlnbcreS  aK  einc  einfac^e  galte  bcr  ftetmbtafe  i%  bic, 
tt)ie  lefetcrc,  ftetS  unb  iibcrall  nur  au§  eincr  cinjigen  gcll* 
fd^id^tc  bejiel^t. 

SBa^  nun  aber  bie  Sage  beS  3nrtcnfeimc3  (®nbob(aft§) 
betrifft,  fo  bcftel^t  aud^  l^ier  fcinc§toeg§  cin  funbamentater  ®e^ 
genfa^  jum  Slu^enfeim  ober  ©jobtaft,  fonbcrn  eS  l^anbclt 
fid^  tcbigtid^  urn  grabtocifc  Unterf^tcbe  in  bcr 
einn)art§!riimmung  be§  KetmftrcifS. 

aRan  oergleid^c  einmat  ganj  Dorurtl^cildtoS  ©d^cma  124 
mit  126.  93ei  erftercm  (Slugenfeim)  (icgt  ber  Sopf  be§ 
(Smbrtjo  (124  k)  aufien,  ber  ftarf  eingcftulptc  ©c^toanj  (s) 
aber  innen.  S)a§fe(be  ift  nun  aud^  beim  3nnenfeini  ber  gaff 
(126  ks),  nur  mit  bem  Unterfd^ieb,  ba§  l^ier  nic^t  bloft  bcr 
©d^toan j  aHein ,  f onbem  ba§  ber  ganje  beim  ^lohla^i  conbey 
nad^  aufeen  gdriimmte  SKtttett^eil  eine  innere  Sage  l^at. 

@ine  Slrt  Uebcrgang  in  biefer  ^infid^t  bilben  aber  ge== 
wif[e,  njie  eS  fd^cint,  gerabe  ben  enboblaftifd^en  (Springfd^njanjeit 
na^eftel^enbe  laufenbfil^ter,  bei  benen  bie  Snidfung  ober  %aU 
tung  in  bie  SRittc  be§  ffieimeS  fciat  (dgl.  gig.  131). 

Slber  njenn  n)ir  auc^  leine  folc^en  Uebergange  l^atten,  fo 
toiirbe  gerabe  ba§  SJer^alten  ber  aud^  ben  3nnen!eimern  ju^^ 
fommenben  unb  nun  ju  befpred^enben  ^iiHfatten  bie  nal^e  SSer* 
tnanbtfd^aft  don  beiberlei  SSilbungcn  auger  S^^rff^t  fteHen. 

Sine  abermalige  SSergteid^ung  t)on  124  unb  126  jeigt 
fofort,  ba§  bie  S^i^enl^iine  (ih*)  be§  gnboblaft  ber  g(eid^* 
bejeid^neten  ©d^njaujfd^eibe  beS  ®job(aft  entfprid^t. 

SSermigt  n)irb  am  (Snbobtaft  junad^ft  nur  einc  beutftd^e 
ffiopffatte.  S)a  eg  fid^  aber  beim  ©nbobtaft  nur  um  ben 
SSerfd^tufe  ber  fteinen  ®inftu(pung§dffnung  (126  a)  l^anbett, 
ma^renb  beim  ©joWaft  bie  fatten  bie  ganje  SSnge,  beg 
Embryo  ju  ummad^fen  l^aben,   fo  liegt  bod^  auf  ber  ^anb, 
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l)a6  bic  ^illlfalten  ber  3nncnfcimer  nid^t  fo  tang  unb  bcuttid^ 
tDic  bic  ber  Slugcnfeimet  fcin  Knncn. 

®cn  Slugfd^tag  filr  bic  ©tcid^l&eit  ober  ^omotogic  bicfcr 
SSifbungcn  gibt  obex  bie  I^atfad^c,  bag  ftd^,  toic  au8  gig.  127 
^u  fcl^cn ,  factifd^  ani)  bet  ben  3nnenfeimern  bie  ben  (Smbr^o 
umgrenjenben  SRanber  ber  ^iiUjonc  faltenartig  borftillpcn  unb 
fd^fiejstid^  berart  jufammentoad^fen ,  bag,  tuie  juetft  SSranbt 
gcjeigt,  ber  ©mbr^o  fd^ftepd^  nur  me^r  burd^  ein  unter  SScr? 
fd^meljung  ber  Sopf*  unb  ©d^lpanj  ?  gnncnpllc  entftanbcne§ 
tBanb  (c)  mit  ber  nun  gleid^fattS  jur  SStafc  ergdngten  ^lugen* 
Inline  jufammen^angt.  ®a§  ^uttenconnectib  ber  Slugen^ 
leimcr  erfd^eint  alfo  bei  ben  gnnenfcimern  nur 
ftarf  berfiirjt  unb  nad^  innen  gejogen*). 


181 


jfeimanlage  bed  ®zoxpion,  f(!^ematifc^  nac^  ^ecjniloio. 
ndo  SRa^rungSbottcr,  an  beffcn  unterem  ^ol  bie  fd^cibenartige  ifeimanlage  entfte^t 
bie  aam&Us  ben  ganjen  S)otter  umio5(!^{l;  Ex  (Sfoberm,  Mes  9)?efoberm,  Ent  Snto* 
bermC?);  sa  mintage  beS  <S(^»an}ed;  ah  &u§ere,  ih  innere  ben  @m6r))o  nadi  unb  na^ 
ganj  nm^at^fenbe  ^ittte.  Seibe  ^iiabl&tter  fteQenteeife  bnrc^  quere  f^afem  oerbunben. 

m-  131. 

jteimanlage  eineS  SCaufenbfu§Ieri$  (Polyxenus  lagnrns),  nad)  ST^ec^nilon). 

ndo  gefurd^ter  9{a^rungSbotteT,  am  untem  $oI  ^at  fu^  t>a»  (fp&ter  faltenartig  na(^ 

innen  gcflillpte)  ©loftoberm  obgefonbert;   Ex  Su§ere8,  En  innereS  ©latt  beS  ileim= 

ftreifenS,  h  ^ttCc  ou8  lofen  (?)  Betten. 


*)  9^ac^  noc^  nid^t  ganj  abgefc^Io[fcnen  cigenen  Unterfuc^ungen 
bei  Pyrrhocoris  bcfte^en  gegriinbete  Slnjeic^en,  ba^  bic  bic  @in* 
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SUbttng  btx  ^jir:|ierform  ttnb  ber  tin^ttntn  Stgane^ 

SScrfd^ieben  t)om  ftunftlcr,  bcr,  urn  ein  SUb  ober  9WobeII 
eine§  Sebenbigen  5U  fd^affen,  blo^  einent  Stumpen  Xl^on 
bic  augcrcn  gormcn  cineS  fold^en  aufjubriicfcn  fud^t,  fe^cn 
toir  bic  JRatur  bet  bcr  Siftung  be§  DriginatS  fcffift  ber- 
fal^rcn.  Sntfpred^enb  ben  ungteid^cn  S^citen,  auS  benen 
ein  Drganigmu§  aug*  unb  intocnbig  beftel^t,  rid^tct  fie  crft 
baS  gceignetc  ERateriat  fiir  biefelbcn  l^er,  unb  erft,  tocnn 
bicfcS  bcifammen,  toenn  auf  oft  gar  complicirtem  SBcgc  bie 
ndtl^igcn  Sauctemente  unb  ®runbgetoebe  au§  bcm  ^eim^ 
protoptaSma  audgefd^ieben  finb,  erft  bann  fd^reitet  fie  jur 
gunbirung  be§  33SerfcS  felbft,  ba§  bann  oft  toeit  rafd^er  ate 
bie  borbereitcnbe  Slrbeit  Don  ©tatten  gel^t. 

S)a^  eigentHd^e  fjunbament  be§  Snfeftenfi)r})er§  ift  be^^ 
fanntttd^  ber  fteimftreif,  unb  unfere  Slufgabe  ift  e§  nun,  ju 
gcigen,  toie  biefer  attmafig  gorm  unb  ®eftatt  annimmt,  unb 
tnic  aud^  mit  bem  aHmdtigcn  ?lu§bau  beg  aeujsem  bic  Sil^ 
bung  ber  mannigfattigen  innem  Drganc  il^rem  enbftd^cn  3ict 
entgegengel^t. 

3)cr  ffieimftreif,  tt)ic  er  jucrft  erfd^cint,  bejcid^net  feine§:^ 
iDcgg  bie  bcfinititjc  SSngc  beg  ©mbr^o.  Seint  Hydrophilus 
i'  85.  (8ig.  114:  A  St)  ift  cr  ganj  lura  unb  mug  fi^  erft 
aHmftlig  in  bie  Sange  ftredfen,  bet  ben  gKcgen  l^ingcgcn 
umfpannt  er,  ntit  ffiopf  unb  ©d^tnanj  auf  ben  IftMen  unt^ 
gebogen,  faft  ben  ganjen  hotter,  unb  ntufe  ftd^  balder  fpfiter 


ftuIpunggfteHe  abfd^Uefeenbe  (Sluftens)  ©iillc  ai^nlid^  lotc 
nac^  ajJetfc^ntfoff  bet  mt)xiopohtn  unb  Scorpio  (gig.  130, 
131  h  unb  ah,  ih)  bur*  locale  5(bbiatterung  bc8  ©jo* 
bermS  entftcl^t,  tpoburc^  Me  ©ranbt^fd^c  Sluffaffung  l^infSKig 
Joiirbc. 
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toiebcr  juf ammcnjie^cn ;  bcnn  er  cntfprid^t  ja  nur  bcr  unteren 
^cmifp^are,  obcr  bem  Saud^tl^cU  bc^  ffimbrt|o. 

Sefd^auen  kutr  un§  nun  ^unSd^ft  bie  ))Iaftifd^e  UmgeftaU 
tung  bicfcS  ®cbi(bc§,  unb  jtoar  infotocit  fie  feine  ftugerc 
©d^id^tc,  ba§  ffictobcrm,  betrifft.  Sic  beginnt  bcfanntlid^  mit 
cincm  mcbianen  Sdnggcinbrui  (gig.  114  A).  ®amit  ift  enU 
fd^icbcn,  bafe  bag  Il^ier  cin  jtoeifcitigcg,  cin  bilatcrateS  ftjcr- 
ben  fott.  ®ag  SBid^tigftc  ift  abcr  ber  atoeitc  ©d^ritt,  bag  Suf^ 
ttctcn  t)on  Ouerfurd^cn,  obex  bie  ?lbt^ci(ung  beS  SeimftrcifS  in 
l^inter  einanber  liegenbe  ©tilcfe  obcr  ©egmente  (gig.  132).  S)er 
®mbr^o  qualiftdrt  fid^  pm  ®(iebcrt^ier. 
8u  toetd^em  ift  freifid^  nod^  nid^t  gefagt; 
benn  mand^e  SWngctoilrmer  jeigen  genau 
bag  9t&mlid^e. 

Db  atte  biefe  Urfcgmcnte  ober 
Urfomiten  auf  cinmat  entfte^en   ober 
J.  %f).  nad^  einanber  unb  in  loelc^er      eefl«eJS:t«  iWeif 
3a]^(  unb  golge,   ift  nod^  (ange  nid^t     ^nts  ^aitns,  nast  st oto. 
feftgefieat  mf)l  aber,  bafe  bei  faft  aOen     ^«  ""^^l^^  » «^^^' 
Snfeften,  mdgen  fie  a(g  3magincg  bielc 
ober  ttjcnige  freie  jftinge  jeigen,  bie  Qa^i  biefcr  Slbfd^nitte 
meift  18  betr&gt. 

SB&l^renb  abcr  auf  biefcm  ©tabium  atte  ©cgmente  ober 
rid^tigcr  ©cgmcntpaare  toie  bei  cincm  cd^tcn  Jftingeftourm 
einanbfer  bonfommen  gtcid^  obcr  l^omonom  finb,  ift  bag  erfte 
(gig.  133  ko)  ganj  auffallenb  grSgcr  a©  bie  ftbrigcn.  ®a§ 
liinftigc  Sl^icr  toirb  fid^  alfo  aud^  eincg  ffio})fcg  erfrcuen,  bcr 
im  Saufe  bcr  ®ingc,  toit  toir  l^ftrcn  tocrben,  burd^  Suji^^ung 
Don  nod^  locitercn  brei  JRingcn  (gig.  132  k  u.  133  ki— kg) 
fid^  fogar  nod^  bebcutenb  bergrd^cm  toirb.  Sug  bem  erften 
©cgment,  bem  Ur*  obcr  SSorbcrfo})f,  cntftcl^t  ndmlid^ 
bIo§  ber  cigentlid^e  ®c]^imfd^&bc(.  Ser  ©omplcj  ber  brei 
onbcren,  toa^rfd^cinlid^  aud^  tjl^^togcnctifd^  fp&ter  unb  nid^t 

®  r  a  b  e  t ,  Qfiif eften.    II.  »b.  28 
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I.  X^etl. 


auf  cinma(  bajugcfommencn  ©cgmentc  l^eigcn  ipir  |) inters 
obcr  fticfcrfopf. 


5tg.  133. 

ftetmfheif  ron  Mantis. 

ko  93orbeTlo)}ffegmettt  (G  ®e^int,  ne  92e^^aut/  co  Cornea  (ber  gro§en  ^acettaugen), 

schi  ®^iltiitn,  ol  Ohttlippt,  an  |$it^(eranlagen),  ki  i.,  ks  2.,  ks  8.  jtieferfegment 

bi  SSorber*,  ba  SKlttcI-,  ba  ^intetbruflring  mit  ben  ben  5Jiefern  entfpredjenben  ©ein- 

aniagen,  b4  iibersft^IigeS  4.  Seitqjaar  am  i.  $interIeibiSfegtnent  hu    (Original.) 

Sftad^  cincm  tociteren  ©tabium  in  Sig.  134  ju  urtl^citcn, 
^at  c§  iibrigcnS  ben  ?lnfd^cin,  alS  ob  ber  Urrumpf,  b.  ^.  bic 
^ettc  attcr  ©cgmente  mit  Sludnal^me  beS  UrfopfeS,  in  jttjci 
X^ci(e  ftd^  fd^eiben   tDotttc.     S)ie  Dorbcrftcn  6  ScibcSftilcfe 
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^cigcn  nSmfid^  ein  Spaar  japfcnartigc  8lu§ftii(pungcn ,   bic  im 

nad^jicn  ©tabium  al§  8lnl^&nge  refp.,  ba  fie  ja  bcm  SSaud^ 

ange^5rcn,  fid^  alS  Seine  qualificiren.    ®ie§  beutct  atfo  auf 

etncn    SSietfiigter.     S)od^   bic 

©ad^e  nimmt  balb  (bgt.  gig.  133) 

cin  anbcreg  ®cfid&t  an.   S)ic  brci 

erftcn  ©egmentanl^ange   (ki-ks) 

tt)ad^fcn  nur  (angfam  unb  bteiten 

!(ein,  toal^renb  i^nen  bie  iibrigen 

(bi-ba)  t)oranci(en.  ©rftcre  gcben 

cbcn  bie  STOunbbeine  ober  ftiefer, 

te^tere  bie  cigenttic^cn  ®e^merf* 

^euge,  eine  @d^eibung,  bie  jebod^ 

nid^t  bti  alien  Snfcften  gleid^jeitig 

erfotgtc  unb  nod^  erfolgt,  inbem 

J.  ©.  bcim  Calopteryx-(£mbr^o 

bie  SKilteU  unb  $interfiefer  tange 

3eit  me^r  ben  Scinen  ate  ben 

SSorbetfiefem    gleid^fe^en.     S)ie 

Qaf)l  ber  ©mbr^onalbeine  ift  aber 

med^felnb;  bei  Hydrophilus  ftnb 

e§    nad^    ^otpatetDdli    meift 

fiiuf,   bei   Mantis   (gig.  133  b,) 

t)iet  5Paare,  bi§tt)ei(en  gleid^fallg 

mit  ber  ©pur  eineS  filnften.  3)ie 

le^ten  empfe^ten  fid^  aber  balb 

unb   eg   bfeiben  ftetS   nur  brei 

iibrig.    S)cr  SSielfilgter  toirb  baburd^  jum  ©ec^8^ 

filjsler,  jum  ed^tcn  gnfeft 

SBa^rcnb  aber  atte  gnfcften  ate  Smbr^oncn  ftetS  brei 
beutKd^e  ^eferpaare  tragen,  finbet  man  bei  ffierfcn,  bie  ate 
Sartjen  fujstoS  ftnb,  toie  j.  S.  bei  mandften  gtiegen,  aud^  im 
6mbrt|o  leine  ober  bod^  nur  unbeut(id^e@purenbat)on(gig.  135). 

28* 


134. 

(hnbn^o  mt§  @(6ttimml5ferS 
(na(^  J^oiD.)* 
E  Umrig  bn  (£i^aut.  2)ie  fh:eifen« 
artige  5(eimanla{)e  fc^on  beutlic^ 
fcgmentirt.  K  Stopf,  ol  Obcrllppe, 
m  Wlun\>,  an  ^il^ler,  ki,  ks  liefer, 
B  ©rufl,  bx,  bs  ©eine.  am  erjien 
^interleibSring  (hi)  Slnlage  eine8 
iDeiteren  <^nebma§en))aareS.  a  Sifter. 
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©anj  CLf)nlii)t  Snl^&ngc  tote  au8  ben  genanntcn  ©cgmcnten 
fKIpcn  ftd^  aud^  au8  bcm  borbcrlten,  bcm  Urfopf,  l^crbor.   ffi§ 

finb  bic^  bic  gill^ter  (gig.  133  an), 
bic  bet  fiefcr  naif  if)xex  fpatcren 
©tellung  tool^t  nid^t  an  bet  Saud^- 
fcite  ertoartet  ^at  —  Sag  toSren 
^un&d^ft  bie  Drgane,  bie  ba§  @^o> 
berm  an  fciner  Sugcnfeite  anfe|t. 
9lun  fommen  totr  auf  jcne,  bie 
au^  bemfelben  SSfottc  innerlid^ 
entftel^en.  ®eren  gibt  e§  l^aupt^ 
fSd^Kc^  ^tDeiertei,  ndmtid^  ba& 
Saud^marf,  ha^  auS  einer  Slb^ 
blatterung  ber  mittleren  Seim* 
ftreifjonc  ]^cr\?orge]^t,  unb  bann 
einc  Stei^c  bon  Sriifen,  bie  im 
®egenfa$  ^u  ben  burd^  !lu§' 
ftiltpung  entftanbencn  fiugcrcn 
Slnpngen  burd^  rd^rige  (Sin* 
fcnfungcn  gcbilbet  tocrbcn. 

(Sin  8Kcf  auf  ben  quer  burd^* 
fd^nittcnen  fficimftrcif  in  gig.  136 
jeigt  bem  Sefer  einen  mittleren 
ftarl  berbidEten  Il^eit  (ab)  unb 
jtoei  bilnnere  3tanbpartieen  (ac). 
Sefttere  jinb  bie  fog.  ©citenplat* 
ten,  au8  toctd^en  bie  befd^ricbe= 
ncn  Slnl^Snge  cntftel^cn,  toSl^renb 
erfterer  Sbfd^nitt  bie  fog.  SKe^ 
buHar*  ober  $autnert)enptatte 
borftellt.  S)ie  S^Kcn  ber  le^teren  finb  auf  biefem  ©tabium  (A  z) 
in  Cluert^eilung  begriffen,  ber,  nad^  eigenen  Unterfud^ungen, 
eine  betrad^tlid^e  SSerl&ngerung  tjorl^erge^t.    ®ie  du^erc  fiage 


gig.  135. 

^rofttanfid^t  eineS  Stenenembrt^o 

(na6i  ftott.)* 

l^eseic^nung  loie  in  grig.  134.    BM 

geglieberteS  Sout^mart    D  SBetter 

iimttelbann.    St  Suftld(^er  mit  ben 

tantm  entfpringenben  Suftrd^ren  ober 

S^ra(^een. 
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bicfcr  ^ctten  (z)  bilbet  bag  cigcnHic^c  $aut*  bcaie^ungSttJcife 
ha^  ©ittnc^Matt  ober  bic  gpibermig;  bic  burd^  Slbfd^uftrung 
cntpanbcncn  inncrcn  (z')  Sellcn  gcben  aber  baS  ©cntratnerdcn^ 
ftipcm,  ba§  ftd^  junmi  in  gorm  cinc^  ftad^cn  »anbe§  bom  Ur^ 
f opf  bi§  jum  ©d^tugfcgmcnt  crftrcdt,  fomit  in  feiner  ganjcn  %u§,^ 
bc^nung  cin  rein  bentratcg  ®cbi(bc,  cin  toa^xt^  Saud^matl  ift. 


^* 


0 


.0. 


Sentralev  S^eil  eineS  Ouerft^nitteS  bitv(^  bie  j^eimblafe  toon  Mantis  religiosa. 
66  &u§ere  ^iUIe,  am  itmere  ^fiUe,  ab  {Rertoetq^lattCr  ac  ^eitenplatte,  mes  3Rt\otttm, 

Ih  SeibeiS^0^Ie  (SInlage),  ndo  S^a^ntngSbotter,  wz  S)otter(Dann«)5eaeti. 

A  et&d  auS  bem  inittelflen  SC^eil  bed  jteimflteifd,  urn  bie  Onert^etlung  ber  BeQen 

5U  seigen  $  z  eigenttit^e  ({pibermiS*,  z'  babon  abgetrennte  ffltxtmittittu 

(OriginaL) 

©pater  fpattet  ftd^  aber  nad^  ^atfd^ef  biefcS  eine  SKarfbanb 
in  brei  ©tr&nge.  Sn  einen  mittleren  Strang  (gig.  137  ms), 
ber  ate  eine  bireft  bom  ^autblatt  entf})ringcnbe,  bei  ben  ein* 
^elncn  Drbnungen  aber  berfd^ieben  l^ol^e  fieifte  erfd^eint,  unb 
in  jtoei  feitlid^e  bdllig  ifolirte  ©trftnge  (ss).  Sefetere  ftnb  bie 
eigentftd^cn  SRarfbanber.  Son  Segment  ju  Segment  bcrs^ 
fd^miljt  aber  ein  S^eil  beS  SRittetjirangeg  mit  ben  teftteren 
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unb  fo  entftilnben,  tocnigflcnS  nad^  $atfd^cf,  bic  einjelnm 
©egmcntgangtien ,  bie  bann  butd^  bic  bcibcn  ©citenftrangc^ 
bic  fog.  SangScommiffurcn,  ju  cincr  Settc  bcreinigt  ipcrbcn. 


5lfl.  137. 

SBir  natintcn  bic  gcfammtc  ©anglicnfcttc  cine  t)cntra(e 
Silbung,  troftbcm  c^  gegcn  bie  lanbl&ufigcn  SSegriffc  bcrftdgt, 
ba§  Ocl^irn  jum  Saud^marl  ju  rec^ncn.  3)cr  ®runb  i[t 
folgenbcr.  Urn  bie  S^it  too  bic§  ®ebilbc  cntftcl^t,  cntftc^t  aud^ 
ber  2Runb  unb  bie  ©pcifcrSl^re,  ilbcr^aupt  ber  SSorbcrbarm, 
unb  5tt)ar  (gig.  135  Sch)  ate  cine  blinbfadfartigc  ©inftiilpung 
he^  ®yobcrmS  jtoifd^cn  bcm  erften  unb  jtoeiten  ffiopffcgmcnt. 
®amit  f ommt  alfo  ber  Urf opf  unb  mit  i^m  baS  crftc  Soud^mar!' 
fegmcnt  tyox  refp.  ilbcr  ben  ©d^funb.  6§  tuirb  juni  obcren 
©d^tunbganglion,  toa^rcub  ba^  ben  aKittcU  unb  $intcrficfern 
cntfpred6cnbe  brittc  unb  t)icrte  aSaud^marffegment  nad^  i^rer 
fpdteren  Screinigung  bag  untere  ®ang(ion  liefern  unb  ba§ 
jtocite,  ben  Dbcrfiefern  entfpred^enbe ,  bic  SScrbinbung  beiber 
jum  fog.  ©d^tunbncrbcnringc  bcmcr!ftcnigcn  foil. 

S)a§  Urlopfganglicnpaar  obex  bag  ®c^irn  fd^cint  aber,  toic 
tcid^t  gtaubCid^,  ctloaS  compUcirtcren  Urfprungg.  2)en  ®runb^ 
ftoi  ticfcrn  nac^  $  at  f  duel's  ©tubien  bic  ©citenftronge 
(gig.  138  ss),  Diefer  tjcrgrdgert  fid^  aber  nod^  Sufecrtid^  burd^ 
Stbbtdttcrung  ober  SBud^crung  ber  ^opfplattcn  (ex),  tod^renb 
burd^  cine  ©inftftlpung  beg  ffiyobcrmS  (fa)  abermafS  cin  neucr 
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%f^txi  l^iniufommt  unb  ia^  qucre  eommiffurcnMtcm  jtuifd^cn 
beiben  ^inil^cmifpl^fircn  ftja^rfd^einlid^ ,  jum  Il^eil  meniflftcng, 
bent  t)on$atf  d^cl  l^ier  aHcrbingS 
tiid^t  ctttjal^ntcn  aRittclfirang  (ms) 
fcincn  Urfprung  bcrbanft. 

®a§  Sjoberm,  mit  beffcn 
Drganifirung  totr  jun&d^ft  bt^ 
fc^dftigt,  tourbc  fd^on  mel^r* 
fad^   alS  3)rilfenbtatt  bcjcid^net.  ma.  iss. 

®icS  rec^tfcrtigt  ftd^  bamit,  bag     S?^l  bes  (fo!Ibr!»A*om®oS^^^^ 
ctticrfeit§  bie  gefamntte  ©pibcr*  (sio*  ^otf(^ei.) 

^m  ^«w,iff«  orf»fn«s«v«».«««  r;«  ^^  e?obemi  (ftopfcpit^el),  g  ba»on 
mt§  gettJlflC  ^bfonberungcn  Uc*  abgemnnteOe^ltnaeaen^faOe^itn. 
fett  —  bic   Sbitinbaut    X.  S3,    ift       ?«"«'  ««  ©eitenftttafle,  mee  3«efo.» 

ja  mqt^  SlnbercS  a(S  em  ©ecTct  {jubicrantageiu 

bcrfelben  —  unb  at§  anbererfeitS  burd^  ©inftiltpungen  obcr 
innere  galtungen  jenc  fpecipfd^cn  Drgane  bcr  Slbfonberung 
unb  beg  ©tofftoed^fclS  cntftel^en,  bie  wir  atS  $autbrilfen  im 
attgemeinftcn  ©inne  biefeS  SBorte^  bejeid^ncn.  ©old^er  an  bcr 
ffi5rperoberf(ad^e  auSmilnbenber  S)rilfen  gibt  e^  nun  bclannttid^ 
aud^  bei  ben  Snfelten  fe^r  tjiete  unb  mannigfaltige;  toir  bc^^ 
.  fd^rdnlcn  ung  aber  auf  bic  paarigen  SKunb*  unb  auf  bie 
gfeid^fattS  in  duplo  don  Segment  ju  Segment  ftd^  toieber* 
l^olcnben  Stt^mung^organc  obcr  Irad^een. 

®ic  SKunbbrilfcn,  geto5^nlid&  al§  Speid^ctorgane  bejeid^net, 
fommen  im  Slttgemcinen,  fo  j.  ©.  ftd^er  bet  ben  gattern  unb 
Sienen,  in  jtoci  ^jjaaren  tjor,  inotjon  bag  t)orbere  bem  jtocitcn  obcr 
aKonbibelfcgment,  ba§  ^intere  aber  bem  bierten  Sopfring  obcr 
bcr  Unterlippc  entfpric^t.  Sei  bielcn  Sart)en  funftionirt  bag 
(cfttcrc  alg  Spinnorgan.  SSeibe  ertoeifen  fid^  a(§  cd^tc^aut^^ 
brilfcn.  Sic  cntftel^en  nfimlid^,  toie  Jilngft  toieber  $atfd^cf 
gejcigt,  au§  cinet  faltenartigen  ginjHlIpung  beg  6pberm, 
bie  ftd^  bann  allmfitig,  oft.unter  mcl^rfad^cr  SSerdftcIung,  ju 
einer  3l5]^re  bcjcfdngcrt  unb  intoenb'ig  cine  d^itintagc  abfonbert. 
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3nt  SBefent(id^en  btefe(6e  Silbung  (agt  ftd^  aud^  bet  ben 
Irad^een  (bgL  gig.  139)  nad^toeifcn,  unb  nad^  ben  neueften 


Sfifl.  139. 

Unterfud^ungcn  Don  5Patmen  ift  e§  aud^  fe^r  toal^rfd^einft^, 
bafe  fie  factifc^  don  getodl^nfid^cn  ^autbrilfen  abftammcn. 

^ebtxMt  hex  fe^mentaten  ^xohetmBitbnn^tu. 
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8ln  bic  ebeti  bcfd^riebeHcn  rein  en  ®jobermt)i(bungcn 
fd^ficgcn  toir  bic  gnttoicHung  cinc§  ^od^toid^tigen  SSinnen* 
organs,  n&mtid^  bc§  SarmfanatcS  an. 

Sine  fd^5ne  Ucberftc^t  gibt  jnnac^ft  bcr  beinal^c  eincm 
©d^aulclpferb  o^ntid^e  SangSfd^nitt  cincS  aKaueraffel^Embr^o 
(Sifl.  140). 


8&ngi$f(^nttt  burc6  einen  fajl  reifen  (Embrijo  ber  Wlantxa\\a,  naii  iBobret^Ii). 
linB  me^rf(^i(!^tigeS  unb  fegmentirteiS  ^autnertoenblatt/  and  bent  bie  Saud^bede  unb 
bie  (S)anglienlette  l^erborfle^t;  toorne  nnb  ^inten  gei^t  eS  In  baS  einfd^id^tige  (Ea^obevm 
<Ex)  ilber,  bur^  beffen  Sinpipung  ber  Sorbet^  (sp)  unb  ber  ^interbarm  (hD)  ent« 
fie^t;  m  9Runb,  a  ^fter,  g  ®e^tnu  lifB  ^autfaferv  dfB  3)aTmfaferb(att,  Lr  8eber» 
fad,  mD  aRittelbarm,  ddB  S)amibrfifen«,  LdB  Seberbrfifenbtatt 

®a  t)on  ber  tBitbnng  eineS  S)armfd^Iaud^c§  bie  3tebe  ift, 
fo  toirb  ber  Sefer  in  ben  bcibcn  cinanber  entgegentoad^fenben 
btinbfadfartigen  (Sinftiltpungen  sp  unb  hD  o^nc  S^^^f^^  ^^^ 
?lnffinge  eine§  fotd^en  tiermut^en,  ftd^  aber  toa^rfd^eintic^ 
jugtcid^  borfteffen,  bag  ba§  SRol^r  cinfad^  auf  bie  Slrt  ju 
©tanbc  fommt,  bag  bie  betreffenben  StinbfadEe  in  ber  SWitte 
beS  SSrpcrinnem  auf  einanber  ftogen  unb  an  bcr  Serill^rungS* 
ftette  ftd^  offnen  tuerben. 

So  einfad^  gel^t  bie  ®a(^t  aber  nid^t  ab.  Sie  getuiffen 
®infadEungen   (be§  ©joberm)  ftnb  unb  bteiben  nomtid^  nur 
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bic  ©nbftildc  bcS  ganjen  ffianalcS,  toa^renb  ber  9JttttcItl^ei(, 
b.  i.  olfo  ber  ®arm  im  engercn  ©inne,  einen  gang  anberu 
Urfprung  nimmt. 

S)crfc(6e  cntftel^t  au§  icncn  im  S)ottcr  jcrftrcutcn  SU- 
bungMementcn ,  bie  toir  fd^on  obcn  a(§  Sarmjettcn  be^ 
jcid^ncten. 

an  unfcrcr  gigur  (140)  fiellen  bicfeCben  (ddB)  grdgtcn* 
t^eitS  ttod^  cine  compactc  SWaffe  bar;  nur  unten  bei  LdB 
fic^t  man,  bag  fie  bereit§  au§  bem  S)ottcr  l&erauSgctrcten 
finb  unb  bag  ^ier  bic  ©{Ibung  he^  S)rflfcnbarmfndfc§  im 
3ugc  ift, 

S)ag  nun  aber  toirflid^  aud^  hti  ^nfelten  gang  dl^ntid^e 
SSer^aitniffe  bcftcl^cn,  mag  borl&ufig,  biS  unferc  grfigere  Slrbeit 
erfd^eint,  ber  SangSfd^nitt  burd^  ben  faft  reifcn  Lina-®mbr^Q 
in  gig.  141  jeigcn. 

Sn  ben  pofaren  ©inftiifpungen  sD  unb  eD  n)irb  man 
toiebcr  ben  ©d^lunb^  refp.  ben  ®nb*  ober  Slftcrbarm  erfennen. 
S)ajtoifd§en  tiegcn  nun  jtoei  groge  toeite  Stofen,  bie  getrennten 
S)urd^fd^nitte  burd^  ben  etmaS  gebogenen  SRittelbarm.  SDie 
SBanb  be§fe(ben  b.  i.  ta^  S)riifenb(att  ift  l^ier  aber  fd^on  boH^ 
ftdnbig  gebitbet  unb  beftc^t  au§  einer  ©d^id^te  jicmlid^  l^o^cr 
S^KnberjeHen.  9Kan  ftc^t  jugfcid^,  t>a^  alter  nod§  nid^t 
dcrbraud^ter  S)otter  in  biefcm  2Kittetbarm  ein* 
gefd^Ioffcn  ift,  bag  er  fomit  bie  ©telle  eine& 
S)otterfadEe§  oertritt. 

(Erndrung  ju  f^ig.  141  @.  4S3. 

^afi  mebianer  S&ngSfii^nitt  burd^  bad  (Si  unb  ben  f(!^on  gang  entwtdelten  (Smbt^o 

beS  $a)))}elblattfafer8. 
^iillen:  ch  ©C^alen^ant  ((Emotion),  dh  2)otteTl^aut,  ah  fiu§ere  (jeQige)  ber  S)ottet- 
^aut  aniiegenbe  SttimftMt,  ih  innece  (seQige)  bem  (hnbr^o  \idi  anfc^miegenbe  j(eim» 
^USe.  (Smbr^o:  Ex  ®i:obetm,  oG  obereS,  nG  unteveS  @d^lunbgangIton,  M  Set§« 
ntudlein,  mn  2Jivm!b,  sD  (eingefiulptet)  ©d^Iunbbarm,  mD  Slittelbatm,  Bi,  Bs,  B» 
SBeine,   eD  enbbfltm,   a  Sifter,   sti— sts  tri^tcrartige  SUitagcn  ber  ©tigmen  ref^j. 

2;ra(fteen.    ©ergr.  i<»/i.  (OriginaL) 
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g.  141.    ((Erlldrung  f.  <2>.  432.) 
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S)iefer  ®otter  ift  fcmer  nod^  immcr  in  jcnc  grogcn 
(bcm  fiaien  alS  QtUtn  erfd^etnenbcn)  SSaHen  gcfonbert,  Don 
benen  o6cn  bic  SRcbc  tear,  unb  auc^  bcr  Snl^olt  biefcr  ©alien 
ift  nod^  etn  ftl^nlid^er,  b.  ^.  man  finbet  bei  3)oppe(farbung 
mit  5pifrinf&urc  unb  ffiarmtn  1)  eincn  rotl^cn  centratcn  Scrn, 
2)  cincn  l^eHcn  ^pta^mal^of  unb  3)  an  bcr  Spcripl^erie  bc§ 
(extern  bie  gelb  gefarbtcn  ®ottcrfiigc(d^cn. 

®ic  aScfprcd^ung  bcS  aRittclblatteS  ober  aRcfobcrm§ 
l^aben  tDir  abfid^ttid^  auf  sule^t  gelaffen,  nrimlid^  urn  einfad^ 
fagcn  ju  f5nncn,  bag  au8  i^m  allc  jenc  Drganc  unb  ®ctt)ebc 
^ert)orge]^en ,  toei6)t  ben  ^o^lraum  ^toifc^en  bcm  $aut<  imb 
bcm  S)armfd^(aud^e  cinnel^mcn. 

am  Ducrfd^nitt  in 
gig.  136  ftc^t  bcr  Scfcr  bic 
crflcn  Stntagcn  bicfer  S^i(c 
in  &e\iaii  jtucicr  anfang^ 
folibcr,  fpotcr  l^ol^t  n)er' 
benber3ellftrange(mes)  an 
ben  ©citen  bcr  mitttcrcn 
ScimftrcifDcrbidfung ,  au§ 
bcr  bic  ®ang(icrilcttc  l^cr* 
t)orge]^t.  9Kit  bcr  ©eg* 
mcntining  bc^  @jobcrm§ 
^crfaQen  bann  nad^  ben 
biS^erigen  S(ngabcn  au^ 
bicfe  SeHftrangc  in  cine 
entfprcd^enbe  ^n^a^t  bon 
©tiidfen.  ®ic8  foil  nad^ 
ajlccjniloto  bcf  onbcr^ 
am  ©d^toanjc  be8  ©cor* 
piond  bcutlii^  fein,  tDobon 
gig.  142  ein  ©tilcf  bar^ 
fteHt.     Ex  jcigt  bag  gc* 


Sig.  142. 

<S<l^ematif<l(>e  a^ar^ettimfl  ber  ©egmentirunft 

tt»  mittleren  ftetmblotteS  an  einem  portion- 

talen  S&ngSfc^nitt  eine8^0T)nonembri)od  nadf 

aitecanilotD. 

Ex  ^^oberm,  ddB  ©armbrftfenblott;  8tt)if(^eii 
biefen  ©Wttern  bie  ^o^len  wtDarfcIfetmiflen" 
SWefobennfegmente;  hfB  bcren  ftu^S  ober 
^ontfofer*,  dfB  beren  innereS  ober  S)ann» 
faferblott,  Ih  8eibe«^8^re,  bl  ©lutldrper^en 
barin,  do  Sta^nmgSbotter. 
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gltebcrtc  (Sjobcrm,  b.  i.  ben  $autfd^Iauc^,  ddB  bag  einfad^e 
Sarmro^r.  ©ajlpifd^en  bemcrft  man  auf  beiben  iSciten  bie 
toflrfctartigcn  Sl^citpcfc  beg  aKittctbtattcS.  S)iefc  9Kcfobcrm^ 
abfd^ttitte  Wciben  abet  nidftt  fotib,  fonbcrn  c8  cntftc^t  in  il^rcr 
2Kitte  (tjgL  ben  tjorberen  I^eil  ber  gigur),  toie  fci^on  frill^er 
angcbeutet,  ein  ©pattraum  (hi),  ber  don  grower  Sebcutung 
ift. .  S)erfcttc  ift  namlid^  bie  erfte  Slntage  berScibe§]^5]^Ie, 
bie  alfp,  ganj  unabl^dngig  t)om  S)atmfd^(aud^  unb  meift  fd^on 
t)ox  beffen  SSottenbung  al^  eine  einfad^e  SildEe  im  2KittcU 
btatt  entfte^t 

S)tefe  ®fieberung  ober  ffiammerung  ber  Seibegl^Sl^te,  tuetc^e 
man  bei  geftjiffen  SBilrmern  jeit(eben§  finbet,  ift  aber  bci  ben 
Snfeften  nur  ein  boriibergel^cnber  guftanb,  inbem  fid^  bie 
quercn  ©c^eibctoonbe  (q)  fel^r  ba(b  aufffifen.  ®a§  2Kefoberm 
beftcl^t  bann  im  SBefentfid^en  au8  jtoei  Samettcn.  S)ie  Sufeere, 
bag  ^autfaferblatt,  tjertoanbett  fid^  l^auptfad^Ud^  in  bie  SJiuS^ 
fetn  beS  $autffe(ettcS  unb  bt^alt  j.  %(),  i^re  uvfprilngtid^e 
®tteberung  bei;  bie  innere  ©d^ic^te  bagegen  llberjic^t  alS 
continuirlid^er  ©d^taud^  ben  SSerbauung^tract,  eg  ift  bag 
S)armfafetbtatt. 

STugcrbcm  cntfte^en  aug  bem  SKittetfeim  nod^  fotgenbe 
®ett)ebe.  (grfteng  einmal  bag  S3fut,  beffen  gormbcftanbt^eite, 
bie  S3Iut!5rpcrd^en,  atg  abge(5fte  aKcfobcrmjeffen  ju  betrad^teu 
finb,  unb  bann  bie  SSinbefubftanjen,  toeld^e  bie  in  ber  Seibeg* 
J)'6\)it  (icgenben  Drgane  iiberjiel^en  unb  unter  einanber  be^ 
feftigen. 

S)ag  aKefoberm  bient  aber  nid^t  btofe  jur  SSerDoHftSn^ 
bigung  unb  Sugrilftung  ber  ben  ilbrigen  Seimfagcm  entftam* 
menben  Drgane,  eg  liefcrt  aud^  felbftSnbige  Sdrpertl^eile.  Sal^in 
gel^drt  Dor  Slttem  bag  alg  ^erj  fungircnbe  SRilcfengefdfe,  beffen 
Wingmugfetn  (nad^  eigencn  Seobac^tungen)  aug  meift  paar- 
toeifc  Dcrfd^metjcnben  ScHen  entfte^cn,  unb  bann  bie  getoiffe 
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im  crftcn  ®anb  nS^cr  befd^ricbcnc  SSaud^preffc.  S)ic  flbrigcn 
Slutbal^ncn  bagcgcn  finb  cinfac^c  ©paltcn  be§  2Rittcttagcr§. 

3)er  Scfcr  burftc  nun  Don  jcbcm  bcr  t)ic(cn  (SinjcIt^eUc 
bc§  3nfc!tcnorgani§mu§  anjugcbcn  toiffcn,  Don  toeld^cm  bcr 
brci  ^cllcompteyc,  in  bic  ba§  embr^onalc  SitbungSmatcrial  qe^ 
fonbcrt  ift  fie  i^ren  Urfprung  ne^mcn.  9?ur  Don  cincm  Organ, 
unb  jtoar  Don  cincm  bcr  intcrcffantcftcn ,  namlid^  bent  bcr 
gortpftanjung,  ift  bic  Sbfunft  nod&  fc^r  ^mcifel^aft,  mdglid^cr- 
ttjcife  abcr  aud^  bci  ben  cin^clncn  9lbt^ei(ungcn  cine  fcl^r  Dcr^ 
fd^icbcnc. 

SQSa^rcnb  mand^c  ncncrc  gorfd^cr  bic  ©cfd^Icd&tSbrilfcn, 
al^ntid^  ben  aRalpigl^i'fd^cn  ©effigcn  ober  ben  Slicrcn  bcr  gn^ 
fcften,  an^  bcm  (Snbbarm  IjcrDorfproffcn  (affcn,  fie  a(fo  auf  baS 


fVifl.  143. 
dHenttotdlung  einer  (SaQtniide  (Cecidomyia),  naSf  SRecsntfoto. 
A  (K.    Do  ©otter-,  k  JJcimfot^. 

B  Do  rildgebitbeteiS  3)otterfa(^.    ZfttilnnQ  beS  J^eimbtfiSd^enS.    pz  ^oTsette. 
C  ^ertific  Sttimffaut  (kh).    ^oljellen  bemte^rt. 

gifi.  144. 
(Stenttutdfung  etnet  Sartten  gebdrenben  SlattlauiS. 
A  kh  iteiml^aut,  hii  iteiml&Uget,  z  aWulteraefle  be8  fccunb&rcn  ©ottetS. 
B  9ortgef(^rittenere8  ®tabium.    s  8$erbUnnte  Jteiml^mtt  ((Smbn^onaipSe),   am 
(Ifhnen^iille,  ks  innerer  5(eimflreif,  Do  neugebilbete  3)otterIugeIn,  g  Kniage 
bet  ®ef(^(e(^tSorgane. 

(Sjoberm  jurildfu^rcn,  ^abcn  juerft  SBeiSmann  unb  bann 
ajiecgnifott)  unb  fieufart  cine  ganj  cigcnt^ilmlid^e  unb 
Don  ben  S'eimbfattern  unab^ngige  S5i(bung  angenommen. 
3la6)   bicfen    entfte^t   jur   3cit   ber   ftcimbtafenbilbung   am 


(Sntmtcflung  im  ©i.  437 

^intcrpofc  bc§  (&ie^  eine  Bcffe   (gig.  143  pz),    mctd^c  ber 
gntbcdcr  beS^alb  aud^  a(S  ^otjeHc  bejcid^netc. 

Untcr  raf(^cr  8crgr5§crung  t^cilc  fid^  bann  bicfc  QeUt 
mc^rmafS  unb  \o  cntfte^e  eine  gan^jc  ®ruppc  Don  B^Hen,  gc^^ 
wtffcrmagcn  atfo  ein  fclbftanbiger  ©efd^ted^tSfcim. 

$lbf(^(ug  bet  tiitf emanbung. 

3n)ci  ^Principe  ober  ©Qftcmc  finb  e§,  bie  in  Sejug  auf 
ben  Stufbtiu  be§  Smbr^onatforperS  bei  ben  Derfd^iebenen 
X^ieren  befotgt  toerben,  unb  wir  bejeid^nen  fie  fur^  a(§  ben 
gcfd^loffcncn  unb  ben  offenen  S5au. 

ginen  gefd^toffenen  Sau  jeigte  un§  5.  S5.  bie  ©eematje, 
infofcrn  ^ier  juerft,  tok  bei  Srtid^tung  eine§  |)aufe§,  ber 
augerc  SJol^bau,  b.  i.  bie  gefammte  Seibe»manb  be^  X^iere§ 
Dottenbet  unb  erft  bann,  ganj  attmatig,  aud^  bag  gnnere  orga* 
niprt  toirb. 

S)iefc  SBauart  ift  jebcnfattS  bie  urfpriinglid^fte ,  unb  fie 
ermSgtid^t,  wie  ha^  SSeifpiet  ber  ©ecloalje  jeigt,  cine  fel^r 
balbige  SSenufeung  he§>  SSaueS,  b.  ^.  cine  frii^e  ©ctbftanbigleit 
unb  Seben^fa^igfeit  be§  ©mbr^o. 

Dbtoo^l,  J.  %i).  gemig  au§  ben  angefii^rten  Oritnben, 
biefe  ®auart  aud^  loeitauS  bie  Dcrbreitetfte  ift,  fo  lommt  fie 
bei  ben  gnfcltcn  nur  ganj  auSna^mStoeife ,  n&mlid^  nad^ 
®anin'§  fd&5ncn  ©ntbedtungen,  bei  gemiffen  in  ben  giern 
anbcrer  I^iere  aufujad^fenbcn  ©d^IupfiucSpen  Dor,  me(d&e 
ben  ©cematjen  S^nlid^,  in  cinem  ganj  ober  bod^  beina^e 
feimblafcnartigcn  S"ft«nb  unb  bemnad^  aud^  ganj  augers 
orbenttid^  fril^  ber  ©il^aut  entfd^tiipfen. 

SSon  einer  offenen  SSauart  aber  fpred^en  loir  bort,  too 
fid^  bie  (Smbr^onalanlage  nid^t  ilber  ben  gonjen  Umfang  be§ 
S)otter§  erftrecft,  fonbern  too  ber  ©mbr^o  mit  feiner  SeibeS- 
toanb  nur  ein  ©egment  ber  S)otterfuget  bebedtt  unb  ber  nod& 
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fe^tenbe  Seibe^toanbabfc^nitt  erft  nad^  itnb  nad^  unter  gleidl- 
jeitigcr  KuSbUbung  bcr  inncrcn  ©inrid^tung  cirttoicfctt  toirb. 

3)icfcn  ®auftit  finbcn  toir  u.  81.  bci  ben  ffiirbcl:^  unb- 
©ttcbcrt^icrcn  unb  fpccicH  aud^  bci  ber  grofecn  SRel^rl^cit  bcr 
Snfclten,  bei  toetd^en  {extern,  toie  toir  gel^drt,  ber  (^mbxt^onaU 
fdrper  anfangg  nur  burd^  ben  S9aud^t^ci(  Dcrtrctcn  ift  unb^ 
alS  cine  ftrcifenartig  tjcrbicftc  3one  bcr  ftcimblafc  erfd^eint. 

833ir  nanntcn  abcr  bic  gcfd^Ioffcne  Sauart  im  ©egcnfafr 
ju  biefcr  bie  urfprilnglic^c,  toeit  toir  faftifdS  bei  SQSirbel:^  unb 
(Bliebcrtl^iercn  SBcifpicIe  ^aben,  too  fid^  bic  t^pifd^e 
offene  (gmbr^onalantage  (burd^  cinen  Scimftreif)  an 
cinem  bereit^  (ebcngfSl^igen  gcfd^Ioffcnen  (gmbr^o 
cnttoidtctt. 

Unfere  Slufgabc  ift  eS  nun,  ben  offenen  ©mbr^onalbau 
ber  Snfeltcn  nod^  cinmat  nSl^er  ju  unterfuc^en  unb  f^aupU 
fSd^fid^  beffen  Slbfd^tufe,  beffen  attfcitige  ftuBere  SSottenbung 
ju  t)crfoIgen. 

Sur  ©rWutcrung  nel^mc  man  gunSd^fl  ben  ^albrcifen 
SKilcfcnembr^o  auf  gig.  145  t)or.  S)crfelbe  glcid^t,  urn  un^ 
m5g(id&ft  furj  ju  Dcrftfinbigen,  einem  mit  ©eitenrippen  (bie 
©egmcntc)  berfc^encn  offenen  ftal^n  mit  cinem  fictnen  SSor^ 
berbedt  b.  i.  bcr  ffiopffappc  (g). 

S)iefcr  lal^nartigc  Smbr^o  ift  abcr  nid^t  leer,  fonbern 
auf  feinem  SBoben  finbet  man  attcrlci  ju  feiner  Wnftigen  SBelt* 
fa^rt  beftimmte  ©inrid^tungen ,  toie  j.  SB.  bic  ©angtienfettc, 
bic  aRu^Ielplattcn  u,  f.  to.,  unb  aufecrbcm  ift  ber  ilbrigc  Sftaum 
bid  ^od^  iiber  83orb  mit  bem  9ial^rung§botter  crfiiat,  bcr  ben 
Sellen  icneS  2Raterial  tiefert,  mit  bem  feincrjeit  cin  DoIIftanbtgc^ 
SerbedE  gemad^t  unb  bem  entfpred^enb  aud^  bie  innere  @in^ 
rid^tung  crgftnjt  toerben  foU. 

@otoie  man  nun  meiftenS  cin  in  feinem  Oberbau  nod^ 
unfertiged  $aud  ober,  um  beim  SSerglcid^  ju  btciben,  einen 
offenen  unb  jugleid^  ilberfulltcn  ^al^n  mit  ciner  ©d&ufebcde 
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toerficl^t,   fo   ift  aud^  unfcr  (Smbr^o  unb   ^toax,   tote  un§ 
Don  frill^cr  befannt,   fogar  mit  einer  boppelten  ^iitte  ilber* 


$(tg.  145. 

$rofiraitfi(^t  eineS  fall  toollenbtten (Stnbrt^o  toon  Cbironomns  (naif  fS^tiimann), 

vk  ©orbcrtopf,  g  ©e^im,  f  ^fi^Ter,  ki  — ka  «lefer,  sp  ©peifcrSl&rc,   ed  (hib- 

barm,  bribe  burc^  (Hnpipung  be8  (Srobcmtg  gebilbet  imb  mftnfcen  in  do,  ben 

5)ottetfQ(l  (anittelborm). 

jogett,  ilber  beten  SSerl^attcn  man  nad^ftcl^cnbe  gig.  146  ju 
SRatl^c  jicl^c. 

3)ic  hide,  in  bcr  SWtttc  eingclerbte  Sage  (Ex)  ift  hex 
Ducrfc^nitt  butd^  unfcm  nod^  fc^r  ftad^en  Kal^n.  ©oloeit  nun 
bcffen  853Snbc  teid^en,  gcl^t  aud^  einc  bftnnc  S)ed(c,  bie  gnnen^ 


lEiT 


©taber,  gfnfetten.   H.  »b. 


gifl.  146. 
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tjiitte  (ih),  toefd^c  ringSum  mit  ben  Jta^nr&nbern  Dcrtoac^fcn 
ift.  Do  ift  bann  bic  l^od^  itbcr  Sorb  aufgel^fiuftc  Sabung, 
metd^e  mitfammt  bcm  ©mbr^o  don  ciner  jttjcitcn  3)e(fc,  bet 
Slugen^ilffe  (ah),  umfpannt  toirb.  3)a§felbe  fiel^t  man  and^ 
am  ©d^ema  gig.  147  A,  njo  k  ber  ©mbr^o,  i  bic  gnnen?  unb 
a  bic  aufeen^iltte. 


B. 


Sfifl.  147. 

©d^cmata  jur  ertSiiterung  bet  (Stnbr^onatl&fiaen  bet  3fnfetten  mit  fog.  fiu§eron 
«eimflteif  an  Ouerfcl&nittcn, 
k  «eim,  i  ^nnen-,  a  «u§en5ttlle,  a-i  toetfcj^moljene  3nnen»  unb  «u§en^ftfle. 
A  aUgemeinet  Z^puS. 
6  ©tabtum  bei  berSiene  unb  bei  ©d^mettetUngen  (na^  Stoto,),  mit  ivod  aSfettig 

gefd^Ioffenen  $UIIen. 
C  ^labium  bet  Phryganea,  Donacia  etc.  (nad^  SRelnil.),  mit  abgeI5flem  Jteimfheif. 
D  2)eeg(ei(^en  nad^  etfolgtem  Stig  bet  iOfnnen^iiae. 

F  2)edgleid^en,  tt)obei  bie  am  SRiidfen  ^ufammengcfd^tumpfte  3nnen«9[u§en^ilfle  toon 
bet  botfalmSttS  ftc^  fd^Iiegenben  ^aut  beS^mbt^o  umtoad^fen  toitb  (^o^tn). 
G  ^on  Hydrophilus  (nad^  5(ott}.).     S)a8  gtiJgete  ^ttSenfegment  adc  tietmdd^ft 
mtt'bem  5tcimftteif  aec,   to&^tenb  ta&  Yteinete  abc  fli!^  auflSfl. 

(Otiginat) 


®ie  gragc  ift  nun,  toie  fid^  bie  fieibeStoanb  be^  ©mbt^o 
am  Dtiidcn  erganjt,  loie  fie  olfo  au8  einer  Stinne  ein  completed 
ato^r  loirb. 
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giir  ben  gatt,  a(§  pd^  bci  bcr  ©d^tiegung  ber  Sci5c§* 
iDanb  in  irgcnb  einer  SBcife  and)  bic  bcibcn,  gfeid^  bcm  ©mOr^o 
felbft  ja  and^  au§  ber  ^eimbfafe  entftanbenen  ^iittcn  bctl^ei* 
ligtcn,  gSbe  eg  fe(bftbcrftdnbUd^  ber  ajidgtid^feiten  ober  SSaria^ 
tioncn  toicber  fel^r  diele,  unb  fie^c  ba,  otte  ober  bod^  bic 
nieiftcn  biefer  Konjccturen  finb  aud^  faftifd^  fd^on  angcnommen 
ttjorben. 

gragen  toir  aber  einmal,  toeld^e  Siilcfenfd^tieftung^toeife 
crfteng  mit  Sliidffid^t  auf  anafogeSuftanbc  bei  bcnSBirbeltljieren 
unb  jtoeitenS  mit  Sejug  auf  bie  biefem  Kftc  t)or^erge^enbe  gal* 
tenbtlbung  an  ber  SSaud^feitc  tvo\)i  bie  na^eliegenbfte  fetn 
m5d^te,  fo  bietet  fid^  bie  S6fung  be§  5Prob(emg  an  ber  (efet* 
ertpfi^nten  gig.  147  A  fo  ju  fagen  Don  fetbft  bar. 

(£§  braud^en  nur  bie  beibcn  galten,  toeld^e  bie  ©mbr^o^ 
toanb  mit  ber  gnnen^iitte  bilbet  unb  bie  ttjir  fritter  a(S  negatiDe 
bejie^ungStoeife  a(§  borfate,  b.  i.  gum  SRiiden  l^inftrcbenbe  be^ 
geid^ncten,  nad^  oben  berlangern  unb  iiber  bem  S)otter  ju- 
fammenload^fen ,  fo  erl^olten  toir  (gig.  147  B)  gteid^jettig 
1)  eine  aHfeitig  gefd^tofftne  SeibeSform  (k)  unb  2)  eine 
tefetere  ring§  umgebenbe  ^nnenl^uttc  (i). 

©onberborcrtoeifc  ift  aber  biefe  einfad^fte  2lrt  ber  SRiidfen* 
fd^liegung  crft  jutefct  unb  jloar  Don  Solo ateioSfi  fflr  bie 
SJiene  unb  (untcr  getoiffen  SJRobificationen)  auc^  fiir  bie  ©d^met^ 
tertinge  nad^getoiefen ,  loa^renb  Don  bemfelben  gorfd^er  fiir 
anbere  gnfeftert  j.  %f).  nod^  bie  friil^ercn  8lnna^mcn  beibe* 
fatten  toerben, 

SKuf  ®runb  auSgebcl^ntcr  eigener  ©tubien  finb  mir  aber 
in  bcr  Sage,  bc^aupten  ju  fbnncn,  bag  bie  SRiidfcn*' 
f(^(ic6ung  burd^  dnfad^eS  SScrtt)ad^}en  bcr  SDorfaffatten  bie 
Derbreitetftc  ju  fcin  fd&cint  unb  fpcciett  aud^  bei  fold^cn 
3nfeften  (5.  ».  Sfifem)  Dorfommt,  benen  K.  fetbft  fotoic 
anbere  ®mbr^o(ogen,  toic  befonbcr^  aKe(nifott),  ein  ab^ 
n)eid^cube»  SSer^atten  ju[d^reiben. 

29* 


442  I.  X^ctr. 

8u  Qtbgcrer  S)cuttic^feit  beikic  man  bic  gigutcn  14^ 
ABC  (don  Lina)  ju  derglcid^cn.  S5ei  B  Itcgcn  bie  Sftanbcr 
ber  gctpiffen  S)or|a(fattcn  (r)  nod^  fc^r  tief;  bcr  (Bmivt)o  ift 
ein  f(ad^er  ^al^n. 

®ic  ctl^cbcn  pd^  abcr  rafd^  in  ber  Sftid^tung  bet  5(}fcite^ 
nnb  bei  C  ftel^en  fie  fd^on  l^od^  am  Sftiiden  (r).  S)cr  (Smbr^a 
gteid^t  eincm  ftarf  ilbertt)5tbten  ©oote. 

8n  gang  burd^fid^tigcn  ©mbr^onen  j.  ©.  bet  Chironomu& 
fann  man  iibrigenS  biefe  S)otfaIfaIten  and)  btreft  [\i)  bcreinigen 
fe^en,  unb  bag  bied  aud^  bei  Lina  gefd^tel^t  unb  bag  l^ier 
nad^  erfofgter  SSereinigung  faftifd^  auger  ber  gcfd^Ioffenen 
SeibeSform  aud^  eine  fie  rings  umgebenbe  gnnen^  unb  8lugen* 
l^iltte  befte^t,  ift  f(^on  auS  gig.  141  (®.  433)  ju  erfel^en, 
ttjeld^e  gigur  juglcid^  bie  fpecififd^en  ©il^ftHen  jur  Stnpd^t 
bringt. 

Son  tefetern  unterfd^eibet  man  augen  junfid^ft  bie  berbc 
teberartige  ©ifd^ale  (ch),  barauf  bie  bilnne  meift  rnir  an 
©d^nilten  toa^rnel^mbare  3)otter]^anf  (dh).  9hin  fommen 
erft  bie  eigenttid^en  ©mbr^onal^Sute.  S)ie  &ugere  ber* 
fetben  (ah)  (iegt  unmittelbar  ber  3)otter^aut  an  nnb  ift 
ciner  ben  ©mbr^o  ein^iiffenben  853inbe(  ju  dergtcid^en.  S)ic 
innere  ^ilttc  ^ingegen  (ih)  gtcid^t  einem  jarten  K(eibe,  baS 
fid^  alien  Unebenl^eiten  be§  ©mbr^o  anfd^miegt.  838ir  unter* 
fd^eiben  baran  eine  $aube  filr  ben  Sopf,  cinen  ^agen  filr 
ben  $aCS,  cine  S)edEe  fiir  ben  SJiidfen,  ©d^eiben  filr  bic 
©eine  u.  f.  to.  Srft  auf  biefe  SKembran  folgt  bann  bic  cigent* 
(i(^e  nnb  jtoar  fd^on  mit  einer  K^itintagc  derfcl^enc  $aut  be§ 
jungen  3nfeft§,  toetd^e  in  gotge  ber  preparation  fid^  bi§* 
tt)ei(en  ab(5ft. 

S)aS  Sad^St^um  ber  getoiffen  inneren  galten,  burd^  toddle 
bie  obcrc  ScibeStnanb  gebtlbet  toirb,  crfolgt  faft  allgcmein  fo, 
bag  fie,  fnapp  unter  ber  dugeren  ^fttte  Hcgenb,  ben  freis* 
Kcgenben  3)otter  t)on  atten  ©eiten  umfpannen  nnb  fd^Iiegtid^ 
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tiaij  i^rer  SSercinigung  bcufelOen  boHft&nbig  jtoifd^cn  jid^  cin? 
^d^tiegen.  @ine  bemerlenStoert^e  SluSna^me  madden  aber,  toie 
^uerft  SoioalclDgfi  unb  S)o]^rn  gcigtcn,  bic  ®6)mttitx^ 
iinge.  |)ier  neigen  fid^  namlid^  bie  freien  SR&nber  bcr  offcncn 
-Scimftrcifrinnc  nid&t  ilbcr,  fonbcrn  inncvl^atb  bc^  3)ottcrS 
^ufammcn,  unb  nad^  ftattgefunbcner  SScrcinigung  btcibt  cin 
fltofecr  I^cil  beg  (c^tercn  aufeer^atb  beg  gcfd^loffeneii  Smbr^o 
^uf  bem  3Wid(en  (iegcn. 


^dngSfc^nitt  butd^  ein  10  Za^t  alteS  (£t  be9  GdimamnifpinnecS  mit  ^inaeglaffung 

bet  ®(j^alen^aut. 
dh  ^otter^aut,  ah  ftugere  pMt  (bie  innere  bom  X^togrop^en  fiberfej^en  toorben), 
p  petip^ertfd^et,   do   eigentlit^er  !D otter ,   nk  tlrlopf  Ceeitenplatten'') ,  f  ^fi^Ier 
▼d  blittbiadattifiet  »otberbann,  ki— k»  Sti^tV',  bi— ba  ©einantagen,  bi— hio  ^intct* 
leibSringe  (bie  le^ten  bereitS  gefd^Ioffen),   ed  (fnbbarm,  md  lilnftider  9RitteIbarm. 

(Oriflinal.) 

3l&S)ex  crldutcrt  toirb  btc§  SScr^attcn  burd^  unfem  Sclngg* 
fd^nitt  gig.  148.  S)ic  jtocitc  Srci^tinic  ah  ift  bic  Sugcrc  ^utte, 
weld^c  ben  Smbr^o  fammt  bem  3)otter  umgibt.  3)ie  conbeye 
unmittelbar  bcr  Slufeen^ilUc  anHcgenbc  ©cite  beg  Smbr^o  ift 
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beffcn  Saud^tl^ett-  flwifd^en  bent  ^opf  (vk)  unb  bem  ©d^toanj^ 
enbe  (hio)  bemetft  man  femer  unb  ^toax  auf  ber  Sftucfcnfcitc 
cine  nabclattige  Deffnung,  bur(6  toei^t  ber  gnncntaum  bc§ 
Gmbt^o  mit  bem  fiufeeren  S)otter  jufammenl^angt.  Sefeterer 
to)trb  fpfitet,  nad^  tyoKjogener  SRiidenfd^tieBung,  t)om  (Smbr^o 
burd^  ben  SKunb  aufgcnommen,  ift  alfo  ein  „3la^rung§"* 
better  im  jirengften  ©innc  bicfeg  SBorte§. 

3)ie  gaiter  jetgen  nod^  cine  anbere  (Sigent^iinilid^feit.  ffiS^ 
renb  fonji  bic  fiulerc  ^ixUe  (ah)  ber  S)otter^aut  eng  anfiegt^ 
finbet  man  l^icr  ganj  angcmcin  jtoifd^en  biefen  2Wembranen 
einen  gr5gcren  8^if^^nraum,  ber  mit  einer  am  gel^arteten 
®i  br5fe(ig  geronnenen  ©ubftanj  crfilttt  ift.  2Wit  ber  augcrcn 
^uHc  fclbft  toirb  fpater  aud^  biefer  pcripl^erifd^c  S)otter 
Dom  gStuS  aufgejcl^rt.  Siebftbei  fd^toifet  bann  bic  Sugere 
^uHc  nod)  cine  befonbere  K^itin^aut  au§. 

®an5  lurj  feien  nun  nod^  bic  iibrigen  Stiidcnfd^Iicgung^^ 
l^^pot^efen  bcrill^rt. 

3)ie  ber  fid^er  crtoicfenen  gattungStl^eorie  am  nSd^ften 
fte^enbe  ift  pon  SKetnifott),  ber,  t)or  ber  t)5ttigen  SJcreini*' 
gung  ber  galten,  bie  SeibeSioanb  t)on  ber  Snneul^une  fic^  Io§? 
reifeen  unb  l^ierauf,  beiber(ei  2Rcmbranen  unab^ngig  t)on 
cinanber  ftd5  fd^Iiegen  (Sgt.  33ei  ber  $iltte  fottte  bieS  (Dgt. 
©d^ema  147  C)  fril^er  gefd^el^en. 

3)ie  iibrigen  SKnfid^ten  fann  man  a(§  ©inftildfelungS* 
l^Qpotl^efen  ^ufammcnf affcn ,  ba  fie  atte  auf  ber  Slnna^me 
berul^en,  bafe  ber  SRiicfent^eit  ber  Seibe^toanb  bireft  burd^ 
®infiigung  ber  ^illlen  entfte^e.  S)a  gibt  e§  aber,  looS  gett)i§ 
nid^t  fe^r  fiir  bie  SRid^tigleit  biefer  8lnfd^auungcn  fprid^t  nid^t 
meniger  a(§  br^  SSariationen.  S)ie  Somptetirung  oberSud^ 
f  lidtung  be§  SRudfen^  foil  nfimlid^  cnttoeber  burd^  bic  gnnens^ 
^iitte  ober  burd^  bie  Slugen^ilttc  attcin,  ober  burd^  beibe  ju* 
gleid^  gefd^e^en. 
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S)ie  erfte  SSariatioit,  burc^  aKecjnifom  bettrctcn,  ifi  in 
gig.  147  D  fijirt.  |)ier  fott  bem  Slbfd^tufe  bc8  SRiiden^  burd^ 
bie  3nncnl^iUIc  ein  Sertcifecn  ber  (c^teren  borau^ge^en,  cin 
SSotgang,  ber  aud^  faftifd^  nid^t  felten  5.  85.  bci  Phryganea 
t)orfommt. 

gragKd^  ift  e^  abet  nod^,  ob  bie  au§  bem  S^ii^«n  bet 
Snnen^ittte  l^exDotgel^enbc  unb  bem  nod^  offenen  SHidfen  pfropf= 
attig  auffifcenbe  3^ttmaffe  .bireft  in  bie  SeibeStoanbung 
ilbetge^t.  — 

S)te  jtpeite  biefcr  9lnf(^auungen  nennen  toir  furj  bie 
fiotoateto^fi'fd^e.  Stofe  il^rer  ©ompHcirt^eit  loofien  tpir 
derfud^en,  jte  bem  Sefer  beuttid^  ju  madden.  ®r  betrad^te 
ben  Ouerfd^nitt  in  gig.  147  G.  ®er  bunffe  ©treif  cea  ift 
bie  bauc^flanbige  ^eimantage.  SDatuuter  bemexft  man  nun 
jttJeiSinien:  cba.  SDaDon  ift  eine  bie  SnnenpUe,  bie  anbere 
ber  bentrole  ober  untere  8lbf^nitt  ber  Slugen^iine.  S)er  SSogen 
(cda)  ilber  bem  Seimftreif  ift  baS  obere  Segment  ber  8lu^en^ 
l^iitte.  ^otoaleto^fi  nimmtnun  an,  bag  in  einem  getoiffen 
©tabium  bie  ^uttgebitbe  unter  bem  Seimftreif  (a-i)  ber* 
fd^Jpinben  unb  bag  gleid^jeitig  ber  auf  btefe  ?lrt  ifoUrte  ffeiui* 
ftreif  mit  bem  obern  S^eil  ber  Sugeren  ^Mt  jufammentnad^fe. 
SDer  eigenttid^e  Seimftreif  milrbe  atfo  bieSSaud^* 
l^emifpl^Sre,  bie  aufeere  |)il(te  bie  SRildfenftemi- 
fpl^are  beS  S^iere^  bitben.  a)ie  gillie  felbft  ge^e  aber 
5U  bem  Qtoeit  ganj  eigent^ilmlid^e  SSeranberungen  ein,  toetd^e 
in  getoiffem  ©inne  bie  frill^er  am  ^eimftreif  abgetaufenen  toie* 
berl^olen. 

SunSd^ft  bilbe  ftd^  auf  i^r  (gig.  151)  eine  ffierbidfung, 
bie  3tildfenp(atte  (rp).  S)ann  er^eben  fid^  bie  bilnnen  Sianb* 
fteHen  in  ®efta(t  jtoeier  gatten  (rw),  toelc^c  ilber  ber  ^piatte 
jufammenmad^fen  unb  biefelbe  in  ein  (SRiiden^)  dto^x  berman* 
beta.  Sefetere  ffiorgange  lociren  nid&t  blofe  an  Ouerfd^nitten, 
fonbern  aud^  an  Xota(anfid^ten  be^  (Smbr^o  bemerfbar. 
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L  X^cU. 


©0  jcigt  un^  gig.  149  A  bic  Stucfcnptattc  (rp)  fowic  bic 

fcitlic^cn  galten,  luetd^c  fi(^  ^intcn  bci  f  6crcit§  ju  cincm  ©(inb- 

fad  t;ereinigt  ^aben.  Swi^cm  bicfcr  @acf  fid^  nac^  Dornc  bcr^ 

(dngert,  entfte^t  bad  bei  B  fic^tbare 

S)orfa(rol^r. 

3)ic  toeiteren  SScr&nberungcn 
btefer  mertoitrbtgen  83iQ)ung  jeigen 
gig.  150  A  unb  B.  S)aS  dtof)X  (rro) 
fc^nurt  pd^  aHmdtig  bon  bcr  Sftiidfen* 
bedc  ab  unb  gc^t  fd^Hcfelid^  (B)  unb 
jwar  inncrl^alb  bed  S)atmc§  fpur* 
to§  ju  ©runbe.  — 

aaSir  crtoa^nen  noc^  Pd^tig, 
bag  S)o]^tn  bicfeiJ  ^otoatctoSfi'fd^c 
Sftiicfcnrol^r  fur  bie  ^crtiffcnc  unb 
auf  bcm  Sfudfcn  fid&  sufommcnjic^enbc  SluBcns^gnnenl^illlc 
betrad^tct,   bic  bann  fd^Iicfelic^  (Sd^cma  147  E)  unter  gonj 


Sifl.  149. 

dhnbcl^onen  Don  Hydrophilus 

toon  ber  SlUdenieite,  na(^  5tott)< 

A  rp  9tu(Cenplatte. 

B  atucfenro^r. 


ffig.  150.  IJig.  151. 

Duerfc^nitte  buci!^  obige  Smbri^onen,  nac!^  Jtott). 
rp  IRiitrenpIatte,  rw  9tu(!enomfle,  rro  dlfidenro^r. 


ungeto51&n(id^en  Umflanben  bon  bet  Scibedtoanb  flbertoad^fcn 
miirbe.  — 

Db  c§  nun  in  jcbem  einjdncn  gaUc  fo  obcr  fo  ift,  lafet 
fid^  a  priori  atterbing^  fd^locr  entfd^cibcn ;  bag  aber  barf  man 


©ntipicflung  im  ©i. 
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ttjo^t  fagcn,  bag  bag  cnblid^c  ©d^icffal  ber  |)iincn  5.  11^.  ein 
fc^r  t)crfd^iebenc§  ift. 

©0  did  iiber  bie  aufecrc  aSoHcnbung  bcr  „8lu6cnlcimcr''. 

(g§  cxubrigt  unS  nod^  jum  ©d^tufec,  auf  ben  gnncn^ 
f  cim  juxilijufommcn,  ben  toir  in  gig.  127  in  einer  ^anb* 
fd^ul&fingcrartigcn  ©inftiltpung  ber  ^eimblafe  t)erKe6en. 

©eiftc^enbc  gigur  152  A 
fil^rt  un§  nun  einen  fotd^cn, 
aber  bi§  auf  ben  fe^Ienbcn 
SRiiden  fd^on  fcl^r  enttoicfetten 
©innencmbt^o  einer  Sibette 
neuetbingg  Dor, 

SQSic  tt)irb  nun  biefer  fei* 
ncn  Studen  er^alten?  gm 
©anjen,  A)ie  aud  eigenen 
©d^nitten  ju  erfe^en,  ouf  bie* 
felbc  SBeife  b.  ^  burd^  SSer^ 
(angcrung  ber  getoiffen  (auf 
gig.  127  mit  r  angebeuteten) 
aiiidfenfalten. 

ffiie  gig.  152  A  jeigt,  iji 
aber  hier  nid^t  attcr  S)otter 
ttjie  bei  ben  Slujsenfeimern 
iiber  bem  SJildfen  be^  (Smbr^o 
dereinigt,  unb  eben  bieS 
fd^eint,  bcoor  e§  jum  ddHigcn  8lbfd^(u6  beg  tcfetern  fommt, 
im  SSerein  mit  anbern  Urfa^en  cine  auffattenbc  Sagederanbe* 
rung  not^toenbig  5U  madden. 

SDer  rinnenf5rmige  Smbr^o  ftiUpt  fid^,  urn  eg  fur^  ju 
fagen,  mit  bem  Sopf  doran,  auS  feiner  lafd^e  ^crdor  unb 
nimmt  bie  auf  B  bejeic^nete  Slufeenleimtage  an,  toobei,  Jpie 
burd^  filnftlid^e  ginitation  bicfeg  SSorgangcg  an  einer  S)op* 
pelblafc  5U  beobad&ten,  bie  gteid&jeitig  jerreifeenben,  aber  ber 


B  A 

fjig.  152. 

(Smbrtjone  )}on  Calopteryx  (SibeUe)  in 

bet  (Sifd^ate,  nod^  9(.  Sranbt. 
8  5u§ete  ^uQe  (fteimblafe),  kn  tucben* 
artige  polare  Seibitfung  betfelben,   h 
itntere  ^UUe,  ko  StopU   sch  ©d^tooni 

bed  (Smbri^o. 
an  ^uf)ltt,  ki— ks  «iefer,  bi-ba  Setae. 
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©mbt^otoanb   pd^   cng   anpreffenbcn  ^iillcn  ben  prodifo^ 
rifd^cn  Sftiicfcn  bilben.  — 

S(R5gcn  ilOrigcnS  ^ier  fotoo^t  a(§  in  ben^  f rii^crcn  g&Hcn 
bic  jelligcn  $uflen  toa^  immcr  fiir  SScranbcrungcn  ctleibcn, 
\o  tDetben  fie  bod^  fd^tieg(id^  immer  bom  Smbr^o  t)oaftdnbig 
reforbirt,  unb  l^ieriu  (iegt  cin  toid^tigcr  Uitterfd^icb  gegcnilbcr 
bm  belannten  ®d^\i\ai  bet  anatogen  @ebilbe  bei  mand^en 
SBirbettl^ieren. 


11.  %^tiU 

C^o|Icm6n)Oflcncfc). 

S)ic  ©rfa^rung  lef)xt,  bag  bie  (gnttoicflung  bcr  auS  (giern 
(obcr  fonftioic)  crjeugtcn  Slad^fommen  cineS  S^ictcg  friil^cr 
obcr  fpatcr  mit  eincm  3"ftaiib  t^rcn  befinititjcn  8lbfd^(u§ 
finbct,  bet,  bon  untoefeittKd&en  aRobificationcn  abgefc^en, 
nid^tg  anbcreS  ate  cine  SOSiebcrl^ofung  be§  SziXQimq^ox^am^' 
muS,  ober  cine  SBicberl^crftcIIung  be§  UrfprilngKd^en  ift. 
3)icfcn  S^iftonb  ncnnt  man  bclanntlid^  bag  SJcifcftabium,  unb 
d^araftcriftrt  ftd^  baSfdbc  1)  burd^  cine  gctoiffc  Slormalgrbfee, 
2)  butd^  cine  bcftimmte  ff5rpcrgefta(t  unb  3)  enbtic^,  burd^ 
bie  gai^igfcit  ber  gcfd^Ied^ttid^en  gortpflanjung. 

S)icS  ©cfefc  ^at  nun,  toie  jebcr  toeife,  aud^  auf  bie  3n* 
feften  Slntocnbung,  b.  1^.  aug  bent  (£i  eineS  @d^niettet(ing§ 
J.  85.  entftel^t  immct  toieber  ein  ©d^mettcrling,  aug  bem  Si 
ber  ©iene  eine  Siene  unb  niemalS  cttoaS  SlnbereS. 

D^ne  unS  jefet  ju  fragen,  ob  bie  SSorgdnge  todl^renb  bcr 
friil^cr  bel^anbettcn  crftcn  (Snttoicftunggpctiobe  immer  bon  bcr 
art  finb,  baft  babci,  bilbtid^  ju  fprcc^cn,  ftet^  nad^  bem  enb^ 
lid^ctt  Siek  ^ingcarbcitct  toirb,  tooHcn  toir  nunme^r  bag 
(efete  Stefultat  bicfer  ®ntjpicf{ung,  b.  i.  ben  fertigcn  ©mbr^o 
mit  feinen  Sltcrn  dergtcid^en. 


Unb  ba  jdgt  fu^  fofort  fimnal,  bai  bee  onSgebilbete 
daibttfo  ober  toa3  badfdbe  t^  ber  junge  Ka^ {^cp)(lhsibt^o 
bei  fftmmUii^Snfrften  in  me^ai^^iitfu^  Horn  beffantiDeii 
3uftattb  uerfc^iebfii  ift,  imb  bami  bag  bit  (Broge  biffc§  IIittei> 
fc^iebf^  bei  ben  oerfc^iebenfit  Snfeften  rine  angetorbentli^ 
ungfeu^e  ift. 

Sie  oDgemeinen  Unterfc^iebe  (iegen  1)  in  ber  (Brdge.  fietn 
(imbtt)o  ift  befannKt<^  fo  grog  mie  bag  SRuttert^ier,  fonbem, 
unb  oft  um  bad  ^wibntfad^,  ICeiner  al3  baS  (e|tere.  @ie 
(iegen  bann  2)  in  ber  Qnferttgfdt  ber  S^fiungSorgone  refp. 
in  ber  llnfa^igfeit  jur  gefd^Ied^tlid^en  Sortpflan^ung. 

Sd^on  baraud  foCgt,  bag  bie  (SnttotcHung  bed  3nfeft§  mit 
ber  (Smbr^onaCperiobe  nod^  nic^t  }u  (Snbe  ift,  fonbem  bag  e§ 
auf  aQe  gfftOe  noc^  luad^fen  unb  gemiffe  Drgane  toieiter 
audbitben  mug. 

%i^  bent  Umftanbe,  bag  bad  junge  gnfeft  tnac^fen  ober 
an  2Raffe  junc^men  mug,  folgt  fcmer,  bag  biefc  Ser^ 
ftnberungen  nid^t  me^r  an  einem  nad^  augen  ^in  unt^&tigen 
SBefen  Dor  ftd^  gel^en  Idnnen,  fonbern  bag  bad  ftdg  metier 
(Enttoidelnbe,  n^offir  ed  eben  im  (Si  bie  nbtl^ige  Sudrufhmg 
an  Sinned',  ©etoegungd*  unb  Slufna^mdorgauen  er^atten  ^at, 
in  gulunft  ffir  fid^  fe(bft  ju  forgen  ^at. 

3Jlit  biefer,  toit  ed  f(^etnt,  bem  munbtg  gen^orbenen 
3nfe!tenfpr5g(ing  ntd^t  fo  unangene^men  Dbliegenl^eit,  ift  aber 
aud^  eine  page,  nSm^id^  bie  in  Sotge  bed  SSiad^dtl^umd 
not^A)enbtg  toerbenbe  periobifc^e  $Sutung  berbunben. 

Um  nun  auf  bie  befoitberen  b.  f).  auf  bie  bon  !(rt  ju 
^rt  )oed^fe(nben  Unterfd^iebe  jmifc^en  bem  jungen  $oftembr))o 
unb  bem  SReifeftabium  ju  fommen,  fo  l^anbett  ed  fid^  babci 
um  biberfe  mel^r  meniger  auffaQenbe  Sbtoeid^ungen  in  SSejug 
auf  bie  gauge  ftiJrpergeftaltung,  unb  fo  milffen  bem  ©nbftabium 
fe(6ftberftdnb(id^  eine  9tei^e  bon  9ieuerungen  unb  SSanb(ungen 


entttJtcflung  nat^  bent  SSerlaffen  beg  ©eg. 
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tJorauSgel^cn,  bic  c§,  im  Sufammenl^angc  mit  ben  frill^cr 
bcjcid^neten  SuftanbSderSnbcrungcn,  doHfommen  gcrcd^tfertigt 
crfd^cinen  (affcn,  bic  poftctnbr^onalen  SSorgonge  nur 
al^  gortfcftuitg  unb  SSodenbuitg  bcr  (imhx^onaU 
cnttoicftuug  aufjufaffen. 

Scdor  toir  abcr  in  ouSfill^rticl^cr  unb  f^ftcmatifd^er 
SBcifc  auf  bic  ©d^ilberung  unb  SScrgtcid^ung  bicfcr,  »ic^fi(^ 
jcigcn  toirb,   nur  allju  mannigfaltigcn  unb  dcrtoicfeltcn  6r* 


Sfig.  153. 

3ur  (Enttetdfung  bet  StUdftn^d^abt  (Blatta  germanica),  iVa  trergr. 

ri  ©orberriirfen,  ra  aWtttcI*  unb  ra  ^interrudcn.    «u8  ben  bintem  ©eitenrfiiibern 

bet  letjtcrn  jtDei  flatten  entfleften  bie  ©orbcr*  unb  ^interPgel.  A  i.,  B  2.,  C  3.,  D  4„ 

E  5.,  F  6.  (EnttDttflungdfiabium,  G  bad  DoOenbete  ^nfett.     1,  2,  3  ttftet,  ixotittt 

unb  britter  ^interleibSring.  (Original.) 


fd^cinungcn  cingel^cn,  hMU  c§  unS  jumat  fiir  ben  SWd^tfad^^ 
mann  fcl^r  ipftnfd^cnStocrtl^,  i!^n  an  bcr  $anb  cttid^er  Scifpictc 
fd^on  iunt  SSor^incin  iibcr  cinigc  bcr  tptd^tigften  Xl^atfad^cn 
unb  bcr  barauf  bcjilgHd^en  Scgriffc  ju  oricntircn  unb  fo  auf 
bag  SBeitcrc  t)orjubcrcttcn. 

8[uf  dorftcl^cnbcm  8i(bc  (153)  toirb  junad^ft  bic  „frcic" 
(SnttDidftung    cincd   aQcn  Scfcm    bclanntcn  Sfcrfd,    nSmttd^ 
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IL  IbfiL 


bfc  ftii|ntfi|a6e  tKnTgcfbtOt^  i^mJ^  frifrftonflmibG^  Bu|t  m 
oOoi  fhyfnnt  itbec^aiipt  Holrtfd^nbbam  SilbmigSsiiiibbibai, 
fmibfnt  imr  in  fKbcn  bsci^  hit  ^mrtmiQ  notfiittB  ^anpt^ 
ftabif n  (A— O).  Oud^  o^nr  biffe  fOMflmng  apdg  man,  bog 
bie  00112  jnngcn  «9hif|eii^  bt§  anf  bie  fe^enben  Sligrf  imb 
etidge  (uibfct  Untiolttoiinnrtt^dieii  hen  ^Wttn"  glek^  folirie, 
ha%  fie  mit  jebft  ^oniiiiid  mdet  ^»ax  fe^c  (ongfamec,  ober 
bcM^  ftftiger  entfoamig  brr  g(n9f(^.9nfa|e'  am  9Sittd«  imb 
^irdettndttt  (n,  rs)  benff[brn  immer  d^nlu^  tDtrben. 


9i8.  154. 
(hlttvidtuiig  toon  Sitaris  hnmeralis  (f.  €•  296). 


S)o  nun  aUt  bicfc  SSilbungSftobicn  —  bom  crftcn  big  jum 
(efetcn  —  unb  jtoar  aud^  inncrlid^  genau  bcnfcibcn  %^pn^ 
^abcn,  fo  ncnncn  toir  bicfc  SntioitflungStocifc  bie 
glcid^fdrmigc  obcr  ^omot^pifcfcc. 

®anj  anbcr§  bcrl^alt  c^  ftd^  mit  ben  in  gig.  154  ab^ 
gcbilbctcn  fcd^g  4)auptp!^afcn  cinc§  fd^on  frill^cr  cinmal  ex* 


(Sntmicflung  mci)  bent  SSerlofjcn  bc§  ®ie§. 


453 


tua^nten  ^afer§,  r\ami\6)  t)on  Sitaris.  $jer  ift  nur  bie  (cfetc 
ber  dorgcfd^led^ttid^en  ©ntmicflung^formen  (e)  bem  ®nbi= 
ftabtum  b.  t.  bent  SPdfer  (f)  fi|^n(id^,  ipa^renb  bie  oicr  t)or]^er^ 
gc^enben  (d,  c,  b,  a)  fotoo^I  unter  einanber  al§  aud^  dotn  (cjft* 
genannten  t)erfd^ieben  fmb.  Unb  gtoar  betrifft  biefer  Unter* 
fd^icb,  man  dergleid^c  5. 8.  c  niit  f,  nid^t  ettoa  b(o§  bie  neben^ 


5ig.  155. 
aflau|)e,  '^ttppCf  ©(^mcttcrling  (<2cibcnfvinucr). 


fad^Iid^en  Il^cite,  fonbern  e§  ift  offenbar  ber  gan^e  §abitu§, 
bie  ganjc  5Perfon  eine  anbere,  unb  eine  innerc  gerglieberung 
unb  ftiicftocife  ©onfrontirung  ber  Drganc  toiirbe  g(eid^fall§ 
t)ie(e  unb  fe^r  bebeutenbe  S)ifferenjen  ergebcn. 

SBeit  nun  ^ier  in  ber  ganjen  SReil^enfoIge  ber  Unt^ 
dnberungen  mel^rere  unb  5.  X^.  gang  und^nlid^e,  j|a  tt)pifd^ 
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n.  X^eil. 


t)crfd&iebcnc  guftanbc  auftrctcn,   fo  ncnncn  loir  biefc  6nt* 
tuicRung  erne  ung(ei($fdrmige*)  ober  ^etetot^pifd^e. 

S)ic  ?trt  t)on  ungtcid^fdrmigcr  ®nttt)i(f(ung,  toic  tt)tr  pe 
bet  Sitaris  unb  mand^cn  anbern  3nfeften  fiitbcn,  ift  abcr  itid^t 
bic  getoSl^nlid^c.  ®ie  9icgct  ift  nSmlid^,  bag  bcm  Sieifeftabtum 
nid^t  incl^rcrc,  fonbcm,  tocnigftcitS  nad^  bcr  dutgSrcn  ?tuf- 
faffung,  nur  jtoei  t)crfd^icbcitc  SuftSnbc  t)or^ergc!^cft. 

9Wan  bcfc^c  fid^  ju  bem  Qtotdt  bic  ©ntttjidlung  be^ 
SWautbeerfpiniterS  in  gig.  155. 

Slug  bem  @i  (gang  oben 
auf  bem  Statt  f ommt  ctn  hirj* 
abet  t)ie(beinige3  @efd^dpf,  ba§ 
banf  feiner  ®efrS§igfcit  fel^r 
rafd^  ju  bem  grogen  ^SBurm" 
(auf  bcr  SRitte  beS  «(attc§) 
]^erantoSd)ft,  bet  trofe  me!^r^ 
matigcr  $fiutung,  toenigftcn^ 
im  ©anjcn.  immer  under* 
Snbcrt,  immer  berfetbe  bteibt. 
®a  nun  alle  SSeranberungen 
biefcS  833efcn8  l^ouptfad^tid^ 
nur  auf  gunalftmc  ber  ®r5§e 
^inaudtaufen,  fo  nennen  loir 
e^  bad  SBad^dt^umd* 
ftabium. 

833ie  gig.  156  in  ®r* 
innerung  bringt,  gel^t  nun, 
toenn  biefe  gorm  (A)  bad 
tefete  9Kat  bie  ^aut  abftreift, 


gig.  156. 

Sertoanblung  bed  9leffelfalter8  (Vanessa 
Urticae). 

A  fRavfpt,  an  dnent  ftft  ^fingenb,  tnit 
ant  9di(fen  ouffpringenber  (t^itin^aut. 
n-rs  »orbcr»,  SDWtteK  ^interrflrfcn. 

B  $u^pe,nninittelbarna(^bemabfirdfeti 
ber  an  i^ret  ^interleibSfpi^  einge* 
Tfemmten  SRanpen^ant.  zn  dunge,  an 
gttWer,  tF  ©otber*,  hP  ^interffagel, 
b  aSeine.    mt  ^n^&nge  frei 

NB.  eeibe  ^gnren  iat  man  fid^  in 
bfingenber  8age  ju  benfen. 

C  ^aXtix,  bie  ^u^pen^fiQe  berlaffenb. 
Wot.  ®r.  (Originol.) 


*)  3)iefcr  (SnttoidHungSmobuS  toirb  gctt)B]^nIid§  abcr  in  bur^oud 
nid^t  bejcit^nenber aScife  ol8  ^^.^pcrmctainorpl^ofc"  aufgcfiil^rt. 
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ein  ganj  unertoartcteS  SBefen  (B)  barauS  ^erdor,  ba§, 
namentlid^  gtcid^  itad^  ber  ^dutung,  bie  underfennbarfte 
.Slcl^ntid^fcit  mit  cincm  ©d^mctterHnge  l^at,  jcbod^  f pater 
toicber,  inbem  fcine  STn^ange,  bie  giil^ter  (an),  Seine  (b), 
gWgel  (vF,  hF)  u.  f.  to.  mit  ber  gfeid^jeitig  erftarrenben 
Sdrperl^aut  detWtl^en,  einen  ganj  abfonbertid^en  ©l^arafter 
anitimtnt. 

®feid^  ber  frill^eren  gorm  bteibt  oud^  biefc,  ougerfidS 
betrad^tet,  immer  biefelbe,  nur  bag  l^ier  aud^  auS  nal^e* 
Kegenben  ©rilnben  ba^  SSSad^^tl^um  toegfaOt,  ja  im  ®egen« 
tl^eit  (dgl.  gig.  155)  eine  bebeutenbe  SSotumSderReinerung 
erfolgt. 

Stad^bem  nun  aber  biefeS  ®efd^6pf  eine  Sdt  tang  toie 
tobt  bagcl^angen,  fpringt  feine  $aut  auf  (C)  unb  l^erbortritt 
ber  toal^re  gatter  in  all  feiner  garbenprad^t  unb  gtatter^ 
^oftigleit. 

®amit  ift  in  Mrje  eine  SSorfteHung  jener  ©nttoidffungS:* 
toeife  gegeben,  bie  man  aB  SKetamorp^ofe,  at§  SSer^ 
toanbtung  bejeid^net. 

©injtd^ttid^  ber  Sebeutung  biefer  SluSbriidte  mug  aber 
gleid^  bemerft  toerben.  bag  biefetben  urfprilngtid^  jener  fonber* 
baren  ®infd^ad6tetungSs=  refp.  2lu§toidfeIung§t]^eorie  entfprangen, 
mit  ber  man  ftd^  don  Nippon  unb  S)iogene§  an  biS  ^er« 
auf  in  bie  3^^  eineS  Scibnift,  Sonnet  unb  Rafter  bie 
fo  auffSHigen  ©rfd^einungen  ber  gnfeftenbifbung  gar  bequem  ju 
erItSren  fud^te*  SHIe§,  toa§  toerben  foil,  fo  ftettte  man  fid^  dor, 
a(fo  aud^  ba§  doBenbete  Swfcft  ift  toenigftenS  in  nuce  bereit^ 
im  ©mbr^o  dorl^anben,  man  fann  e^  aber  nid^t  fel^en,  toei(  e& 
in  derfd6iebenc  §iltten  eingetoidtett  ift,  unb  aud^  faum  beffen 
toal^re  ®eftalt  erratl^en,  ba  biefe  $iitten  ganj  anbere  ©eftaften 
dortaufd^en.  SKit  anbem  SBorten,  bie  bcfinitide  gorm  ober 
bag    3m  a  go    ift    derfd^feiert ,    ma^Iirt    burd^    bie    $aut 
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bcr  Sardc  unb  j.  %f).  audi)  nod^  burd^  bic  bcr  ^JJuppc, 
at3  )pe(c^e  man  bie  bem  ^ma%o  dl^nttd^e  unb  unmittetbat 
t)or^er9c]^enbe  SScrtoanbtung§ftufe  nid^t  ganj  paffcnb  unb  con:= 
fequent  bejeid^ncte. 

9Kan  untcrf d^icb  alfo  crften^  nur  fo  t)ie(c  SScr^ 
toanblungSformcn,  alS  c§  ^autungcn  gibt,  unb 
bad^tc  fi^  bicfctben  a(§  glcid^jcitig  ncbcn  unb 
in  etnanber  ejtftircnbc,  fctbft&nbige  unb  fd^orf 
gcfonbcttc  S^^PSnbe. 

©0  unfinnig  unb  lad^crfid6  nun  oud^  bic  Slnnal^mc  cincr 
ntit  ciner  5puppe  unb  cincm  ©d^metterling  fd^toangcr  gcl^enbcn 
fRaupe  ift,  fo  foftctc  eg  bod^  ben  Segrilnbern  ber  (Bnttoid^ 
(ung^Ie^re,  eincnt  ©1^.  SBotf,  ^JJanbcr,  Saer,  $cro(b 
u.  f.  ft),  nid^t  geringc  SKiil^e,  il^re  gad^gcnoffen  ju  ilberjcugen, 
bag  bic  gcnanntcn  gornten  nur  ©iffcrcn^irungen  unb  Um^ 
bitbungen  einer  unb  berfelbcn  S33efen!^eit  finb,  unb  ba^  xn%^ 
befonbere  Saroc,  ^Puppc  unb  S^nago  eine  unb  biefelbc  $aut 
befifcen,  bie  attcrbingS  fel^r  Derfd^iebcnc  ©eprfige  annel^mcn 
unb  bem  entfpred^enb  aud^  fe^r  ungtcid^  au^fel^enbe  ©^itin^ 
balge  abfonbern  lann.  Seiber  gibt  e§  aud^  nod^  l^eute  ©nto:* 
niotogen,  bie  mit  ben  alten  8tu§briidfen  aud^  bie  alien  irrt^iim* 
(id^en  SSorftcttungen  t)erOinben,  bie  alfo  j.  8.  glauben,  bag  bic 
ataupe,  tneil  fie,  augerlidft  befel^en,  nicmal§  gliigetanfafee  jeigt, 
aud^  uberl^aupt,  »enigften§  nid^t  Dor  ber  borlefeten  ^dutung, 
bergleid^en  befifet,  al§  oi  je  eine  organifd^e  Silbung  pldfelid^ 
unb  unt)ermittelt  entftel^en,  ober  toie  mit  3auberfd^lag  in  cine 
anbere  fid^  oertoanbeln  Ifinnte. 

giir  un^  l^ingegcn  finb  bie  alten  SScrtoanbtungg* 
termini  „SarDe"  unb  „$uppe"  nur  fummarifd^e 
fflcicid^nungen  filr  ganje  lange  Mcil^en  ober 
^Perioben  fucceffibe  in  einanber  ilbcrgel^enber 
©nttoidflungSju.ftanbe,  bie  aber,  unter  bem  ©in* 
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flug    bet    ©jiftenjbcbingungcn,    einc    getoiffc 
diigerc  Ucbercinftimmung  jur  ©d^au  tragcit. 

Urn  aber  ju  conftatircn,  bag  bic  „Sart)c"  in  bcr  %S)at 
nut  gaitj  aBmaiig  in  bic  „$u|)pc"  unb  (eftterc  toieber  ebcn 
fo  fucccffit)c  in  ba§  3mago  ilberge^t,  ober  bag  mit  anbcm 
SSSortcn  eincrfeitS  jtoifd^cn  Sart)c  unb  5puppc  unb  anberfeit^ 
jtoifd^en  5puppc  unb  SiWQQo  ntc^rcre  (bcuttid^  untcrfd^cibbarc) 
Stoifd^enftabien.  (iegen,  baju  ift  gar  nid^t  immer,  tt)ie  ettoa  bei 
ben  ©d^mcttcrtingcn,  cine  inncrc  Unterfud^ung,  bejicl^ung§* 
ttJcifc  bic  Sntfcrnung  be§  ®^itinf(cibe§  not^loenbig;  bei 
mand^en  3nfeften  finb  bicfe  3Kitte(ftufen  fd^on  ftugertid^  ju 
eriennen. 

SBenn  fid^  ber  Sefer  eine  Sruttafct  ber  $onigbiene  Der^ 
fd^afft,  t)iefe  ber  fd^on  bebedteften  QtUen  6ffnet  unb  beren 


fjig.  157. 
Qat  Sertvanblung  ber  ^onigbiene. 
A  ^aft  auSgetoad^fene  8art)e. 
B  ^albpuppe.    n  WUtUU,  rs  ^interviltf en ,  hi  1.  $tnterleibdrtitg ,  ^orber-  unb 

^intcTtlttgel  Keine  (fidf  nodf  nidjt  bedenbe)  S&pp^en,  Seine  (bs)  fkunraiet* 

ortifl ,  SRttffel  lurj. 
G  SoIIpuppe.   T  Stiiffel/  fa  SorberfiUaer,  bie  l^tntetn  bebetfenb,  bs  ooCfiSnbig  aud^ 

geprSgteS  ^intetbein;  ha  erfier  freier  ^interlelbl^ring  (ber  i.  eigentlidbe  Wt» 

bomenring  ber  Sarbe  mit  bem  8nifllorb  refp*  bent  Metanotnm  beTn>ad)fen). 

nat  ®rd§e.  (Original.) 

Sctool^ner  l^erouSnimmt,  fo  toirb  er  unler  ben  (efeteren  t)ierertci 
fd^arf  unterfd^iebene  tSformjuflanbc  finben,  ndmlid^  1)  au^ges* 
toad^fene  SarDen  (gig.  157  A),    2)  auggebiftete  Sienen  unb 
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tM^  Z)  pPfi  %otmai  mm  IN^pa  •'B  aab  C),  mamm 
bif  dee  iC)  tn^  vd  tnt  flrbm  gtiigdlainicH  M  M|ini  gaxi 
OH  ba§  Snra^  rrixiEftt,  Mfi^cmb  l>tt  oabcxr  (B)  j/aHi^^ 
ber  g^namdcu  ^tij/btaj  ^^pe  mib  hei  Same  bie  SRittc  \jstL 

Wtaa  iieaifit  vaa  (Emige^.  £ie  Sorpnppe,  fo  none 
u^  B,  jfigt  tMini  Sotrf  abgef^en,  an  Sloiiiiii  cibc  berSame 
niH^  Hfydidft,  f^ommumc  ijtfuj^artigr)  SfflmnrtinDig,  loem 
aiu^  brr  jlpeite  Sniflruig  (rt),  al^  Zroger  ber  SSmtoffigel, 
fi^on  ftOKL^  oetbuft  mib  nnt  bent  britten  (rs)  nertDoil^feii  t^ 
Skigegrn  tp  an  ber  e^^ten  ¥nppe  btr  gan^e  gtitgcCbm^  fd^n 
faft  fo  9<itf  ttrie  beini  3niago  anfgetriebcn  snb  mit  bcm 
erften  (rutterfeibSring  (Bht)  yx  einem  nuU^gen  Z^oro;  }xt^ 
\ipsuAyaL  S^nlu^  iffS  ntit  ben  fbi^gen.  Set  ber  e<^tcn 
$up|ie  ^oben  inmal  9luffc(  (r),  gn^er  itnb  Seine  (bs)  f^n 
betna^e,  btS  cnif  bie  fetnere  SRobeQtmng,  bie  befuittit>e  Se- 
fc^affen^;  bet  ber  ^olbpuppe  ^tngegen  ftnb  bie  SKnnb^ 
t^e  n0(^  fnrj  (etlpa  benen  etner  9tatttDe§pe  tiergleic^bar), 
be§gleii^en  bie  gKugellatipen,  nnb  inibefonbere  gilt  bieS  Don 
ben  Setnen  (ba),  on  benen  noc^  fein  Xarfud  ju  fe^en  t^ 

@otirie  man  ftc^  nnn  bet  Pielen  bienenartigen  Snfeften 
gendt^igt  fal^,  jlDifc^en  Sarbe  itnb  SoIIb(ut^$uppe  eine  „Semi- 
pupa*'  ober  ^Snbnjrmpha"  etn^ufd^ieben,  fo  fpri^t  man  bei 
ben  Stntag^fltegeu  fd^on  fett  Sangem  Pon  einem  Snb^Smago, 
unb  itoar,  tote  oQbefannt,  anS  bem  @runbe,  toeil  ^ter 
(koenigfteng  bei  einjelnen  (Sattungen)  bem  Smago  eine  %t)xm 
borau^gel^t,  wiift  le^terer  bie(  a^nltd^er  al§  ber  etgentli^en 
?Puppe  ip. 

SBir  l^aben  nun  jtoei  ^anptarten  Mon  ^oftembr^ogenefe 
lemtcn  gcfernt  Set  ber  cinen  (ftfld^enfcl^abc)  ift  ber  pingc 
5Popcmbr^o  bcm  gmago  fc^r  o^nli(^,  b.  1^.  er  bringt  ben 
tmaginaten  S^aralter  fd^on  au§  bem  (Si  mit,  unb  ge^t 
balder  bie  Su^bitbung  gum  gefluge(ten  unb  gefd^Ied^tdreifen 
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Smago,   b.  i.  bie   DottftSnbigc   gmaginaltfiruitg,   ol^nc 
irgcnb  tocld^c  auffaOcnbc  ®cftalttjcranbcrungcn  Don  ©tattcn. 

9Kan  ncnnt  bieS  cine  ffintluicftung  ol^nc  9Kcta* 
morp^ofc  (amctabofie). 

Sci  bcr  jtoeitcn  8lrt  Don  ^Poftembr^ogcncfc  abcr  (Sd^mcl^ 
ier(ing)  ift  ber  jungc  5Poflembr^o  bem  S^n^^QO  fel^r  unal^ntid^, 
b.  1^.  er  l^at  au8  bem  ®i,  toaS  getoi§  fc^r  fonberbar  ift,  nid^t 
t)cn  ridfetigen,  ben  imaginaten  Kl^arafter,  fonbern  einen  falfd^cn 
obcr  (arDafen  I^puS  mitgebrac^t,  unb  um  ben  crftcrn  ju  er* 
f^alten,  um,  freifid^  auf  Umtoegen,  bod^  jum  befinitidcn  giclc 
^u  gelangen,  ift  eine  ticf  cingreifcnbc  Umanberung  be^  tardaren 
8uftanbe§  nStl^ig,  bie  Smaginolifirung  berul^t,  toic  man  fagt, 
auf  (gnttoidflung  mit  3Kctamorp]^ofe  (aKetabolic). 

3la6f  biefen  jebenfaHS  fe^r  Derfd^iebenen  @nttoidttungg=^ 
arten  l^at  man  nun  Derfud^t,  bie  jgnfeftcn  in  jtoei  groge  $ecr* 
l^aufen  ju  t^eiten,  in  bie  Ametabola ,  bie  SSermanblung^Iofen, 
unb  in  bie  Metabola,  bie  mit  SSertoanbtung. 

S)icfe  gintl^eifung  toilrbe  natflrlid^  DorauSfcfecn,  bag  ber 
^oftembr^o  ber  einen  ®ruppe  ftetd  einen  rein  imaginaten, 
ber  ber  anbern  aber  einen  auSgefprod^en  tartjaten  ©l^arafter 
l^atte,  ober  mit  anbern  SBorten,  bag  baS  j[unge  Il^ier  ber 
einen  bem  audgebilbeten  gang  ftl^nlid^  unb  ba^  ber  anbern 
Qang  unftl^ntid^  todre. 

Slun  befel^e  man  einmal  ben  tm  SBad^Stl^um  fd^on  jiemtid^ 
tDeit  Dorgcrildften  ^oftembr^o  einer  Sintagspiege  in  gig.  158. 
^ittfid^tfid^  ber  eigenttid^  t^pifd^en  SSerl^Sltniffe,  ber  ©fieberung, 
ber  biDerfen  Ropf*,  SSruft^  unb  ber  terminaten  ^interleib^* 
anl^&nge  erinnert  bad  SBefen  DoOfommen  an  bad  3ni<i9i>r  ed 
ift  alfo  imagiual.  Steben  biefen  imaginaten  SKcrfmaten  befiftt 
e^  aber  nod^  anbere,  ttjie  bie  fcittid^en  ftiemenfloffen,  bie  bad 
3mago  nid^t  fjat  unb  bie  bad  Xl^ier,  Sl^ntid^  ben  ©tummetbeinen 
bcr  3laupen,  ilbcrl^aupt  nur  Dorflberge^enb  nur  prooif  orifd^, 
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bcr  ftiid^cnfd^abc  tJorgcfteUt,  jcbod^  fctbftDcrft&nbfid^  nid^t  in 
alien  eingetnen  ilber^aupt  unterfd^eibbaren  83t(bung$iuftdnben, 
fpnbcrn  nur  in  ficben  burd^  bic  ^ftutung  marlirtcn  $aupt* 
ftabicn  (A— G).  Hud^  ol^ne  bicfe  Hbbitbung  tocig  man,  bag 
bic  ganj  jungen  „3tuffen''  bi§  auf  bie  fcl^Ienbcn  Slilgel  unb 
eirtigc  anberc  UndoHfommcnl^citcn  ben  ^sittcn''  gtcid^cn,  fotoic, 
ha%  fie  mit  jcbcr  ^dntung  untcr  jtoar  fcl^r  (angfamcr,  abcr 
bod^  fteligcr  ©ntfattnng  ber  gHlgc(^,SlnfS^e"  am  5IRitte(*  unb 
^interrtidten  (r2 ,  rs)  bcnfclbcn  immcr  dl^nlid^cr  toerben. 


gifl.  154. 
(Jnttoirflung  toon  Sitaris  humeralis  (f.  ©.  296). 


S)a  nun  aHe  bicfe  fflilbungSftabien  —  dom  crflcn  big  gum 
(cfetcn  —  unb  jtoar  aud^  innerlid^  genau  benfetben  X^puS 
l^aben,  fo  nennen  ttjir  biefe  enttoidtlunggtoeife  bie 
gleid^fdrmige  ober  l^omot^pifd&c. 

®anj  anbcrg  Derl^filt  e^  ftd^  mit  ben  in  gig.  154  ab* 
gebilbetcn  fed^§  ^auptpl^afen  eineS  fd^on  frftl^er  cinmat  er» 


Gnttoicflung  mci)  htm  SBerlaffen  bc§  (Sle§. 
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tud^nten  ^Sfer^,  namlid^  mn  Sitaris.  $.ier  ift  nur  bie  tefetc 
bcr  dorgcfd^ted^tlid^cn  6ntnjicf(ung§formen  (e)  bem  ®nb^ 
ftabium  b.  i.  bem  SPafer  (f)  fil^nlid^,  toa^renb  bie  Diet  Dor^er^ 
gc^enben  (d,  c,  b,  a)  fotoo^I  unter  einanber  a(^  aud^  t)om  kijU 
genanntcn  t)crfd^ieben  finb.  Unb  ^tDar  betrifft  biefer  Unter* 
fd^ieb,  man  dergleid^c  5. 8.  c  mit  f,  nid^t  dtoa  bIo§  bie  neben^ 


5ig.  155. 
diaupi,  '^nppQ,  ©(^mettcrling  (©cibcnjpinncr). 


fad^Iid^en  Sl^eilc,  fonbern  e§  ift  offenbar  ber  gan^e  §abitu§, 
bie  ganje  5Perfon  einc  anbere,  unb  eine  innere  Sergliebcnmg 
unb  ftiidftoeife  ©onfrontirung  ber  Dtganc  toiirbe  g(eid^fall§ 
Dtele  unb  fe^r  bebeutenbe  S)ifferenjen  ergeben. 

SBei(  nun  l^icr  in  bcr  ganjen   SRei^enfoIge  bcr  Um^ 
anbcrungen  mel^rerc  unb  j.  Zi^.  ganj  un&^ulid^e,  ja  ttjpifd^ 
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t)erfd^iebenc  guftanbe  auftreten,   fo  ncnnen  totr  biefe  &nU 
ipidlung  cine  ungteid^fSrmige*)  ober  ^ctcrot^pif d^c. 

S)ie  ?trt  don  ungtctd^fdrmigcr  gnttoicftuitg,  tote  tt)ir  pe 
bet  Sitaris  unb  mand^en  anbern  Ignfeften  finbcit,  ift  aber  nid^t 
bie  getodl^nlid^e.  S)ie  Sieget  ift  namOd^,  bag  bem  Sieifeftabium 
nid^t  mel^rere,  fonbem,  toeitigftenS  nad^  ber  dutgSrcn  Kuf- 
faffung,  itur  jloei  detfd^iebcne  S^ft^nbe  dor^ergel^eft. 

9Wan  befel^e  fid^  ju  bem  gnjedte  bie  ©ntttjidttung  be^ 
SWaulbeerfpiniter^  iit  gig.  155. 

9tu$  bem  Si  (gang  oben 
auf  bem  Slatt  fommt  ein  furj^ 
aber  t)ietbeinige3  @efc^dpf,  ba§ 
banf  feiner  ®efr5§igfcit  fel^r 
rafd^  ju  bem  grogen  ^SBurm" 
(auf  ber  SKitte  beS  «(atte§) 
]^erantt)Sd)ft,  ber  trofe  mel^r^ 
matiger  ^fiutung,  toenigften^ 
im  ©anjcn.  immer  unDcr^ 
Snbert,  immer  berfetbe  btcibt. 
S)a  nun  aHe  SSerdnberungen 
biefeS  SaSefenS  l^auptfad^tid^ 
nur  auf  S^w^^w^c  ber  ®r56e 
!^inau§(aufen,  fo  nennen  toir 
ed  bad  SBad^Stl^umS^ 
ftabium. 

SBie  gig.  156  in  ©r* 
innerung  bringt,  gel^t  nun, 
toenn  biefe  gorm  (A)  ba§ 
lefete  SKat  bie  ^aut  abftreift, 


5«9.  156. 

Sertvanblung  bed  9leffelfalter8  (Vanessa 
Urticae). 

A  ^aapt,  an  einent  ftfl  ^fingenb,  tntt 
ant  )Kii(Ien  anffpringntber  (t^itin^aut. 
n— rs  ©orbcr»,  SDWtteK  ^intertilrfcn. 

B  '^pt,  unmittelbar  nadf  bem  9bfireifen 
ber  an  i^rer  ^interleibSfpi^  einge* 
{(emmten  9laupen^ant.  zn  danger  an 
5tt&Ier,  tF  ©otber-,  hP  ^interffttgel, 
b  ©cine.    «ae  an^ftnge  frei 

NB.  a^eibe  griguren  tfat  man  fU^  in 
bSngenber  8age  ju  benfen. 

C  ^altn,  bie  ^u^pen^fiQe  berlaffenb. 
iRot  ®r.  (Original 


*)  3)iefer  (SntttJidflungSmobuS  trirb  Qmb^xditi)  aber  in  bur^oud 
nid^t  bcjcit^nenber aSeifc  alS  ^^.^pcrmctamorpl^ofc''  aufgcfiil^rt. 
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ein  ganj  unertoartcteS  SBefen  (B)  barauS  ]^ert)or,  ba§, 
namentlid^  gtcid^  itad^  bet  ^dutung,  bic  underfcnnbarftc 
.Kel^nltcl^fcit  mit  cinem  ©d^mettetttnge  !^at,  jebod^  f pater 
toteber,  inbetn  feine  STnl^ange,  bie  gill^ter  (an),  Seine  (b), 
gWgel  (vF,  hF)  u.  f.  to.  tnit  bet  gfeid^jeitig  erftarrenbcn 
Sdrperl^aut  t)et(5tl^en,  einen  ganj  abfonberft^cn  ©l^arafter 
annimmt. 

®feid^  bet  frul^ereit  gorm  bfeibt  and)  biefe,  auBerfidS 
betrad^tet,  immer  btefelbe,  nut  bag  ^ier  aud^  auS  nol^e* 
ttegcnben  ©rilnben  ba^  SSSad^^tl^um  toegfaUt,  ja  im  ®egen* 
tl^eit  (Dgl.  gig.  155)  eine  bebeutenbe  SSotum8t)erf(eincrung 
erfolgt. 

SRad^bem  nun  abet  biefeS  ®efd^fipf  eine  Qni  (ang  toie 
tobt  bagel^angen,  fpringt  feine  $aul  auf  (C)  unb  l^erbortritt 
ber  toa^xt  gatter  in  all  feiner  garbenprad^t  unb  g(atter= 
^aftigleit. 

®antit  ift  in  ^rje  eine  SSorftettung  jener  ©nttoidffungS* 
toeife  gegeben,  bie  man  al§  9Ketomorp!^ofe,  aK  SSer== 
toanb(ung  begeid^net. 

$inftd^t(id^  ber  Scbeutung  biefer  Stu^brildfe  mug  aber 
gleid^  bemerft  loerben.  bag  biefetben  urfprilnglid^  jener  fonber* 
baren  ®infd^ad6tetungS:=  refp.  Slu^ttjidtelungStl^eorie  entfprangen, 
ntit  ber  man  ftd^  don  Nippon  unb  S)iogene§  an  bi§  l^er^ 
auf  in  bie  S^it  eineS  Seibnift,  Sonnet  unb  falter  bie 
fo  auffaHigen  ®rfd^einungen  ber  gnfeltenbitbung  gar  bequem  ju 
eritaren  fud^te.  SlIIe§,  toag  toerben  foil,  fo  ftellte  man  jtd^  bor, 
alfo  aud^  ba§  dollenbete  gnfeft  ift  toenigftenS  in  nuce  bereit^ 
im  ®mbr^o  Dorl^anbcn,  man  fann  eS  aber  nid^t  fel^en,  toeil  e& 
in  berfd&icbene  ^flllen  eingetoidtelt  ift,  unb  aud^  faum  beffen 
loal^re  ®eftalt  erratl^en,  ba  biefe  ©illlen  gang  anbere  ©eftaften 
bortaufd^cn.  SKit  anbem  SSSorten,  bie  befinitide  gorm  ober 
ba§    3m ago    ift    berfd^feiert ,    ma^Iirt    burd^    bie    $aut 
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fee  ^crii    uni   >  ^x    max  soft  mcft  lor  Hcz  j^m^^e, 

ai'"tr"  irvrrttr  ^est-xmiuciusitaic  moc  nm^  aumoi^  xa^  cpb- 
isoEir:  i»riti'tiini*E, 

jTtrl-rT  rr'nuix  r.r  i*  f'ixixirfx  jitt,  sa^ 
Itiri  '  n  li'i.iiT  x-r  r-f:4f£ir:5  aetfz  sab 
-I  f-.ixrlir  rr:r-riTli     ^f.irrilitr  xa>  ^A^^f 

Sx  u'XAAX  xm  .frfir^itt  TXT  oxft  2isSziia|aK  cokt 
xn:  dHT  &aii>r  xxl  cnenc  Sfbmsisrninic  iiliinj|ii  y^bm 

jzr.^r'-riTr  dor  ex  St.*.  irilfr,  ^icr,  ^erolb 
iL  i  IT-  r:ir  pmrpf  fctiu-  :i3  graigrrr^fi  f&  i^eryy, 
^^i  lor  yit;  t  im  icmux  xxr  ^r^izX|;ixx^Ea  xiii  Vbm^ 
bLrxT.yr  rarr  liJ  >rn£Lr«i  Sfyrfcri:  fe>,  ssi  b«$  iHS=^ 
b^^r^^2  £rnw.   5xri«  ixJ  g^.^T"  cist  «::>  bufdfee  ^ost 

t*L^  zt^7z!>mL  iirx.  £c:«  ^.n  c»  zz^  mo^  bode  (SotiM 
^zd^^ts^  tit  rnt  ^al  a-ifs  tt:^>r±ici  jxi  bic  oUoi  UiX^amj^ 
li:^  SerneSiir^ni  OfxtixN^  bif  ^^?  |.  9.  gLuibai,  bag  bie 
%i2a>C  »or  fif ,  aii6filii&  breScL  hioiliIs  gtaylaiifatg  ^eigt, 
om^  ubft^aHpt,  Byadgtttx^  n:^  dot  brr  iwrlr^tcs  ^antnng. 
bftglfu^  Mi$t,  old  ob  je  fine  or^omicj^  SiOmng  plo^d^ 
tti^  mormnttfit  rmftt^ai,  ober  ttrie  mit  3*ni^^4^  ^  ^^ 
atsbere  fii|  tPtctDonbeln  Kimtc. 

gftt  unS  ^tngegen  ftnb  bie  aUen  SectoanbbtngS^ 
tetmim  ^£atbe*  nnb  .$iip)>e'  nur  fumiiiarif^e 
Sejeid^nangen  fnt  gaitje  (ange  Xei^en  ober 
^erioben  [ucceffibe  in  einanber  itberge^enber 
(i^nttpictCung^in.fldnbe,  bie  abet,  nnter  bent  (Sin:' 
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ftug    bet    (Sjiftensbcbingungcu,    cine    getotffc 
aiigcrc  Ucbercinftimmung  jur  ©d^au  tragcn. 

Urn  abet  ju  conftatiren,  haj^  bic  „Sarl)e"  in  ber  %S)at 
itur  ganj  attmSUg  in  bic  „5pup})c''  unb  (efeterc  tDicber  ebcn 
fo  fucccfftdc  in  baS  3mago  ftbcrgcl^t,  ober  bag  ntit  anbern 
SSSortcn  cincrfcttS  jtoifd^cn  Sartjc  nnb  '^nppt  unb  anberfeitS 
jtoifd^cn  5Puppc  unb  3»nago  ntel^rcre  (bcutH(^  nntcrfd^eibbarc) 
Stoifd^cnftabien  (icgcn,  baju  ift  gar  nid^t  tmmer,  toic  ettoa  bei 
ben  ©d^mcttcrlingen,  cine  inncrc  Unterfud^ung,  bejicl^ung^* 
toeife  bie  Sntfemung  be§  @i^itinl(cibc§  notl^mcnbig;  bet 
mand^en  3nfcltcn  flnb  btcfc  3Kitte(ftufen  fd^on  SugerKd^  ju 
crfcnncn. 

SBcnn  fid^  ber  Sefcr  eine  Sruttafd  ber  $onigbiene  Der* 
fd^afft,   diefe  ber  fd^on  bebedteften  Setlen  dffnet  unb  beren 


fjig.  157. 
3uT  Sertvanblung  ber  ^onigbiene. 

A  9;afi  auSgetoad^fene  8arbe. 

B  ^atbpuppe*  n  9RttteI^  is  ^intetrildeti ,  hi  1.  ^interleibSring ,  Corbet'  unb 
^inteTtl&gel  Heine  (fU^  noc^  nidjt  betfenbe)  2&pp^tn,  Seine  (bs)  fkummet* 
ortig,  SRfiffet  furj. 

G  8oIIpiU)))e.  T  Siuffel^  fa  Sorberftftgel,  bie  l^intern  bebetfenb,  ba  boCfiSnbig  auS» 
ge^^rfigteS  ^intetbein;  ha  erfler  freier  ^interleibl^ring  (ber  i.  eigentttdbe  W>» 
bomenring  ber  Sarbe  mit  bem  8ruflIorb  refp.  bem  Metanotnm  bertoac^fen)* 
nat  a^rdfe.  (Original.) 


ffletool^ncr  l^erou^nintmt,  fo  toirb  cr  untcr  ben  (eftteren  biercrlei 
fd^arf  untcrfd^iebenc  gorntjuftonbe  finben,  nftmUd^  1)  au^ge^ 
ttjad^fene  Sardcn  (gig.  157  A),    2)  au§gcbirbetc  ©ienen  unb 
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cnblid^  3)  jtoci  gomtcn  t>on  ?puppcn  (B  unb  C),  tijobon 
bic  einc  (C)  big  auf  bic  Meincn  glflflcllappen  (fa)  f(|on  ganj 
an  ba§  S^^^fio  crinncrt,  toSl^rcnb  bic  anbcre  (B)  jtoifd^en 
bcr  genanntcn  (ed^tcn)  5puppe  unb  bcr  fiart)c  bic  SDWttc  l^alt. 

9Wan  bcad^tc  nur  (ginigcS.  Sic  Sorpuppc,  fo  ncnne 
x6)  B,  jcigt,  bom  Sopf  abgcfel^cn,  am  ©tamm  cine  berSart)c 
nod^  dl^nlid^c,  l^omonomc  (glcid^artigc)  Scgmcntirung,  tuenn 
ani)  bcr  jtocite  Sruftring  (rs),  ate  Stager  bcr  SSotbcrjlftgcf, 
fd^on  cttoag  bcrbidft  unb  mit  bem  brittcn  (rs)  bcrtood^fcn  ift. 
S)agegcn  ift  an  bcr  cd^tcn  5Buppc  bic  ganjc  glftgclbruft  fd^on 
faft  fo  ftar!  toic  bcim  3mago  aufgctricben  unb  mit  bcm 
crftcn  ^intcrlcibSring  (B  hi)  ju  cincm  mftd^tigcn  S^oraj  \)tx^ 
fd^moljcn.  Sld^nlid^  ift'S  mit  ben  Slnpngcn.  93cl  bcr  cd^tcn 
5Puppe  l^abctt  jumal  8tiiffel  (r),  giil^Icr  unb  Seine  (ba)  fd^oii 
bcinal^e,  big  auf  bic  feincre  SKobcHirung ,  bic  befinitibe  85e^ 
fc^affcnfjcit;  bei  ber  l^albpuppe  ^ingegen  finb  bic  SDiunb:^ 
t^eite  nod^  hirj  (ettoa  benen  ciner  StatttocSpe  bergtcid^bar)^ 
begg(eid^en  bic  SftiigcIIappcn,  unb  ingbefonbcre  gilt  bieg  bon 
ben  Seinen  (bs),  an  benen  nod^  Icin  Sarfug  ju  fcl^cn  ift. 

©oloic  man  fid^  nun  bei  bielen  bienenartigen  gnfcltcn 
gcnStl^igt  fal^,  jtoifd^en  Sarbe  unb  SSoIIbtut=5puppe  cine  „Semi- 
pupa"  ober  „Subnympha"  einjufd^ieben,  fo  fprid^t  man  bei 
ben  (Sintaggfliegen  fc^on  feitSangem  bon  cincm  @ub*3mago, 
unb  jtoar,  toie  aKbe!annt,  aug  bem  ©runbe,  ti^cil  l^icr 
(loenigftenS  bei  einjelnen  ©attungcn)  bcm  Smago  cine  gorm 
borauggel^t,  toeld^e  (caterer  biet  al^ntid^er  a(g  ber  cigentlid^en 
gSuppe  ifi. 

SBir  l^abcn  nun  jtoei  ^auptarten  bon  ^Poftembr^ogcnefc 
lennen  getcrnt.  Sei  ber  eincn  (^ild^cnfd^abe)  ift  ber  junge 
SPoftcmbr^o  bem  gmago  fcl^r  dl^nlic^,  b.  ^.  cr  bringt  ben 
imaginaten  @i^aralter  fd^on  aug  bem  @i  mit,  unb  gcl^t 
balder  bie  Slugbitbung  jum  geflilgctten  unb  gefd^Icc^tgrcifcn 


entwidtlung  mdj  bcm  SScrlaffcn  bc«  (£ie8.  459 

3ntago,   b.  i.   bic   doHftSnbigc   gmaginaltfirurig,   ol^ne 
irgcnb  tocld^c  auffaHcnbc  ©eftatocr&nbcrungcn  Don  ©tattcn. 

aKan  nennt  bieS  einc  Snttoidftung  ol^nc  aKcta^ 
morpl^ofc  (amctabofic). 

S3ci  bcr  jtocitcn  Strt  t)on  ?poftembr^ogcnefe  aber  (Sd^mct:^ 
icrling)  ift  bcr  jungc  ^poftentbr^o  bcm  gmago  fc^r  unS^nlid^, 
b.  ^.  cr  ^at  auS  bcm  ®i,  »a§  gctoig  fcl^r  fonbcrbar  ift,  nid^t 
t>cn  tid^ttgcn,  ben  imaginatcn  @i^araftcr,  fonbcrn  eincn  falfd^en 
obcr  larDatcn  I^pu^  mitgcbrac^t,  unb  um  ben  crftcrn  ju  cr* 
l^alten,  um,  frei(id^  auf  Umtocgen,  bod^  jum  befinittbcn  gielc 
^u  gctangcn,  ift  cine  tief  eingreifcnbe  Umanbcrung  bc§  tartjalcn 
SuftanbeS  nStl^ig,  bic  Sinttflinttliftrung  bcrul^t,  toic  man  fagt, 
auf  (gnttoidflung  mit  2Rctamorp^ofc  (SKctabolic). 

3la^  bicfen  jcbcnfallS  fcl^t  tjcrfd^icbcncn  ©nttoidftunggs 
artcn  f)at  man  nun  tjcrfud^t,  bic  gnfcftcn  in  jtoci  grogc  $ecr? 
l^aufen  ju  tl^citcn,  in  bic  Ametabola ,  bic  9}crtt)anbIung^(ofen, 
unb  in  bic  Metabola,  bic  mit  SScrtoanbtung. 

2)icfc  (Sintl^eilung  ti^ilrbe  natiirlic^  Dorau^fe^cn,  bag  bcr 
^oftembr^o  bcr  eincn  ®ruppe  ftet§  eincn  rein  imaginalen, 
bcr  bet  anbern  aber  eincn  auSgcfproc^en  Iart)a(cn  ©^araftcr 
l^attc,  ober  mit  onbem  SBorten,  bag  ba§  j[ungc  S^ier  bcr 
eincn  bcm  au^gcbilbctcn  gan}  fil^nlid^  unb  bag  ber  anbern 
ganj  un&l^ntid^  toSre. 

9lun  befcl^c  man  cinmat  ben  im  SSBad^gtl^um  fd^on  jicmlid^ 
toeit  Dorgcriidten  ^oftcmbr^o  ciner  @intaggflicge  in  gig.  158. 
^infid^tlid^  bcr  cigentlid^  t^pifd^cn  SScr^dltniffc,  ber  ©ticberung, 
ber  biDcrfcn  Ropf*,  Sruft*  unb  bcr  terminalen  $intcrlcibs* 
aul^Sngc  erinnert  bag  SBcfen  DoQfommcn  an  bad  Sntago,  eg 
ift  alfo  imaginal.  Slcbcn  bicfen  imaginolen  SWerfmalen  bcfi|t 
eg  aber  nod)  anberc,  toic  bic  fcitlic^cn  Ricmcnfloffcn,  bic  bag 
Smago  nid^t  l^at  unb  bic  bag  Il^icr,  ftl^nlid^  ben  ©tummefbeinen 
bcr  ataupen,  llber^aupt  nur  borilbcrgc^enb  nur  proDif  orifd^, 
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to&l^renb  fciiieS  SQSaffcrfebcnS,  braud^t.  ®8  ift  aber  aud^  fonft 
noif  SWand^eS  anberS  toie  beim  Sm^go,  5  S.  in  ben  aWnnb^ 

t^citen,  in  ber  Sefd^affcnl^cit 
ber  Seine  u.  f.  to.,  unb  bie 
dollftdnbige  3magina(ifirung 
berul^t  a(fo  nid^t  Uo%  auf 
bem  Slbtoerfen  ber  gcnannten 
prodiforifc^en  fflilbungen,  fon^: 
bent  eg  finb  aud^  toirllid^e 
Slbanberungen  ober  Umroanb* 
(ungen  not^toenbtg. 

9lun,  ift  bieS  eine  imagi* 
nalc  ober  eine  lardale  Snt*^ 
toicKunggf orm ,  gefd^iel^t  bie 
@ntn)idE(ung  l^ier  ol^ne  ober 
mit  aKetamorp^ofc? 

Ser  Sefer  toirb  fagen,  e§ 

ift  ettoaS  t)om  @inen  unb  aud^ 

tjom  Slnbem  tjorl^anben;  bie 

wjunge"   Ephemera   ift   eine 

$alb'£art)e  unb  i^re  Snt== 

toidflung    eine   ^atb^^SJer^ 

to  a nb  lung  (^emimetabolie). 

©OH  aber  bie  an  W)^ 

ftufungen  unb  Uebergfingen  fo 

reic^e  SHatur  toirflid^  nur  jtoei 

ober  nur  brei  ®nttoidtlung§:^ 

toeifen  barbieten,  ober  ift  bieS 

nid^t  aud^    eine   fo  crjtoungene  Siftinftion   toie   bie  ©rei^^ 

t^eifung  in  ben  guftanb  ber  Sarde,  ber  ^JSuppe  unb  beS 

3mago? 

Unb  eS  ift,  toofilr  ber  einigermagen  infeftenfunbigc  Sefer 
bie  Sefegc  fid^  fetbft  geben  lann,  in  ber  %f)at  fo. 


&ig.  158. 

8aTt)e  einer  GintagSfliege  (Ephemera). 

an  ben  erflen  6  ^intcrleibSrinflcn  feber. 

artige  2;ra(^eenfiemen.    (Original.) 
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@o  tote  eg  leinc  ^einfad^c"  ®ntmidf(ung  gibt 
ol^nc  Umbitbung,  o^nc  2!f ctamotpl^ofe,  fo  gibt 
c§  aud^  feine  9Ketantorp]^ofc  ol^nc  einfad^e  (Snt:* 
ttjidflung,  fonbern  »aS  toirftid^  dorlotnmt,  bag  fiub 
nut  SRifd^ungcn  t)on  ,betben,  jcbod^  in  unjal^ligcn 
®raben  unb  ©d^attitungen. 

Slad^bcm  toxx  un§  fo,  burd^  ein  frcieg,  fctbftanbigcS  Stn* 
f^auen  ber  833trHid^!eit,  allcr  aSoruttl^eifc  cntfd^tagcn  unb  ung 
nid^t  mel^r  burd^  ©^ftemc  gebunben  fftl^fen,  mag  ber  Sefer 
jum  gtoedf  Deg  Ueberblirfeg  iiber  bic  SSertoanbtunggartcn 
bei  ben  einjefnen  3nfeftengruppen  bag  nad^fte^enbc  S^ableau 
(gig.  159)  burd^gel^en. 

®g  ift  fo  eingerid^tet,  bag  in  ber  erften  SScrticalcolumne 
(linte)  bie  gmagincg,  in  ber  jmeiten  bic  jugcl^Srigcn  ,,Sart)en" 
unb  in  ber  britten  bie  ,,5puppcn"  ftel^en,  toa^renb  bie.nod^ 
ilbrigen  jmei  Steil^cn  anbertoeitige,  aber  nad^  benfctben  ©ruf^pcn 
georbnete  ®ntltiid!(ung§juftanbe  oorfill^ren. 

3)ie  SJergtcid^ung  in  ber  SSerticatric^tung  gibt  atfo  bie 
Ueberfic^t  bei  ben  t)erfd^iebenen  Drbnungen,  jenc  in  ben  $ori* 
jontafreil^en  bie  ®nttoitf(ung  eineg  unb  begfetben  S^feftg. 

8u  oberft  (a)  ftel^t  ein  flilgettofer  Sorftenfd^toanj,  b  unb  c 
jeigen,  bag  eg  fid^  nur  urn  geringfftgige  SJerdnberungen  ^an* 
belt  (8tmctabo(ie).  ®ie  2.  unb  3.  ^orijontatreil^e  jeigen 
ung  eine  SWdfteufd^abe  (f),  bie  Drbnung  Orthoptera  (®erab* 
Pftgter)  reprdfcntirenb ,  bann  eine  Saumtoanje  (1)  alg  tofir^ 
bigfte  SScrtreterin  ber  ©d^nabeflerfe  (Rhynchota).  Sie  ®r\ip 
toicKung  ift  fil^ntid^  unb  tjon  fritter  befannt,  „Sart)cn"  (^ier 
3unge  genannt)  (g  unb  m)  imaginat.  (Slmetabolie  mit  ®nt* 
midttung  t)on  glilgeln  2C.) 

SSierteng  fiel^t  man  (q)  eine  (Sintaggfliegc  (Pseudo- 
Neuroptera).  Sartje,  fd^on  t)orgefommen,  mit  prodiforifd^cn 
Crganen  (t^pifd^e  ^emimetabofie). 


■X    \.^     Y 
gig.  159.    ((Jtftarung  f.  ®.  463.) 
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(£S  fotgt  (v)  cin  ed^tcr  KefepQlcr  (Kad^ctjungfcr)  mit 
lorDalcm  ^poftcmbr^o  (w)  (fd^toac^c  ^o(omctabolic).  $oto? 
mctabof,  abcr  in  fel^r  ungteid^cm  ®rabc,  finb  aud^  alle 
bic  llbrigcn:  bic  Kftfer  (A,  B),  bic  $autpg(cr  (F,  G),  bie 
furjpll^terigcn  gtocipiigter  (L)  mit  „foppofcr"  fiardc  obcr 
9Kabc  (M),  fcrncr  bic  (angl^dmigcn  Diptera  (Q,  R)  unb  cnbfid^ 
bic  ©c^mctterlingc  (V,  W). 

Scitcffd  bet  l^icr  junad^ft  iibergcgangencn  ^uppen  bcr 
n^olomttabokn"  ip  bic  mand^er  3SlMen  (S)  frci  bctoeg^ 
rt^,  bic  bcr  gficgcn  (N)  in  bet  tjcrl^arfd^tcn  Satocn^aut 
cingcjluangt  (Xonnenpuppc  mit  mand^en  Ucbctgftngcn  aud^ 
bei  cinigen  SSfetn  =  Pupa  coarctata).   Sic  ^uppe  mand^ct 


SrTISnuifl  ^u  f^ig.  159. 

Serglei(6enbe  3ttf<tnimen1leIIung  ber  freien  (£ntwid(ung8« 

formen  einiger  dnfeltentppen. 

S>ie  ein^elnen  ^orisontatcolumnen  ent^alten  Steinr&fentanten  je  einer  ber  3nfetten* 

^auptgtuppen.   Qn  ber  i.  Serticalcolumne  flnb  bie  imagined,  in  ber  2.  bie  8art>en, 

in  ber  8.  bie  w^u^pen"  ber  Derfd^iebenen  Onfclten*Orbnungen  bargefleUt;  in  ber 

4.  unb  5.  Serticalcolnmne  fommen  bann  nod^  eln  paar  Sertreter  (SarDe  ober  $uppe) 

ber  betreffenben  Crbnung  xtov, 

1.  Siei^e:  fog.  Aptera.    a— c  Thysannra,  ©pringld^ttSnje :  Campodea,  d,  e  ^il^^ 

tauS  (Phthirios  pubis). 
8.  8f ei^e :  Orthoptera,    (S^erabflilgler.     f— h  ftfi(!^enf(^abe  (Blatta  germanica), 
1  iunge  Gc^narr^eufc^rede,  k  iunger  Of^rttjunn. 

3.  SRei^e:  Bhynchota,  ®(!bnabelterfe.    1— n  lOaumwanje,  o  Sarbe  ber®(^aums 

}irpe,  p  iunge  93(attlaud. 

4.  iRei^e:  Neuroptera  orthoptera,  92et}flttglet.  q— s  (SintagSfliege,  t  iRt^mp^e 

pon  Perla,  n  9{pmp^e  einer  8ibelle. 

5.  8f ei^e :  Nenropteras.  str.  t— x  ft5(!ber|ungf er,  y  SarPe Pon  Chrysopa,  z  Sarpe 

Pen  fiittacos. 

6.  dtdltt:  Coleoptera,  ftSfer.    A— C  WtaitH^tt,  D  Sarpe  Pon  Drilns,  E  8arPe 

Pon  Dyticus. 

7.  {Rei^e:  Hymenoptera,  Kberfliigler.    F— H  SCmeife/  J  Sorpe  einer  amerila' 

nifii^en,  K  einer  anbem  SlatttoeSpe. 

8.  Kei^e:  Diptera,  3toeif[iig(er,  nnb  }»ar  iDludciben.     L— N  gfleifii^ftiege, 

0  8arPe  pon  Dermatobia  noxialis  (in  ber  $aut  bed  ^unbeS  in  SDJepilo), 
P  ^arpe  poc  Microdon  globosos  (nnter  $f&^(en  lebenb)/  st  l^SorberfHgma. 

9.  SRei^e:  Diptera,  Stteiflttgler,  unb  }»«  ^ipuUben,  9Radcn.    Q-S  @te<!^- 

ntfide  (Cnlex),  T  $uppe  einer  Tipula,  IT  $uppe  Pon  Midas  claratas.     • 
10.  iRei^e:  Lepidoptera,   ed^ntetterUnge.     V— X  ^;perlmutterfalter ,  Y  Staupe 
eined  9{ad)tfa(terd  (Drasteria  erechthoa  Cram.),   Z  iRaupe  einer  9)2otte 
(Macaria  granitata). 
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ber  Sartjc  unb  5.  %f),  aud^  nod^  burd^  bie  bcr  ^uppc, 
a(g  toelc^c  man  bie  bent  Sn^^flo  S^ntic^c  unb  unmittelbar 
dorl^ergcl^enbe  SSertoanblungSftufe  nid^t  ganj  paffenb  unb  con= 
fequcnt  bejcid^nete. 

9Kan  unterf d^icb  a(fo  crftcn^  nur  fo  t)ictc  SSer* 
ttjanbtungSformcn,  ali  eS  ^ftutungcn  gibt,  unb 
bad^te  fid^  biefelbcn  a(§  gleid^jcitig  ncben  unb 
in  cinanber  cjiftitenbe,  fefbftdnbige  unb  fd^arf 
gcfonbcrte  3«ftanbc. 

®o  unftnnig  unb  Idd^ertidg  nun  aud^  bie  Slnnal^nte  einer 
mil  einer  5puppe  unb  einem  ©c^metterling  fd&manger  ge^enben 
ataupe  ift,  fo  foftetc  eS  bod^  ben  Segrflnbcrn  ber  (gntoidf^ 
lungSfel^re,  einem  ®^.  833otf,  5panber,  Saer,  ^crolb 
u.  f.  tt).  nic^t  geringe  SKii^e,  il^re  gad^genoffen  ju  iibcrjcugcn, 
bag  bie  gcnannten  gormen  nur  Siffercnjirungen  unb  Urn* 
bilbungen  einer  unb  berfetben  SBefcnl^eit  finb,  unb  bag  ing^^ 
befonbere  Sart)e,  5Puppe  unb  3»"ago  eine  unb  biefelbc  §aut 
befi^en,  bie  allerbingS  fe^r  derfd&iebene  ®epragc  anncl^men 
unb  bem  entfprcd^enb  aud^  fel^r  ungtcid^  auSfcl^enbc  K^itin^ 
bdtge  abjonbern  lann.  Seiber  gibt  e§  aud^  nod^  l^eute  @nto^ 
mofogen,  bie  mit  ben  atten  SluSbrudten  aud^  bie  atten  irrtl^ilm* 
lid^en  SSorftellungen  t)erbinben,  bie  atfo  5.  8.  glauben,  bag  bie 
ataupe,  toeif  fie,  augertid^  befel^en,  niematS  2f(ilgetanfa§c  jeigt, 
aud^  itberl^aupt,  koenigftenS  nid^t  t)or  ber  Dorle^ten  $dutung, 
berg(eid^en  befi^t,  a(§  ob  j|e  eine  organifd^e  Sitbung  pta^(id^ 
unb  untjermittelt  entftel^en,  ober  mie  mit  gauberfd^tag  in  cine 
anbere  ftd^  bertoanbeln  I5nnte. 

gfiir  und  l^ingegen  finb  bie  atten  SSer)Qanb(ung3^ 
termini  „Sarbc"  unb  „5puppe"  nur  fummarifd^e 
Sejeid^nungcn  filr  -  gauge  langc  3tei]^cn  ober 
5{}erioben  fucccffibc  in  einanbcr  ilbergel^enber 
©nttoidtlunggju.ftanbe,  bie  abcr,  unter  bem  ffiin^ 
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f(u§    ber    (Sjiftenjbebingungeu,    einc    gcmiffc 
ditgetc  Ucbcreinftimmung  jur  ©d&au  tragcn. 

Urn  abcr  5U  conftatircn,  t>a^  bic  ,,Satbc"  in  ber  Il^at 
nur  ganj  allmSKg  in  bic  „5puppc"  unb  tcfeterc  toiebcr  ebcn 
fo  fucccffibc  in  baS  3mago  ilbergcl^t,  ober  ba§  mit  anbem 
SBorten  eincrfciti^  jtoifd^cn  SarDc  unb  5puppc  unb  anbcrfeitS 
jtoifd^cn  5puppe  unb  S^waQO  ntcl^rerc  (bcutlid^  untcrfd&cibbarc) 
Stoifd^cnftabien  liegcn,  baju  ift  gar  ntd^t  immcr,  tt)ic  eitoa  bci 
ben  ©d^mettcrlingen,  cine  innerc  Unterfud^ung ,  be jic^ung§^ 
tocife  bic  (gntfernung  beg  ®^itin!(eibe§  not^toenbig;  bci 
mand^cn  gnfeften  jinb  bicfc  aKittelftufen  fd^on  augerlid^  ju 
erfcnnen. 

SBcnn  fid^  ber  Sefer  einc  Sruttafet  ber  ^onigbiene  t)er* 
fd^afft,   tjiele  ber  fd^on  bebedfelten  3eIIen  Sffnet  unb  beren 


&tg.  157. 
Svn  Sextoanblung  ber  $onigbienc 
A  ?iafi  auSgeioaii^fene  Satbe. 
B  ^al^puppe.    n  TliiUU,  rs  ^tntetrildCen ,  hi  1.  $inteTleib8ring ,  ^ovber'  unb 

^interflilgel  Heine  (fidf  noc^  ni^t  bedenbe)  85pp(^en,  Seine  (ba)  fkumtnel* 

artig,  Stanel  lur}. 
C  9otipvppt*   r  SRiiffel,  fs  Sorberflilaer,  bie  ^intern  ^ebedenb,  la  ooSflSnbtg  auS« 

gepT&gted  ^intetbein;  hs  erjler  freier  ^interleibiSring  (bet  1.  etgent(id}e  Kb* 

bomenring  ber  Saroe  mit  bem  Sntflforb  refp.  bem  Metanotnm  bertpad^^fen). 

9lat,  ®rd§e.  (Otiginat.) 


SSetool^ner  l^crauSnimmt,  fo  toirb  er  unter  ben  (efeteren  diercrlei 
fd^arf  unterfd^iebenc  Sormjuftdnbe  ftnben,  ndmlid^  1)  au^ge^f 
ttjad^jcne  Sarben  (gig.  157  A),    2)  auSgcbitbete  Sienen  unb 

30* 
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cnblid^  3)  jtoct  gormen  t)on  5puppcn  (B  unb  C),  toobon 
bic  einc  (C)  bi^  auf  bie  tteincn  gtilgeltappen  {fz)  fd^on  ganj 
an  bag  Sntago  ctinnert,  toftl^renb  bic  anberc  (B)  jtoifd^cn 
bcr  gcnannten  (ed^tcn)  5puppc  unb  ber  Sarbc  bic  SKittc  l^alt. 

SKan  bead^te  nur  ®inigcS.  Sic  Sorpuppc,  fo  ncnnc 
id)  B,  jcigt,  bom  Sopf  abgefcl^en,  am  ©tamm  cine  bcrSarbc 
nod^  ai^nlid&c,  ^omonomc  (gtcid^artige)  ©cgmcntirung ,  tocnn 
aud^  ber  jmeitc  Sruftring  (ra),  ate  SrSger  b^r  SSotberpgef, 
fd^on  cttoa^  bcrbidft  unb  mit  bem  brittcn  (rs)  bcrtood^fcn  ift. 
S)agcgen  ift  an  bcr  cd^tcn  ^uppe  bie  ganjc  glilgelbruft  fd^on 
faft  fo  ftarl  toie  beim  3mago  aufgetrieben  unb  mit  bem 
erften  ^interlcibSring  (B  hi)  ju  cinem  m&d^tigcn  %f)Oxa^  bcr^ 
fd^motjcn.  Slel^ntic^  iff  §  mit  ben  ?ln]^&ngen.  33el  bcr  cd^ten 
5Puppe  l^aben  jumat  Sftiiffet  (r),  giil^fcr  unb  Seine  (ba)  fd^on 
beinal^e,  bi^  auf  bie  feinere  SKobeHirung ,  bic  befinitibe  85e* 
fc^affenfjcit;  bei  ber  ^atbpuppe  l^ingegcn  finb  bic  SDiunb^ 
t^eite  nod^  furj  (ettoa  benen  einer  SStatttocSpe  bergtcid^bar), 
be^gleid^en  bie  gtiigcKappcn,  unb  inSbefonberc  gilt  bie§  bon 
ben  Seinen  (ba),  an  benen  nod^  !cin  S^arfuS  ju  fcl^en  ift. 

@ott)ie  man  fid^  nun  bei  bieten  bienenartigen  gnfcften 
genStl^igt  fa^,  jtoifd^en  Sarbe  unb  SSoIIbIut=5puppe  cine  „Semi- 
pupa"  ober  „Subnympha"  einjufd^ieben ,  fo  fprid^t  man  bei 
ben  ®intag§fliegen  fd^on  feitSangcm  bon  cinem  ©ub^lgmago, 
unb  5tt)ar,  toie  affbefannt,  au§  bem  ®runbc,  toeit  l^icr 
(tocnigftenS  bei  cinjelnen  ©attungcn)  bem  Igmago  cine  gorm 
borauSgel^t,  toctd^c  lefeterer  bie(  fil^nlid^er  al^  ber  etgentlid^en 
?Puppe  ifi. 

SBir  l^aben  nun  jtoei  ^auptarten  bon  5poftembr^ogcnefe 
lennen  gefernt.  Sci  ber  eincn  (^d^enfd^abe).  ift  ber  j[unge 
^Poftcmbr^o  bem  gmago  fcl^r  fil^nllc^,  b.  ^,  cr  bringt  ben 
imaginafen  ©^arafter  fd^on  au§  bem  ®i  mit,  unb  gcl^t 
balder  bie  Slu^bitbung  jum  geflilgcften  unb  gefd^led^tSrcifcn 
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gmago,  b.  i.  bic  DoHft&nbigc   Smaginaltfiruitg,   oifne 
trgcnb  toddle  auffaHenbc  ®cftaltt)cr&nbcrungcn  Don  ©tattcn, 

SRan  nettitt  bied  eine  (Snttoidtung  offnt  SReta- 
morpl^ofc  (ametaboKc). 

S3ci  ber  jtoeitcn  Slrt  Don  ^poftcmbr^ogcnefc  abcr  (©d^mct^^ 
icrling)  ift  ber  junge  ^Poftcmbr^o  bcm  3mago  fe^r  unS^nfid^, 
b.  f).  er  f^at  auS  bem  ®i,  maS  getoig  fcl^r  fonbcrbar  ift,  nid^t 
t)ctt  rid^tigen,  ben  imaginafen  ©^arafter,  fonbern  einen  fdfd^en 
ober  tarDalen  I^pu^  mitgebra^t,  unb  urn  ben  erftern  ju  ex^ 
l^atten,  urn,  ftet(id^  auf  Umtoegen,  bod^  jum  befintti^en  Si^t^ 
^u  gelangen,  ift  einc  tief  eingreifenbe  Umanbcrung  bcS  (ardalen 
3uftanbe§  ndtl^ig,  bie  Stnaginalifirung  berul^t  tote  man  fagt, 
auf  (gnttoidtlung  mit  2Retamorp^ofe  (aKetabolie). 

3la^  biefen  jebenfaffS  fel^t  berfd^iebenen  ©nttoidffungS* 
arten  f)at  man  nun  berfud^t,  bie  Ignfclten  in  jtoei  groge  ^eer* 
l^aufen  ju  t^eiten,  in  bie  Ametabola ,  bie  9}ertoanb(ungS(ofen, 
unb  in  bic  Metabola,  bie  mit  Sertoanbfung. 

®icfe  (gintl^eitung  toilrbe  natflrtid^  DorauSfefeen,  bag  ber 
^oftembr^o  ber  einen  ®ruppe  ftetd  einen  rein  imaginalen, 
ber  ber  anbern  aber  einen  au^gefprod^en  larbaten  S^l^aralter 
l^citte,  ober  mit  onbcm  SBorten,  bag  bag  Junge  Il^ier  ber 
einen  bcm  ou^gcbilbcten  ganj  ai^nlid^  unb  bag  ber  anbern 
gans  un&l^nlid^  m&re. 

9htn  bcfcl^c  man  einmat  ben  im  S93ad^3t]^um  fd^on  jiemlid^ 
toeit  borgerildtten  ^Poftembr^o  einer  ©intagSflicgc  in  gig.  158. 
^infid^tlid^  ber  eigenttid^  t^pifd^en  SScr^ottniffe,  ber  ©licbcrung, 
ber  bibcrfen  Ropf^  89ruft*  unb  ber  terminalcn  ^intcrleibg^^ 
anl^angc  erinnert  baS  SBcfcn  bolHommcn  on  baS  Smago,  eS 
ift  alfo  imaginol.  9leben  biefen  imaginolen  SWerfmalcn  befi|t 
eg  ober  noc^  anbere,  toie  bie  feitlid^en  Sicmenfloffen,  bie  bog 
Smogo  nid^t  l^ot  unb  bic  bag  Sl^icr,  Sl^nlid^  ben  ©tummclbeincn 
ber  SRaupen,  tlbcrl^aupt  nur  borilberge^enb  nur  prooif  orifd^, 
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tuSl^renb  fetited  SBafferlebeti^,  braud^t.  @§  ift  aber  aud^  fonft 
nod^  aRand^eS  anbcr^  toie  beim  3»"tt90r  h  ®-  i^  ^^^  SKunb? 

tl^eiten,  in  bcr  Scfd^affcnl^eit 
bcr  Seine  u.  f.  id.,  unb  bie 
tJoHftdnbigc  Smaginalifirurtg 
berul^t  a(fo  nid^t  btofe  auf 
bent  Slbtoerfen  ber  genannten 
prodiforifd^en  Sitbungen,  fon^: 
bent  eg  finb  aud^  toirflid^e 
Slbanberungen  ober  Umipanb^ 
(ungen  not^toenbig. 

9lun,  ift  bteg  cine  imagi* 
na(e  obex  eine  [art)a(e  Snt* 
toicKunggform,  gefd^iel^t  bie 
®nttt)idE(uttg  l^ier  ol^ne  ober 
mit  SKetamorp^ofe? 

Set  Sefer  toirb  fagen,  e§ 

ift  tttoa§>  Dom  @inen  unb  aud^ 

tjom  Stnbern  borl^anben;  bie 

wjunge"   Ephemera   ift    eine 

§atb^£art)e  unb  il^re  ®nt* 

tt)idE(ung    eine   ^alh^^fStx^ 

to  a nb  lung  (^emintetabolie). 

©oil  aber  bie  an  8tb^ 

ftufungen  unb  Uebergdngen  fo 

reid^e  SHatur  toirflid^  nur  jtoei 

ober  nur  brei  ®nttoidt(ungS^ 

toeifcn  barbieten,  ober  ift  bie§ 

nid^t  aud^    eine   fo  crjtoungenc   ®iftinftion   toie   bie   Srci:^ 

t^ei(ung  in  ben  guftanb   ber  Sarue,  ber  5Puppe  unb  beg 

3mago? 

Unb  eg  ift,  toofilr  ber  einigcrmafecn  infeltenfunbige  Sefer 
bie  SSelege  fid^  fetbft  gebcn  !ann,  in  ber  %f)at  fo. 


&tg.  158. 

8art)e  einer  (^intagSfliege  (Ephemera). 

9(n  ben  erfien  6  ^interleibiSringen  feber> 

artige  Srac^eenficmcn.    (Original.) 
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©0  toie  eg  fetnc  „cinfad^c"  ©nttoirflung  gibt 
ol^nc  Umbilbung,  o^nc  SBtetamorpl^ofe,  fo  gibt 
cS  aud^  fcinc  9Ketamorp]^of e  ol^nc  cinfad^e  (Snt* 
toidffung,  fonbcrn  toag  toirlHci^  tjorlotnmt,  bag  finb 
nur  SRifd^ungen  t)on,bcibcn,  jebod^  in  unjSl^ligen 
®robcii  unb  ©d^attirungcn. 

SRad^bem  toir  un§  fo,  burd^  ein  freieg,  fclbftanbtgcg  Stn* 
f^aucn  bcr  SBirHid^feit  allcr  SSorurtl^eitc  entfc^Iagen  unb  un§ 
nid^t  mel^r  burd^  ©^ftcme  gebunbcn  fftl^fen,  mag  bcr  Sefer 
jum  Stoedt  Dcg  Ueberblidfeg  ilber  bic  SSertoanbtungSartcn 
bci  ben  ein^elnen  3nfeftcngruppen  bag  nad^ftc^enbe  S^abtcau 
(gig.  159)  burd^gel^en. 

®g  ift  fo  eingerid^tct,  ba§  in  ber  erften  fficrticatcolumne 
(ftnfg)  bie  3magineg,  in  ber  jlneiten  bic  juge^Srigcn  ,,Sart)en" 
unb  in  bcr  britten  bic  „^xtppen"  ftcl^en,  toal^rcnb  bicnod^ 
ilbrigen  jtoci  Stci^cn  anbcrtocitige,  aber  nad&  bcnfctbcn  ©ruf^pcn 
georbnete  (SntttJidECunggjuftanbc  dorfill^rcn. 

3)ic  SSergtcid^ung  in  bcr  SScrticalrid^tung  gibt  atfo  bic 
Ucbcrfic^t  bci  ben  t)crfd^icbencn  Drbnungen,  jene  in  ben  $ori^ 
jontafrci^cn  bic  ©nhoitflung  cineg  unb  begfclbcn  gnfeftg. 

8u  oberft  (a)  ftcl^t  ein  Pgellofer  Sorftenfd^toana,  b  unb  c 
jcigen,  ba§  eg  fid^  nur  urn  geringfilgigc  SScranberungen  l^an* 
belt  (amctabo(ie).  S)ie  2.  unb  3.  ^orijontatrcil^c  jeigcn 
ung  cine  SWdftcufd^abe  (f),  bic  Drbnung  Orthoptera  (©crab? 
flilgtcr)  reprafentirenb ,  bann  cine  Saumtoanjc  (1)  atg  toilr* 
bigftc  SScrtretcrin  bcr  ©d^nabeflcrfc  (Rhynchota).  ®ic  ®iit* 
toidttung  ift  cil^nKd^  unb  t)on  fritter  befannt,  „Sarbcn''  (^ier 
3ungc  genannt)  (g  unb  m)  imaginal.  (Slmctabolic  mit  (Snt- 
toidHung  tjon  gtilgein  it,) 

SJierteng  fic^t  man  (q)  cine  Sintaggfliegc  (Pseudo- 
Neuroptera).  Sarue,  fd^on  t)orgcfommcn,  mit  protjiforifd^en 
Crganen  (t^pifd^c  ^emimctabotic). 


■X  \:\/  Y     ^"^  z. 

159.    ((JtHarung  f.  ®.  463,) 
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(£8  fofgt  (v)  cin  cd^ter  Kefeflftgler  (^dd^crjungfcr)  mil 
lorDalcm  ^Poftcmbr^o  (w)  (fc^toad^c  ^otomctabotic).  §0(0- 
metabol,  abcr  in  fel^t  ungleid^cm  ®rabc,  finb  aud^  allc 
bic  abrigcn:  bic  «&fer  (A,  B),  bic  ^autflilgfcr  (F,  G),  bte 
lurjfill^fetigcn  gtocipilgler  (L)  mit  „Ioppofcr"  fiart)c  obcr 
SKabc  (M),  fcrnct  bic  tang]^5migcn  Diptera  (Q,  R)  unb  cnbtid^ 
bic  ©d^mctteriingc  (V,  W). 

Scttcffg  bet  l^icr  junadftft  ftbergegangenen  ^guppen  ber 
„^oIometabo(cn"  ift  bte  mand^er  3JtMen  (S)  frei  betocgs= 
ii^,  bic  ber  gflegen  (N)  in  ber  dcrl^arfd^tcn  Saroen^aut 
cingcitoangt  (Xonnenpuppe  mit  mand^en  Uebergdngen  aud^ 
bci  cinigen  ffififern  =  Pupa  coarctata).    Sic  5puppc  mand^ct 

SrTISrmifl  ^u  f^ig.  159. 

Serglei(6enbe  3ufammen1lenung  ber  fteien  (£ntwid(ung8« 

formen  einiger  dnfeltentppen* 

®ie  dnjelnen  ^orisontalcolumnen  ent^alten  SteinrSfentanten  je  einer  ber  3nfetten* 

^uptgru))))en.   On  ber  1.  Serticalcolumne  fbib  bie  dmagtneS,  in  ber  8.  bie  ioxtttn, 

in  ber  8.  bie  n^u^pen"  ber  Derf^iebenen  OnfeIten<Orbnungen  bargefleUt;  in  ber 

4.  unb  5.  Serticalcolumne  fommen  bann  nod^  ein  paav  Sertreter  (8art}e  ober  $uppe) 

ber  betreffenben  Orbnung  t)or. 

1.  SRei^e:  fog*  Aptera.    a— c  Thysanara,  ®pringf(l^lD&n}e :  Campodea,  d,  e  $i(}s 

laui  (Phthirios  pubis). 
3.  8fei^:  Orthoptera,    (S^erabflilgler.     f— h  i(fi(l^enf(^abe  (Blatta  germanica), 
i  iunge  ®c^narr^euf(^rede,  k  junger  Of^rttjurm. 

3.  SRei^e:  Bhynchota,  ®(!^nabelterfe.    1— n  Saumttanse,  0  iaxMt  ber®(^(mm« 

}irpe,  p  iunge  93(attIauS. 

4.  fltei^e:  Neuropteraorthoptera,  92et}fliiglet.  q— s  (StntagSfliege,  t  iRi^mp^e 

ton  Perla,  n  ^ii^mp^t  einer  Sibelle. 

5.  Stei^e :  Nenropteras.  str.  t^x  j(a<!^eriungfer,  y  2atr>t turn  Chrysopa,  z  SarPe 

Pen  fiittacos. 

6.  9ieil)e:  Coleoptera,  ftSfer.    A— C  SRaitafer,  D  8aroe  Pon  Drilns,  £  8arPe 

Pon  Dyticns. 

7.  {Rei^e:  Hymenoptera,  Kberfliigter.    F— H  SCmeife,  J  SarPe  einer  amerifa« 

nifii^en,  K  einer  anbern  SkttoeSpe. 

8.  Siei^e:  Diptera,  3n)eif[figler,  unb  itoax  iDludciben.     L—N  9(eif(^ftiege, 

0  SarPe  bon  Dermatobia  noxialis  (in  ber  $aut  beS  ^unbeS  in  SDtejnIo)/ 
P  Sarte  Poc  Microdon  globosos  (nnter  $f&^(en  lebenb),  st  9orberfligma. 

9.  SRei^e:  Diptera,  d»eiflug(er,  unb  ^^ar  2;ipuliben,  9R&dcn.    Q-S  @te(^- 

ntiide  (Cnlex),  T  $uppe  einer  Tipnla,  IT  $uppe  Pon  Midas  clayatns.     • 
10.  iRei^e:  Lepidoptera,   ed^metterlinge.     V— X  ^erlmutterfalter ,  Y  Staupe 
eineS  9{ad)tf alters  (Drasteria  erechthoa  Cram.)/   Z  9iaupe  einer  'SRottt 
(Macaria  granitata). 


4M  n.  Xffoi. 

filnrisfttd  gitl&dffnii^,  g/ia^  ben  ftftfrr^,  ^ontflngfer^  nub 
Sattetpnppen,  niK^  e]rtra  mqe^pmnen,  toa^  bte  ^^imfifiiiie 
in  X,  C,  H  nnb  X  onbentet  Set  oOen  ftO^  He  ®fid>« 
tna^en  ikmiidf  frei  Dont  ftdtper  ob  (frete  ^nppen),  nnr  bci 
ben  metften  daiUxn  ftnb  fie  fpdier  mit  bem  9himpf  nertdt^t 
(unfreie  $uppen). 

®ie  9kt9(etd^ung  ber  ^nt^pen  einerfett^  Don  c — s, 
anbetfeit^  tnm  x — X  geigt  ferner,  bafe  man  bie  A-  nnb  Hemi- 
metabola  Don  ben  Holometabolis  am  (ei(^teflen  an  i^nen 
nnterf(^eibet  inbem  bie  $uppen  bet  erftem,  al§  ma^re  Sebe- 
tvefen,  aDe  (l>(ieber  in  berfelben  9lrt  mie  bie  ^m^^dineS  itagen, 
tvft^enbbem  bei  ben  rul^enben  ^uppen  ber  Holometabola  biefe 
Sn^ftnge  eine  meift  ganj  Derttafte  Sage  ^aben. 


^^ithtxnn^  hex  '^damotp^ofe. 

2tU9cmeiTte  t?eran6eruTtgcn. 
(SBad^^tl^um,  $autfaltung,  ^autung.) 

JBei  bet  @nttoid((ungdgefd^t(i^te  beg  S^^feftenembt^o  ^aben 
iptt  gefel^cn,  bag  betfelbc  ju  cinct  getoiffen  geit  au8  nid^tg 
Wnbetem  bcfte^t  a(g  au^  einet  SJienge  tteinet  'i^xotopla^ma^ 
lilgefc^cn,  bie  Jpit  QeUtn  nanntcn. 

iDiefclJ  einfad^e  gcUenaggtcgat  btffetenjirt  ftd^  abet 
fpfttet  in  mannigfad^ct  SBeife,  inbem  burd^  Scrcinigung  unb 
Umgcftattung  getoiffet  ffilemcntart^cife  bie  ein^elnen  ®emebc 
unb  Ctgane  l^ett)otge^en. 

Sabci  untetfd^icbcn  tt)it  fpcciell  cine  Sage  t)on  gellen, 
kpe(d^e  bie  allgemeine  gillie  bed  Sarperd  b.  i.  bie  $aut  (bad 
ffigobctm)  bifbet,  unb  bann  bie  detfd^iebenen  fflinnengetoebe 
tefp.  Sinnenorgane. 
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aSir  l^abcn  unS  bann  fcmcr  ilftcrjeugt,  bag  bcr  ®m6r^o 
in  bcm  SKafee  an  ®r5J3C  juntmmt,  a(S  bcr  SRal^rungSbotter 
Derfd&hJinbet,  unb  hjfirbe  ber  Sefcr  btcfcn  SSorgang  bcr  SScr^ 
grdfecrung  obcr  bcS  SBad^SttfumS  gcnaucr  Dcrfotgen,  fo  toftrbc 
cr  fcl^cn,  bag  bcrfclbc  barauf  bcrul^t,  baft  ftd^  bic  S^eUtn  burd^ 
aufnal^mc  bcr  gctotffen  Sl&l^rfloffc  Dcrgrftfeern,  unb  njcnn  fie 
ein  bcftimmtcS  aRajimum  ilbcrfd^rtttcn  l^abcn,  fid&  burd^ 
Sl^cilung  Dcrme^rcn.  S)tc  natilr(td&c  gotgc  batjon  ift  bann, 
baJ3  aud^  bic  cinjclncn  ®cn)cbc  unb  Drganc  an  ®r5gc  5u« 
nc^men,  fci  eg,  tt)te  bci  moffigcn  Sl^cilcn  nad^  alien  brei 
8laumbinienfioncn,  fci  cS,  bci  flad^en^aftcn,  l^au^^tfad^Iid^  nur 
nad^  jmci  Stid^tungen. 

©pccicH  an  ber  $aut  ober  an  ber  ©renjjcUcnragc  au^ett 
fid&  biefeS  aUgemeine  ober  jufamntengefe|te  SQ3ad^§t]^um 
t)ortt)iegenb  gfcid&faHS  in  bcr  giad^cncrttjciterung  unb 
lann  fctbe •  tl^cilS  cine  paffitjc  auf  ©el^nung  berul^cnbe 
fein,  ^eroorgebrad^t  burd^  ben  S)rudf  be§  itjad^fcnbcn  SSinncns 
(eibeg,  %itg  cine  fctbftSnbige ,  ober  aclibc  burd^  SSer* 
.  grS^erung  unb  Bermcl)rung  bcr  eigenen  OehJcbSelementc. 

SBir  l^cbcn  l^icr  abcr  gerabc  bic  $aut  l^erbor,  tt)ci(  fie  ja  ber 
Srager  bcr  Sarpergeftatt  ift  unb  Jtjcif  l^auptfad&Kd^  auf  il^r 
jene  merltoilrbigen  SSeranberungen  fid^  abfpietcn,  bercn  @^iU 
berung  unfer  ghjcdt.  ift,  unb  toix  fd^idtten  ba§  Uebrigc 
k)orau§,  um  bem  Sefcr  toicbcr  in  Srinnerung  ju  bringen, 
bog  bicfeg  ^auptobjclt  bcr  ajictamorp^ofc  nad^ 
Urfprung  unb  fortbauernber  a3ejiel}ung  nid^t  etnjaS  t)om 
ilbrigen  SQ3eid&f5rpcr  SlbgefonbertcS  unb  ©clbftfinbigcS,  fonbem 
ein  (cbenbigeS  Organ  bcgfelben  fci,  unb  bafe  eS  fomit, 
bcim  engcn  SBcd^feldcrl^attnig  fdmmtlid^cr  Sl^eilc 
cine§  Drganifirten  unb  Scbcnbigcn,  njcbcr  cine 
rein  au^erlid^c  nod^  cine  rein  inncrlid&c  SSer* 
finberung  unb  ilRctamorpl^ofc  geben  fann. 
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S)icfe  jctttge  ©rcnjtagc  bcr  3nfcftcn  (gig.  160  Z)  ^at  nun 
bcfanntlid^  cine  ganj  bcfonbcrc  Clgcnf d^aft ,  namltd^  bie,  bag 
fie  nad^  STtaggabe  titter  Srndl^rung  unb  il^re^ 
SBad&gll^umS  an  itircr  Dbcrfl&d^c  cine  befonbcre  ringg^ 
gefd^foffene  $autfd^id^te,  eine  fog.  (S^itin-Cuticula  (Cu) 
abfe^t. 

aBdl^rcnb  aber  biefe  Ucber*  obcr  Seil^aut  bcitn  gmbr^o 
ganj  jart  unb  gcgenilbcr  ben  SRcIiefDeranberungen  be§  SdrperS 
boQIommen  elaftifd^  unb  nad^giebig  x%  nimmt  fie  bei  bet 
Sartje  auS  mel^rfad^en  ®ninben  cine  grftfecre  S)icfe  Unb 
®tcif£|cit  an,  furj  gcfagt  fie  tt)irb  ju  einct  bic  SBcid^l^aut 
fd^ilfecnbcn,  abet  aud^  bccngenbcn  ^artl^aut,  unb  toix 
biirfen  eg  gleid^  auSfpred^cn,  ba§  oiclc  ®igent^ilmtid^* 
feiten  bet  3nfeftenmelamorp]^ofe  cben  t)on  bicfer 
accefforifd&en  gntcgumcntlage  l^erril^rcn. 

SBcnn  toir  efu  ftar!  njad^fcnbcS  ftinb  in  ein  engeg  unb 
rings  gefd^toffencS  ffiteib  ftcdfcn  mdd^ten,  fo  toilrbc  c§  nad^ 
einiger  geit  bal^in  fommen,  ba§  baSfcIbc  in  gotge  bcr  inncrn 
©pannung  jerriffen  toiirbc. 

8lel6n(id^  derl^att  fid^'S  mit  cincr  gnfeftcntarbc.  SlnfangS, 
fo  (ange  bic  Sl^itinl^aut  nod^  ettoaS  etaftifd^  obex  5.  Xf).,  tok 


Duerfi^nitt  bur(^  bad  Ofntegument  eined 

e^ttin^fiuterS. 

Z  seflige  XOeid^^aut  (Epi-  ober  Hypodermis), 

Cq  bie  fil^id^ttoeife  abgefonberte  Cnticnla. 


Sig.  161. 
@(6ema  ber  2)op)7eI(aut  eineS 

9fnfeft0  DOT  bet  ^ftutang. 
z  seQige  2Bei(I)baut  (Epidennis), 

ch  d^itins  obex  ^art^aut 
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jttjifd^en  ben  SeibcSringcn,  in  gotten  gefegt  ift,  fann  ftd^  bcr 
®cfammt!5rpcr  ctnjaS  auSbcl^nen  unb  man  jtcl^t  il^n  gleid^fam 
mad^fen;  ^at  abet  einma(  bie  ^anjerffaut  bad  SRa^rimum  i^rer 
S^panftonSffil^igfeit  erreid^t  bann  tritt  tm§!Bad^§t^um  ein  fd^ein^ 
barer  6tiflftanb  ein.  Sead&ten  teir  abcr,  bag  bie  Sardc  aud^ 
nod^  t)on  biefcr  geit  an,  too  fie  ttjcgcn  bed  au^crn  ^inbcrniffcS 
getoiffermagen  gar  nid^t  mel^r  mad^fen  fann,  bennod^  \oxU 
fal^rt,  neuc  ©toffe  in  fid^  aufjufpeid^em,  faftifd^  atfo  boc^ 
tt)dd^ft,  fo  iji  Kar,  bag  eg  enblid^  ju  einer  ^ataftropl^e 
lontnten  mug. 

SBenn  nun  ber  SQSeid&farper  forttoftd^ft,  fo  ift  hm&d)\t 
einleud^tenb,  bag  aud^  bie  SQSeid^^aut  Jtjad^fen  mug.  SBie  aber 
foil  bie§  mdglid^  fein,  mie  foil  bie  untere  ^aut  gr5ger  hjerben 
fdnnen,  toenn  bie  obere  ftarr  ift?  S)ieg  (iege  fid^  offenbar 
nur  in  ber  auS  gig.  161  erfid^tlid^en  SBeife,  nSmtid^  burd^ 
galtungen  betoerlftelligcn.  SQSte  abcr,  mug  man  toeiter  fragen, 
lann  eine  fotd^e  galtung  ftattfinben,  b.  1^.  JtJol^er  fommt  ber 
SuJtJad&S  an  SRaum,  in  bem  fold^e  Siegungen  ftattfinben 
Bnnen?  aWan  fiel^t,  e§  fe|t  bied  not^toenbig  eine  fpontone 
Sufammen^ie^ung  be§  9Beid^f5rperd  Doraud,  unb  bad  SBad^d^ 
tl^um  ttJilrbe  fid^  a(fo  auf  biefem  ©tabium  toeniger 
burd^  3una]^me  feineS  SSoIumend  aid  bielmel^r 
burd&  Sunal^me  feiner  Sid^tigfeit  jeigen. 

S)ag  nun  aber  fold^e  SSorgdnge  mirllid^  ftattfinben,  badon 
lann  fi(^  bcr  Scfer  fel^r  leid^t  ilberjcugen.  Seobad^tct  er 
J.  ©.  langerc  3cit  cine  gr5gere  bunlel  gefSrbtc  SRaupe,  fo  toirb 
cr  frftl^cr  obcr  fpfiter  bemerlcn,  bag  il^re  ^aut  aHmfilig  blfiffer, 
gleid^fam  JtJcII  n)irb  unb  bag  fid&  ber  aBeid^Mrper  nad^  unb 
nad^  doHpfinbig  t)on  ber  Cuticula  jurildfjicl^t.  Sntfernt  er 
bann  bie  auf  bicfc  SBcifc  gclodfcrtc  S^itinl^iUlc,  fo  pel^t  er 
aud&  bie  getoiffen  galtungen  ber  SBeid^l^aut.  S)iefe  JRunjcIn 
jeigen  aber  fcincdtpcgd  cinen  fo  regelm&gigen  SScrtauf,   tt)ie 
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man  t)iellcid&t  g(aubt,  fonbcrn  pe  bilben  oft  clufecrft  comptictrte 
gigureit  utib  S^ftcmc. 

SQSdl^Tcnb  id)  bicS  fd^rciOe  unb  juf&ttig  bie  Unterfeitc 
mciner  ginger  crbtidEe,  finbc  id^,  ba^  bicfc  2Bcid^]^autfattnngcn 
einc  frappante  Slcl^nlic^feit  ntit  ben  bcfannten  Sftunjctf^ftcmen 
bcr  genannten  Slnl^ftngc  bcft^en.  S)cr  SSergteid^  ta§t  fi^  fogar 
nod^  better  treiben.  ©otote  man  an  einem  menfd^tid^en  Singer 
jumat  an  ber  Unterfctte,  an^cr  ben  feinen  gurd&en  auf  ben 
einje(nen  ®(iebem  aud&  nod^,  an  ben  ©etenfen,  tiefere  unb 
grdfeere  Duerfalten  tt)a^mimmt,  fo  ^at  man  aud^  an  einer 
9iaupe  neben  ben  Keinen  gdltetungen  ber  einjetnen  SRinge 
obcr  Olirtel  bie  umfangreid^eren  ®inftil(pungen  an  ben 
3toifd&en]^auten  ju  unterfd&ciben. 

S)er  Sefer  t)erjei£|e,  bag  toir  un§  bei  einer  anfd&einenb 
fo  unbebeutenben  Sad^c  nod^  langer  aufl^otten;  aHein  biefe 
galtungen  ber  SBeid^^aut  finb,  n)ie  nad^folgenbe  SrttJftgung 
jeigt,  aud^  t)on  grSgter  SSid^tigfcit  filr  bie  ®rfenntni§  ber 
8Sertt)anblung§borgdnge. 

S)ie  gefammte  SSerSnberung  in  bcr  ©eftatt  eineg  ffierfS 
berul^t  offenbar  auf  nid^t§  Slnberem  a(§  auf  einer  SSer* 
dnberung  im  SBad^^tl^um  getotffer  Stfeile  be»fe(ben.  ®a  nun, 
mic  njir  fallen,  eine  foW^e  SBad^Stl^umgtjerdnberung  oud^  bie 
(SrSfeenbcrl^cKtniffe  ber  anticgenben  $aut  afterirt  unb  bie 
g(dd&enberdnberungen  ber  tefeteren  eben  in  ben  geloiffen  gal* 
tungen  il^ren  SHuSbrudf  finben,  fo  ift  Har,  bag  in  (efeter 
Cinic  aud^  jebc  ®eftaltt)er dnberung  bcr  Serfe  auf 
aScrdnberungen  ber  aSeid^l&autfattung  jurildfjufil^rcn  ift. 

Slber  fcl^en  toix  nun,  toa^  fid^  mit  bem  3nfclt  tocitcr 
jutrdgt,  nad^bem  fid^  beffen  (Stfitinbedtc  gelodtert  ^at.  S^ndd^ft 
ift  f(ar,  bag  ber  SterfWrpcr,  tt)enn  cr  mit  ber  bie  dugcren 
SReije  bcrmittclnben  Dber^aut  bie  gil^Iung  tjcrlicrt,  gegen 
lefetcrc  fetbft  unempfinb(id^  tt)irb,  ftd&  alfo  nid^t  mc^r  in 
gemo^nter  SSScifc  in   feincr  Umgcbung  orientiren  fann.    Sc? 
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benfen  n)ir  fcrner,  baft  fid^  btc  $autauf(odfcrung  nid^t  Mofe 
auf  ben  Stamm,  fonbern  aud&  auf  bcffen  Slnl^angc,  jumat 
aud^  auf  bic  ©cl^*,  ®rcif:^  unb  ^autocrl^cugc  crftrcdtt,  fo  ift 
Bar,  bag  aud^  bicfc  Drgane  funftionSunfal^ig  JtJcrbcn;  bcnn 
e§  ift  tiid^t  angcncl^m,  mit  toadfeligcn  gfil^nen  ju  bei^cn  obcr 
tnit  ctitem  fd&totterigcn  gultocrf  l^crumjugel^cn. 

Unb  bic  JtJcitcre  golge?  Stun,  i(^  benfc,  unfcr  Snfcit 
toixb  fid&  nid^t  mit  gebutbiger  (Srgcbung  in  bicfc  il^m  bon 
fciner  fHatux  auferfcgtc  StoangSIagc  fiigen;  im  ©cgcntl^cil, 
eS  ttjirb  fid^  anfangS  unrul^ig,  angftti^  unb  bann,  njcnn 
bicfcr  t)cinlid&e  S^P^"^  tSnger.  anl^&tt,  im  l^Sd^ften  ®rabe 
ungcbcrbig  jeigen. 

UcbrigcnS  l^dngt  ba§  SDSeiterc  ganj  t)on  ber  SSefd^affen* 
l^cit  ber  $aut  unb  beS  flbrigen  S5rpcr§,  foJDte  t)on  ber  ©tfirfc 
be§  SQ3ad^§t]^um§  ab.  3ft  erfterc  jiemtid^  bilnn  unb  fprfibe, 
fo  n)irb  ber  Kl^itinbalg  ctnfad^  burd^  ben  Drudt  bc§  einge* 
jttjfingten  SQSeid^Wrperg  gefprengt  unb  bie  ^Sutung,  njie 
biefer  ^Proceg  l^eigt,  ift,  namenttid^  bei  njurmartigen  Sarben, 
batb  boHjogen.  StnbcrS,  too  bie  ^artl^aut  bidt  unb  jdl^e  ift. 
S)a  mu^  bag  Stfier  fetbft  tbStigcn  Slntl^eil  ncl^mcn,  eg  mug 
fcine  9Ku§fe(frSfte  anfpannen,  um  fein  ©efdngnig  ju  crbffnen. 
Unb  m^and^en  gnfeften  foftet  bieS  in  ber  S^at  cine  fo  furd^t* 
bare  Slnftrengung,  ba§  man  beinatfc  glauben  mfic^te,  fie  l^atten 
il^r  Mftigeg  2Ru§fe(toerf  5.  Z^.  aud^  biefeS  afte^  toegen.  — 

Unb  ift  aud^  cnbtid^  unb  oft  crft  nad^  tagctangen  tjcrgeb^ 
Kc^cn  SSerfud^cn  bcr^auptbalg  gefprengt,  toeld^e  ©ebutb  unb 
3Kfi]^c  ift  nod^  erforbertid^,  um  aHe  bie  Stnl^fingc  —  JtJO  fotd^e 
ftnb  — ,  bie  gii^ter,  Die  2Runbt^eiIc,  bic  Seine,  bie  gtilgef, 
bic  SKfterborften  u.  f.  JtJ.  au§  il^rcn  ©d^ciben  ^crauSjujicl^en! 

Uebrigeng  finb  bic  aRct^oben  ber  ^autung  fcl^r  mannigs^ 
fatttg  unb  oft  l^iJd^ft  anjic^cnb  ju  beobac^tcn.  S)cr  Umftanb, 
ba§  namentUd^  bei  Sart)cn  ber  muSfctrcid&c  ^interlcib  a(§ 
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©rudtoerf  benu^t  n)irb,  urn  mtt  attcr  ®etoait  baS  8(ut  nad& 
t)orne  gegcn  Sopf  unb  Sruft  ju  treibcn,  bringt  c§  mit  fid^, 
bag  fid^  bic  ^aut  faft  burd^gcl^cnbg  in  btefcr  ^Region  unb  jtoar. 
au§  anbern  ®riinbcn,  nteift  oben  in  bcr  ajiittcUinic  5ffnet. 

9J?it  bcT  l^fiufig  gel^Srten  SKcinung  inbeffen,  ba§  filr 
biefe^  fd&njierige  ®efd&Sft  fd^on  bon  bcr  Slatur  tjorgefcl&en 
fei,  bag  ndmlid^  ber  abjuwcrfenbc  8a(g,  cinem  SRodEe  a^nfic^, 
ftcl§  mit  bcfonbercn  praformirten  Irennung^Knicn  ober 
„9la^ten"  berfcl^en  fei,  Oerl^alt  eS  fid^  toic  mit  anbern  SSor* 
urt^eifcn.  Sei  mand^en  I^ieren  ift  burd^  Slnpaffung  bcr* 
g(eid^en  tl^atfdd^lid^  Dorl^anben,  bci  anbern  abcr  ift  bie  @in- 
rid^tung  t)ie(  unDoflfommener  ober  nod^  gar  nid^t  auSgcbilbct. 
Sum  S9ett)cifc  bcffcn  bicnc  nur  bag  t)on  Sicaumur  bcjilg* 
(id^  cincr  Zygaena  filipendula  crjci^tte  gaftum,  bic,  aK  affe 
gcto5£|nlid^cn  Slnftrcngungcn  jur  ©prengung  ber  $aut  Dcr* 
fagten,  biefctbe  enbfi^  mit  ben  ffiiefcm  aufbig  unb  fi^  ftilcf* 
tDcife  t)om  Seibc  rig. 

S)ie&  fill^rt  un§  auf  bie  Slad^t^eile  ber  $autung.  ®§ 
fommt  gettjig  t)ie(  5ftcr  Dor  al§  h)ir  glouben,  bag  mand^cS 
Snfeft  feinc  geffein  ilbertfaupt  gar  nid^t  gu  Wfen  oermag  unb 
fo  bci  (ebenbigem  Ceib  cingeforgt  bleibt.  Slnbere  Dcrtiercn 
—  Don  ber  S^it  ganj  abgefcl^en  —  bei  biefer  ©etcgenl^cit 
irgenb  cin  filr'^  fpfitere  Sebcn  notl^toenbigcS  ®licb,  ba§,  ungc* 
ad^tet  ber  crftauntid^cn  Sicprobuftion^fdl^igleit,  nid^t  Dottftdnbig; 
nad^JtJdd^ft,  S)ie  ^auptgefal^r  (iegt  abcr  in  bem  grogcn  @d^tt)dd^e== 
juftanb,  in  bem  bie  Serfe  bie  afte  gillie  Dertaffen;  benn  e§ 
mug  fid^  ilber  bcr  ©pibermiS  \a  erft  cine  neue  ©l^itinl^aut 
bi(bcn,  beDor  fie  Don  il^rcn  Srdftcn  ©ebraud^  madden  fdnnen, 
unb  tok  Diefe  biefer  nadtten  armen  ®cfd^6pfe  crlicgen  fritter 
ben  Unbitben  ber  SQSittcrung  ober  i^rcn  jal^Hofcn  geinbcn! 

aScrgleid^cn  toir  nun  baS  frifd^  ^gcl^dutcte"  Sl^ier  mit 
bem  alten,  fo  bemerfen  toir  jundd&ft  cine  betrdd^ttid^e  ®r5gcn* 
junal^me.    ®S  ift  fojufagen  tt)ie  mit  eincm  SRudf  gcjtjad^fcn^ 
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toa§  Ictd^  ficgrciffid^,  ba  ja  nad&  Sntfernung  beS  Sugcrcn 
SBibetjianbe^  $aut  unb  SBeid^Idrper  ftd^  mit  etnem  SRale 
betrSd^tttd^  auSbel^nen.  S)ie  Sarde  n^dd^ft  a(fo  con^ 
tinuirtid^  fo  gut  tt)tc  cin  anbcrcS  %f)kx;  i^x  Umfang 
ftnbert  fid^  aber  nur  periobifd^.  SBtr  fdnnen  aud^ 
fogcn,  btc  ^iifte  bcr  SarDc  flcigcrt  jtd^  bci  gtcid^cm  SSoIumen 
unb  beft&ibig  juncl^mcubcr  SRaffc  Don  ciner  $Sutung  ^ur 
anbem,  fie  tjcrringctt  fid^  after  momentan  bei  jebem  bieftr 
Slfte,  urn  bann,  fobalb  bet  ^autumfang  toiebet  conftant 
getootben,  neucrbingS  jujunel^men. 

SBenn  toix  ben  t)on  einer  SRaupe,  bet  ber  ^fiutung  au§s» 
gejogencn  SSoIg  famntt  beffen  Slnl^fingen,  ben  SSetnen,  Sies» 
fern  u.  f.  f.,  gcnau  unterfud^en,  fo  finben  h)tr,  bag  cr  doK^ 
fommen  leer  ift,  b.  %  bag  er  feinerlei  aBetd&tl^eife  entl^dtt; 
unb  ntuftem  toir  femer  baS  frifd^  gel^dutete  I^ter  felbft,  fo 
fel^en  toir  —  ben  gtildttid^en  Stuggang  be§  5Proceffe§  Dorau§* 
gefe^t  — ,  ba§  eg  nod^  alle  bie  %^tile  l^at,  toeld^e  eS  frill^er, 
Dor  ber  ^ftutung,  bcfag,  bag  a(fo  bie  SSSeid&l^aut  feinerlei 
aSerlcfeung  ertitten  ^t,  ober  ba§  t)om  Serffeib  fetbfl  augerlid^ 
nid^tg  toeggelomnten,  nid^tS  Dertoren  gegangen  ift. 

•SBtc  ift  e§  aber,  toenn  au§  ber  SRaupe  bie  $Puppe  l^er* 
Dorgel^t?  Scrglcid^en  toix  tefetere  gegen  erftere,  fo  finben 
toir,  ba§  fie  erftenS  atterlei  X^cite,  j.  8.  bie  (angen  Seine, 
ben  atiljfet  u.  f.  to,,  befi^t,  bie  bie  3iaupe  nid^t  ober  njenigfteng 
nid&t  in  biefer  gorm  ober  ®r6fec  l^atte,  unb  bag  il^r  jtoeitcnS 
getoiffc  Sl^eile,  »ic  8-  ®.  bie  Saud^fiige,  mangetn,  bie  bcr 
Staupe  eigcrtt]^ilm(id&  toaren.  S)a§  erftere,  alfo  bie  ber  Siaupe 
fel^fenben  Sl^eife,  jebod^  im  Sufammenl^ang  mit  ber  ilbrigen 
alten  SBeid^l^aut,  neu  baju  gefomnten,  alfo  neue  fatten  ber- 
fefbcn  finb,  tocrben  toix  fpSter  l^dren.  SBie  flcl^t  eS  aber  mit 
ben  ®ebi(ben,  toeld^e  bie  Staupe  befag  .unb  bie  $uppe  nid^t 
mel^r  l^at?  aWan  fdnntc  meinen,  bag  fie  im  abgenjorfenen 
©l^itinbalg  jurttcfgeblicben  toaren.    SBenn  »ir  aber  j.  85.  bie 

exahtx,  dnfettcn.  n.  Sb.  31 
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Soud&fulfuttcralc  ber  Ic|tcn  Sftaupcnl^aut  innjcnbig  untcrfud^cn, 
fo  finben  tpir  aud^  nid^t  cine  ©pur  Don  ben  jugc^drigcn 
Sapfcn  bc§  SSeid&fSrpcrg,  ©atauS  fotgt  abcr  offcnbar,  ba% 
in  ai^nttc^cr  SBcifc  tolc  neue  ®cbi(bc  burd^  ©rl^cbungcn  obcr 
auSftillpungen  bcr  SBcid^l^aut  entflcl^cn,  aud&  l^tntoiebcr  anbcrc 
Xl^etCe  burd^  Sinjiel^ung  unb  ^[u^gr&ttung  fold^er  galten  ober 
Sortfa|e  jum  93erfd^n)tnben  gebrad^t  merben,  ba^  a(fo, 
tocnn  toir  StUeS  jufammenfaffcn,  tro|  after  ^dutungcn 
unb  gormtjcrdnbcrungcn  bic  Sontinuttdt  bcr 
aScid^l^aut  ntemaf§  unb  nirgenb^,  aud^  nid^t 
filr  cincn  2Rontent,   aufgcl^oben  tt)trb. 

gnbcffcn  ift,  toic  gteid^  ju  scigcn,  felbft  btcfc§  funba* 
mentalflc  ®cfc|  bcr  Scrftfiutung  nid^t  ganj  o^nc  augnal^me. 

3n  gig,  162  ficl^t  bcr  Scfcr  toicbcr  bic  fiartjc  ciner 
(gintagSfliegc  mit  ben  cigcntl^ilmtid^en  fticmcnblattem  (ki,  ka) 
am  ^interteibc.  2)icfc  Slu^ftiltpungen  l^dutcn  fid^*  nun  bci 
bcr  Sartjc  in  dl^nHd^cr  SBcifc  toie  anbcrc  ScibcSanl^&ngc, 
j^.  as.  bic  ©cine  obcr  bic  glilgetfd^cibcn  (VF),  b.  1^.  mit  bcr 
ilbrigcn  Sl^itinl^aut  toirb  aud^  bic  Cuticula  bicfcr  gortfa^c 
abgcftrcift,  njd^rcnb  il^rc  (SpibcrmiS  unb  ba§  babon  ein^ 
gcfd^Ioffcnc  ®ch)cbc  bottftdnbig  jurtlcfbleibt  unb  ilbcr  ber 
crftcrcn  at^batb  cin  neucS  ©tfitinfuttcral  cntftcl^t.  —  S)ic 
gragc  ift  nun  abcr,  toa§  bci  bcr  (efetcn  $dutung  gcfd^icl^t, 
too  bic  fiarDe  in§  3mago  ilbcrgcl^t,  baS,  afS  Sufttl^icr,  leinc 
fold^cn  Sicmcn  f^at 

©ci  bcr  Siaupc,  too  toir  ^infid^t(id&  bcr  oMitcrircnbcn 
©aud^fiigc  cincn  dl^nlid^en  f$aO  ^aben,  ift  ber  ^crgang,  tote 
fd^on  ertodfint,  bcr  gen)5f|n(id^c,  b.  1^.  cd  toirb  ba§  SBcid^^ 
gcttjcbc  bicfcr  S^fcn  mit  ber  ®pibermi§  cingcjogen  unb  bann 
nur  baS  fcerc  S^itinfuttcrat  cntfcrnt. 

®anj  anbcrS  Dcr^dtt  fid^'S  mit  ben  ®intag§fIicgcn«Sicmcn. 
$ier  tt)irb  ndmtid^  nid^t  Uof^  bag  guttcrat,  l^icr  tpirb  ber 
Slnl^ang  in  toto  abgeftofecn.    Slun  m5d^te  man  meinen,   baft 
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bann  bci  btcfcr  Slmputation  in  ber  ©aut  bcr  gliege  cine 
SBunbe  ober  ein  &oi)  eutftiinbe,  burd^  ba^  unfer  ®efd^5pf  ftd^ 
tei^t  )^r6(uten  I5tuite.   S)em  h>trb  abet  nad^  $a(men  burd^ 


VF  Sotber- 


Sfifl.  162. 
Cloeon  dimidiatnm,  Sartre. 
HF  $intetf[ilget,  (omolog  ben  Stad^eennemenbtfittern  (Ici— ka)  ber 
^intetletbSfegmente.  (Original.) 


cine  Wet  Untcrbinbung  dorgebcugt,  inbcm  bie  Srennung  ber 
SBcid^l^aut  jencr  ber  ^ortl^aut  borauggcl^l  unb  bie  SBunbe, 
tocld&c  bag  amputitte  ®fieb  am  8iumpf!6rper  l^intcrtfifet,  fid^ 
ttjicbcr  fd^tiefet,  bcDor  bie  gleid^fam  aS  aScrbanbjcug  bicnenbe 
S^l^itinl^aut  abgenommen  tnirb. 

31* 
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9Bit  l^aben  j[e|t  gefel^en,  bag  bie  ^out,  beren  ftd^  ein 
Snfeft  )u  9ett)tffen  geiten  enttebigt,  ein  genaueS  unb  treueS 
Sbbilb  ber  @effcalt  i%  bie  e§  in  bent  eben  obfotoirten  @tabtum 
befeffen  f)at,  unb  toenn  loir  oQe  bie  835(0e,  bie  ein  Kerf  ber 
9teil^e  nad^  xm^ief^i,  j^ftbfd^  au8seflot)ft  ober  fonfi  abptfttrt 
neben  einanber  auffteOten,  \o  bel&men  toir,  toaifxevb  e§  felbfi 
unaufl^altfam  feinetn  giete  entgegengel^t,  einen  Ueberbtid  iiber 
feinen  gefamtnten  (&ugem)  (EnttDidlungglauf. 

2)ie  iSerfs^Spbie  ift  aber  nid^t  b(og  ein  SbSatfd^  ber 
gan§cn  Sufecm  ScibcSform  —  fie  gibt  unS,  fo  ftbcrrafd^cnb 
bicS  Ktngctt  ntag,  aud^  Suffd^Iufe  fiber  getoiffe  inncre  X^eile 
unb  ®inrid^tungen,  bie  fein  Sragcr  befeffen  ^at. 

SBie  pd^  ber  ficfer  nod^  crinnem  toirb,  gibt  e^  am  3n- 
fcftenembr^o  einen  guftanb,  too  bie  $aut  ober  baS  ®joberm 
nid^t^  9ttibere^  a(§  einfad^er  @d^(aud^  ober  @adE  ift.  2)ie 
fpaterc,  bifferenjirteScibeSform  cntftc^tbann  burd^  getoiffe©n* 
fd^nfirungen  unb  Slu^ftiilpungen,  atfo  Dberflad^enberfd^iebungen 
biefer  ®rcnjjcffcn(age.  8lu§er  ben  (ginfenfungen,  toeld^e  bie 
^aupttl^cile  be§  3iumpfe§  Don  einanber  fonbem,  bilben  pd^ 
aber  nod^  anbcrc,  ticfer  in  ba^  ft5rperinnerc  einbringenbe. 
@o  pub  befaitntfid^  SSorber^  unb  $interbarm,  gctoiffc  SRunb* 
unb  $autbrilfcn,  bc^gteidftcn  bie  Srad^cen  unb  mand^e  inncre 
®eriifte  nid^td  Slnbered  a(g  @inftii(pungen  be§  jelligen  $aut^ 
blatte§.  @o  toeit  aber  ba§  (e^tere  reid^t,  mag  eg  nun  toie  an 
einem  gill^fer  pd^  aufecrfid^  l^erborftredfen,  ober  toie  an  einem 
Suftrol^r  pd&  innerlid^  berticfen  unb  auSbrciten,  fo  toeit  reid^t 
aud^  bie  Sil^itinbedCe  unb  f  o  toeit  erftredFt  pd^  aud^  bie  $dutung 
fctbp  unb  ilberl^aupt  bie  ^Regeneration  ber  ^art^out. 

S)er  SangSfd^nitt  burd^  eine  gfliegcnpuppe  in  gig.  163 
toirb  3Jiand^eS  anfd^autid^er  madden.  S)ie  &u§ere  fd^toarje 
©ontur  ip  bie  ©l^itinbedfe  (cu).  ®(eid^  barunter  eine  Sage 
l^eller  SSIfiSd^en,  bie  SSeid^l^aut  (z).    81m  $intercnbe  unfereS 
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<Scl^mttcg  ficl^t  man  fcmer  unb  jn^ar  t)on  bcr  ^aulobcrflad^c 

^toci  6cl^(aud^c  auSgcl^en;  bcr  rine  (eD)  tft  bcr  ®nbbarm,  bcr 

anbcrc  (St,  Tr)  bcr  grogc 

Irad^ccnl&nggftamm.    Sin 

Cc^tcrcm  bcmcrfcn  tt)tr  bic* 

|c(6cn  5mct®cn)cb§f(j^id^tcn 

iptc  fdil^cr  an  bcr  $aut, 

nur,  toeil  cS   cine  Sin* 

fttfpung  in  bcrlcl^rtcr  Drb* 

nung ,    namtid^    ftugcrlid^ 

€iric  Sage  Don  8^Uen,  bic, 

tpic  man  bei  St  fic^t,  ntt^^ 

mittclbar  in  jcnc  bcr  ^aut 

iibcrgcl^t,  nnb  innertid^  cine 

attcrbingS  f  cl^r  jarte  (Sffxtxn^ 

f)aut,  bon  bcr  l^inftd^tlid^  bc§ 

Snfammcnl^ange^  mit  bcm 

3ntcgumcntbad  ®Icid^  gilt. 

9lm  t>or(icgcnbcn   @d^nitt 

bcmcrit  man  abcr  inner:? 

l^alb  bicfcr  S^itinrfi^rc  nod^ 

€inc  jJtJcitc  J.  %f),  cthjaS  ju* 

fammcngcf^mn4)ftc.  S)icS 

tft  cbcn   bic   @pt)ic  bcr 

Srad^ca,   untcr   bcr   fid^ 

bcrcitS  cin  neucr  Stfitin* 

fd^taud^  gcbilbct  l^at. 

S)a6  abcr  bicfclrad^ccn* 
@^t)icn  aud^  loirllid^  cnt* 
f cmt  ttjcrbcn,  baS  fann  man 
bci  bcr  ^ftutung  fcfbft  unb 
jttjar  am  fd^dnftcn  bci  bunfcO^Sutigcnfficrfcn  bcobad^tcn.  ©obatb 
an  cincm  fold^cn  Sl^ier  bcr  93alg  geborftcn  tft,  ficl^t  man, 


gig.  163. 
a^ebianer  iBSngSfd^nitt  tnt6f  cine  stoei  Sage 

atte  (Sonneit')  ^vippc  einet  snuficibe. 
cu  bide  8artoen>((£^tttn:')^aut,  z  Epidermic 
(Sell^aut),  m  fegmentirter  (8ar»en»)  ^aut- 
ntuSIelfc^Iaud^,  Lan  ttntenne,  st  @tigma,  Tr 
Zvaiita,  a  lifter,  eD  (^bbarnt/  vaD  WtttU 
barm,  F  seOiger  gretttSr^^er  (ba}tt)if(!^en  ^InU 
tacunen)  ber  Saroe;  k  Aopfanlage,  mu 
SRunbt^eile,  Ian  ^(ntennen,  Bi,  Bs  idt'mt, 
B&  atfiden  ber  (^liege  Omago).  Sergr. 
(Original.) 
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bag  ftd^  ^tt)if^n  beiben,  imb  itoax  an  ben  @eiten,  bott  too 
bie  Suftldd^er  ftnb,  feine  {UbettDeige  @c^nfire  ouSfpatmen, 
bie  fid^  fd^tie^id^  t>om  ge^Suteteit  ftdrper  trennen  unb  mit 
bcr  (£pt)tc  dcrHcbcn.  SKan  mcrft  toofjii,  bag  biefc  gfabcn, 
bie  fclbft  nod^  DoHjogcncr  ©onberung  t)on  ^aut  unb  ffdrpcr 
nod^  einige  Qtit  eine  SSerbtnbung  unter^atien,  nid^tS  Snbete^ 
finb  aid  bie  and  ben  ©ttgnten  l^etDorgejogenen  Suftrdl^ren. 
Breitcn  toil  nun  cine  fold^c  unter  SSSaffcr  botjid^tig  mit 
Sflabcln  auS  unb  befcl^cn  pc  mit  bcm  Scrgrd|eruttgdgtaS^ 
fo  entbedfen  tt)ir,  nid^t  ol^ne  ©taunen,  baft  biefc  Irad^ccn:* 
(Ssm)ie  nid^t  b(og  bie  gr5geren  @t&mme  entJ^filt,  fonbem  aud^/ 
J.  %^.  tocnigftenS,  bie  feincren  SCcfte  unb  Stt^cige,  bie  pd^ 
um  bie  innern  SBcid^tl^cite  l^erumfd^tingen.  SEBarc  e§  auS*:^ 
ffll^rbar,  bie  Dietfad^  abgeriffencn  Snben  ju  untetbinbcn  uni>* 
Don  9ling  ju  Sting  biefe  Srad^eenb&umd^en,  t)on  ben  ©tigmen 
auS,  mit  einer  farbigcn  2Raffe  ju  injiciren,  fo  toiltbe  man 
ein  gang  I5ft(id^ed  ^df^arat  belommen. 

SiBa^renb  ^ier  unb  an  anbern  3ntegumenta(organen  bie 
gpibermiSeinftiilpung  nur  cine  Dcr^ftltnifemagig  bilnne  (S^itin* 
loge  augfd^cibet,  in  bcr  SRitte  a(fo  ein  ^ol^tgang  bleibt,  f  ilMt 
fid^  anbere9Katc  bad  ganjeSumen  mit  ©^itinftoff 
au§.  ©0  entftel^en  j.  8.  iene  „innern"  ©fctettl^cile  unb- 
©el^nen,  an  benen  ftd^  bie  aWuSfetn  anl^cften,  unb  bie  alle, 
ol^ne  SluSnal^me,  in  einer  gpibcrmiSfd^cibe  ftedfen.  3lun  ift 
aber  aud^  liax,  ba§,  toenn  mit  bcr  $aut  aud^  biefe  fofiben 
gortfd|e  au§  bem  &'6xptx  l^ctauSgejogen  toerbcn,  an  beren 
©telle  fid^  Deffnungen  bitbcn  unb  jcigen  milffen,  bie  bann 
crft  aHmatig  toieber  k)crfto}>ft  unb  gefd^foffen  toerben. 

SluSnal^mgnjeife  t)erI5t]^en  aber  aud^  fofd^e  ^auteinftftl* 
pungcn,  bie  fonft  gett)5^nlid&  offen  biciben.  ©o  pel^t  bcr  Sefer 
an  bcr  fcttbcfprod^cnen  gigur  (163),  bag  in  ber  gtiegen* 
puppe   bie   @^^itin :!  Snnenl^aut   bed   Snbbarmcd    gegen   ben 
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after  (a)  ju  fi^  tjcrbtdtt  unb  an  Ic|tcrcr  Dertad^fcit  bic 
Deffnung  total  bcrftopft. 

S)icfer  gatt  fann  bieltcid^t  ate  Slnpaffung  jum  beffcrti 
©d^ufe  biefeS  ©tabiumg  gcttcn. 
SBett  toid^tigcr  jtnb  aber  fotgenbc 
Sct^aittiiffe. 

(ES  ttjar  fd^on  mcl^rmote,  unb 
aud^  in  bicfem^apttet  tolcbct,  bon 
im  SBaffer  lebcnbcn  Snfcftcntarbcn 
bic  Sftcbc,  bie  nid^t  bnrd^  Srad^ccn, 
fonbern  bnrd^  ftiemcn  at^mcn. 
gflnn  jinbct  man  ^icr  (gig.  164) 
ncbcn  ben  (e|teren  (d)  aud^  fd^on 
bie  ©inrid^tnng  jnm  Slt^men.  in 
bet  Suft,  tpic  fic  bag  gmago  ^at, 
nut  baB  bie  Sufttftd^er  (b,  c) 
rcfp.  bie  ju  bcnfelben  fil^renben 
Srad&ecn  jum  ©d^ufee  gegen 
ba§  fflaffer  fftr  gctDfi^nfid^  ge* 
id^offen  finb  unb  nur  bei  ber 
^dntung  be^ufg  (Sntfernung  ber 
Irad^ecn^gjubien  momentan  ge* 
dffnct  ttjcrben. 

Urn  nun  nad^  ber  pd^tigcn 
©d^itberung  ber  $autung  nod^ 
einmat  auf  bie  Urfad^en  ber^^ 
felben  jurilcfjufommen,  fo  ergibt 
fid^  junSd^ftbieSlb^angigfeit  biefer 
grfd^einung  bom  SBac^^t^um  f  d^on 
aug  ber  S^atfad^e,  bag  fid^  bie^  ^^^ 

fetbe  nur  tt)fi£|renb  jener  Snttoidf*  iam  einet  ^ctUbe. 

lungspetiobe  me^tmote  »icber=      .V^wKSri 
l^ott,    in    toetd^er   fafttfd^    etne  (Original.) 
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bcflSnbigc  2Raffen*  unb  SSpfumjunal^mc  ftattflnbct,  b.  i.  bci 
bcr  Sartje,  tofi^tcnb  M  bcr  5Pu^pc  bic  Kl^ttinl^aut  immcr  bie^ 
fctbc  btetbt. 

Urn  abet  l^erau^iubringen,  06  bad  fortgefe^te  SSad^Stl^um 
Die  loa^re  refp.  bie  einjige  Urfad^e  bet  $&utungdn)ieber]^o(un9 
obcr  bcr  SBcd^fctl^fiutiglcit  ift,  tooHcn  toir  citimal  fragcn,  oi 
bcnn  iibcr^aupt  allc  ftarftoad^fenbctt  fiarDcn  fld^  faftifd^  mcl^r* 
maid  ^ftuten?  Unb  fiel^c  ba,  bad  ift  burd^aud  ntd^t  ber 
gaff.  —  ®d  gibt  toenig  fiartjcn,  bic  fo  ftarl  toad^fen  tt)ic  bic 
bet  93iene  ober  bic  cincr  Kadflicgc,  unb  bod^  l^dutct  jtd^  crflcrc 
gar  nid^t  unb  Icfeterc,  fil^nKd^  n)ie  nad^  S)  ctt)  i|  gctoiffc  SKmciftn, 
nur  cinmaf. 

S)crUmftonb  nun,  bafe  gcrabcbiefe  anbcrtocitig  be^ 
fd^it^tcn  Sark)cn  cine  auffaffcnb  jartc  unb  gcfd^mcibige,  alfo 
aud^  fel^r  crn^eiterungdf&l^igc  $aut  f^aben,  bcn)cift  tooffi  jur 
©cniigc,  bag  bic  ^ftutung  in  ber  %fiat  aud^  mit  ber  I6e« 
fd&affenl^cit  bed  gntegumcntcd  jufammenl^&ngt. 

ileuf  erlic^e  (5eftaltsperan6erungen» 

(@fto«9JietamorpWc.) 

Slffcr  aBed^fet  in  ber  fiugern  Ocftaft  bed  fid^  cntoicfelnbcn 
gnfeftcd  berul^t  —  cinige  Serfgruppen  mit  ganj  abfonber* 
(id^cr  aWetamorpl^ofe  audgenommen  --  auf  SSeranberungen 
in  bcr  gattung  bcr  SBcid^l^aut,  totl6)e  tefeterc  l^in^^ 
fid^ttid^  il^rcd  SQScfendbeftanbed  burd^  allc  (Snt^ 
midCIungdftabien  l^inburd^,  k)om  Smbr^o  an  bid  jum 
gmago,  biefefbe  bfeibt. 

SSor  Wkm  l^abcn  n)ir  und  nun  an  einigen  SBcifpielcn 
ilber  Die  berfd^iebcnen  ^auptai^cn  biefer  aSerftnbcrungen  }u 
DerftSnbigen.  2Bir  unterfd^eiben  l)®ntfa(tungobcrcinj* 
fad^e   ffintnjidtlung   (®jap(ofe)   unb  fpcjieff  bic  Slcu* 
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Bilbung  (Slcomorpl^ofc  —  Slco^jtafe)  unb  2)  bic  cigcntlid&c 
UmformunQ  ober  aWctamotp^ofc  (Wtttapla^t), 

Kte  ©ntfattung  bejeid^nen  toir  Seranbcrungcn,  bic  jid^ 
Tiidft  auf  ben  %t)pn^,  f onbcm  nur  auf  bic  raumlid^e  S)tffercnji= 
rung  obcr  SScrmanmgfatttgung  bejicl^en.  SQScnn  j.  85.  bie  Hcincn 
gtilgel  bcr  ^uppt  in  bic  grogcn  bcS  galtcrS  ilbcrgel^en,  obcr 
toenn  bcr  urfprilnglid^  einfad^c  ffeimftrcif  fld^  in  cine  JRci^c 
t)on  ©cgmcntcn  abgticbcrt,  fo  tft  bicS  cine  ffintfaftnng. 
©pccieU  ateSlcnbirbung  abcr  bcjcid^ncn  toir  bie  lefetcrc,  infofcrn 
fie  neue,  frii^cr  gar  nid^t  angcbcutctc  Incite  l^cr* 
t)orbringt.  3n  bcm  ©innc  finb  j.SB.  bie  SScinc  bc^  Smbr^o 
ober  bic  gtilgcl  bcr  fiarbc  auS  unb  an  bcr  SBcid^l^aul  ent^ 
fattctc  9lcugcbi(bc. 

S)ag  (Scgcttftiidf  jur  Slcnbifeung  ift  bic  SRilcfbitbung, 
bet  toet^cr  cin  frii^cr  Scftc^cnbc^  fei  cS  ganj  obcr  jum  S^l^cil 
tttcbcr  bcrfd^toinbct.  @ine  totale  Stildfbilbung  cricibcn  j.  ffl. 
aUc  cd^t  proDiforifd^cn  ober  fpccififd^  lartjatcn  Sl^cile,  »ic 
J.  SB.  bic  ©tummclbeinc  bcr  3iaupcn,  bic  ffiiemcn  bcr  6itttag§s= 
fficgcntartjcn ;  cine  partiette  l^ingcgcn  bic  Dbcrliefer  bcr 
Siaupcn  nnb  mand^er  SSd^crjungfcrn,  bie  SWgcl  ntand^cr 
Jgnfcftcn  unb  anbcrc  Drganc. 

9il^  cigcnttid^c  Umformnng  betrad^tcn  n)ir  bagcgcn 
einc  auf  ben  ganjcn  $abituS  bejliglid^c  SScrclnbcrung  cincS 
bcrcitg  gcgcbcnen,  mcl^r  ober  tocnigcr  cntfaftctcn  Itfcitcg. 

®ie  aRojiUcn  bcr  SRaupc  unb  bcr  SRilffef  bcS  ©d^mcttcr* 
HngS  J.  8.  pnb  unftrcitig  t^pifd^  (unb  pl^^fiotogifd^)  gang 
t)erfd^icbcnc  3)ingc,  bic  ©itbung  be§  tcfetern  au§  erftcrcn 
bcrul^t  a(fo  auf  ciner  toal^ren  Umformnng  obcr  3Kctaptafc 
bic  abcr,  ba  bic  9iilffeKaben  t)ic(  tSnger  aK  bic  ffiaulabcn 
finb,  jugfcid^  t)on  cincr  ©ntfaltung  bcgtcitct  ift. 

2Ran  bcgretft  ilbrigeng  fofort,  bag  fpccieU  bie  Slcubitbung 
don  bcr  Umbilbung  nur  grabtocifc  t)erfd|iebcn  ift,  infofcrn  j[a 
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J.  8.  bte  ncugcbilbctcn  giftgct  bcr  Saroe  unb  btc  butd^  Urn* 
bilbuttg  entftanbetten  9tiiffe((aben  bed  gfafterd  in  (e^tet  Sinie 
beibe  aud  einet  gemeinfamen  ®runb[age,  bet  ^ant  l^erbor^ 
gel^en,  nur  bag  bied  bei  ben  Haupenflilgeln  unmittelbar^ 
bei  ben  gatterrilffeUaben  abcr  mittcfbar  b.  1^.  untcr  S)o* 
ilotfd^entteten  bet  9taupenfau(aben  gefd^tel^t. 

@d^arf  ju  untetfd^etben  f^at  man  abet  ikDifd^en  ber 
9fleubt(bung  ober  9ieop(afe,  mte  to)tr  fie  l^ier  t^erfie^en,  nnb 
jcnct  fp&ter  ju  er6rternbcn  Sflcuetgcugung  ober  9lco^ 
gcncfc,  bei  ber  getoiffc  imaginale  ^autorganc  gar  nid^tauS  bcr 
Iart)a(en  SQSeid^^aut,  fonbem  and  befonberen  inneren  Slntagen 
l^erDorgc^cn. 

Stad^bem  mir  je^t  bie  berfd^tebenen  Srten  bed  (Sefd^el^end 
ober  @tattftnbend  ber  ^autmetamorpl^ofe  auSeinanbergefe^t 
milffen  toir  nod^  bie  Sebeutung  ober  bad  Qitl  berfefben  in'd 
Sluge  faffen.  Unb  ba  ftnb  t^ome^mlid^  jmei  Sategorien 
t^on  aSerdnberungen  ju  nnterfd^eiben.  ^tnt,  metd^e  fid^  auf 
bie  ©erftellung  bcr  bcpnitiocn  Omago^)  ®eftalt  bejic^en 
—  htn  Swbegriff  bcrfc(ben  nanntcn  toir  fd^on  frill^er  bie 
Smaginafijtrung  — ,  unb  bann  jene,  toctd^c  nur  cine  Dorilber- 
gcl^cnbe  ober  probiforifd^c  Sebcutung  l^aben. 

S)a  le^tere  nod^  fpdtcr  in  3ufammen^ang  mit  ber  Sr^ 
Harung  bcr  ERctamorpl^ofe  jur  ©prad^e  lommen,  befd^r&nfen 
mir  und  im  gfolgenben  (cbigfid^  auf  bie  nal^ere  @d^i(bemng 
ber"  3maginalifirung,  toobei  toir  tnit  JRildffid^t  auf  ben  Urn* 
fang  unb  bie  Srten  ber  SScrdnberungen  bcr  9tei^e  nad^  fol* 
genbe  Stbtl^eilungcn  unterf^eiben  toerben. 

1.   gnfeften,  beren  anfangdftabium  im  fflefentltd^en  bcm 
Smago  gteid^  ift. 

SSilbung  bcr  glilgef,   feine  ober  geringe  SWldtbifc 
bungen.    ®(cid^e  Sebcndtoeife: 

©ernbpgler,  ©^nabeHerfe,  SBIafenfiiftler. 
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2.  Sttfelten,  bcrcn  KnfangSftabium  ftl^nlid^  toic  bci  1.  bcm 
3mago  gtcid^  ift. 

grUflflbilbung  untcrblribt  (5.  X^.  butd^  iRfldfbttbung). 
&Uii)t  Sebendtoeife: 
fjliigdlofc. 

3.  3nfeftcn  toic  1.,  abcr  SWdbiftung  mand^cr  protjtfotifd^et 
Drganc  in  Solge  beS  2Rebiumtocd^fefS: 

©crabflugcligc  SRe^fTilgter  (Sibcffcn,  ©ntogS*  unb  Ufcrfticgen). 

4.  gnfeltcn,  bcrcn  anfangSftabium  (2art>c)  t>om  Smago 
mcfcntttd^  t^crfd^icben  ift. 

SRcubilbung  bet  glflgcl,  Sleu*  obcr  nur  Umbitbung 
tjielcr  anberer  Drganc  (j.  89.  SScinc,  SKunbtl^cifc).  2Rcift 
aui)  (bci  2Rebium»c(i^fcI)  SRilibilbungen : 

^afcr,  ©autfliigkr,  Smeipgler  p.  p.,  (Sd^mettcrlinge,  ^Jie6= 
jiiiglcr  p.  p. 

I.  Strefk  enttoitfrnttg  mit  ^liigelMINng* 

aScrgtcid^cn  »ir  eincn  SRcprftfentanten  bicfer  ®ruppc, 
J.  89.  cine  ftHd^cnfd^abc,  mit  ciner  S3icnc  unb  bann  beibcrtei 
X^pcn  mit  ctnem  brittcn  gemcinfamen  S^Panb,  b.  i.  mit  bem 
(gmbr^o  (auf  einem  frii^cn  ©tabium)^  fo  mufe  Scbcr  jugebcn, 
bag  bcr  @crabflilg[er^  (obcr  ftud^cnfd&abcn-)  X^puS  bcm  ur* 
fpriinglid^cn  obcr  cmbr^onafen  S^Panb,  »cit  nS^cr  ftcl^t  alg 
bcr  Siencnt^pud. 

(Sa  fprid^t  fid^  bicS  bcfonbcrS  in  bcm  filr  bic  JRangftufcn* 
bcurtl^citung  bcr  Snfcftcn  fo  »id^tigcn  aRittc(f5rpcr  auS.  59ci 
bet  ftftd&cnfd^abc  (t)crg(.  gig.  153)  jeigt  bic  SSruft,  »cnn  aud& 
tocnigcr  fd^arf,  nod^  bicfelben  brei  cinfad^en  Slbfd^nittc,  toie 
fic  am  ©mbr^o  burd^  ©Kcbcrung  bcS  fteimftrcifS  cntftanbcn. 
8ci  bcr  SSicnc  l^ingcgcit  finb  nid^t  bIo§  bic  jtoci  ©intcrfcgmentc 
bcr  Sruft  unter  cinanbcr,  fonbctn  nod^,  »ic  »ir  in  gig.  157 
gcfd^cn,  mit  bcm  crften  $>intcrIcibiJring  tjcrtoad^fcn,  b.  1^. 
a(fo  bic  prim&rc  SRumpfglicberlcttc  ift  am  SJicncnimago  im 
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3ufammenl^Qttg  mit  ber  ^aftigung  unb  aSert^oIIIommnung 
bcS  glugopparatcS  Diel  I^SI^er  unb  ft&rlcr  biffcrenjirt  oIS 
bcim  ©crabflilglcrt^puS.  Scfetcrcr  toixxhe  utigcfai^t 
l^infid^tlid^  ber  ©tammbiffcrcngirung  mit  bet 
$>albpuppc  ber  Sicne  ju  Dergtcid^cti  fciti,  too 
bcfonntfid^  bic  SScrfd&meJjung  unb  SRcuabtl^cUung  ber  ^Slittd^ 
ringc  erft  im  S^^B^  ip. 

fflenn  nun  aber  bag  ^maQo  ber  biefcr  erften  ©ruppc 
ange]^5rigen  ftcrfe  re(atit)  einfac^er  b.  i.  tjom  urfprilngfidjeu 
Suftanb  rclatit)  tocnigcr  toeit  ai^  baS  3»n<i90  anbercr  Sn^ 
feltcn  cntfcrnt  ift,  bann  ift  bod^  Ifar,  bafe  aud^  bic 
@nttoid(ungbiefer  @ruppe  fid^  einfad^er  aid  fonft 
geftalten  fann. 


8fig.  165. 
SBanbet^eufii^rede  (Acridinm)  mit  ^ungen  unb  Stetffiden.    9lat  ®rd§e. 


^ntmidlutig  nad^  bem  SScrlaffcn  bc«  (£ie§. 
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©tcllen  »tr  nun,  urn  auf  bic  bcttcffcnbcn  SScranberungcn 
f elbft  ju  lommcn,  bic  fleinen  Springer  unfercS  ffliftcS  (gig.  165) 
tl^rer  3Ruttcr  gcgenilbcr,  fo  ift  bie  gamilien*,  ja  felbft  bic 
©attungSS^nlid&feit  unoerlennbar.  S)er  Untcrfdjicb  fiegt,  bon 
ttcinercn,  fid^  aHm&Iig  auSglcid^enbcn  ©iffcrcnjen  abgefc^en, 
Dotnel^nilidft  im  fflau  ber  glilgelbruft  rcfp.  int  3Rangef  ber 
gfUgd,  unb  ntit  ber  8itbung§»eife  ber  leijiem  tooHen  toir 
uni^  benn  aui)  jundd^ft  befd^dftigen. 

Sie  @ad^e  Ici^t  fid^  ant  Seid^teften  an  einem  ®i)tma 
tjerftel^en,  toie  toir  ein  fold^e^  in  gig.  166  enttoorfen  l^aben. 


vf  / 


M 


B. 


B. 


8rig.  166. 
ee^tmata  ^nt  (Srlfinterung  ber  Orlfigel^ilbung  \mxdi  einfoc^e  fta&ft&lpvmQ  (?)  ber 

SBeii^^ant  bei  ben  ir^metabolen". 
Bi,  Bj^,  B3  ©orber-r  3KltteI-,  ^interbruft,  vf  SBorber*,  hf  ^Interfffigel,  cli  «^itin», 
z  settifle  SBeid^^aut.  (Original.) 


SBarin  bejeid^nen  Bi,  Ba,  Ba  bie  brei  einanber  faft  gfeid^en 
aruftringe,  fagcn  toir  einer  jungen  Sild^enfd^abc.  gerner  be^ 
bcute  bie  Su^ere  biie  ©ontur  (ch)  bie  El^itin*  unb  bie  innere 
bflnne  Sage  (z)  bic  SBeid^l^aut.  S)cr  erfte  Slnfang  jur  glilgef* 
bilbung  jetgt  fid^  nun  barin,  bag  an  ben  betreffenben  ©tcHen 
(©eitcnronber  ebentuett  $>interedfcn  beg  2.  unb  3.  fflruftringe^) 
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bie  bt(bung§f&]^ige  SBeid^l^aut  ftarler  toad^ft  unb  fid^  and) 
fi&rfcr  faltct  a(§  an  ben  fibrigcn  I^eiten.  S9ci  bet  nad^ftcn 
^Sutung  nel^men  bann  biefe  9lud« 
mild^fe  b.]^.  biefe  ftarler  geload^fenen 
unb  prfer  gcfalteten  SrufK^autt^ctte 
bie  t$orm  befonberer  Sappen  an,  unb 
bieS  finb  bie  ^giagclf^cibcn". 
„©(i&eiben"  beStoegen,  toeit  in  i^ncn 
nad^  bent  gtetd^en  gfa^tung^princip 
n^ieber  neue  unb  grdgere  9(iige(  fid^ 
enttoiietn.  —  @o  ergebcn  fid^  nad^ 
unb  nad^  bie  in  gig.  153  unb  168 
rei^entoeife  bargefteHten  Silbungen. 
—  3m  ©injelnen,  j.  83.  I^infid^tlid^ 
beg  SeginneS,  ber  ©tarfe,  JRafd^* 
l^eit  unb  ber  n&^eren  Krt  beS  gWget 
mad^dt^umg,  gibt  e^  allerbingd  t)kU 
fad^e,  aber  nod&  »enig  ftubirte  S)iffercnjen  unb  mand^e 
intereffante  Mnpaffungcn.  9icget  ift,  bag  fid^  bie  gtilgelbitbung 
bur^  mc^rerc  ©tabien  l^injiel^t  unb  in  SSejug  auf  ®rd|en^ 
cntfaftung  gegen  6nbe  einen  befd^leunigten  SSerlauf  nimmt. 

Slur  6inS  fci  befonberS  l^cr^ 
Dorgel^oben.  85ei  ben  meiften 
unferer  Serfe  (S33anjen,  fiibeU 
Icn,  ©intagSflicgen,  gang*  unb 
©tabl^eufd^reien,  Dl^rtoilrmer 
u.  f.  ».)  entftel^en  bie  gtilgel 
n^ie  bei  ber  Siid^enfd^abe  t)or* 
ne^mlid^  auS  ben  ^intereden 
ber  3lilienp(atten  unb  bel^t* 
fjifl.  168.  tenaud^,  toie  gig.  168  jeigt, 

y    gon)etiftabien    eitjer   ftfijenfc^flbe     ^g    jur  (efctCU  ©ftutung  ciue 
Blatta  germanica)  jut  Demottpnrung  bet  .«.--. 

fucceffioen  (^(iideientfaitung.  t)ormtegenb   Qortjoutale  Sage 


167. 

etiitf  dues  SSnflSfi^nitteS  t>on 
ber  Qflfifletattlage  einer  auSge- 

toad^fenen  ffiaapt, 

z  in  pt'mSiXt  groge  unb  fecmibfire 

nelncre  fatten  flelcgte  3efl^««t, 

tr  Ztaiittn,  k6  Wrnetfugeln 

im  ^umen  ber  fSrtftgettafii^e. 

(Original.) 


SnttPtcflung  nad^  bent  ^erlaffen  bed  @ted. 


485 


6et.    9ei  ben  &xiUtn,  ben  Saub^  unb  Sd^narrl^eufd^reden  u.  8(. 
l^ingcgctt  erfd^einen  fie  (gig.  169  vF,  hF)  a(§  rein  feittid^e  Su^* 


5ifl.  169. 

iBrnflforb  einer  iungen  8aub^enf<^Te(fe,  Dergr.    tF,  hF  SInlagen  bet  grlfigel,  aI9  ben 

©eitentappen  (si)  beS  ^I8f(^Ube8  ^omologe  SluSfacfungen. 

ftAIpungen  bet  genannten  9hident]^ei(e ,  merben  abet  nod^  int 
nnenttoidelten  gi^ftanb  unb  ffi)ax  bei  ber  jtoeittjorteftten  ^autung 
(gig.  170)  auf  ben  SRfldfen  umgefiappt.  8ei  ber  feftten  §autung 
crfolgt  bann  unter  tjor^ergel^enber  ftarfer  abf^nflrung  ber 
giflgetour  jel  einc  neue  Urn* 
brcl^ung,  bieSmaf  urn  bie 
SSngdad^fe,  fo  bag  bann 
ber  ttufeenranb  beS  Sntago* 
flilgete  bemSSorberranb  ber 
feitltd^en  Stntage  entfprid^t 
3um  X^eil  finb  bieS 
iebenfaHS  Knpaffungen, 
tnfofern  filr  einen 
niebergebrildtten  unb 
breiten  Scib  bie  l^ori* 


8fifl.  170. 
Sd^nnatifiJ^e  S>aTlieaun8  ber  Slfigelentfaltung 

ber  ^enfd^reden  an  Ouerfc^nitten. 
c,  d  bie  bauiJ^ftSnbigen  Seine,  a,  b  taf(^en« 
artige  f^lten  ber  9lfttf enplanen ,  aud  benen 
fi(^  bie  f^Iiige(fd)eiben  entwitfein,  unb  stoat 
bei  B  in  i^rer  urjptiinqli&en  Sage,  bei  C  nac^ 

erfotgter  Umlegung  auf  ben  Mden. 
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jotttatc,  filr  eincn  l^ol^cn  unb  fd^malcn  Sci& 
bic  feittid^c  refp.  bie  t)crticafe  glUgcIIagc  an:= 
gemeffener  unb  tJottl^eill^afteT  ift  unb  in  golge 
getoiffer  inbibtbucffer  abtoeid^ungen  bie  cine 
SSilbung^tpeife  ani)  (eid^t  in  bie  anbere  iiiier^ 
gcl^en  lann. 

S)ie  ©nttoifiung  ber  gtilgef,  ift  o^ne  8>^cifef  bie  augcn? 
fattigfte  gormtjeranbcrung ,  toeld^c  ntit  unferen  jungen  Serfcn 
t)orge]^t.  6iJ  gibt  aber  nod^  eine  anbere,  bic  in  mand^cr  ^in^^ 
fid^t  filr  ben  ffleruf  bc8  Si^cigog  toid^tigcr  ift.  SBir  mcinen 
bie  aU^bilbung  getoiffer  au^crcr  ®ef d^f edfttStoerf jcuge ,  unb- 
fpcciell  ber  in^bcfonbere  bei  SibcHcn,  bci  ©riHen  unb  Saub^^ 
^eufd^redten  fel^r  auffallenben  ficgerSl^re. 

SBie  im  erften  Sanb  @.  224  nad^jufefen,  beftel^t  lefetere 
meift  aug  brei  ^aaren  Don  I&nglid^en  ©tilden,  bie  \)on 
ben  ©aud^platten  ber  fefetcn  SeibeSringc  auggel^en.  ©aS- 
Sftal^cre  ber  ©ntftel^ung  gcigt  bann  gig.  178  A.  2Kan 
fiel^t  l^ier  cin  iungcg,  fagen  toir  l^cufd^redtcnartige^  Xl^tcr, 
au^cn  mit  ber  ^axU,  innen  (bilnne  Eontur)  ntit  ber  SBcid^^ 
l^aut.  SBie,  t)orne  an  ber  Sruft,  bie  gtilget  fid&  bilben,  ifl 
fd^ematifd^  angebcutet:  burd&  galtung  ber  SBeid^l^aut  (fli,  fla). 
SStidtcn  h)ir  nun  in  bie  ®egenb,  too  beim  tjoHenbeten  S^icr 
ber  (burd^  ^Punftlinicn  begeid^nete)  Segeftad^ct  ]^ert)orfte]^t,  fo- 


&ig.  171. 

$interteibSenbe  einer  teetblid^en  i^aub^eufd^rede  (Odontma  serricanda)  tm> 

Ougenbiuflanb. 

8,  9  japfenattige  ^ntagen  bet  SegerSl^re. 


©nttoicHutig  nad)  bent  SSerlaffen  bc8  ©icS. 
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bcmerfcn  toir  on  unferem  jungcn  ®cfd^5pf  nod^  gar  nid^tS. 
©ntfenten  »ir  abcr  bie  ^art^aut,  fo  jetgen  fid^  un§  an  ber 
ad^tctt  unb  neuntcn  Saud^platte  je  cin  ^JJaar  japfcnartiger 
Sorfpriinge  (t)crgf.  aud^  gig.  171),  unb  ber  Scfcr  fic^t, 
ba§  biefc  ficgcfd^eibenanlagcn  abermatS  nid^t^ 
anbcrc^  a(§  galten  ber  SBcid^l^aut  finb. 

Slun  Miie  man  auf  bai  fonberbare  ®e|d&5pf  in  gig.  172, 
ba^  aHerbingS  mit  ben  in  3tebc  ftel^enben  Serfcn  nid^tg  ju 
tl^un  l^at.  @e(be§  ift  dber  bod^  ]^5d^ft 
intereffant;  e§  ift  nSmlic^  bie  Sart)c 
einer  toingigen  ©d^Iupjtoe^pe,  bercn 
aSeibd^en  belanntlid^  gleid^fall^  eine 
iiegerS^re  l^aben,  nnb  ber  Sefer  ift 
getoi§  bcgierig  ju  erf  al^rcn,  »ie  lefetcre 
l^ier,  b.  i.  bet  einem  metabotifd^en 
Snfeft,  entftel^t.  Slun,  ganj  genau 
fo  toie  bei  einer  $>cufd^re(f e.  Unter* 
fud^en  h)ir  nSmlid^  ba§.$>interenbc 
bicfcr  feltfamen  Sart)e,  fo  entbedten 
toir  unter  ber  SBeid^l^aut  brei  ^JJaare 
t)on  3flpfcn  (gi»  g«r  g3)r  bie,  »ie 
man  ficl^t,  ganj  unb  gar  mit  ben 
Segfd^eibenanlajen  ber  ^eufd^redte 
(gig.  171 B)  iibereinftimmen. 

S)iefe  Uebereinftimmung  aber 
ift  getoi§  t)on  l^ol^er  SBid^tigfcit.  ®ie 
le^rt  un§  ndmtid^,  bag  tro|  alter 
aSerfd^icbenl^citen  im  Sane 
unb  in  ber  SSilbungStoeife 
ber  Snfclten  getoiffe  ©aupt^ 
grunbjiige  ber  @ntmid(ung  bennod^  bei  aUen 
biefelben  finb. 

®ta6er,  3fnfeften.   II.  »b.  32 


172. 

8et}te  8art)enfonn  t>on  Polynema 

(®(!^Tn))f»e8pe),  na(^  ®antn. 

gi,  gh  g*  tbitagen  bed  8ege« 
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gum  ©d^tuffc  nod^  cine  Scmctfung.  3)ic  fruiter  betonte 
groge  S(e§n(id^feit  }n}ifd^en  ben  jungen  unb  ben  audgetoad^fenen 
Z^ieten  unferer  ^ruppe  ift  %toax  nic^t  au$fd^(ieg(id^  bebingt, 
aber  bod^  ermdgttd^t  bur^  bte  UebereinfHmnmng  in  i^rer 
Seben^meife.  S)ie§  ift  aber  nid^  bei  aDen  bet  fonft  l^ie^cr 
gefteUten  Sferfen  fo,  unb  benfen  mir  babei  fpeciell  an  ben 
Seben§(auf  bcr  Sicaben.  S)a3  3ntago  berfeCben  iebi  belannttt^ 
frei  auf  Sdumen,  bie  Sarbe  l^ingegen  tief  in  ber  6rbe  an 
SBurjeln.  Sefctere  befifct  ju  bent  Swede,  b.  i.  jum  ®raben, 
auffallenb  ftarfe,  l^afenartige  SSorberfftfee,  erftere^  brauc^t 
unb  l^at  fold^e  aber  nid^t,  unb  nun  ift  Hor,  baft,  bon  einigen 
anbem  ?Cbanberungen  abgefel^en,  bie  Umipanbtung  ber  ^afen* 
fiige  in  bie  gekD5§n(id^en  Serfbeine  nic^t  fo  rafd^  unb  auf 
einmal  ge^t. 

Unb  in  ber  I^at  fd^attet  fid&  aud^  ^ier  jroifd^en  Sarbe 
unb  Smago  einc  tool^re,  ja  fogar  eine  ^^rul^enbe"  ^JJuppe 
ein,  unb  fo  fiel^t  mon  ncuerbing^,  baft  bie  9Rannigfaltig^ 
feit  be§  Snfeftentl^umg  atter  ®int^ei(ung  unb  SBtoffificirung 
fpottet. 

11.  (@(^ioa(^e)  birefte  (&nt\oidlm^  o^ne  gflugenilbung ; 
a.  Xh  mit  riitff^rettenber  9^etamorp(afe. 

®en  ^ntagineg  ber  friil^ern  Stbtl^cilung  wurbe  nad^gcfagt, 
bog  fie  jtoar  boKftanbigc  Snfefteii,  aber  Snfcften  einfod^ften 
©tilcS  feien.  ®ie  9Ritg(iebcr  biefer  ®ruppe  ftel^en  no* 
niebriger;  fie  finb  tocgen  ber  mangeJnben  gliigeC  ilberl^aupt 
feine  bollftanbigen,  leinc  ganjen  3nfeltcn  mel^r,  fonbern  nid^tS 
meiter  at§  einfad&e  ©ed^Sfilfeter. 

Sm  Uebrigen  ift  il^r  Sftang  cin  fe^r  ungfeid^er.  28ir 
unterfd^eiben :  1)  Serfc,  bie  ftd^,  toie  g.  8.  mand&e  SSIattldufe, 
$>d]^(en]^eufd&re(fen  u.  f.  ».,  nur  a(§  flugelfofe  gformen  ber 
fril^eren  ®ruppe,  ber  S33angen,  ber  ®erabftiig(er  u.  f.  f. 
^erauSfteHen  unb,  bie  ©ejuatorgane  abgered^net,  alS  3raagineS 


enttDtdlung  nad^  bcm  SScrlaffen  be§  ©tc§.  489 

ungefSl^r  auf  bcr  ©tufc  ftcl^cn,  toctd^c  bic  Swflcnbftabicn  bcr 
genannten  einne^men.  2)  X9))ifd^e  S^itgeClofe ,  tuie  bie 
©pringfd^toSngc ,  j.  I^.  gleic^faHS  t)on  ed^t  (art)cnartigcm 
^abituS,  inbcm  bet  mand^en  nur  fog.  5PunIt*  unb  feinc 
gacettaugcn .  t)oriommcn  unb  ber  ©nbabfd^nitt  il^rcr  Seine, 
toa§  ganj  (art)enm&gig ,  bi^toeiten  nur  ein  @Iteb  unb  etne 
^(aue  f)at  3)  Snblid^  Serfe,  bfc,  toie  bie  untcrfd^iebtid^en 
^aar*  unb  gebcr-,  fotoie  bie  ©d^ilbtaufe,  gteid^  ben  eben* 
gcnannten  nut  fliigeUofe  gomten  ber  etften  ®ruppe,  fpeciett 
bcr  ©d^nabelfcrfe,  jtnb,  in  golge  i^rer  parafitifd^en  SebenS? 
toeife  abcr  nid^t  bfofe  bie  glilgel,  fonbern  aud&  mand^e  anbere 
fpecififc^  imaginate  ©^araftere,  mie  bie  jufammengefefeten 
Slugcn,  bie  gft^ter,  bie  mel^rglieberigen  larfen  u.  bergl., 
Dcrforen  l^aben,  unb  fo,  »ie  gebiirfid^,  auf  ber  langen  ©tufen* 
(eiter  ber  Snfeften  ju  aHerunterft,  nod)  unter  ben  Spring* 
fd^toSnjcn  unb  Sl^nlid^em  ©elid^ter  placirt  tt)erben. 

2Rit  biefer  ©intl^eitung  ift  aud&  fd^on  i^rc  tl^eitS  fel^r 
furje,  tl^eitS  riidflaufige  ©nttoidttung  j.  Zf).  mit  aKetamorp^ofe 
angcbeutet. 

III.  ^irefte  entiottflttng  mit  ^(iidelMIbnng  unb  Stiidbtlbttng 

Slud^  mit  biefen  Kerfen  (©intagSfliegen ,  SibeKen  :c.) 
braud&en  tt)ir  un§  nid^t  (ange  aufju^aUen;  benn  e§  finb  mal^re 
©erabpgler  nur  mit  bem  Unterfd^icbe ,  ba§  fie,  meit  il^re 
©ntmicfrung  im  SSSaffer  gefd^iel^t,  ma^renb  biefer  S^it  mit 
befonberen,  biefem  SRebium  entfpred^enben  Drganen,  ttament* 
(id^  mit  gloffen,  Siemen  :c.  au^gerftftet  finb,  bie  bann  beim 
Uebergang  in  bie  Suft  in  ber  SRegel  abgetegt  ftjerben. 

Dbgfeid^  toir  nun  t)on  biefen  ^crfen  fd^on  bieleS  ge]^6rt, 
moHc  man  fid^  bod&  nod^  nad^ftel^enbeS  ©d^ema  einer  l^ilbfd^en 
@intofl§flicgen(art)e  anfel^en. 

32* 
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IL  2:^U. 


Sig.  173. 
^c^onatiflrter  aJflebian-SfingSfii^nitt  einer 

(EintagSfliegentart^e  (Coenis). 
k  StopU  Bi— Bs  ©orber-,  SWlttel-  unb 
^nterbruft  rcfp.  Seine,  hi— hio  Winter* 
leibSrtnge,  fli  ^oxttf,  fls  ^intetfliigel« 
aniagen,  ki  botftenartige  ftieme  (?)  bed 
1.  ^interleibSringeS,  ks  aU  ftiemenbedel 
fungirenbe  S)orfaIau8pU)ung  am  2.9Hng, 
ks— ke  eigentli^e  STrac^eenliemen  am  3., 
4.,  6.  unb  6.  9ltng ;  Tr  S;ra(^eenl&ng8« 
Itamm,  sti— stio  (an  bet  Saroe  nut  n)ft^« 
tenb  bet  ^Sutung  fid^  Sffnenbe)  ®tigmen 
fammt  Sroc^een.  (Original.) 


Sim  Sorbcrtl^cU  finbcn 
toix  fafi  aOeS  fo  toxt  bet 
ctncr  pmgcn  ^eufd^tccfc,  ju^ 
ma(  auc^  bte  gfOigelanlagen 
(fli,  fl«)  ber  2RittcI*  (B.)  unb 
§mterbrufi  (Bi).  ^dd^  fon* 
bcrbar  tfl  aber  bcr  ^intctlcib. 
auf  ben  erjlen  SSIii  gtoubt 
man,  ex  fei  an  ber  ®urjel 
mit  jtuei  Slitgeln  bebecft.  S)ie3 
finb  aber  j»ei  Sweden,  bie 
t)om$interIeib  felbft,  unb  jtoar 
t>om  jtoeiten  3fHng  entfpringen. 
Seobad^tet  man  unterm  aRifro* 
ffop  ba^lebcnbel^iergenaucr, 
fo  fic^t  man  femer  unter  biefen 
§inter(eib8f(ilgc(n  gc- 
franfte,  biinne  patten  nad^ 
9lrt  einer  ffreigfage  fid^  ^n^ 
unb  ^erbetocgen :  bieS  pub  bie 
Irad^cenfiemen.  SCugerbcm  be^ 
merft  man  t)or  ben  erlpal^nten 
S)cien,  am  erften  ^interteibgs 
ring,  nod^  ein  ^JJaar  ftftigcr 
gortfa^e.  S)a§  ©d^ema  jeigt 
nun  ba§  nS^erc  SSerl^altnife 
bicfcr  ttn^dnge.  Meg  finb 
ben  gtilgcln  d^ntid^e,  aber 
J.  %f),  bieHeid^t  mel^r  feittid^e 
SluSftiitpungen  bcr  ^inter^^ 
leibSringe.  Mm  britten,  bier^^ 
ten,  filnften  unb  fed^ften 
(ha — he)   ftel^en  junad^ft  bie 
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tttiter  fid^  gfeid^en  Siemcn  (ks— ke).  ®ie  gctoiffen  gfilgetd^cn 
am  gtoeitcn  JRing  (ka)  finb  ber  Sage  nad^  baSfcIbe,  il^rcr 
Seftimmung  nai)  abtx,  d^nUd^  n)ie  id  Srebfen,  S)ede(  ober 
@(i^u|t)orrid^tungen  fftr  biefc  iarten  Drgatic. 

Unftar  Mctbt  bic  ©cfttmmung  ber  ftarrcn,  fpie^igcn  gort* 
fdfee  am  crftcn  3ling  (ki),  auf  beneti  fid^  mit  SSorttebe  aKcriei 
®(oicnt^ierd^ctt  anfiebeln. 

93ei  ber  (e|ten  ^dutung  fallen  bann  aud^  l^ier  auf  bie 
im  frill^ern  ^apitel  befd^riebene  Slrt  allc  biefc  fd55nen  ©ad^en 
fort;  bie  je^n  fd^on  t)orbereiteten  ©tigmcn  (sti — stio)  5ffnen 
fic^  unb  ba§  fritter  fo  unfaubere  ©d^fammtl&ier  fliegt  a(g 
netted  fferfd^cn  in  bie  Silfte. 

3n  mand^er  ©inpd^t  ficl^t  bicS  nun  gcmife  fcl^r  einer 
„aSermanb(ung''  dl^nlid^,  man  tjcrgeffe  ober  bag  fd^on  im 
crften  fflanb  ©efagte  nid^t,  ha%  ndmlid^  bet  getoiffen  gormen 
(gig.  164)  bie  ftiemen  gar  nid^t  abgetoorfen  toerben,  im 
®anjen  a(fo,  bie  gliiget  abgered^net,  ba§  Igmago  genau  bic* 
felben  S^eite  toie  bie  „Sarbe"  ^at. 

lY.  dnttomum  mit  mttamox^io\t. 

Dbitoax  laum  ein  gootogifd^er  ©egenftanb  fo  (^oputdr  toie 
bic  3Rctamorpi^ofe  ber  S^feftcn  ift,  fo  beft|en  toir  bod^  ilber 
ben  SSorgang,  toir  m5d^tcn  fagcn  ilber  bie  led^ni!  ber 
Sertt)anblung  felbft,  nur  cine  cingige  ben  gegentodrtigen 
Slnforbcrungen  einigermafeen  cntfprec^enbeSarfteHung,  ndmlid^ 
bie  t)on  SBei^mann,  ilber  Gorethra  plumicornis,  koetd^e 
S(rbeit  n^ir  benn  aud^,  unter  83enu^ung  einiger  anberer  5.  %f), 
cigener  ®etai(ftubien  ber  fofgenben  ©d^itberung  ju  ®runbe 
(egen. 

S)a  bag  Ski  ber  Corethra-gnttoidttung,  refp.  baS  Sitb 
einer  SKildfe  alien  Scfern  befannt  fein  bilrfte,  beginnen 
toir  gleid^  mit  ber  furjen  aKuftcrung  beS  SlnfangSftabium^ 


490 


11.  X^cil. 


fjtg.  173. 
6(!^ematiflrter  iDf^ebian^SfingSfd^nitt  einer 

I£intag8fliegentart)e  (Coenis). 
k  Stop^,  Bi— Ba  fSoxhtV'f  WiUU  unb 
^Intcrbruft  rcfp.  Seine,  hi— hio  Winter- 
Uih&tixiQt,  fli  Vioxhtt',  fls  ^intetPgel' 
mlaQta,  ki  borftenartige  ftieme  (?)  bed 
1.  ^interteibdringeS,  ka  atS  Jtiemenbetfel 
fungirenbe  S)ocfaIau£ftitI|)ung  am  2*9tutg, 
ks— k6  elgcntliij^c  SCra(i^ecnfiemen  om  3., 
4.*  6.  unb  6.  {Ring;  Tr  S;ra(^eenl&ng8« 
ftanm,  sti— stio  (an  bet  Sarve  nur  tcSl^' 
renb  ber  $Sutung  fi(!§  dffnenbe)  @tigmen 
famntt  STtad^een*  (Original.) 


aCm  SSorbertl^cil  finbcn 
tt)ir  faft  ailca  fo  toic  bci 
einer  jungen  ^^eufd^reic,  ^n^ 
mat  aud^  bie  gtilgelanlagcn 
(fli,  flj)  ber  3RitteI^  (B«)  unb 
^interbruft  (Bi).  ©6#  fon^ 
berbar  ift  aber  ber  ^interlcib. 
Muf  ben  erflen  Slidt  glaubt 
man,  er  fei  an  ber  SBurget 
mit  jtoci  gfilgefn  bcbedft.  S)ie§ 
finb  aber  jtoci  ®eien,  bie 
bom^interleib  fefbft,  unb  jtoar 
bom  gweiten  Siing  entfpringen. 
Seobad^tet  man  unterm  9Kifro* 
ff  oj)  ba§  lebcnbe  Sl^ier  genaucr, 
f  0  fiel^t  man  ferner  unter  bicf  en 
^intcrleibSflitgelti  gc- 
franfte,  biinne  Patten  nad^ 
9lrt  einer  Sreigfage  ftd&  l^in* 
unb  l^erbetoegen :  bieS  finb  bie 
Srad^eenfiemen.  Slu^erbem  be^ 
merit  man  tyox  ben  ertoal^nten 
S)edten,  am  erften  $>interleib§? 
ring,  nod^  ein  ^JJaar  ciftiger 
gortfd|e.  ®a§  ©d^ema  geigt 
nun  ba§  nftl^erc  SSerl^ftltnife 
biefer  Stn^finge.  Silled  finb 
ben  glitgetn  al^nlid^e,  aber 
5.  2:^.  tjieHeid^t  me^r  feitlid^e 
SluSftiitpungen  ber  Winter* 
leibSringe.  8tm  britten,  tykx^ 
ten,  filnften  unb  fcd^ften 
(hs— he)   ftel^en  junfic^ft  bie 
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untet  pd^  gWc^en  Kicmcn  (ka— ke).  S)ic  getoiffcn  glilgcld^cn 
am  jmeiten  9ting  (ka)  finb  bet  Sage  nad^  badfelbe,  il^ter 
Scjlimmung  nad^  abcr,  Sl^nlid^  toie  bci  ^cbfcn,  S)cdEet  obcr 
@d^u|t>orrid^tungcn  fftr  biefc  jarten  Drganc. 

Unflor  bfcibt  bic  ©cftimmung  ber  ftarrcn,  fpie^igcn  gort* 
fSfte  am  crpcn  SRing  (ki),  auf  bencn  fid^  mit  SSorHebc  aHcrtei 
^lodent^terd^en  anfiebetn. 

liBet  ber  te^ten  ^ctutung  faQen  bann  aud^  l^ter  auf  bie 
im  fxil^em  Sapxtel  bcfd^riebcnc  Slrt  atte  biefe  fd65ncn  ©ad^en 
fort;  bie  gel^n  fd^on  borbereitcten  ©tigmen  (sti— stio)  5ffnen 
fid^  unb  bag  fritter  fo  unfaubcre  ©d^fammtl^ier  ftiegt  aU 
netted  fferfd^en  in  bie  Silfte. 

3n  mand^er  ©infid^t  ficl^t  bieS  nun  gewig  fel^r  einer 
^aSertoanbfung"  Sl^ntid^,  man  bcrgeffe  aber  baS  fd^on  im 
erpeti  fflanb  ©efagte  nid^t,  ia%  nftmlid^  bei  getoiffen  gormen 
(gig.  164)  bie  ftiemen  gar  nid^t  abgetoorfen  toerben,  im 
©anjeti  atfo,  bie  glilgef  abgered^net,  baS  3mago  gcnau  bic* 
felbcn  H^eife  toie  bie  „SarDe"  f)at 

lY.  (Sttttoitflnttg  mit  SRetamor^i^ofe* 

Dbjtoar  laum  ein  joologifd^er  ®egenftanb  fo  popul&r  toie 
bie  SRetamorpi^ofe  ber  ^nfefteu  ift,  fo  beft|en  koir  bod^  ilber 
ben  aSorgang,  toir  mad&ten  fagen  fiber  bie  Xed&ni!  ber 
aSertoanblung  fetbft,  nur  cine  cinjige  ben  gegcnto&rtigcn 
?lnforberungcn  cinigcrmafeen  cntfpred^cnbcS)arftcnuttg,  nSmlid^ 
bie  bon  ffleiSmann,  ilber  Corethra  plumicornis,  toeld^c 
Slrbeit  toir  benn  aud&,  unter  Senufeung  einiger  anbcrer  5.  Xl^. 
eigener  ®etai(ftubicn  ber  folgenbcn  ©d^itberung  ju  ©runbe 
(egen. 

S)a  baS  SicI  ber  Corethra-gnttoiifung,  refp.  bag  Sitb 
ciner  SRildfc  aEcn  Scfcm  belannt  fcin  bilrfte,  bcginnen 
toir  gfcid^  mit  ber  furjen  9Kuftcrung  beS  Mnfang^ftabiumS 
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Saud^fu^futterate  bcr  (cfetcn  JRaupcnl^aut  intoenbig  untcrfud^cn, 
fo  finbcn  toit  aud&  nid^t  cine  ©pur  t)on  ben  jugc^drigen 
3apfen  bed  SSetd^Idrperd.  2)araud  folgt  aber  offenbar,  bag 
in  ftl^nlid^cr  SBeifc  toic  nenc  ©ebilbc  burc^  ©rl^ebungcn  obcr 
?Iugftiirpungen  bcr  SBcid^^aut  cntftel^en,  aud^  ^intoicbcr  anberc 
Sl^cile  burd^  (Stn^iel^ung  unb  S(uggt&ttung  fo(d^er  gfatten  ober 
t^ortfd^e  5um  SSerfd^n^inben  gebrad^t  merben,  bag  a[fo, 
»enn  toir  SltteS  jufammcnfaffen,  trofe  after  ^autungen 
unb  gormberdnbcrungcn  bie  ©ontinuitat  bcr 
SBeid^l^aut  ntema(§  unb  nirgenbS,  aud^  nid^t 
filr  einen  aRomcnt,   aufgel^obcn  toirb. 

Snbeffcn  ift,  toie  glcid^  ju  gcigen,  fetbft  btcfcS  funba^ 
mcntalfte  ®efe|  ber  Serfl^ftutung  nid^t  ganj  ol^ne  ttuSnal^mc. 

3n  gig.  162  fiel^t  bcr  Scfer  toieber  bic  SarDc  ciner 
®intag§fliege  mit  ben  cigentpnttid^en  ffiemenMattem  (ki,  ks) 
am  ^intertetbc.  2)tefe  S(u3ftiitpungen  l^duten  fid^'  nun  bei 
bcr  SartJe  in  dl^nfld^er  ffleifc  »ie  anberc  ScibeSan^nge, 
f^,  S.  bie  Seine  ober  bie  gtilgclfd&ciben  (VF),  b.  ^.  mit  bcr 
ilbrigcn  Sl^itinl^aut  toirb  aud^  bie  Cuticula  bicfcr  gortfa|c 
abgeftreift,  tod^renb  il^rc  ©pibcrmid  unb  bad  bat)on  cin^^ 
gcfd^Ioffenc  ®c»ebe  tjottftdnbig  jurildtblcibt  unb  iibcr  bcr 
erfteren  alSbalb  cin  neueS  E^itinfuttcraf  cntpcl^t.  —  ®ie 
grage  ift  nun  abcr,  toa§  bei  ber  (efetcn  ^fiutung  gefd^ic^t, 
too  bie  SarDc  in§  Smago  ilbergel^t,  ba§,  aK  Sufttl^icr,  leinc 
foldften  Siemcn  l^at. 

8ci  ber  Slaupe,  too  toir  l^infid^tlid^  ber  obliterirenbcn 
S3aud^fiige  einen  dl^nlid^en  gaQ  ^aben,  ift  ber  $ergang,  tote 
fd&on  ertod^nt,  bcr  getoa^nKd^e,  b.  1^.  cS  toirb  bad  SBcic^*^ 
getocbe  biefer  Sap\cn  mit  ber  ©pibcrmid  cingegogen  unb  bann 
nur  bad  teere  ©^itinfuttcral  entfcrnt. 

®anj  onberd  Der^dtt  fid&'S  mit  ben  ©intaggflicgcn^Sicmcn. 
§icr  toirb  ndmlid^  nid^t  bfog  \>a§>  guttcral,  l^icr  toirb  ber 
Slnl^ang  in  toto  abgeftogen.    Stun  mdd^tc  man  meincn,   bag 
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bann  bei  bicfct  imputation  in  bet  ©aut  bet  glicgc  cine 
SBunbe  obet  ein  Sod^  entftitnbe,  butd^  bag  unfet  ©efd^dpf  fid^ 
(eid^t  )^t6luten  I5nnte.   S)em  mitb  abet  nad^  $  at  men  butd^ 


$ig.  162. 
Cloeon  dimidiatnm,  Sartre. 
VF  Sorbet-,  HF  ^intetflflgel ,  ftomolofl  ben  Srac^eenfiemenbiattern  (lci-k»)  ber 
^interleibSfegmcnte.  (Original.) 


eine  Sltt  Untetbinbung  dorgebeugt,  inbem  bie  Itennung  bet 
883eid^]^aut  jenet  bet  ^o^tl^aut  dotauggel^t  unb  bie  SBunbe, 
meld^  ba§  amputitte  ®(ieb  am  Stumpffdrpet  J^intetf&gt,  fid^ 
micbet  fd^Iiefet,  bedot  bie  gleid^fam  a(g  Setbanbjeug  biencnbe 
©l^itinl^aut  abgenommen  tt)itb. 


31" 


474  U.  £^eiL 

2Bir  l^aben  je^t  gefel^en,  bag  bie  ^ant,  beren  fid^  ein 
3nfeft  §u  flcmiffcn  Seiten  cnttcbigt,  ein  gcnaucS  unb  trcucS 
abbilb  bet  Ocftalt  ift,  bie  e§  in  bcm  cbcn  abfotoirtcn  ©tabtum 
befcffen  l^at,  unb  toenn  tolt  aUc  bie  SSfilgc,  bie  ein  Kerf  bcr 
ateil^e  nad^  xm^itf)t,  l^ftbfd^  auSgeftopft  obet  fonft  abj[uftirt 
neben  einanber  auffteCten,  fo  beWmcn  toir,  mfil^tcnb  eS  felbft 
unaufl^altfam  feinem  giete  entgegengel&t,  cinen  Ucberblid  ilbcr 
feinen  gefammten  (dugem)  (EnttoidHungSlauf. 

®ie  Serf*®jut)ie  ift  abcr  nid^t  Wofe  ein  ?lbHatfd^  ber 
ganjen  Sufecrn  SeibeSform  —  fie  gibt  unS,  fo  flbettafd^cnb 
bieg  Kingcn  mag,  aud^  Sluffd^Iuft  ilbcr  gemiffe  innerc  Il^eire 
unb  ©inrid^tungen,  bie  fcin  Ir&ger  befeffen  l^at. 

8Bie  fid^  ber  Sefer  nod^  erinnern  toirb,  gibt  eS  am  3^- 
fcftcnembr^o  einen  S^ftonb,  too  bie  $aut  ober  baS  ©fobcrm 
nid^tg  Slnbcre^  a(g  einfad^er  ©d^faud^  ober  ©adf  ift.  S)ie 
fpatere,  bifferenjirteScibc^form  entftel^t  bann  burd^  gctoiffeSin=» 
fd^nilrungen  unb  Slugftillpungen,  alfo  Dberft&d^enderfd^iebungen 
biefer  ®renj§effen(age.  Singer  ben  ©infcnfungen,  toctd^e  bie 
^aupttl^eile  beg  Stumpfe^  don  einanber  fonbem,  bilben  ftd^ 
aber  nod^  anbere,  tiefer  in  bag  ftdrperinncre  einbringenbe. 
So  ftnb  befannttid^  SSorbcr*  unb  ^interbarm,  gctoiffe  SKunb^ 
unb  ^autbrilfen,  begglcidften  bie  Irad^een  unb  mandfte  inncre 
©erilfte  nid^tg  Slnbereg  ate  ©inftilfpungen  beg  jeHigen  ^anU 
blatteg.  @o  toeit  aber  bag  le^tere  reid^t,  mag  eg  nun  toie  an 
einem  gill^ler  fid^  Sufeertid^  l^erdorftredfen,  ober  toie  an  einem 
Suftrol^r  fid^  innerlid^  dertiefen  unb  augbreiten,  fo  toeit  rcid^t 
aud^  bie  ©l^itinbcdfe  unb  fo  toeit  erftredft  ftd^  aud^  bie  ^outung 
felbft  unb  uberl^aupt  bie  Sftegeneration  ber  ^artl^aut. 

SDer  Sdnggfd^nitt  burd^  einc  gliegenpuppe  in  gig.  163 
toirb  2)tand^eg  anfd^aulid^er  madden.  S)ie  ftugere  fd^toarje 
ffiontur  ift  bie  ©l^itinbedfe  (cu).  ©leid^  baruntcr  eine  Sage 
l^eCer  SStagd^en,  bie  883eid^]^aut  (z).    8lm  ^interenbc  unfereg 
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<Sd^mttcS  ficl^t  man  fernet  unb  §tt)ar  don  bcr  ^autoberftcid^e 

itod  ©d^rSud^c  auSgcl^cn;  bet  cine  (eD)  ift  bet  Snbbatm,  bet 

anbetc  (St,  Tr)  bet  gtofee 

Itad^eenl&nggftamm.    ?ln 

ie^tetcm  bemetfen  tott  bie* 

fe(6en  §toei®etoeb§fd^id^ten 

toit  fc^ex  an  bet  $aut, 

nut,   toeil   eg    eine  ®in* 

ftillpung  in  detfel^ttet  Dtb* 

ttung ,    ndmlid^    dujgettid^ 

^ihc  Sage  don  S^tten,  bic, 

toie  man  bei  St  fiel^t,  un:^ 

inittclbat  in  jene  bet  §aut 

ubetgel^t,  unb  tnnetfid^  cine 

allctbingg  f  cl^t  §atte  Q^itin^ 

l^aut,  don  bet  l^infid^tKd^  be^ 

Sufammenl^angcS  mit  bem 

SntegumentbaS  ©teid^e  gilt. 

8lm  dotliegenben   ©d^nitt 

bemetft  man  abet  innet^ 

l^alb  biefct  ©l^itintS^te  nod^ 

€ine  gtoeite  §.  %f),  ettoag  §u^ 

fammengef(^tum|)fte.  SDieS 

ift  eben  bie  Spdie   bet 

Itad^ea,   untet   bet   fid^ 

beteitS  ein  neuet  ®^itin^ 

fd^Iaud^  gebitbet  l^at. 

S)a6  abet  biefeltad^een^ 
Sjudien  aud^  toitlCid^  ent^ 
f  etnt  toetben,  bag  f  ann  man 
bci  bet  ^autung  felbft  unb 
gtoat  am  fd^dnften  bei  bunfef^autigenSetfen  beobad^ten.  ©obatb 
an  einem  fold^en  Il^iet  bet  Salg  gebotften  ift,  ftel^t  man, 


5ig.  163. 
aRebianer  S&ngSfd^nitt  burd^  eine  jtoei  XaQt 

alte  (STonneit')  ^uppt  einer  SRul^cibe* 
en  bide  Satt7en>((£^itins)$autf  z  Epidermis 
(3ett^aut),  m  fegmentirtev  (8aT)7en«)  $aut« 
mudlelf(^(au(^,  Lan  %ntmnt,  st  ©tigma,  Tr 
Zxaifia,  a  9lfter,  eD  (Stibbarnt/  mD  TtitttU 
harm,  F  ieQiger  f^etttSrper  (bajtoifci^en  )e(ut« 
lacunen)  ber  Sarije;  1c  Aopfanlage/  mu 
^Sbmhi^dlt,  Ian  ^ntennen,  Bi,  Ba  Seine, 
Rti  JRiltfen  ber  (Jliege  Ooiago).  Sergr. 
(Original.) 
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^^%  f^^  itDtf^en  beiben,  unb  jmar  an  ben  Seiten,  bott  tno 
bie  Suftldd^ct  jtnb,  fcinc  filbcttocifec  ©d^nftrc  auSfpanncn, 
bie  ftd^  fd^Iielltd^  dom  ge^ftuteten  Sdrpet  trennen  nnb  ntit 
ber  ^die  derlfeben.  SRan  merit  mol^I,  bag  biefe  gf&ben, 
bie  fe(6ji  nad^  doQiogenet  @onbemng  don  $aut  unb  l^drper 
nod^  einige  Stxi  eine  Serbinbung  unterl^alten,  nid^td  Wuhm^ 
ftnb  a(8  bie  au§  ben  ©tigmen  l^erdorgegogenen  SuftrSl^ren. 
SSreiten  tt)tt  nun  eine  fold^e  untet  SBaffer  dorfld^tig  mit 
9labe(n  au§  unb  befe^en  fie  mit  bem  SSergrdgerung^glad, 
fo  entbcden  toir,  nid^t  ol^ne  ©taunen,  bag  biefe  Irad^een* 
©judie  nid^t  blofe  bie  grSfeeren  ©tamme  entl^&It,  fonbem  aud^/ 
}.  %f),  toenigftcn^,  bie  feinetcn  8(efte  unb  gmcige,  bie  fid^ 
um  bie  innem  SSeid^tl^eile  l^erumfd^lingen.  9B&te  e§  au3» 
fill^tbat,  bie  dielfad^  abgeriffenen  ffinbcn  §u  untetbinben  uni> 
don  Siting  ju  JRing  biefe  Irad^eenb&umd^cn,  don  ben  ©tigmen 
auS,  mit  einer  farbigen  SRaffe  gu  iniicircn,  fo  toflrbe  man: 
ein  ganj  f5ft(id^e§  ^Pro^jatat  befommen. 

SSal^renb  l^ier  unb  an  anbetn  Sntegumentatorganen  bie- 
(SpibermiSeinftiilpung  nut  eine  der^&(tnigm&gig  biinne  (S^ititi^ 
(age  auSfd^eibet,  in  bet  SRitte  a(fo  ein  ^ol^tgang  bteibt,  fitWt 
fid^  anbcteSKale  baS  gangeSumen  mit  Kl^itinftoff 
an 8.  ©0  entftcl^en  j.  S5.  iene  „innern"  ©felettl^eitc  unb 
©el^nen,  an  benen  fid^  bie  3Jtvi^Uln  an^eften,  unb  bie  aQe, 
ol^ne  SttuSnal^me,  in  einer  (Spibermigfd^eibe  ftedfen.  9lun  ift 
aber  aud^  Ifar,  bag,  toenn  mit  ber  ^aut  aud^  biefe  foliben 
gortfdfte  au§  bem  ft5rper  l^erauSgejogen  toerben,  an  beren 
©telle  fid^  Deffnungen  bifben  unb  geigen  milffen,  bie  bann 
erft  aHmftlig  toieber  derftoj^ft  unb  gefd^loffen  toerben. 

SludnaJ^mStpeife  derfdtl^en  aber  aud^  fold^e  $auteinftilt» 
pungen,  bie  fonft  getodJ^ntid^  offcn  bleiben.  ©o  ftel^t  ber  Sefer 
an  ber  (efetbefprod^enen  gigur  (163),  bag  in  ber  gKegcn* 
puppe   bie   ©l^itin  *  3«nen]^aut   beS   ffinbbarmeS    gegen   ben 
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after  (a)   ju  fid^  derbiit  unb   an  Icfetcrer  Derttid^feit  bte 
Deffnung  totol  t)crftot)ft. 

Siefer  gatt  fann  diettcid^t  al8  SInpaffung  gum  beffem 
©d^uft  bicfeS  ©tabiumS  geltcn. 
833eit  mid^tigcr  jtnb  abet  fotgenbe 
Ser^altniffe. 

®a  tear  fd^on  mel^rmat^,  unb 
aud^  in  biefemSat)iteI  mieber,  t)on 
im  SaSaffer  lebenben  Snfeftenlarden 
bie  aiebe,  bie  nid^t  burd^  Irad^een, 
fonbern  burd^  Piemen  atl^mcn. 
9lun  finbet  man  l^ier  (gig.  164) 
neben  ben  lefeteren  (d)  and^  fd^on 
bie  ©inrid^tung  jnm  atl^men  in 
bet  Snft,  toie  fie  \>a^  Sntago  f)at, 
nut  bafe  bie  Suftiad^et  (b,  c) 
tefp.  bie  5U  benfelben  fftl^renben 
Irad^een  jum  Sd^u^e  gegen 
bag  833affet  filr  getoO^nlid^  ge^ 
fd^loffen  jtnb  unb  nut  bei  bet 
^outung  bel^ufg  ©ntfetnung  bet 
a;rad^eem@j:ut)ien  momentan  ge* 
fiffnet  toetben. 

Urn  nun  nad^  bet  pd^tigen 
©d^ilbetung  bet  ^autung  nod^ 
einmal  auf  bie  Utfad^en  bet:= 
fefben  §urfldEsufommen,  fo  etgibt 
fid^  junftd^ftbieSlb^angigfeit  biefet 
(gtf  d^einung  dom  SBad^^t^um  f  d^on 
aug  bet  I^atfad^e,  bafe  fid^  bie:! 
felbe  nut  to&^tenb  jenet  ©ntlpidfs 
(unggpetiobe  niel^tmal^  toiebet^s 
f)olt,    in    toeld^et   faftifd^    eine 


.    5tg.  164. 
iaxtt  einer  ^erlibe. 
^}  unb  c  ?uftfpalten  (©tigmen), 
d  quajlenfdtmige  2;rad^eenneinen. 
(OriginoU 


478  11.  S^eil. 

bcftanbige  SKaffen*  unb  SBoIumjunal^mc  ftattftnbet,  b.  i  bei 
bet  Sarde,  toal^renb  bei  bet  5puj)pc  bie  Sl^itinl^aut  immet  bie^^ 
felbc  bleibt. 

Urn  abet  l^erau^jubtingen,  ob  ba^  fortgefcfete  SBad^Stl^um 
Die  todS)xt  te[p.  bie  einjige  Utfad^e  bet  $&ittungl$koieber]^o(uttg 
ober  bet  SBed^fed^&utigleit  ift,  kooQen  loir  eintnal  fragen,  ob 
benn  ilber^aupt  alle  ftarftoad^fenben  Satben  fld^  faltifd^  mel^t* 
mai§>  ]^&uten?  Unb  ftel^c  ba,  bad  ift  burd^aud  nid^t  bet 
gaU.  —  ®g  gibt  ipenig  Sart)en,  bie  fo  ftarf  toad^fen  toie  bie 
bet  Siene  ober  bie  einet  Sagfliege,  unb  bod^  putet  fid^  erfterc 
gar  nid^t  unb  tefetere,  dl^nlid^  toie  nad^  S)  e  to  ife  gewiffe  ameifen, 
nur  einmal. 

®erUmftanb  nun,  bafe  gerabe  biefe  anbertocitig  be« 
fd^ilfeten  Sarben  eine  auffaHenb  jarte  unb  gefd&mcibige,  alfo 
aud^  fel^r  ertoeiterung^fdl^ige  $aut  l^aben,  betoeift  too]^(  jut 
(Senilge,  ba§  bie  ^autung  in  ber  Il&at  aud^  mit  ber  Se* 
fd^affenl^eit  bed  gntegumente^  jufammcnl^fingt. 

ileuferltc^e  ©eftaltsperanierungen* 

((£fto-3Jletamorp]^fe.) 

aHer  SBed^fel  in  ber  augern  Oeftalt  bed  ftd^  entloidfclnben 
SnfefteS  berul^t  —  einige  Serfgrup|)en  mit  ganj  abfonber* 
(id^er  SJJetamorpl^ofe  auSgenommen  —  auf  ScrSnberungen 
in  ber  galtung  ber  SBeid^^aut,  toeld^e  (efetere  l^in* 
fid^ttid^  il^red  SBefenSbeftanbed  burd^  allt  (Sni^ 
toidCtunggftabien  l^inburd^,  dom  (Smbr^o  an  bid  pm 
Sniago,  biefelbe  bfeibt. 

SSor  Mem  l^aben  toir  und  nun  an  einigen  93eift)ie(en 
ftber  bie  derfd^iebenen  ^auptarten  biefer  SSeranberungen  ju 
der jtfinbigen.  SSir  unterf d^eiben  l)®ntfattungoberetns^ 
fad^e   ©nttoidflung   (gjcaptofe)   unb  fpejieH  bie  Sleu* 
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bilbung  (9lcomor|)]^ofc  =  Sftcoptafe)  unb  2)  bic  cigcntlid^c 
Umformung  obex  aWctamotp^ofc  (SKctaplafc). 

Vl^  @ntfa(tung  bejeid^nett  h)ir  SerSnberungen,  bie  ftd^ 
Tiid^t  auf  ben  I^puS,  fonbcrn  nut  auf  bie  raumlid^c  ©iffcrenji:' 
rung  obet  Setmannigfdtigung  begicl^cn.  SBcnn  j.  8.  bie  Heincn 
gtfigel  bet  5puppe  in  bie  grofecn  beS  galterd  flbcrgel^en,  obcr 
toenn  bet  urfptftnglid^  einfad^e  Setmftreif  fid^  in  eine  Steil^e 
don  ©egmenten  abgltebert,  \o  ift  bicS  cine  ffintfattung. 
©pecicll  ateSftcubilbung  aber  bcjeid^nen  toit  bie  tefetere,  infofcm 
fk  neue,  frill^er  gat  nid^t  angebeutete  I^eile  l^ct* 
t)otbtingt.  gn  bem  ©innc  pnb  j.85.  bie  Seine  beg  ©mbt^o 
obet  bie  gffiget  bet  Satde  and  unb  an  bet  SBeid^l^aut  ent^ 
fattete  Sfteugebi&e. 

3)ag  Oegcttftildf  jut  Sfteubilbung  ift  bie  Sftildfbitbung, 
bet  loeld^et  ein  ftiil^et  Sefte^enbed  fei  e§  ganj  obet  jum  X^ei( 
toiebet  detfd^minbet.  ®ine  totale  Kiidtbilbung  erieiben  g.  8. 
atte  ed^t  ptodifotifd^en  obet  fpccififd^  (atdaten  Il^eile,  toie 
}.  8.  bie  ©tummelbeine  bet  Sftaupen,  bie  ^emen  bet  ©intagg:* 
Piegenlatden ;  eine  pattieHe  l^ingegen  bie  Dbetfiefet  bet 
9iaupen  nnb  mand^et  ftSd^etjungfetn,  bie  gtilgel  mand^et 
3nfeften  unb  anbete  Dtgane. 

Site  eigenttid^e  Umfotmung  bettad^ten  toit  bagegen 
eine  auf  ben  ganjen  $abitu§  besitglid^e  IBetdnbetung  eined 
beteitg  gegcbenen,  mel^t  obet  toeniget  entfalteten  I^eileg. 

3)ie  SKojiHen  bet  Sftaupe  unb  bet  8tuffel  bcS  ©d^mettct^ 
KngS  J.  8.  pnb  unftteitig  t^pifd^  (unb  pl^^fiologifd^)  ganj 
t)etfd^iebene  3)inge,  bie  8itbung  be§  te^tetn  aud  etfteten 
betul^t  a(fo  auf  einet  toal^ten  Umfotmung  obet  3Ketap(afc 
bie  abet,  ba  bie  Sftilffeltaben  diet  I&nget  ate  bie  Saulaben 
finb,  jugteid^  don  einet  Sntfattung  begteitet  ift. 

3Kan  begteift  iibtigeng  fofort,  bag  fpecieU  bie  9leubitbung 
tjon  bet  Umbilbung  nut  gtabtoeife  det[d^icben  ift,  infofetn  ja 
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J.  8.  bic  ttcugcbilbeten  glilgct  bet  Saroe  unb  bie  burd^  Um*^ 
bUbutig  entftanbenen  Mffettaben  bed  gfaltetd  in  Ie|tet  Sinie 
beibe  aud  einer  gemeinfamett  (Srunblage,  ber  $aut  ffttt}ox^ 
gel^en,  nur  bag  bied  bei  ben  9taupenf[&ge[n  unmittelbar, 
bci  ben  galterrflffedabcn  abet  mittelbar  b.  1^.  unter  S)a* 
jmifd^entteten  ber  9iaut)enlQu(aben  gefd^iel^t. 

©d^arf  ju  untetfd^eiben  l^at  man  abet  ^tDifd^en  ber 
SlenbUbung  ober  SReopIafe,  tok  tnit  fie  l^iet  t^erftel^en,  unb 
jenet  f|)&ter  ju  erdrtetnben  3leuer§engnng  ober  Slco*^ 
genefe,  bei  ber  getoiffe  imaginale  ^outorgane  gar  nid^t  auS  ber 
tart^alen  SBeid^l^aut,  fonbern  and  befonberen  inneren  Sntagen 
]^crt)orge]§cn. 

Kad^bcm  toir  jeftt  bie  derfd^iebenen  Xtrten  bed  ®ef(^e]^cnd 
ober  ©tattfinbenS  ber  ©autmetamorpl^ofe  auSeinanbergefefet^ 
miiffen  loir  no^  bie  fflcbeutung  ober  bad  3icl  bcrfefben  in'^ 
?luge  faffen.  Unb  ba  ftnb  t)ome]^mlid^  jtoei  ftategortcn 
t)on  aSerdnberungen  ju  unterfd^eiben.  gene,  toeld^e  jid^  auf 
bie  ©erftcHung  ber  befinitit)en  (Smflgo-)  ®eftalt  bejiel^cn 
—  ben  Qnbegriff  berfetben  nannten  loir  fd^on  frill^er  bie 
Smaginafiftrung  — ,  unb  bann  jene,  tocld^e  nur  eine  Oorilbcr^ 
gcl^enbc  ober  |)rot)iforifd^e  SSebeutung  l^aben. 

2)a  fe^tere  nod^  fpdter  in  gi^fan^tn^it^^i^d  init  ber  (Sr« 
Mdrung  ber  SRetamorpl^ofc  jur  ©prad^e  fommen,  befd^r&nfen 
loir  unS  im  golgcnben  lebiglid^  auf  bie  nal^ere  ©d^ifberung 
ber' 3moginalifirung,  toobei  loir  mit  Sftfldtfid^t  auf  ben  Urn* 
fang  unb  bie  Slrten  ber  Scranberungen  ber  Sftcil^c  nad^  fol* 
genbc  Sttbtl^eilungen  unterfd^eiben  loerbcn. 

1.  Snfelten,  bercn  SnfangSftabium  im  SBefentKd^en  bem 
3mago  gtcid^  ift. 

Silbung  ber  glilgef,   feine  ober   geringe  9Kld(biU 
bungen.    ®(eid^c  Sebendloeife : 

®ernbf(iig(er,  ©^nabelferfc,  SBlafenfufeler. 
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2.  3nfcftcn,  beren  ?lnfang§ftabmm  ftl^nlid^  toic  bei  1.  bcm 
3mago  gleid^  ift. 

gffigelbilburig  untetblcibt  (g.  X^.  burd^  aWdbilbuttg). 
©tcid^e  Scbcngtocifc: 
fjliigdlofe. 

3.  Snfcften  toie  1.,  abet  9iildbUbung  mand^ct  t)robiforifd^ct 
Organe  in  Sfofge  bed  jDtebtumh)ed^fe(d: 

®erabpiigcltge  $Retpiigtcr  (SibeHcn,  ©ntogS^  unb  Uferflicgen). 

4.  3nfc!ten,  bercn  anfangSftabium  (Sarbe)  bom  3mago 
tocfentlid^  bcrfd^iebcn  ift. 

Slcubilbung  bet  glilget,  3len^  obet  nut  Umbitburig 
bidet  anbetet  Dtgane  (g.  83.  SScine,  aRunbtl^cile).  SJieift 
aud^  (bei  SRebiummed^fel)  Sftiidfbilbungen : 

^afer,  §autpiigler,  ^^'eipgler  p.  p.,  ©d^metterlinge,  ^ki^ 
pgler  p.  p. 

I.  2)trefte  ^nttoirflung  mit  gfUgelMIbuitg* 

Setgleid^en  toit  einen  Steptfifentanten  biefet  ©tuppe, 
g.  S5.  eine  ftild^enfd^abc,  mit  einet  Siene  unb  bann  beibctlei 
%t)ptn  mit  cinem  btitten  gemeinfamen  fiuftanb,  b.  i.  mit  bem 
ffimbt^o  (auf  einem  ftill^en  ©tabium)^  fo  mufe  ^ehtx  jugeben, 
ba§  bet  ©etabflilglet^  (obet  ffiic^enfd^aben*)  I^puS  bem  ut* 
fptiinglid^en  obet  embt^onalen  S^Panb,  weit  n&l^et  ftel^t  aid 
bet  Sienent^pud. 

(Sd  fptic^t  fid^  bieS  befonbetd  in  bem  filt  bie  Siangfhifen* 
beuttl^eifung  bet  gnfeften  fo  toid^tigen  aRittertdtpet  and.  S3ei 
bet  ftitd^enfd^obe  (t)ctg(.  gig.  153)  jeigt  bie  SStuft,  toenn  aud^ 
tocniget  fd^atf,  nod^  biefelben  btei  einfad^en  Slbfd^nitte,  toie 
fie  am  ffimbt^o  butd^  ©liebetung  bed  fteimftteifd  cntftanbcn. 
8ei  bet  SJienc  l^ingegen  finb  nid^t  blofe  bie  jtoci  §intetfegmcnte 
bet  85tuft  untct  einanbet,  fonbetn  nod^,  toie  toit  in  gig.  157 
gefel^en,  mit  bem  etften  ^intetleibdting  bettoad^fen,  b.  1^. 
alfo  bie  ptimStc  3tumpfgliebetfette  ift  am  Bienenimago  im 
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II.  X^eil. 


Sufammcnl^ang  mit  bet  Sraftigung  unb  aScrt)oIIfommriung 
bcS  glugapparateS  did  pl^cr  unb  ft&rfer  biffctcn^trt  al§ 
betm  ®erabf(iig[ert^fud.  Se^terer  mitrbe  ungefdl^r 
]^infi(i^tti(^  bet  ©tammbiffcrcngirung  mit  bcr 
^albii>uppt  ber  SJicnc  ju  Derglcid^en  fein,  too 
bcIanntKd^  bic  SScrfd^mctjung  unb  Sleuabtl^eitung  bet  SKittel* 
tinge  etft  im  3^9^  ip- 

SBenn  nun  abet  bag  ^maQo  bet  biefet  ct[tcn  ®tuppe 
angel^Otigen  Setfc  te(atit)  einfac^et  b.  i.  dom  utf|)nlngfidjcn 
guftanb  telatit)  toeniget  totit  a(g  baS  3niago  anbetct  ^n^ 
felten  entfetnt  x%  bann  ift  bod^  Kat,  bajs  aud^  bie 
Snttoicftung  biefet  ®tuppe  fid^  einfad^ct  alS  fonft 
geftalten  fann. 


8fifl.  165. 
SBanberl^eufc^Tede  (Acridinm)  mit  ^ungen  unb  (Sterf&den.    ^at.  ®r()§e. 


©ntmidtung  na(i^  bem  SBerlaffen  he^  (£ie§. 
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©teHcn  totr  nun,  urn  auf  bie  betrcffenben  SSer&nbctungctt 
f clbft  5u  fommcn,  bie  fleinen  Springer  unfereS  SBilbe^  (gig.  165) 
il^rer  SRuttcr  gegenilber,  fo  ift  bie  gamifien*',  ia  felbft  bie 
©attungS&^nKd^feit  unDerfennbar.  SDcr  Untcrfd^ieb  (iegt,  t)on 
ffcineren,  ftd^  aCmafig  auggtcid^enbcn  S)iffcrenjen  abgefcl^en, 
t)omc]^mIid6  im  San  ber  glilgctbruft  rcfp.  im  SRangel  ber 
gtilget,  unb  mit  ber  SBilbungStoeife  ber  lectern  tooUtn  toir 
unS  benn  aud^  ^un&d^ft  befd^dftigen. 

Die  ©ad^e  Iftfet  fid^  am  Seid^teften  an  einem  ©d^ema 
tjerftcl^en,  toie  toir  ein  fotd^eS  in  gig.  166  entoorfen  l^aben. 


B. 


B. 


M 


8fig.  166. 
©c^emota  jw  (gtWutwung  ber  gmgeftilbung  butc^  einfO(^e  auftpipmtg  (?)  bee 

2Bet(^^attt  bei  ben  „fimttaf>oltti\ 
Bi,  Ba,  Ba  ©otbct-/  3KttteT-,  ^interbrufi,  vf  ©otber*,  hf  ^interPget,  cli  dffitin', 
z  jettige  ©eic^^aut.  (Original.) 


Sarin  bejeid^nen  Bi,  B2,  Ba  bie  brei  einanber  faft  gleid^en 
SBruftrlnge,  fagen  toir  einer  jungen  ffud^cnfd^abe.  gerner  be* 
beutc  bie  (Inhere  bidfe  Eontur  (ch)  bie  ©l^itin*  unb  blc  innere 
bilnne  Sage  (z)  bie  SBeid^l^aut.  S)er  erfte  ?lnfang  §ur  glilget* 
bilbung  jeigt  fid^  nun  barin,  ba§  an  ben  betreffenben  SteKen 
(Seitenrftnber  et^entueH  ^interedten  beg  2.  unb  3.  SJruftringeg) 
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Ht  btlbimg^fft^ge  fid^^cad  ^aifer  madj^  imb  \U^  cmd^ 
ft&dex  foitrt  a($  an  bfii  tbrigoi  X^rn.  8n  btt  no^^ 
^ftntimg  ne^mrn  hastn  Wffe  SCiid^ 
iDttc^fe  b.^Mffe^ftdergctiKu^ffiies 
imb  potter  gef oltrtm  Srufi^aidt^rile 
Me  Sotin  bef  onbtrer  2appm  an,  imb 
bird  fiiib  bie  ^gftugelfc^eibeit'. 
^@i^ben'  bfSlDegfii,  tofU  in  t^nen 
na^  bem  gteic^  ^^iltinigSprtiidp 
tDid)er  neue  unb  grdgere  ^UQd  fi^ 
entumfdiL  —  @o  ergebfn  ft^  naii 
unb  nad^  bie  in  grig.  153  unb  168 
tet^eniDeife  batgeflelUen  9ilbungen. 
—  3m  Sinjelnen,  ^  93.  l^inft^tlic^ 
be§  SeginneS,  ber  @tarfe,  Staf^ 
fftit  unb  ber  n&^eren  Krt  be§  gfifigeC^ 
wa(^§t^um§,  gibt  e§  oOerbingS  tieU 
fad^e,  abet  not^  menig  fhtbirte  S)ifferen}en  unb  manege 
intereffante  anpaffungen.  9*egc(  ift,  bag  pc^  bie  gtugelbilbung 
burcfe  mel^tete  @tabien  l^tnjiel^t  unb  in  8e}ug  auf  ®rd^n^ 
entfa(tung  gegen  Snbe  etnen  bef(^(eunigten  SJerlauf  nimmt. 

Slur  ©in^  fci  befonberS  ^er^ 
borgel^oben.  S3ei  ben  nteiften 
unferer  fterfe  (SBanjen,  Sibel^ 
(en,  Stntaggfliegen,  %an%^  unb 
(Stobl^eufd^recfen,  Dl^rtpftrmer 
u.  f.  tt).)  entfte^en  bie  SfCilget 
kote  bei  ber  S^ild^enfd^abe  t)or- 
nel^mlid^  and  ben  ^intereden 
ber  9iftdfenplatten  unb  bel^^ 
aifl.  168.  tenaud^,  toie  gig.  168  jcigt 

TM    ggitcnftobten    eincr   ^^enfc^abe     fcig    jur  leftteu  $>autung  eiuc 
fucceffioen  ^(iigelentfaltutig.  HOrtDiegeub    QOHJOntale   Sage 


%i%.  167. 
eOd  dMt§  2SM9»Sdfniitt»  turn 
ber  ^a^tUadaq^  etner  oslge* 

z  is  |m»arc  9to§e  mb  f (caabfee 

ndiierc  $^Itai  fldegtt  dcS^art, 

tr  Zro^een,  M  StinafaqtUi 

im  fMmtn  ber  gfttecltof^. 

(OrifliiwI.) 


(Sntttjicflung  nac^  bent  SBcrlaffcn  bc§  ©ic^. 
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6eL    9ei  ben  &xiCitn,  ben  Saub^  unb  Sd^narrl^euf d^tecfen  u.  9i. 
i^ingcgcn  erfd^einen  fie  (gig.  169  vF,  hF)  al^  rein  feitfid^e  Slug* 


SntflTorb  einer  jungen  Saubl^enfci^retfe,  toergr.    vF,  hF  Sniagen  bet  Briiigel,  aid  ben 
©eitenlappcn  (si)  bed  ^alSfd^Kbed  ^omologe  Xudfacfungen. 

ftfltpungen  ber  genannten  JftudEentl^eire ,  wcrben  abet  nod^  im 
unenttoidtettcn  Suftanb  unb  jtoar  bei  ber  5tocitt)orIe|ten  ©fiutung 
(gig.  170)  auf  ben  3Md(en  umgefloppt.  Sei  ber  lej^ten  §&utung 
€rfo(gt  bann  unter  dorl^ergel^enber  ftarfer  8lbf(^nilrung  ber 
glilgeltour  jel  cine  neue  Urn* 
brel^ung,  bie^mat  urn  bic 
Sang§ad^fe,  \o  bafe  bann 
ber  Slufeenranb  beg  Qmago* 
fIftgeK  bemSSorberranb  ber 
feitlid^en  Jlnlage  entfprid^t. 
3um  X^eil  ftnb  bteg 
iebenfaUg  Supaffungen, 
infofern  filr  etnen 
niebergebrildften  unb 
breiten  Seib  bie  l^ori* 


fjig.  170. 
@(^cmatif(!^e  S)arfieaung  ber  (^liigelentfattung 

bet  ^enfii^Teden  an  Ouerft^nitten. 
c,  d  bie  baud^ftanbigen  Seine,  a,  b  taf(^en« 
artige  flatten  ber  Stfidenplatten ,  auS  benen 
fidi  bie  $litgelfd)eiben  entrotdein,  unb  fttoar 
bei  B  in  i^rer  urfprilngliAen  ^age,  bei  C  nac^ 
etfotgter  nmlegung  anf  ben  Sliideiu 


\ 


4^  JL  UfA. 

fOKtftlf,  fii  e:3fa  b^lfH  Hsb  fc|HftIfH  £eib 
die  feitli^e  lefp.  bie  oeitica(f  ^dgelfftge  am^ 
geaeiiesei  ssb  voztf^tii^artet  it  k>^  i>  So^S^ 
qemiutx  icbioibaeUei  SbveiclHsges  bie  eiHe 
9iihmn^^mtue  aud^  iti^t  im  hie  amhtxe  tbeT- 
ge^es  fann. 

Xie  (hdmtxsn^  bet  gli^clr  id  o^  dMiM  We  aages^ 
fdlli^Be  SuiiiUKiaiibfnnig ,  wtU^  ont  mfiereB  {hsq^  fietfai 
oorge^  (1^  gibt  oBer  uk^  eine  anbexe,  bie  in  mmler  ^in^ 
fu^  fftr  ben  Dernf  bed  ^smogo^  ferii^tiger  i^  fSir  neinen 
bie  Sn^friHrnng  getimier  &i§erer  Oefc^tafetSlDcri^enge,  nn!b 
fpecteO  ber  in^tefonbere  bei  Sibeflen,  bet  OriOen  nnb  2an6s= 
^enf (^teifen  fe^  anff aflenben  £egen^^ 

Sie  im  er^  9<mb  €.  224  noi^nlefen,  be^  le^teie 
meift  on^  brei  ^aren  ban  l&nfliic^  6tnckn,  bie  bon 
ben  Sam^plotten  ber  (e|ten  Seibe^ringe  onSg^en.  3)a& 
9U^  ber  (fotp^nng  jeigt  bonn  gig.  178  A.  9Ran 
fk^  ^  ein  jnnge^,  fagen  loir  ^f(^re(fenartige§  X^, 
an^  mit  ber  ^ort^,  innen  (bmtne  Sontnr)  mit  ber  SBeic^ 
^ani  Sie,  borne  an  ber  9m^,  bie  g(nge(  fu^  bilben,  ift 
fc^emotifc^  angebentet:  bnrc^  Soltnng  ber  9i6SfyaxA  (fli,  fls). 
SKicfen  irnr  nnn  in  bie  0egenb,  too  beint  boOenbeien  Z§ier 
ber  (burc^  ^nnftlinien  bejeic^nete)  gegeflac^el  ^erborfte^t,  fo 


m.  171. 

^interleibtfenbe  einet  tretblid^oi  ^onb^otfci^rede  (Odontvn  serrieauda)  im. 

3aflenb}tt{laiib. 

8/  9  sopfoiarttge  Sntogen  bet  Segerd^ 


@ntn)i(flung  nac^  bent  SSerlaffen  bcS  (SteS. 
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feemerfcn  toir  an  unfercm  iungcn  ®efd^5pf  nod^  gar  nid^tS. 
©ntfetncn  iptr  abcr  bic  ^art^aut,  fo  jeigen  pd^  un§  an  bcr 
ad^ten  unb  neunten  Saud^plattc  je  ein  5paar  japfenartiger 
SSorfprilnge  (dergl.  aud^  gig.  171),  unb  ber  Scfer  fie^t, 
ha%  biefc  Scgcfd^ctbenanragen  abermalS  nid^tS 
8lnbere8  aU  galtcn  bcr  SBcid^l^aut  finb. 

9lun  Uidt  man  auf  bag  fonberbare  ®efd^5pf  in  gig.  172, 
bag  aHerbingS  mii  ben  in  SRebe  ftcl^cnben  Scrfcn  ni^tS  ju 
tl^un  l^at.  ©etbeS  ift  dbcr  bod^  l^fic^ft 
intereffant;  eg  ift  nSmlid^  bie  Sart)e 
einet  toinjigen  @d^(upftt)egpe,  bcren 
SBeibd^en  betanntlid^  gteid^faQg  eine 
SJeger5^re  l^abcn,  nnb  ber  Sefer  ift 
getoi§  begierig  ju  erf  a^ren,  toie  (efetere 
l^ier,  b.  i.  bei  einem  metabolifd^en 
gnfelt,  entftel^t.  Sftun,  ganj  genau 
fo  toic  bei  einer  §cufc^redEe.  Unter* 
fud^en  ttiir  namlid^  bag.^interenbe 
biejer  feltfamen  Sarbe,  fo  entbedEen 
h)ir  unter  ber  SSeid^l^aut  brei  $aare 
don  3at)fen  (gi,  g2,  gs),  bie,  toie 
man  ftel^t,  gan§  unb  gar  mit  ben 
Segfd^eibcnanlajen  ber  ^eufd^redfe 
(gig.  171 B)  ilbereinftimmcn. 

®iefe  Uebereinftimmung  aber 
ift  getoi§  don  l^ol^er  SBid^tigfeit.  ©ie 
lel^rt  ung  namtid^,  baft  tro|  alter 
aSerfd^icbenl^eitcn  im  Saue 
unb  in  ber  SilbungStoeife 
bcr  3nfcftcn  getoiffc  ^aupt:* 
grunb§ilgc  ber  @nt)pidC(ung  bennod^  bet  alien 
bicfelbcn   finb. 

®  T  a  %  e  r ,  9nf eften.   U.  9b.  32 


m*  17S. 
8e^te  8aTt)enfonn  Don  Polynema 

gif  g*r  g>  tUtlagen  bed  Sege* 
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3um  ©d^tuffc  no^  cine  Scmcrfung.  S)tc  fru^cr  bctontc 
groge  %^n(t^(eit  jmifd^en  ben  jungen  unb  ben  audgetoad^fenen 
I^icrcn  unferer  (Sxnppt  ift  jtoar  ni^t  auSf^tiefelid^  bebingt, 
aber  bod^  crmdgtid^t  bur^  bie  Uebcreinftimmung  in  i^rcr 
Seben^toeife.  S)ieS  ift  abcr  ni^t  bei  atten  bet  fonft  l^iel^er 
geftcHtctt  Jfetfcn  fo,  unb  bcnfen  toir  babci  fpccieU  an  ben 
SebcnSIauf  bcr  Sicaben.  S)a^  3mago  berfetben  iebt  befanntlid^ 
frei  auf  SBSumen,  bie  Sarbe  l^ingegcn  tief  in  bcr  ®rbc  an 
SButjeln.  Se^tcre  befi^t  ju  bem  Qwede,  b.  i.  jum  ®raben, 
aujfallenb  ftarfc,  l^alenartigc  SSorberfilfee ,  erftereg  braud^t 
unb  l^at  fofc^e  aber  nic^t,  unb  nun  ift  ftar,  bafe,  bon  einigen 
anbern  Slbfinberungen  abgefel^en,  bie  Umwanblung  ber  ^alcn- 
filge  in  bie  geto5t|n(id^en  ffierfbeine  nic^t  fo  rafc^  unb  auf 
einmal  gel^t. 

Unb  in  ber  Il^at  fd^attet  fid^  aud^  l^ier  jroifd^en  Sarbe 
unb  3mago  einc  toal^rc,  ja  fogar  cine  „ru|enbe"  ^nppt 
ein,  unb  fo  ftel^t  man  neuerbingS,  ha%  bie  aKannigfaltig* 
fcit  be§  gnfeftentl^um^  alter  ®int^eitung  unb  Staffificirung 
fpottet. 

II.  (@($toa($e)  Mrefte  ^nttoitflung  o^ne  gfliigelMIbung ; 
$.  Xf^*  mit  tiidf($rettenbet  SRetamorp^e. 

®en  3niagine§  ber  friil^ern  8lbt]^ei(ung  tt)urbe  nad^gefagt, 
bag  fie  jtoar  bollftdnbige  Snfeften,  aber  gnfetten  einfad^ften 
@ti(e§  feien.  S)ie  2Ritg(ieber  biefer  ©ruppe  ftel^en  nodb 
niebriger;  fie  finb  toegen  ber  mangetnben  fjtilgef  ilber^aupt 
feine  boIIftSnbigen,  feine  ganjen  ^nfeften  mel^r,  fonbern  nid^t§ 
weiter  at§  einfad^e  ©ed^Sfilfeter. 

3m  Uebrigen  ift  i^r  9iang  ein  fel^r  ungleic^er.  2Bir 
unterfd^eiben:  1)  ^erfe,  bie  fid^,  toie  §.  85.  mand^e  83Iatttaufc, 
©5]^(en]^eufd^redEen  u.  f.  ».,  nur  al§  pgeltofe  gormen  bcr 
fril^eren  ©ruppe,  ber  SSanjen,  ber  ©erabftilgler  u.  f.  f. 
^eraugftellen  unb,  hie  ©ejualorgane  abgered^net,  at§  imagines 
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ungef&l^r  auf  ber  ©tufc  ftel^en,  toetd^c  bie  3iigenbftabicn  bcr 
flcnanntctt  einne^mcn.  2)  S^ptfc^e  gtilgctfofe ,  tote  hit 
©l^rtngf^tD&n^e ;  j.  %f).  gteid^faQ^  t)on  ed^t  (art)ettartigem 
.©abituS,  inbeiti  bei  ntanc^en  nut  fog.  ^Punlt*  unb  leine 
gacettaugen .  dorfoinmcn  unb  ber  ®nbab{d^nitt  il^rer  Seine, 
toad  gan^  (arbenmdgig ,  btStoeiten  nur  ein  ©lieb  unb  eine 
fttaue  f)at  3)  ®nblic^  Serfe,  bie,  toic  bie  untcrfc^iebtic^en 
$aar*  unb  geber^,  fotoie  bie  ©d^ilbtdufe,  gteid^  ben  cbcns: 
gcuannten  nut  fliigedofe  gomten  ber  etften  ©ruppe,  fpeciett 
bcr  S^nabelfcrfc,  finb,  in  gotge  il^rer  parafitifd^cn  Sebend^ 
tocife  aber  uid^t  btofe  bie  glftgel,  fonbern  aud^  ntanc^e  anbere 
fpecifif(^  imagiuate  K^aroftere,  toie  bie  jufamntengefe^ten 
Stugen,  bie  glister,  bie  ntel^rglieberigen  Sarfcn  u.  bergt., 
t)crIorcn  l^aben,  unb  fo,  toie  gebiiriid^,  auf  ber  fangen  ©tufen* 
(eiter  ber  Snfeftcn  ju  atterunterft,  nod^  unter  ben  Spring* 
fd^todnjen  unb  dl^nlid^em  ®e(td^ter  placirt  toerben. 

SKit  biefer  ©intl^eitung  ift  an^  fd^on  il^re  tl^eilS  fel^r 
furjc,  tl^eild  rildttdufige  ©itttoidElung  }.  %f).  mit  SKctamorpl^ofe 
angebeutet. 

III.  2)ire!te  @ntloid(ung  mit  $(iigelM(bung  unb  iRiitftiilbitng 
^Jtortforifr^er  Drgane* 

8lud^  mit  biefen  Serfen  (©intagdfticgen ,  Sibellcn  ic.) 
braud^en  toir  und  nid^t  lange  auf jul^atten ;  benn  e§  finb  toal^rc 
(Serabftiigler  nur  mit  bem  Unterfd^iebe ,  bag  fie,  toeit  il^re 
©nttoidflung  im  SBaffer  gefd^ie^t,  tod^renb  biefer  geit  mit 
bcfonberen,  biefem  SKebium  entfpred^enben  Drganen,  uament* 
(id^  mit  Sloffen,  Piemen  zc.  au^gerilftet  finb,  bie  bann  beim 
Uebcrgang  in  bie  Suft  in  ber  Sieget  abgefcgt  toerben. 

Dbgtci^  toir  nun  t>on  biefen  Serfen  fd^on  Dieted  gel^Srt, 
rooffe  man  fid^  bod^  nod^  uad^ftel^enbed  ©d^ema  einer  l^ftbfd^eu 
®intaQdftiegcn(arDe  anfel^en. 

32* 
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n.  s^cu. 


9flg.  173. 

@(!^ematifiTter  iD2ebian«85nggf(!^n{tt  einer 

(SitttagSfliesenlart^e  (Coenis). 

k  ftopf,  Bi— B3  aSotbcr-,  SWittel-  unb 
^ntcrbrufl  refp.  Seine,  hi— hio  ^xnttv* 
leibdringe,  fli  ®0Tber>,  fls  ^tnterpgel' 
onlogen,  ki  borftcnattige  ^cme  (?)  be8 
1.  ^interleibSringeS;  ka  aU  Jtiemenbedel 
fungirenbe  3)orfaIauSftit()}ung  am  2.9iing, 
ks— ke  eigentli^e  2;rac^eenltetnen  am  3., 
4u,  5.  unb  6.  Sting ;  Tr  2:rac^eenI5ngS« 
ftamm,  sti— stio  (an  ber  Satoe  nut  toS^* 
renb  bet  ^autung  fic^  iJffnenbe)  ©tigmcn 
fommt  STrad^een.  (Original.) 


9lm  SSorbcrtl^cit  finbcn 
toir  faft  affcg  fo  toie  bci 
cincr  jungen  ^euf^retfc,  ju^ 
mat  aud^  bie  gftiigelQnIagen 
(fli,  fl*)  bcr  aWittet  (B.)  unb 
^interbruft  (Bi).  $5d^ft  fon= 
berbar  ift  abet  bcr  ^intcrteib. 
?luf  ben  crftcn  SSKdt  gtaubt 
man,  cr  fei  an  bcr  833urge( 
mit  jtoci  fJWgefn  bcbctft.  S)icS 
finb  abcr  jhJci  S)cdtcn,  bic 
t)om§intcr(eib  felbft,  unb  jtoar 
t)om  jtocitcn  SRing  entfpringcn. 
SScobad^tet  man  unterm  SKifro^ 
ff  op  ba§  tcbenbc  S^icr  gcnaucr, 
fo  ftel^t  man  femer  untcr  bicfcn 
^interteibSflilgetn  gc^ 
franftc,  biinnc  5p(attcn  nad^ 
5lrt  ctner  SrciSfage  fid^  l^in^ 
unb  l^erbctoegcn :  bie^  jinb  bie 
Iro^eenficmen.  Slufecrbem  bc^ 
merit  man  t)or  ben  ertoa^nten 
S)edtcn,  am  erften  ^tnterIeibS== 
ring,  nod^  ein  5Paar  ajHger 
gortfa^c.  ®a§  ©d^ema  jcigt 
nun  ba§  nal^erc  SSerl^altnife 
biefer  Slnl^angc.  OTcS  finb 
ben  gtilgeln  al^nfid^e,  aber 
J.  %^.  DieHeid^t  mel^r  feitlid^e 
SluSftiUpungen  ber  ^intcr:^ 
teibgringe.  9lm  britten,  t>xex^ 
ten,  filnften  unb  fed^ften 
(hs — he)   ftcl^en   jundd^ft  bic 
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tttiter  fid^  gfeid^en  Piemen  (ks— ke).  S)te  gctoiffcn  glftgefd^cn 
am  jtocitcn  Sling  (k»)  ftnb  ber  Sage  nad^  bagfelbc,  il^rer 
Seftimmung  nad^  abcr,  fil^ttfic^  toie  bci  Srebfcn,  S)edtct  obcr 
©d^u^borrtd^tungen  filr  biefe  patten  Drgane. 

UttHar  bleibt  bie  Seftimmung  ber  ftarrcn,  fpiefeigcn  gort^ 
fcl^e  am  crftcn  SKing  (ki),  auf  benen  fid^  mit  SSortiebe  attertei 
©lodEentl^ierc^en  anftebetn. 

9ei  bet  (e^ten  ^dutung  fallen  bann  aud^  ^ier  auf  bte 
im  frill^cm  ^apiitl  befd^riebenc  Slrt  aUc  bicfe  fd55ncn  Sadden 
fort;  bie  je^n  fc^on  borbereiteten  ©tigmen  (sti — stio)  dffnen 
fid^  unb  ba^  friil^er  fo  unfaubere  ©d^Iammtl^ier  fliegt  al^ 
netted  ffierfd^en  in  bie  Silftc. 

gn  mand^cr  ^infid^t  pcl^t  bie^  nun  gett)i|  fe^r  einer 
wSSertoanWung"  al^nlid^,  man  bergeffe  abcr  bag  fd^on  im 
crften  Sanb  ©efagte  ni6)t,  ba§  nSmfid^  bei  getoiffen  gormen 
(gig.  164)  bie  ftiemen  gar  nid^t  abgctoorfen  toerben,  im 
Oanjen  alfo,  bie  gtilgd  abgcre^net,  ha^  Smago  genau  bie^ 
felben  I^eife  toie  bie  „£art)c"  f)at 

lY.  (Sntioitflung  mit  anetamor)i(o(e« 

Objtpar  faum  ein  jootogifd^er  (Segenftanb  fo  popufdr  toie 
bie  SKctamorpi^ofe  ber  Snfeften  ift,  fo  befifeen  toir  bod^  ilber 
ben  SSorgang,  toir  mdd^ten  fagen  iiber  bie  Xed^nil  ber 
Sertoanblung  fctbft,  nur  cine  einjige  ben  gcgento&rtlgcn 
^nforberungen  etnigerma^en  entfpre(^enbeS)arffceKung,  ndmltd^ 
bie  bon  SBei^mann,  iiber  Corethra  plamicomis,  toe(d^e 
?lrbeit  toir  benn  au^,  unter  Senufeung  einiger  anberer  §.  %^, 
cigener  S)etai(ftubien  ber  fotgenben  ©d^ilberung  ju  Orunbe 
Icgen. 

S)a  bag  giel  ber  Corethra-gnttoidttung,  refp.  baiJ  Sitb 
einer  2Rildte  aCen  Scfern  befannt  fein  bdrftc,  beginnen 
toir  gteid^  mit  ber  furjen  3Kufterung  beg  Slnfanggftabiumg 
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bie  bi(bung§f5^tge  SBei^l^aut  ftdrfer  tpdd^ft  unb  fic^  and) 
ftftrfet  fattct  a(^  an  ben  iibrigcn  S^citcn.  Sci  bet  nSd^ften 
^fiutung  nel^mcn  bann  bicfc  8lui5s= 
toil^fe  b.]^.  bicfc  ftSrfcrgetoac^fencn 
unb  ft&rtcr  gcfaltetcn  Sruftl^autt^citc 
bie  gorm  bcfonbcrcr  Sappen  an,  unb 
bieS  jtnb  bie  .,glilgclfd&eibcn". 
„@d^cibcn"  bcStoegcn,  tueif  in  i^nen 
naif  bcm  gtcid^en  Sdtunggprincip 
toicber  neue  unb  gr5|erc  gWget  jtd^ 
cnttoidtetn.  —  So  crgebcn  fic^  nad^ 
unb  nad^  bie  in  gig.  153  unb  168 
rei^entueifc  bargeftettten  Silbungcn. 
—  ^m  ©ngclnen,  j.  8.  l^infid^tlic^ 
beS  SScginncg,  ber  ©taric,  atafd^? 
l^eit  unb  ber  n&^eren  8lrt  beS  gtilgct 
mad^^tl^umg,  gibt  e§  aUerbingd  t)itU 
fad^c,  aber  nod&  toenig  ftubirte  S)ifferenjen  unb  mand^c 
intereffante  Slnpaffungen.  Sieget  \%  bag  fid^  bie  gfilgelbilbung 
burd^  me^rerc  @tabien  l^injiel^t  unb  in  SSe^ug  auf  @rd|en^ 
entfattung  gegen  ®nbe  cinen  befd^Ieunigten  Sertauf  nimmt. 

Slur  ®inS  fei  befonber^  l^cr^^ 
Dorgel^oben.  S3ei  ben  meiftcn 
unfcrcr  Scrfe  (S33angen,  Sibcl^ 
(en,  ©itttagSflicgen,  gang*  unb 
©tabl^eufc^redten,  D^rtoftrmer 
u.  f.  to.)  entftel^en  bie  gfilgcl 
toie  bei  ber  Sild^enfc^abc  Dor* 
ncl^mtid^  aug  ben  ^intereden 
ber  SRfldtenptatten  unb  bcl^at* 
&ifl.  168.  tenaud^,  toic  gig.  168  jcigt, 

^ei    gttn>enftQbien    einer   W^enf^abe     6ig    j^;  (efetCU  fiautung  cinC 
Blatta  germanica)  jut  Demonflnrung  ber  ,         c     <      .  ^     r^ 

fucceffioen  ^JTiigetentfaftuiifi.  dortoicgcub    ^OXX^dXitalt   fiage 


Sfifi.  167. 
&t&d  eineS  SSiiflSfd^nitteS  t)on 
bet  Qftfiflelotiloge  elner  auSge* 

tsacj^fenen  fRanpt, 

z  in  |)tim5te  gtoge  unb  fecunbSre 

Heinere  fjotten  flelegte  3ett^fl«t 

tr  Srac^een,  k6  StStnerTugeIn 

im  Sumen  ber  fJIUgettafc^e. 

(Original.) 
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6et.    8ei  ben  &xiUtn,  ben  Saub*  uiib  S^narrl^cuf d^rcdtcn  u.  8. 
J^ingcQcn  crf^cinen  ftc  (gig.  169  vF,  hF)  ate  rein  feitfid^e  Slug* 


5tfl.  169. 

^Srufllorb  einer  iunfien  Saubl^eufi^retfe,  tttxQv.    vF,  hF  ^Inlagen  ber  Qrliiget,  aXi  ben 

©eitenlappen  (si)  beS  ^tSfc^ilbeS  ^omotoge  Slugfacfungen. 

ftfltpungcn  ber  genannten  SRildfent^eilc ,  tocrbcn  aber  nod^  im 
unenttoidtcltcn  guftanb  unb  jtoat  6ci  ber  jtoeittjortefeten  ^Sutung 
{gig.  170)  Quf  ben  dtMtn  umgeftappt.  Sci  ber  lefeten  ^&utung 
erfolgt  bann  unter  t)orl^ergel^cnbcr  ftarfer  abfi^nilrung  ber 
gWgettour  jel  eine  neue  Urn* 
brcl^ung,  bieSmat  urn  bie 
StogSad^fe,  fo  bag  bann 
ber  Slugenranb  beg  Smago? 
fiflgete  bemSJorberranb  ber 
feitlid^eti  Unlage  entfprid^t. 
3um  I^eil  finb  bieg 
jebenfattg  ainpaffungen, 
infoferit  filr  eincn 
tiicbcrgcbrudttcn  unb 
breiten  Scib  bie  l^ori* 


gifl.  170. 
6(^cinatif(^eS>arfieIlun8  bet  ^tfigetentf  altung 

ber  ^cttft^reden  an  Duerfd^nitten. 
c,  d  bie  baud^jlSnbigen  Seine,  a,  b  tafc^en* 
avtige  O^alten  ber  Siiidenvlatten ,  mi  benen 
fiii  bie  (^tfigelfdjeiben  entwidein,  nnb  itoat 
bet  B  in  i^rer  urfpTiin<)li(ben  Sage,  bei  C  nat^ 
erfolgter  Umlegung  anf  ben  SRiiden. 
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gontale,  filr  ctnen  l^ol^cn  unb  fd^malen  Sct& 
bic  fcitlid^e  rcf|).  bic  Derticatc  gtilgenagc  an^ 
gemeffcncr  unb  t)ort]^ci(]^aftcr  ift  unb  in  golge 
getoiffcr  inbitjibueller  Sbtocid^ungen  bic  eine 
83tfbungi5tocifc  aud^  Icid^t  in  bic  anbcre  fibers 
gel^en  fann. 

S)ie  (gnttoidHung  ber  gtftget,  ift  ol^ne  Stoeifcl  bie  augcn^ 
fciHigftc  gormtjeranberung ,  toctd^e  mit  unfcrcn  jungcn  Kctfca 
Dorgel^t.  ®g  gibt  aber  nod^  eine  anbcre,  bic  in  mandjer  ^in^^ 
fid^t  filr  ben  Seruf  beS  Smago^  toid^tiger  ift.  SBir  meincn 
bie  ^u^bilbung  gelotffer  dngerer  ©efd^lcd^tstpcri^eugc,  uniy 
fpccieU  ber  in^bcfonbere  bei  SibcIIcn,  bei  Oriffen  unb  Saub^^ 
^eufd^redten  fel^r  auffaHenben  Scgcrdl^re. 

SaSie  im  erftcn  S3anb  @.  224  nad^julcfcn,  bcftel^t  le^tere 
metft  auS  brei  ^Paaren  t)on  ISnglid^en  ©tildEcn,  bic  bon 
ben  Saud^pfatten  ber  lefeten  SeibcSringc  auSgcl^cn.  S)oS- 
yia^txe  ber  ©ntftcl^ung  geigt  bann  gig.  178  A.  Ttan 
fie^t  l^ier  ein  jungeg,  fagen  toir  l^eufd^rcdEcnartigeS  D^ier, 
au|cn  mit  ber  ^art«,  innen  (bilnne  ©ontur)  mit  ber  833cid^^ 
l^aut.  833ie,  t)ome  an  ber  Sruft,  bie  gtilgel  fidft  bifbcn,  ip 
fc^cmatifd^  angebeutet:  burd^  gottung  ber  833eid^]^aut  (fli,  fl»). 
SlidEcn  toir  nun  in  bie  ©egcnb,  too  beim  DoIIenbetcn  Sl^icr 
ber  (burd^  5punft(tnicn  bejetd^ncte)  Segeftad^cl  l^crJJorftcl^t,  fo- 


m- 171. 

^interteibdenbe  einet  lueibUd^en  i^autl^eufc^rede  (Odontiura  serricanda)  int. 

;3ugenbpjlanb. 

8/  9  iopfenartige  Slnlagen  bet  8egeri)^re. 


©nttuicflung  nad^  bem  SSerlaffen  bcS  (SieS. 
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bemcrfcn  toir  an  unferem  jungen  ©efd^dpf  nod^  gar  nid^t§. 
(Entfcrnen  toir  aber  bie  ^art^aut,  \o  jeigcn  fid^  un§  art  bcr 
a^ten  unb  ncuntcn  SSauc^ptatte  je  ein  5Paar  japfenartigcr 
SSorfprilngc  (dcrgt.  aud^  gig.  171),  unb  ber  Scfer  fie^t, 
ba§  biefe  Scgcfd^eibenantagcn  abcrmatg  nic^t§ 
Slnbcre^  al§  gattcn  bcr  SSScid^^aut  finb. 

9lun  bticfe  man  auf  bag  fonberbare  ®cfd^5pf  in  gig.  172, 
baS  allerbingS  mit  ben  in  9tcbe  ftel^enbcn  ^etfcn  nid^tS  ju 
tl^un  l^at.  @e(6e^  ift  aber  bod^  l^'6dj\t 
intereffant;  eg  ift  nSmlid^  bie  Sarbe 
eincr  toinjigen  ©c^tupjtoegpc,  beren 
SSSeibd^en  belannttid^  gtcid^faH^  eine 
yegetS^re  ^aben,  nnb  bcr  Scfer  ift 
getoife  begierig  gu  erf  al^ren,  toie  (efetere 
l^ter,  b.  i.  bci  einem  metaboltfd^cn 
3iifeft,  cntftel^t.  Sinn,  ganj  genau 
fo  toie  bci  einer  ^cufd^redfe.  Unter^s 
fud^cn  toir  nSmlid^  baS.^interenbe 
biefcr  fettfamen  Sarbc,  fo  cntbedten 
toir  nnter  bcr  833etd^^aut  brei  5Paare 
t)on  S^Pfen  (gi;  g2,  gs),  bie,  toie 
man  ficl^t,  ganj  unb  gar  mit  ben 
Scgfc^eibcnanla^en  ber  ^eufd^redte 
(gig.  171 B)  iibcrcinftimmen. 

®icfe  Uebereinftimmung  aber 
ift  getoi§  t)on  l^ol^cr  SBSid^tigfeit.  ®ie 
lel^rt  un§  nftmlid^,  ba§  tro^  alter 
SScrfd^iebcnl^citen  im  Sane 
unb  in  ber  SifbungStoeife 
ber  3ttfclten  getoiffe  ^aupti* 
grunbgiige  bcr  (SnttoidEIung  bennod^  bci  alien 
bicfclben  finb. 

®  r  0  b  e  r ,  gfnf elten.   II.  »b.  32 


17S. 

8c^te  8ar»enfonn  »on  Polynema 

(6(^IupftoeSpe)/  na^  ®anin. 

gif  e*,  g*  tlnlagen  bed  Sefie* 
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3um  ©^tuffc  no^  einc  Semcrfung.  S)ie  friil^er  bctontc 
gro^e  ^(el^ntid^teit  jlDifd^en  ben  j[ungen  unb  ben  auggetoad^fenen 
X^ieren  unferer  (Srup|)e  ift  jtoar  ni^t  augfd^(ieg(i^  bebingt, 
abcr  bod^  erm5g(id^t  burc^  bic  Ucbereinftimmung  in  i^rcr 
Seben^tocife.  S)ieS  tft  abet  nid^t  bei  atten  ber  fonft  l^iel^er 
geftellten  ^ctfen  fo,  unb  benfen  toir  babei  fpecicH  an  ben 
SebenStauf  ber  Stcaben.  S)a§  gmago  berfetben  (ebt  befanntlid^ 
frei  anf  SBSumen,  bie  Sarbe  l^ingegen  tief  in  ber  ®rbe  an 
SButjeln.  Sefetcre  befi^t  p  bem  gwedfe,  b.  i.  jum  ©rabcn, 
aujfallenb  ftarfc,  l^alcnartige  SSorberjTifec ,  crftereS  braud^t 
unb  f)at  fo(^e  abet  nid^t,  unb  nun  ift  !tar,  ba§,  bon  einigen 
anbern  Slbanberungen  abgefel^en,  bie  Umtoanblung  ber  $alen= 
fiifec  in  bie  getoa^nlid^en  ffierfbeine  nic^t  fo  rafd^  unb  auf 
einmal  gel^t. 

Unb  in  ber  %i^at  fd^attet  fid^  aud^  l^ier  jroif^en  Sarbe 
unb  Smago  eine  ttjal^re,  ja  fogar  eine  „ru^enbe"  ^jjuppe 
ein,  unb  fo  fiel^t  man  neuerbingS,  bag  bic  SRannigfaltig^ 
feit  be§  Snfeltentl^umS  alter  ®int^ei(ung  unb  SElaffificirung 
fpottet. 

II.  (@($ioa($e)  Mrefte  ^nttoitflung  o^ne  gfliigelMIbung ; 
$.  Xf^.  mit  tiidfi^reitenbet  mtamntpf^o^t. 

®en  Smagineg  ber  friil^ern  Stbtl^eifung  ttjurbe  nad^gefagt, 
bag  fie  jtnar  boHftdnbige  Snfctten,  aber  ^nfeften  einfad^ftcn 
@ti(e§  feien.  S)ie  2Ritg(ieber  biefer  ©ruppe  jle^en  nod6 
niebriger;  fie  finb  toegen  ber  raangelnbcn  gtilgeC  ilber^aupt 
feine  bollftdnbigen,  feine  gangen  S^feKcn  me^r,  fonbcrn  nid^t§ 
ttjeiter  at§  einfad^e  ©ed^Sfiifeler. 

Sm  Uebrigen  ift  il^r  Stang  ein  fel^r  ungteid^er.  2Bir 
unterf d^eiben :  1)  ^erfe,  bie  fid^,  tote  §.  85.  mand^c  SSIatttdufc, 
©Sl^tenl^eufd^redEen  u.  f.  to.,  nur  a(§  fliigettofe  gormen  ber 
frft^eren  ©ruppe,  ber  SSSanjen,  ber  ©erabpgler  u.  f.  f. 
^erauSfteHen  unb,  bie  ©ejuatorgane  abgered^net,  at§  gmagineS 
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ungef&l^r  auf  ber  ©tufe  ftel^en,  toetd^e  bic  gMSenbftabien  ber 
flciiannten  einne^men.  2)  I^pifd^c  gtilgettofe ,  tote  bie 
©pringfd^to&nje ,  5.  Zi).  gleid^fallg  t)on  ed^t  tartjeitartigcnt 
^abituS,  iitbeiti  bei  ntatt^en  nur  fog.  5PunIts  unb  leine 
gfacettaugen .  dorlontmen  uitb  ber  ®nbab{d^nitt  il^rcr  Seine, 
ttjaS  ganj  (artjenmdfeig ,  btStoeiten  nur  ein  ®Iteb  unb  cine 
ftlauc  ^at  3)  ®nbltd^  Serfe,  bie,  tt?ie  bie  unterfd^iebtid^cn 
^aar*  unb  gcbep,  fotoie  bie  ©d^ilbtdufe,  gteic^  ben  ebcn^ 
gcnanntcn  nut  fliigeUofe  gormen  ber  etften  ®ruppe,  fpeciett 
ber  ©d^nabelferfc,  ftnb,  in  fjotge  il^rer  parafitifd^en  Seben§:= 
tocife  aber  nid^t  blog  bie  gliigel,  fonbern  aud^  ntand^e  anbere 
fpecifif(^  imaginate  K^araftere,  toic  bie  jufammengefe^ten 
Stugcn,  bie  gil^ter,  bie  ntel^rglieberigen  Sarfen  u.  bergt., 
t)erioren  l^aben,  unb  fo,  toic  gebiirtid^,  auf  ber  fangen  ©tufen^ 
(eiter  ber  Snfcltcn  ju  aKerunterft,  nod^  unter  ben  Springs: 
fd^toanjcn  unb  cl^nlic^em  ©elic^ter  pfacirt  toerben. 

2Rit  biefer  ©ntl^eitung  ift  aud^  fd^on  i^rc  tl^eilS  fel^r 
furje,  tl^eilS  rtlrffdufige  ©nthjidftung  5.  %i),  mit  SKetamorp^ofe 
angebeutet. 

III.  2)tre!te  ^nttoitflung  mit  f^IitgelMlbung  unb  iRiidbtlbimg 
^Jtouiforifr^er  Drgane* 

aud&  mit  biefen  Serfen  (SintagSftiegen ,  Sibellen  ic.) 
brauc^en  toir  ung  nid^t  lange  aufjul^alten;  benn  e§  finb  toal^re 
®erabf(iigter  nur  ntit  bent  Unterfd^iebe ,  bag  fie,  toeiC  il^re 
enttoicflung  im  SBaffer  gefd^icl^t,  mdtirenb  biefer  geit  mit 
befonberen,  biefem  SKebium  entfpred^enben  Drganen,  itament*' 
(id^  mit  Stoffen,  Kiemen  zc.  au^gerilftet  finb,  bie  bann  beim 
Uebergang  in  bie  Suft  in  ber  8iege(  abgefcgt  toerben. 

Dbgtcid^  toir  nun  t>on  biefen  Scrfen  fd^on  bieleS  gel^Srt, 
roottc  man  fid^  bod^  noc^  nad^ftel^enbeS  ©d^ema  einer  ^ilbfd^en 
©into^Sftiegentarbe  anfe^en. 

32* 


490 


n.  %i)t\i. 


9fig.  173. 

©(^ematiflrter  5Wcbian>8fing8f(^nltt  cincr 

©ntagspieflcnlartoe  (Coenis). 

k  StopU  Bi— Ba  S3orber«,  9RitteI«  unb 
^nterbruft  refp.  Seine ,  hi— hio  ^intet» 
leibdringe,  fli  ®orber>,  fls  $tnterpgel« 
onlagen,  ki  borftenartige  ^eme  (?)  beS 
1.  ^tnterletbSringeS,  ka  aI8  Jtiemenbedel 
fungirenbe  S)orfaIaudfiit(pung  am  8.9iing, 
ks— ke  eigentti^e  Srac^eenliemen  am  3., 
4u,  5.  unb  6.  9iing ;  Tr  Srac^eenlSngS* 
ftamm,  sti— stio  (an  ber  Sarce  nut  toS^* 
renb  ber  ^Sutung  fid^  Sffnenbe)  ®tigmen 
fammt  £ra(!^een«  (Original.) 


9lm  SSorbcrtl^cit  finbcn 
tuir  faft  We^  fo  toit  6ei 
ciner  jungen  ^cuf^rctfc,  gu:= 
mat  aud^  bic  fjtilgelanlagen 
(fli,  fl2)  ber  mttzU  (R)  unb 
^mtcrbruft  (Bi).  ©dd^ft  fon= 
berbar  ift  aber  ber  ^intcrlcib. 
Sluf  ben  crften  Slid  gtaubt 
man,  cr  fei  an  ber  SBurgct 
mit  jtoet  glilgcln  bcbctft.  S)tc§ 
finb  aber  jtt)ct  ScdEen,  bic 
bom^interteib  fdbft,  utib  jtt?ar 
t)om  jtoeiten  SRing  cntfpringen. 
Seobad^tet  man  untetm  SKifro* 
ff  op  baS  (ebenbe  2:]^ier  genauer, 
f  0  fiel^t  man  femer  unter  bicfcn 
^interteibSflilgeln  gc- 
franfte,  biinnc  5p(atten  nad^ 
5lrt  einer  SreiSfage  fid^  l^in* 
unb  l^crbetoegen :  bie§  finb  bie 
Xrad^eenficmen.  Slufeerbem  ie^ 
merft  man  t)or  ben  erhjal^nten 
S)edten,  am  erften  ^interteibS^ 
ting,  nod^  ein  5Paar  fiftiger 
gortfafee.  S)ag  ©d^ema  jeigt 
nun  baS  nal^erc  SSer^a(tni§ 
biefer  Sln^dnge.  SttteS  finb 
ben  gtilgetn  al^nfid^e,  aber 
J.  %i).  DieHeid^t  mel^r  feittid^e 
Slu§ftil(pungen  ber  ^inter^ 
leibSringe.  Sim  britten,  tjier^* 
ten,  fitnften  unb  fed^ftcn 
(hs— he)   ftel^en  junad^ft  bie 
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tttitpr  fic^  gfei^en  giemen  (ks— ke).  S)ie  getoiffcn  gtilQetd^cn 
am  jtoeitcn  9ting  (k»)  ftnb  bcr  Sage  nac^  baSfcIbc,  il^rer 
fflcftimmung  nad^  abcr,  al^ulic^  toie  bci  Srebfcn,  S)edEeI  ober 
©d^u^tjorrid^tungen  filr  biefc  jartcn  Drgane. 

Unllar  bteibt  bie  Seftimmung  ber  ftarrcn,  fpiefeigen  gort* 
fa^e  am  erften  SRtng  (ki),  auf  benen  ftc^  mtt  SSorticbe  attertei 
©(odentl^ierd^en  anfiebeln. 

Set  ber  le^tcti  ^autung  fatten  bann  aud^  l^ier  auf  bie 
im  frii^etn  Sapitei  befd^riebene  ?lrt  affe  biefc  fd55nen  ©ac^en 
fort;  bie  je^n  fd^on  borbercitcten  ©tigmen  (sti — stio)  Sffncn 
fid^  unb  t>a§>  frill^er  fo  unfaubere  ©d^lammtl^icr  fliegt  a(§ 
netted  fficrfd^cn  in  bie  Silfte. 

2n  mand^er  ^infid^t  fie^t  bie^  nun  gemi^  fcl^r  einer 
^SSermanbtung"  al^nlid^,  man  Dergcffe  aber  bag  f^on  im 
crften  Sanb  ®efagte  nid^t,  ba|  nftmlid^  bei  getoiffen  gormen 
(gig.  164)  bie  ftiemen  gar  nid^t  abgehjorfeu  toerben,  im 
©anjen  a(fo,  bie  gWget  abgered^net,  baS  Smago  genau  bie^ 
felben  Il^eifc  tote  bie  „Sart)e"  ^at. 

lY.  (Sntkoitflung  mit  anetamor)i(o(e« 

Dbitoax  laum  ein  joologifd^er  ©egenftanb  fo  popul&r  toie 
bie  aKetamor|)i^ofe  bcr  S^f^K^i^  iftr  fo  bcfifeen  toir  bod^  Hber 
ben  Sorgang,  toir  mdd^ten  fagcn  dbcr  bie  2)ed^nil  bcr 
SSertoanblung  fetbft,  nur  cine  cinjige  ben  gegento&rtigen 
^nforberungcn  cinigerma^en  cntfprcd^cnbeS)arftcttung,  nSmlid^ 
bie  t)on  SBcidmann,  itber  Corethra  plamicomis,  toe(d^c 
SCrbcit  toir  bcnn  aud^,  untcr  Scnufeung  ciniger  anbercr  j.  %f). 
cigencr  S)ctai(flubien  ber  folgenbcn  ©d^ilbcrung  ju  Orunbe 
(egen. 

S)a  bag  8icl  bcr  Corethra-gnttoidttung,  rcfp.  bag  S3ilb 
ciner  3Kild[c  affen  Sefern  bclannt  fein  bilrftc,  bcginnen 
toir  gfcid^  mit  bcr  furjcn  SKuftcrung  beg  Slnfanggftabiumg 
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IL  %f)al. 


b.  i.  bcr  Sarbe  (gig.  174),  unb  nc^mcn  guna^ft  ben 
in  S(ugenfd^ein. 


174«    ((Srnfirnng  f.  e.  493.) 
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aSott  obcn  bctrad^tet  jcigt  b^rfclbe  bi§  auf  bie  fd^nabel* 
attige  SSeridngerung  nid^tg  Slbf onbertid^eS ,  bagegcn  toir  unS 
bei  feitCid^et  Slnftd^t  einem  grimmtg  t)or(ugenben  @pinnen^aupt 
gcgcnilbcr  glaubcn.  S)tc§  ril^rt  bon  ber  cigentl^iimtid^cn  8e* 
fd^affenl^eit  unb  ©tellung  ber  gill^ter  l^er.  SSSol^rcnb  bicfe 
2tn^dngc  bei  anbcrn  Serftarben  raeift  gang  unanfcl^nlid^c,  oft 
fogar  ganj  in  bie  ^aut  cinjiel^bare  SSotfprunge  barfteHen, 
finb  bie  Corethra-gil^tcr  toeitauS  bie  ft&rfften  unb  toid^tig* 
ftcn  ©ttcbmafeen.  ®§  finb  il^rcm  ®ebraud^c  nac^  ilberl^aupt 
feine  cc^ten  giil^ter,  fonbern  ben  berilc^tigtcn  ©pinnenKauen 
dj^nlid^e,  nad^  l^inten  einfd^lagbare  gangtoerfgeuge :  alfo  liefer* 
filmier.  @ie  beftcl^en  (gig.  174  Af),  toie  jene,  au^  einem 
bidfen  ®tiet,  tragen  aber  ftatt  ber  fffauc  cinen  Sted^en  fteifer 
Sorften.  g^fet  begreift  man  auc^,  toarum  unfere  filr  i^re 
(ebenbe  Umgebung  fd^hJer  fid^tbate  Sarbe  oft  fo  langc,  toie 
feftgebannt,  an  eincr  ©telle  bertoeilt.  @ie  lauert  auf  Seut€, 
bie  fie  bann  mit  i^ren  ^gil^lern"  ettoaS  unfanft  beriltirt  unb 
ben  toeiter  l^inten  befinbtid^en  eigentttd^cn  SRunbtl^eifen  ilber* 
onttt)ortet.  Sefetete  geigen  mit  Uebetgel^ung  einiger  tl^citS 
borften*,  tl^eite  btattartiger  gtoifd^enanl^ange  (Ji)  fotgenbe 
©njctl^citen :  erftenS  cine  groge,  (appenartige  Dbettippe  (ol), 
bann,  bie  ^auptfad^e,  ein  5Paar  Irdftigc,  mcl^rjal^nige 
Dbetficfcr  (ki)  unb  enbtid^,  Jointer  ber  2Runb5ffnung,   jtoei 

Grftclrung  jn  Sfig.  174* 
3ut  ©ntteidlung  bet  (Jeberbuf^mfitfc  (Corethra  plumicomia) ,  nad)  ©ei8mann. 

A  8aroe  uac^  ber  2.  $&utung.  f  ^H^ltx,  &  SInlage  bet  i^fmagofii^rer,  An  $aupt» 
(Oinago«),  au  9teben»  (Vart^en")  Sluge,  ki  O&etliefet,  bia,  baa,  bsa  ^nlage  bet 
©otber-,  iOtitttU  unb  ^intetbeine,  trk  aniage  bet  Stac^eentieme,  yFa  bet  SSotbet* 
pget,  Scha  bet  ©(^totnget  (^interPgel),  1-9  ^intetleibStinge ,  Tr  Dotbcte, 
Tr'  ^intete  2ta(^eenbtofen ,  ph  flf(^teufenattiget  ?iJ^atJjnjr,  d  SWittetbatm,  Ga 
@angltenfette,  G  Slnlage  bet  ^^efd^Iec^tdbrufen,  F&  fdc^etattigeS  ©c^toangotgan. 
cca  18  mat  Detgtd^ett. 

B  ^uppe.  f  gflblet,  Au  augen,  to  UntetUppe  (Wilffel),  bi,  ba  »eine,  vF  ©otbet- 
pget,  tr  atac&eenTfinggftamm,  (trk)  fog.  ©tigmenllemen,  G  ®efdite(^t8btilfen, 
za  jangenattige  Sugete  ®efc^ted^tSt^ei(e,  Fl  ^tj^toansfloffen. 
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$aare  Don  f(^tt)(i(^eren  ®riffe(n:   bie  Utttetliefer  unb  Unter^ 
iippt  (ks,  ks). 

Uebergel^enb  auf  bie  S3ruft,  fo  tft  dorerft  bet  gan^Kd^e 
SRangel  Don  irgenb  tod^tn  Sdil^dngen  ju  conftattreit;  um  fo 
auffaffenber  crfd^cint  eg,  baft  biefcr  SRumpfabfd^rtitt  bann  nid^t 
in  bie  brei  ttfpi^ifen  iSegmente  jertegt  i%  fonbem  ein  cinjigc§ 
grd^ercS  ©tftcf  auSmac^i  S)er  iibrigc  Shimpffdrpcr  ober  ber 
$inter(eib  bcftel^t  bann  aug  jel^n  fd^tanlcn,  burd^  beutti(!&c 
fterben  Don  einanber  gefonbertcn  ©omiten,  bcrcn  testes  (10) 
fpife  au^gejogen  ift.  ©icfer  ©^(u^tl^cil  ^at  nun,  gleid^  bcm 
Sopl  eine  auffaCenbe  au^rftftung.  Sag  EBid^tigftc  ift,  unten 
auf  ber  aRittcHinie,  eine  art  ©teuerrubcr  ober  gloffe  (Fa), 
befte^cnb  au8  fteifen,  pcbrigen  ^aaren,  bie  fi<%  fa^erartig 
5ufammenlegen  unb  entfatten  taffen.  S)aju  lommen  bann  an 
ber  ScibcSfpifee  fettft  bie  fur  ftcrftartjen  obfigaten  ®riffel  unb 
Sorften,  atfo  ©tilfeDorrid^tungcn  fiir  Iried^enbc 
11^ i ere,  bie  l^icr  jiemK(^  ttberpffig  erfd^einen.  — 

©teHen  toir  jcfet,  nad^  ftattgefunbener  Sef^reibung  ber 
&axt)t,  cine  orbnungSmS^ige  Sergfeid^ung  mit  bem  gmago 
an,  fo  toirb  pd^  genau  jeigen,  toag  am  einen  fiuftanb  ber^ 
dnbert  toerben  m\i%  um  ben  anbem  ju  belommen.  @g  l^anbclt 
fid^  um  breicrlei:  crfteng  um  totale  (gntfecnung  getoiffcr 
(prot)iforifc^er)  SarDentl^eile,  jtoeitenS  um  bie  Umformung 
anbcrer  unb  britteng  um  bie  SReubitbung  manc^er  giw^fli^^^ 
organe.  gu  entfemen  finb  j.  8.  ber  ©d^toanjf&d^er,  bie 
©nbgriffel  unb  bie  frill^er  Dergcffenen  Saftborften  an  ben 
SRumpfringen,  Umjuformen  finb:  ftopf  unb  Sruft  im  Slttge^ 
meinen  unb  bann  bie  Slnl^ange  beS  erfteren,  fotoeit  barauS 
gil^tcr  unb  aWunbt^eile  ber  aRildte  toerben. 

®anj  neu  ^u  bilben  finb  enblid^,  Don  ben  Sufeem  ©ejual^ 
organen  abfel^enb,  fdmmttid^e  ©ruftan^dnge:  bie  Seine  unb 
gtilgct. 
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SBir  befprcd^en  nun  gtcid^  bic  (extern,  atfo  bic 
a.  Sleubilbungcn. 

SSom  Slugfd^Iupfen  auS  bem  (Si  big  jur  crftcn  ^Sutung 
unb  beSgtcid^en  oon  ba  bi§  jur  jtoeitcn  ^dutung  finbet 
nac^  SBciSmann  an  ber  33ruft  ber  Corethra-Sartjc  feine 
mcrfii^c  aSerdnbcrung  ftatt,  unb  abgefel^en  t)om  t)erfrli]^tcn 
auftretcn  ber  (imaginalen)  gacettaugen  (gig.  174Au)  Knnen 
toil  ilberl^aupt  fagen,  bafe  unfer  ©la^tl^ier  todl^renb  ber 
crftcn  jtt)ci  ?Periobcn  be§  frcien  Scbcn§  ben  urfprilngtid^en 
©l^araltcr  bcibcl^altc. 

©otoic  abcr  bic  jtoeite  §dutung  t)oriiber  unb  bag  Icfetc 
?art)cnftabium  bcginnt,  fatten  im  t)on!ommen  burd^ftd^tigen 
^fjoxajc  mcl^rcre  Heine  puftelartige  8[nfd^toettungen  an  ber 
$aut  auf,  bie  jtd^  (oergl.  gig.  175)  il^rer  Sage  nad^  alS 
bie  erften  beutlid^en  Slnlogen  ber  Seine  (bia — baa),  femcr 
ber  gliigel  (vFa)  unb  ber  bie  |)interflilge(  dertretenben 
©d^toingfatbd^en  (Scha)  barftettcn,  unb  toeld^e  SBeiSmann 
il^rer  Sebeutung  unb  ungefSl^ren  ©eftalt  toegen  alS  „Snia« 
ginalfd^eiben"  bcjeid^nete. 

S)ie  erfte  grage  ift  nun  felbftderftdnbtid^,  toie  fel^en  biefe 
erften  gmagtnalfeime  auS  unb  toie  entftel^en  fie?  ©id^er  ift 
jundd^ft  nur:  1)  bafe  eS  derbidtte  ©tetten  ober  SBud^crungen 
ber  SBeid^l^aut  finb,  unb  2)  bafe  biefe  I^eite,  toenn  fie  eine 
getoiffe  8[u§bilbung  erfangt  l^aben,  in  bie  umgebenbe  biinnere 
$aut  l^ineingeftfflpt  erfd^einen. 

Sux  (Srtduterung  neljme  man  jundd^ft  bag  Duerfd^nittfd^ema 
gig.  175  A  jur  $anb.  ®8  bebeute  tt)ieber  bie  dufeere  Eontur  (ch) 
bie  ©l^inl^iltte  unb  bie  innere  (z)  bie  jettige  SBeid^l^aut.  Sn 
lefeterer  pel^t  man  nun  oben  (bei  f)  unb  unten  (bei  b)  je  ein 
5Paar  berbidtter  ©tetten,  toeld^c  in  bie  umgebenbe  biinnere 
SBeid^^aut  eingeftillpt  ftnb,  ftd&  fomit  ate  bie  in  SRebe  fte^enben 
gWget  unb  SJelnanlagen  ertoeifen. 


¥A 


a  n^ 
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flairs,    dnrrfk  f^mb  ox  bcs  gevindi  ^axtffeflca  en  ffiiftiE§ 
Seki4l$t^itfli  rrfP'  not  9tt^;^intai^  nb  Saau^inng  4irr 

(dngmtn^  brr  ^r  dm  rntftand  bie  SerimbiBg,  bnn^  bie  Str^ 
mefftun^  Uvtibtn  abn  We  Cupeileiiutg   bf§  betreffnibca 


^h 


^0.  175  A-B. 
fi^f^emata  )uv  (ttlMttuH  ^^  9eine«  unb  {^{figelbitbunfl  in  bet  8art^e  unb  ^uappt 

bev  metaiolifi^cn  Onfeften  an  Ouerfibnittou 
Uebma  ifl  bie  dufcve  Sontut  (ch)  bie  Wiin',  bie  innere  (z)  bie  teQige  ilBeicl^aiit 
(Epidermis), 
f  Qftiidclv  b  Seinantagen. 
A  9tfit  KnlofiC  bet  dmaginalsat^en.  (earbe  L  et.) 
It  Qottf^reitenbe  IBerfenfung  berfelben.  (8arte  II.  ®t.) 
0  ecdtnncnbe  flvLiftiilpvmQ  berfelben.  (2ant  ni.  et.) 
D  SBoOenbete  Vuljiaipuno  no^  ttbflofiung  bet  Satben^aut.  (ipu)>j)e.) 
K  6tabium  B  mit  tiefetet  (Sin|en(unfl  bet  ^mastnalfalten  unb  SBerengetung  ber 
dinftlilpunglJJffnung.  (Otiginal.) 
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^utftil(fe§  unb  baburd^  We  galtung,  auf  toddle  bic  ®in* 
ftttlpung  beg  t)erbic(ten  Il^cKeS  jurildaufill^reiv 

3n  iilngfter  geit  l^aben  aber  jtoei  naml^afte  gorfd^er, 
namlid^  S)ett)ife  unb  ®aniu  ttjefcntlid^  anbere,  jebod^  unter 
einanber  toieber  abtoeid^enbe  ©arftettungen  gegeben.  —  Urn 
lurj  ju  fein  bel^ouptct'  (Srfterer,   bafe  bie  bilnne  SKembran 


h  ^^ 
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&ifl.  176.  • 
Ouetfc^nttt  burc!^  bie  ^Jfiittelbrufl  einer  8aroe  ber  franj^.  SBcSpc  (Polistes  gallica). 
ch  Q^bitin^aut  (abgcboben),  Z  jeQige  SBe^^aut,  rm  SROdenv  1)m  9au(]^I5ng§muSleIn , 
h.  ^i,  dep  2)annepit^eT/  F  ieUiged  Sinbedetcebe ,  Tr  u.  tr  Zxaiittti,  n  9letben« 
enbigungen  an  bcr  $aut,  bm  ®aud)marT,  Ba  Sntagen  ber  Seine  (fatten  ber  C^pi* 
bermiS.  (Original.) 

ber  lafdfte,  in  toerd^er  ber  Derbidfte  Sinoginatjapfen  liegt, 
burd^  Slbfpaltung  au§  ber  maffto  gebad^ten  prim&rcn 
«3niaginalfd^eibe"  entftilnbe,  ettoa  fo,  a(§  toenn  man  mit 
einem  |)o]^(eifen  nal^e  ber  SRinbe  einen  (Sinftid^  in  einen 
Sl))fel  mad^te. 

®a  fid^  aber,  tt)ie  tt)ir  don  friil^er  toiffcn,  fold^e  gragen 
nur  an  bilnnen  ©d^nitten  mit  ©id^crl^cit  entfd^eiben  laffen, 
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fo  l^aben  tt)ir  bicfc  SKetl^obe  aud^  l^icr  unb  itoax  bet  eincr 
l^albrcifen  Poli^es-Sart)c  Derfud^t. 

8ln  cincm  biefcr  ©d^nittc  (gig.  176)  lann  fid^  ber  ficfer 
nun  ein  cigcneS  Urtl^eil  bitbcn. 

Qn  fiufecrft  bcmcrft  cr  cine  jartc,  Diclfad^  bcrbogenc 
SKcmbran  b.  i.  bie  abgcl^obcne  ©l^itinbcdtc;  bic  SBcid^l^aut,  auf 
bic  e§  l^ier  anlommt,  ift  bann  bic  jtocite  (qucrgeftrid^cltc) 
Sage  (z).  ®aran  ficl^t  man  nun,  unten  bcibcrfcit§  beg  SJaud^* 
marled  (bm),  jc  cine  auffallenbc,  aber  nod^  Heine  gfalte, 
offenbar  bic  SJcinanlagc. 

$ier  fann  man  ftd^  nun  auf  ba§  beutlid^fte  itbcricugen, 
bafe  ber  japfenartig  dorfprin^enbe  aKittcftl^cil  nid^t  folib, 
fonbem  l^ol^l  ift,  unb  bafe  beffen  SSetbidtung  Tcbigtid^  babon 
l^errill^rt,  bafe  bie  SeUen  biefer  $Partic  ettoa^  l^ai^er  finb.  — 
Safftr,  baft  bie  SKembran  bet  fd^ilffelffirmigen  SSertiefung, 
in  toeld^er  ber  SJcinjapfen  liegt,  bon  Ie|terem  burd^  SSb^ 
fpattung  entftanben  fei,  finbet  fld^  nid^t  ber  geringftc  ?(n]^alt§* 
punlt.  — 

®er  Scfer  l^at  jefet  gefel^en,  bag  bie  Slnfage  ber  getoiffcn 
Sleubilbungen  bei  ben  metabolifd^en  Serfen  (Corethra,  Po- 
listes)  im  SQSefcntlid^en  feine  anbere  ift  tt)ie  bie  ber  fjfilgel 
bei  ben  ametabolifd^en  (ffifld^enfd^abe). 

(Sin  getoiffer  Untcrfd^ieb  jeigt  fid^  erft  bei  ber  toeitercn 
(Snttoidtlung,  infofern  ndmlid^,  al§  bei  ben  lefetern  bic 
fraglid^cn  galtcn  fofort  fid^.  Sufeerlid^  jtoifd^cn 
§art*  unb  SBcid^l^aut  toeiter  auSbreiten  (bergt. 
gig.  175  C),  to&l^renb  bei  ben  metaboHfd^en  biefem 
©tabium  ber  borl^errfd^enben  ?(u§ftfilpung  ein 
anbered,  ndm(id^  bag  ber  gleid^jcitigen  (BinHiil^ 
pung  (B)  borl^ergel^t. 

SBir  fagten  „g(eid&aeitigen"  ©inftulpung,  toeil  im  fetten 
SKafee,  a(S  ber  Scin*  ober  gcagcljapfen  (175  BPb*)  nad^  augen 
b.  i.  centrifugal  fid^  berl&ngert,  feine  ©d^cibe  ober  lafd^e  fid^ 


(Sntmtcflung  nac^  bctn  SBcrlaffen  bcS  ©ieg. 


499 


itad^  inncn  b.  i.  centripetal  auSbreitet.    ?luf  bte  SBeife  lommt 
e^  aud^,  bafe  tro|  ber  beftdnbigcn  SSerldngerung  biefer  „9ln^* 
l^onge"  il^re  @pi|e  fid^  bod^  nid^t  ilber  bag  Slit)eau  ber  8Bcid^:= 
i)a\d  erl^ebt,  ja  im  ©cgent^eil  bi^toeilen  betr&d^tlid^  unter 
bagfetbe  l^inabfinft. 

SBaS  abet  eigentlid^  ber  ®runb  biefer  combinirten 
au§:s  unb  (ginftulpung  ift,  ob  fie,  anfangS  toenigfteng, 
Dielleid^t  aud^  burd^  ben  SBiberftanb  ber  aufeern  El^itinl^aut 
bebingt  fei,   bat)on  toeife  man  ebenfotoenig  toie  l^infid^tlid^ 


Aa  Ans 


5ifl.  177. 
S^orberleib  einet  CorethrarSatoe  (ettoaS  fcgetnatifirt),  na(^  SBeiSmann. 
ch  Sn§ere  Sortend^itin^out ,  z  scnige  8art)en«  unb  Smago^aut,  an  Sartenfil^ler, 
An  dmagofU^Ier,  in  ber  oon  ber  (£aticn(a  ^urfidgesogenen  BeQ^aut  fi(&  bilbenb, 
Ans  IJrii^Ierf^eibe,  An  ^aupt«,  an  iRebenauge,  oG  obereS,  nG  imtereS  ©(j^lunb- 
ganglion,  j$  prot)iforif(!^e  Sart)enmunban^Snge,  ol  Oberlippe,  ki  Sorber^  ka  ^itttU, 
Ta  ^interfiefer  (Unterlippe),  h  ^aU,  gi,  ga,  ga  ©orber*,  mtttU  nnb  ^ihterbrufl* 
ganglion,  bi,  ba,  bs  Seinanlagen  an  ber  B^II^QUt  (in  t}erf(]^iebener  Chtttoidlung), 
kst  Slnlage  ber  j^iemenfligmen  (Sorberbntjlpgel),  fl  ber  eigentU(!^en  (mttiVivnp) 
^Ifigel,  sch  ber  @(^toinger  ($interbru{ifUigeI),  sp  ®peiferi}^re. 

ber  offcnbar  ganj  analogen  ®infHlIpung  beg  Sibellen*  ober 
SaSanjenleimftreifS.  — 

Slur  fo  Diet  ift  toal^rfd^einfid^,  bafe  biefe  SSer? 
fiorgenl^eit  ber  ginaginalanlagen  unb  ber  boburd^ 
erm5glid^te    ISngere   gortbeftanb    beS    Sardal* 
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IcbenS  bem  fid^  entloidfcdiben  Xl^icr  unter  qe^ 
.toiffeti,  fpdter  ju  crmS^nciiben  Umftanben  Don  Sor^ 
tl^eit  [cin  fann. 

33Jir  fommen  nun  auf  btc  tociterc  ©iffcrenjirung  unb 
(Snttoicttung  unfercr  Slnl^ange,  miiffen  ung  jebod^,  untcr  SScr* 
tpeifung  auf  bic  auSfitl^riid^c  ?lrbett  SBciSmann'S,  auf  bic 
Srtt&rung  bcfd^rdnfcn,  baft  c§  fic^  in  icber  §infid^t  urn  einc 
n)a]^re  (Sntfaltung  l^anbelt.  Se^tere  jeigt  fld^  einmol  in  bet 
fortfd^reitcnben  SJcrr&ngcrung  ber  Stnl^&nge,  btc  auS  nol^e^ 
(iegcnbcn  ©rftnbcn,  jumat  an  ben  SJcinen,  ju  mannigfad^cn, 
mcift  fptralfdrmigcn  ftrlimmungen  nal^e  ber  ^autoberfldd^e 
fiil^rt,  unb  bann  in  ben  fecunbftren  gatten  ober  SRunjcln, 
meld^e  fid^  auf  ben  Slnl^dngcn  felbft  (175  Bb*)  bilben  unb 
mn  beren  SRatur  man  einc  ungefdl^rc  SSorftettung  erl^dlt,  toenn 
man  cincn  \)oxm  jugcndl^ten  SRoddrmel  in  fid^  fetbft  l^incin^ 
ftiifpt. 

§aben  aber  biefe  in  ben  SBeid^Wrper  tjcrfenften  Slnlagen 
einc  getoiffe  ?lu§be]^nung  erreid^t,  bann  erfolgt,  unb  5.  %f). 
gemife  im  S^fammen^ang  niit  ben  gednbcrtcn  @pannung§? 
Dcrl^dltniffcn  be§  SinnenfdrperS,  i^rc  ^u^ftiUpung,  toobei  fie 
unter  g(eid^5eitiger®(dttung  ber  erhid^nten  gatten  unb  9iunjctn 
nod^  toeit  grdfeer  tocrben,  al§  fie  im  inbaginirten  S^^f*^"^ 
JU  fein  fd^icnen. 

S3ei  einem  SnfeK,  beffeu  ©l^itinbecfe  fo  bollfommcn  burd^^ 
fid^tig  hjic  bei  ber  Corethra  ift,  fftnncn  toir  bie  je^t  ftild^tig 
ffijjirten  SSerdnberuugen  ©d^ritt  filr  ©d^ritt  mit  ben  Sffugen 
uerfotgen  unb  un§  fo  uberjeugen,  ha^  bie  Sarbe  nur 
ganj  attmdtig  auf]^5rt  Sarbe  ju  fein  unb  ebenfo 
allmdtig  anfdngt  5Puppe  refp.  Smago  ju  tocrben. 

Sei  unburd^fid^tigen  Serfen  l^ingegcn  bemerfen  loir 
bon  alien  biefen  ffiorgdngen  gar  nid^t§,  unb  fo  finb  hjir 
freiUd^  fcl&r  erftaunt,   tt)enn  beim  enbttd^en  Stuffpringen  ber 
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<£]^itin]^aut   ein  mit  ©ciucn  unb  gtilgedt   t)crf€]^eneg  SBefen 
1^crt)or!ommt. 

(S§  ergdbc  fid^  nun  junad^ft  bie  gctoife  nid^t  fo  milSige 
grage,  ob  bei  alien  metaboKfd^en  Snfeftcn  btc  gmagmalifirung 
t)cr  Sart)c  retatitj  b.  i.  in  S3cjug  auf  bie  gejommte  ®Quer 
t)c§  Sart)en(cben8  jur  gteid^en  3^it  beginnt  unb  ob  biefer 
IJJroccg  ilberatt  mit  berfelben  ®efd^h)tnbig!eit  abtduft. 

Seiber  lafet  \ii)  biefe  grage  gegenmartig  nur  fel^r  undoD^ 
fommen  beantoortcn,  unb  jtoar  erftenS  bcS^atb,  toeit  biefer 
^organg  biSl^er  nur  an  toenigcn  gormen  ftubirt  tourbc,  unb 
^toeitcnS  tocgen  t>e^  Umftanbe§,  bag  man  nod^  immer  bie 
@nth)idf(ung§p]^afen  nad^  ben  4)clutung§perioben  beftimmt, 
trofebem  bie  gal^l  ber  le^teren,  toie  un§  be!annt,  bei  ben 
t)erfd^iebenen  Snfeften  ]^5(^ft  ungteid^  unb  ber  SBertl^  einer 
fold^en  alfo  ein  fel^r  tjerfd^iebener  ift.  — 

gilr  mand^c  unferer  Sefer  biirfte  ubrigenS  fd^on  bie  S^at? 
fad^e  ganj  neu  fein,  t>a^  bei  getoiffen  metabolifd^en  gnfeften 
We  gmaginaliftrung  fd^on  dor  ber  t)orIe§ten  |)autung  beginnt, 
ein  Umftanb,  ber  allerbingS  bereitS  ©loammerbamm  unb 
§erolb  befannt  tear. 

9Son  ben  SienenlarDen  iuurbe  oben  gefagt,  bag  fie  fid^ 
ate  Sart)en  gar  nid^t  l^fiuten;  bei  ben  Stmeifen,  mit  d^nlid^er 
Bartl^aut,  foil  bie§  na(^  ®ctt)ife  toenigftenS  cinmal  gefd^el^en. 
3^r  8art)enleben  jerfaHt  alfo,  mit  SRiidfid^t  auf  biefe  ^dutung 
nid^t  in  brei,  toie  bei  Corethra,  fonbcrn  nur  in  jtoei  ^Perioben. 
S)ctt)ife  l^at  nun  nad^geloicfen,  bafe  bei  biefen  ffierfen  ba§ 
€rfte  ©tabium  ber  Si"<^9ina(ifirung  b.  i.  bie  8lntagc  unb 
^.  %i).  au6)  bie  Sifferenjirung  ber  Sruftanl^onge  faftifd^ 
fd^on  t)or  ber  erften  ©ftutung  beginnt,  hit  ©nttoicffung  alfo 
fid^  ttid^t  ganj  auf  ba§  ©nbftabium  concentrirt. 

Sa,  toirb  man  fagen,  bann  mufe  man  bod^  an  htn  attcren 
Sarben,  b.  i.  nad^  ber  erften  |)dutung,  fd^on  aufeerlid^,  b.  i. 
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an  bcr  Kl^itinl^aut,  bic  ©purcn  bicfcr  ®(icber  fel^cn;  bcnn 
bic  ncue  ^artl^aut  fteirt  ja  immcr  cincn  getrcucn 
abbrudt  bet  altcn  SBcid^^aut  mit  all'  listen  ^n^^ 
unb  einjiftlpungen  bar.  Unb  bieS  ift  aud^  t^atfac^Iid^  fo. 
SKan  nel^mc,  um  bariiber  ganj  Itar  ju  tocrbcn,  ncucrbingS 
gig.  175  A  in  8[ugenfci^cin.  ch  jeigc  ben  Umrife  bet  ncugc* 
botnen  fiatbc.  ©pStet  fattet  fid^  bic  SQScid^l^aut  (z)  unb 
bilben  fid^  bie  Smagina(einftil(pnngen  (b,  f).  ©leid^jeitig  ht^ 
ginnt  abet  aud^  fd^on  bie  Slbf^eibung  einet  neuen  ©l^itinl^aut, 
unb  jtoat  aud^  iibet  ben  gmaginalfd^eiben.  ^ietauf  gefd^iel^t 
bie  etfte  ^dutung,  b.  1^.  bie  tingSum  glatt?  SatDenl^art:^ 
]^aut(Ach)  tt)itb  abgetootfen  unb  bie  neue  ©^itinl^aut  (gig.  B 
unb  C)  mit  ben  8lb*  unb  ®inbtftdtcn  bet  getoiffen  Qap^en 
!ommt  gum  SSotfd^ein.  Sefetete  l^ebt  jtd^  abet,  toenn  toit 
©etoife  ted^t  Detftel^en,  fd^on  fcl^t  jeitlid^,  bebot  bie  ©in^ 
ftiilpuugen  bet  SSSeid^l^aut  fid^  toeitet  bettiefen,  bon  bet:^ 
felben  ab. 

Sie  golge  babon  ift,  bag  biefe  neue  obet  jtoeite  Satben^ 
El^itinl^aut  nut  fel^t  fd^tood^e  ©puten  bet  getoiffen  (Spibctmi^s 
gatten  jeigt.  Slugetbem  gtdtten  jtd^  aud^  bci  bet  SodEctung 
bet  ^attl^aut  bie  bettcffenben  Unebenl^eiten  j.  %f).  au§ ,  unb 
fo  l^at  man,  jumal  an  faft  auggetoad^fenen  Satben,  SRul^e,. 
biefetben  (B,  C  b*,  f*)  ilbetl^aupt  toal^tjunel^men. 

Vi^  eine  alletbing^  nebenfdd^Kd^e  @igent]^iim(id^Ieit  in 
bet  SBeitetenttoidtung  bet  Slmeifcnbcine  l^eben  toit  nod^  l^et* 
bot,  baft  bot  bem  SSeginne  il^tet  8[ugftil(pung  bie  SKittetoanb 
jtoif d^en  il^ten  Xaf d^en  (Cx)  betatt  einfinft,  bafe  bann  beibe 
©eine  in  einet  gemeinfamen  ©tube  licgen. 

SSai^tenb,  toie  eben  gejeigt,  bei  ben  Kmeifen  bic 
gmaginatifitung  im  botlefeten  ^SutungSftabium  beginnt,  ttitt 
fie  bei  Snfelten  mit  dftetct  §Sutung,  j.  85.  bei  ©d^mcttet* 
lingen,  bigtoeitcn  fd^on  in  bet  jtocit*  obet  btittbotlcfeten 
$Petiobc,  b.  i.  alfo  um  eine  getoiffe  ^pi^afcnjal^I  ftill^ct  auf. 
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Sei  ben  Ie|tgenannten  ^crfeit  tjerbient  ubrigenS  and) 
bie  gorm  ber  ©jtremitatenanlagen  (Srtodl^nung.  gebe  ift 
bcfannttii^  (Sig.  175  Bf)  cine  Irt  ©oppcif alte ,  b.  )&.  fie 
befte^t  au§  einer  8lu§ftuTpung ,  ber  etgentUd^en  ©tiebmagen? 
Slnlage,  unb  au§  einer  Sinfliltpung ,  toeld^e  eine  toal^rc 
„@d^cibe"  ift. 

3hin  fann  man  tool^l  fd§on  don  dorne^erein  crtoarten, 
bag  hk  relative  ©nttoicftung  ber  bejeidftneten  jttjei  Seftanb? 
tl^eile  bei  berfd^iebenen  I^ieren  eine  ungfeid^e  fein  toerbe. 

®ieg  jetgt  fid^  nnn  aud^  in  ber  S^at  bei  ben  ©d^metter? 
lingen  nnb  mand^n  anbern  ©rnppen,  unb  jttjar  barin,  bafe  l^ier, 
anfang§  toenigfteng,  bie  gfiigettafd^c  ober  *®d^eibe  refatid 
grSfeer  at§  bie  gliigetantage  fetbft  ift. 

©teffen  hjir  un§  nun,  mit  ^ilfe  ber  g^ig.  175  E,  meiter 
dor,  baj5  ftd^  ber  @adf,  in  bem  bie  tief  in  ben  SBeid^:^ 
I5rper  eingefenlte  glilgelanfage  gleid^fam  aufgel^fingt  ift,  ilber 
ber  te^teren  dorl^autarttg  jufommenjiel^t,  fo  !ann  eg  gefd^e^en, 
bag  toir  don  ber  gan^en  ©itbung  clugertid^  enttoeber  gor  nid^tS 
ober  nur  eine  feine  Deffnung  bemerfen,  unb  bafe  toir  in  golge 
beffen  aud^  bie  derfenften  gmaginolantagen  fetbft  gar  nid^t  filr 
toal^re  ;&auttl^ei(e,  fonbern  filr  felbftanbige  rein  innerlid^e 
©ilbungen  l^alten. 

b.  Umformungen  (SRetantorpl^of e  i.  e.  ©.). 

®§  derfte^t  fid^  eigentlid^  don  felbft,  bafe  attc  ©eftatt* 
derfinbemngen ,  bie  irgenb  ein  tl^ierifd^eS  ®t\i)'6p\  to&l^renb 
feincS  Sebeng  burd^jumad^en  l^at,  im  affgemcinen  nur  ganj 
allmalig  dor  fid^  gel^en.  S)ie§  ift  benn  oud^  toirflid^  }.  %\), 
bei  ben  gnfelten  ber  gott,  inbem  ja  }.  ©.  bie  gtHgel,  toetd^e 
ben  ©d^metterling  fo  auffallenb  don  ber  8laupe  unter^ 
fd^eiben,  nid^t  fo  pldfelid^  unb  undermittelt  entftel^en,  ba  man 
bie  crften  8lnlagen  berfetben  fd^on  bei  ben  jungen  SRoupen 

Otober,  3nfettem   n.  »b,  33 
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®urbc  man  nun  bag  3"ftttnbe!ommcn  bicfct  SJilbungcn 
m^  bcm  bi§lf)ex  ®c]^5rtcn  crfiaren,  fo  milgtc  man  ettoa  fa 
fagen.  Qnev^  fanb  an  ben  gctoiffen  |)antftellcn  ein  ftSrlcrcg' 
SBad^Stl^um  refp.  einc  SSergrSgerung  unb  SScrmcl^rung  i^rer 
Sellen  ftatt.  S)urd^  bie  SSergrdfecrung,  bejiel^ungStoeife  SSer^ 
tangerung  ber  QtUen  entftanb  bic  SSerbidung,  burd^  bic  SScr^ 
mel^rung  berfelbcn   aber   bic  (Srtoeitcrung   beS  betrcffcnbcn 


5ig.  175  A~E. 
@(l^emata  ^ur  (Sriauterung  ber  Seine-  unb  ^tiigelbitbung  in  ber  iatt>e  unb  Vuppt 

ber  metaboUfi^en  ^nfeften  an  Onerfcbnittem 
UeberaQ  i{i  bie  &u§ere  Contur  (ch)  bie  a^itin*,  bie  tunere  (z)  bie  teQioe  S&ei(^^aut 
(Epidermis), 
f  ^la^th,  b  Seinanlagen. 
A  9xftt  Knlage  ber  3niaginalsa))fem  (8arbe  L  et.) 
B  gortf(^reitenbe  ©erfenfung  berfelben.  (8arbe  II.  ®t.) 
0  Seginnenbe  9[udfUitt>ung  berfelben.  (8arbe  HI.  @t.) 
D  ©oaenbete  SIuSftiiTpung  nod^  llbfiogung  ber  Sarben^aut.  (iPu)>i}e.) 
E  ©tabium  B  mit  tieferer  (Einfenfung  ber  Omaginalfalten  unb  ©erengerung  ber 
«inftiiH)ung8dffnung.  (JDriginoI.) 
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^utftil(fe§  unb  baburd^  t)ic  galtung,  auf  toeld^c  bic  ®in^ 
ftftlpung  beg  t)erbic(ten  Sl^eileS  jurildtauful^reiv 

Sn  jilngftcr  gcit  l^abcn  abcr  jtoei  nam^aftc  gorfd^er, 
namttd^  Setoife  unb  ®aniu  ftjcfentUd^  anbere,  iebod^  unter 
cinanber  toiebcr  abtoeid^cnbe  ©arftcttungen  gegcben.  —  Urn 
lurj  ju  fein  bel^auptct'  grfterer,  bag  bie  bilnne  aRcmbran 


ii    ./F 


&ig.  176.  ' 
Ouerfc^nitt  burc!^  bie  SWittelbruft  einer  Soroc  bcr  franj^.  SBcSpe  (Polistes  gallica). 
ch  Q^bitin^aut  (abgcboben),  Z  ^etlige  SBetil^^aut  rm  mdtxi",  bm  9au(]^ISng§muSleIn , 
]i  ^j,  dep  2)annepit^el,  F  jeBifleg  ®inbefle»ebe,  Tr  u.  tr  Xrac^een,  n  Werbcif 
enbigungen  an  bcr  ^aut,  bm  93aud)matT,  Ba  Snlagen  bet  Seine  (^alten  ber  QpU 
bctmis/  (Ortflinot.) 

ber  lafdfte,  in  toetd^ct  ber  Derbidtte  gmaginatjapfen  (tegt, 
burd^  Slbfpaltung  au§  bcr  maffid  gebad^ten  primaren 
«3tticigmalfd^cibe"  entftiinbe,  etoa  fo/  a(§  toenn  man  mit 
einem  ^ol^Ietfen  nal^c  ber  SRinbc  cincn  (Sinftid^  in  einen 
Slpfcl  mad^te. 

S)a  fid^  aber,  toie  tt)ir  t)on  friil^er  toiffen,  fold^c  gragen 
nur  an  bitnnen  ©d^nitten  mit  ©id^crl^eit  entfd^eiben  laffen, 
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fo  f^aien  toir  bicfc  SKctl^obe  aud^  l^icr  unb  jtoar  bci  cincr 
l^atbrcifctt  Poli^es-Sart)e  Dcrfud^t. 

Sn  cittcm  biefct  ©d^nittc  (gig.  176)  lann  fid^  bcr  fiefer 
nun  cin  cigcneg  Urtl^eil  bitbcn. 

8u  fiufecrft  bcmcrft  cr  einc  jartc,  Diclfad^  Dcrbogcnc 
2Rcmbran  b.  i.  bie  abgcl^obcnc  ©l^itinbcdtc;  blc  SBcid^l^aut,  auf 
bie  e§  l^icr  anlommt,  ift  bann  bic  jtocitc  (quergcftrtd^elte) 
Sage  (z).  Saran  ficl^t  man  nun,  untcn  bcibcrfcitS  bcS  85au(§* 
marled  (bm),  jc  einc  auffaUcnbc,  abcr  nod^  Heine  galte, 
offcnbar  bic  SJeinanlage. 

$tet  lann  man  jtd^  nun  auf  bag  beutlic^ftc  iibcrjeugen, 
baft  ber  japfenartig  t)orfprin^enbe  aJHttettl^eit  nid^t  folib, 
fonbem  l^ol^t  ift,  unb  baft  bcffcn  SSetbidtung  IcbigKd^  baDon 
l^errill^rt,  bag  bie  QeUtn  biefer  ?Partie  etoaS  l^ai^er  ftnb.  — 
®afilr,  bofe  bie  2Rembran  bet  fd^ilffelfdrmigcn  SSertiefung, 
in  toeld^er  ber  SBeinjapfen  (iegt,  t)on  (e^terem  burd^  "Sib^ 
fpQltung  entftanben  fei,  finbet  pd^  nid^t  bcr  geringftc  an^aftS* 
punlt.  — 

S)er  Sefer  ^at  ie|t  gefel^cn,  bag  bie  ?(nlage  ber  getoiffcn 
SHeubilbungcn  bei  ben  mctabotifd^en  Serfen  (Corethra,  Po- 
listes)  im  SBcfentlid^en  feine  anbere  ift  toie  bic  bcr  fjfftget 
bei  ben  amctabolifd^en  (^(Id^cnfd^abe). 

(Sin  gctoiffer  Unterfd^ieb  jeigt  fid^  erft  bci  ber  toeitcrcn 
(Snttoidtlung,  infofern  n&mlid^,  alS  bci  ben  Icfetcrn  bic 
fragtid&cn  galten  fofort  fid^.  Sugcrtid^  jtoifd^cn 
^art*  unb  SBcid^l^aut  toeitcr  auSbrciten  (Dcrgl. 
gig.  175  C),  toSl^renb  bei  ben  ntctaboHfd^en  bicfem 
©tabium  bcr  borl^crrfd^cnbcn  SluSftiltpung  cin 
anbcred,  ndmtid^  bad  ber  gteid^jcitigen  @inftiiU 
pung  (B)  i)or]^erge]^t. 

SBir  fagtcn  ^gleid^aeitigen"  (Sinftiilpung,  toeil  im  fefben 
SKage,  aK  bcr  Scin*  ober  gCilgeljapfcn  (175  BPb*)  nad^  augcn 
b.  I  centrifugal  fid^  Derldngert,  feine  @d^cibe  ober  Xafd^c  ftd^ 
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nad^  innen  b.  i.  centripetal  au^breitet.  8luf  bte  SBeife  lommt 
c^  aud^,  bafe  trofe  ber  beftdnbigeit  SSerlftngerung  biefer  „9ln^* 
l^onge"  i^re  ©pi^e  fid^  bod^  nid^t  ilber  ba§  SWdeau  ber  SBcid^:^ 
l^aut  erl^ebt,  ja  im  '©cgcntl^eit  bx^totikn  betrftd^tlic^  unter 
baSfetbe  l^inabfinft. 

SBaS  abet  eigentlid^  ber  ®runb  biefer  combinirtcn 
%n^^  unb  (ginftulpung  ift,  ob  fie,  anfangS  menigfteng, 
Dielleid^t  aud&  burd^  ben  SBiberftanb  ber  aufeem  ©l^itinl^aut 
bebingt  fei,   bat)on  toeife  man  ebenfotoenig  toie  l^infid^tlid^ 


Au  Ajii? 


mg.  177. 
93orberIeib  einet  CoTetlurarSart}e  (tttoaS  fcgematifirt),  nadi  SBeiSmann. 
ch  Su^ere  Sortenc^itin^attt,  z  senific  8art}en«  unb  Smago^out,  an  8art)enfil^ler, 
An  ^magofii^ler,  in  ber  t>m  ber  (£aticn(a  jurfidgesogenen  BeQ^aut  jt(6  bilbenb. 
Ana  |$ril^Ierf(!^ei6e,  An  ^aupt*,  an  iRebenauge,  oG  obereS,  nG  untered  ©(l^lunb- 
ganglion,  j^  probiforif(!^e  8art)enmunban^&nge,  ol  Oberlippe,  ki  ®orber«,  ka  ^itttU, 
ka  ^tnterfiefer  (Unterlippe),  li  ^aU,  gi,  ga,  gs  ©orber*,  aiWttel-  unb  ^interbrufl* 
ganglion,  bi,  ba,  bs  Seinanlagen  an  ber  B^II^out  (in  berfd^iebener  Chtttoidlung), 
lest  mintage  ber  j^iemenfligmen  (l93orberbru{lf{figeI),  fl  ber  eigentlic^en  (SD'littelbruftc) 
^liigel,  sch  ber  ©(^teinger  (^interbrufiipiilgel),  sp  ®peiferi}^re. 

ber  offenbar  ganj  analogen  ©nftillpung  beS  Sibellen*  ober 
SBanjenfeimftreifS.  — 

Sflur  fo  t)iel  ift  toal^rfd^einlid^,  bafe  biefe  SSer* 
borgcnl^eit  ber  3maginalan(agen  unb  ber  baburd^ 
ermSglid^te    I&ngerc   gortbeftanb    beS    SarDal* 
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IcbfttS  bcm  fid^  entioidfetnbcn  Xl^ier  untct  ge^ 
.toiffcn,  fpdter  ju  crmS^nciiben  Umftdnben  bon  Sot* 
tl^cil  fein  lann. 

33Jir  fommen  nun  auf  bic  tocttcte  ©iffcrenjirung  unb 
@nttt)i(f[ung  unferer  Slnl^Snge,  ntiiffen  ung  jcbod^,  untcr  SScr* 
toeifung  auf  bie  ouSffll^rfid^c  ?ltbcit  SBeigmann'g,  auf  bie 
Srttfirung  bcfd^rdnlcn,  baft  eS  fid^  in  icber  ^infid^t  urn  einc 
tpa^rc  (Sntfaltung  l^onbclt.  fiefetcrc  jeigt  fid^  cinmol  in  bet 
fortfd^reitcnben  ffierldngerung  bet  Slnl^angc,  bic  auS  nal^c* 
(iegenben  ©tilnbcn,  jumat  an  ben  SJcinen,  ^u  ntannigfad^cn, 
mcift  fpita(f5tmigen  ftrlimmungen  nal^e  bet  ^outobetfldd^e 
fiil^tt  unb  bann  in  ben  fecunbftten  galten  obet  Siun^eln, 
metd^e  fid^  auf  ben  Slnl^angcn  felbft  (175  Bb*)  bitben  unb 
don  beten  SRatut  man  eine  ungcfd^te  SSotftellung  etl^dlt,  toenn 
man  eincn  Dotne  jugenal^ten  ffiodaxmti  in  fid^  felbft  l^inein* 
ftiifpt. 

§aben  abet  bicfe  in  ben  8Beid^f5tpet  derfenften  Knlagen 
eine  getoiffe  ?lu§be]^nung  etteid^t,  bann  etfolgt,  unb  j.  3^. 
gemife  im  S^f^J^ni^^^ttng  niit  ben  gecinbetten  ©pannungS* 
detl^aftniffen  be§  Sinnenf5rpetS,  i^te  au^ftillpung ,  tcobei  fie 
untet  g(eid^jeitiget®fdttung  bet  ethid^nten  gattcn  unb  9iun^e(n 
nod^  toeit  gtSget  ttJctben,  al§  fie  im  inoaginitten  S^ft^"^ 
JU  fein  fd^icnen. 

Set  einem  3nfe!t,  beffeu  E^itinbecfe  fo  doHtommen  butd^^ 
fid^tig  hjie  bei  bet  Corethra  ift,  fbnnen  toit  bie  jefet  flild^tig 
ffijjitten  SSetdnbetungen  ©d^titt  fiit  ©d^titt  mit  ben  Slugen 
detfotgen  unb  unS  fo  ubetjeugen,  bafe  bie  Satde  nut 
gang  aUrndtig  auf]^5tt  Satde  ju  fein  unb  ebenfo 
aHmdHg  anfdngt  5Puppe  tefp.  3mago  ju  toetbcn. 

Sei  unbutd^fid^tigen  ftetfen  l^ingegen  bemetlen  toit 
don  alien  biefen  ffiotgdngen  gat  nid^tS,  unb  fo  finb  toit 
fteitid^  fel&t  etftaunt,   tt)enn  beim  enbttd^en  Stuffptingen  bet 
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<£l§itin]^aut   cin  mit  ©cincn  unb  fjtiigedi   bcrfc^cneg  fficfcn 
l^etDotlommt. 

@§  ergdbe  fic^  nun  jundd^ft  bie  getoig  nid^t  fo  ntiigtge 
grage,  ob  bet  alien  metaboltfd^en  Snfeften  bic  3magmaUfirung 
t>er  Sartjc  relatio  b.  i.  in  Sejug  auf  bie  gejammte  ®auer 
t)e§  SartJcnrebenS  jur  gteid^en  3^it  beginnt  unb  ob  biefer 
IJJrocefe  ilberaH  mit  berfetben  ©efd^toinbigfeit  ablfiuft. 

fieiber  (dgt  fid^  bicfe  grage  gegcntocirtig  nur  fe^r  unboDs 
fommen  beantoorten,  unb  jttjar  erftenS  beS^atb,  toeii  biefer 
^organg  bigl^er  nut  an  toenigcn  gormen  ftubirt  hjurbe,  unb 
3tt)eitcnS  inegen  be§  UmftanbeS,  bag  man  nod^  immer  bie 
©nttoidMung^pl^afen  nod^  ben  $autung§perioben  beftimmt, 
ttafebem  bie  gal^l  ber  le^teren,  toie  un§  be!annt,  bei  ben 
bcrfd^iebenen  Snfeften  I^Si^ft  ungteid^  unb  ber  SBertl^  einer 
fold^en  alfo  ein  fel^r  uerfd^iebener  ift.  — 

giir  mand^e  unferer  Sefer  bilrfte  iibrigenS  fd^on  bie  S^at? 
fad^e  gang  ncu  fein,  baS  bei  gctoiffen  metabolifd^en  gnfeften 
t>ie  gmaginafifirung  fd^on  dor  ber  borlefttcn  |)dutung  beginnt, 
ein  Umftanb,  ber  allerbingS  bereitS  ©toammerbamm  unb 
^erolb  befannt  tt)ar. 

9Son  ben  8ienenIarDen  tourbe  obcn  gefagt,  ha^  fie  fid^ 
a(S  £art)en  got  nid^t  l^dutcn;  bei  ben  Stmeifen,  mit  d^nlid^er 
Qaxtijavit,  foil  bieS  nat^  Setoife  toenigftcn§  einmal  gefd^el^en. 
gl^r  fiarbenleben  jerfftHt  alfo,  mit  Siiidfid^t  auf  biefe  §ftutung 
nid^t  in  brei,  toie  bei  Corethra,  fonbern  nur  in  jloei  ^pcrioben. 
S)e)oi^  l^at  nun  nad^getoiefen,  bag  bei  biefen  SSerfen  ba§ 
€rfte  ©tabium  ber  SiwoGinalifirung  b.  i.  bie  Slntagc  unb 
^.  II^.  aud^  bie  ©ifferenjirung  ber  Sruftanl^onge  faltifd^ 
fd^on  bor  ber  erpen  |)autung  beginnt,  bie  ®ntloicf(ung  a(fo 
fid^  nid^t  ganj  auf  ba^  (Snbftabium  concentrirt. 

3<if  toirb  man  fagen,  baun  mufe  man  bod^  an  ben  attcren 
Sarben,  b.  i.  nad^  ber  erften  ^Sutung,  fd^on  aufeerlid^,  b.  i. 
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an  bet  C^ititt^aut,  bie  @puten  biefer  ®(ieber  fe^eit;  be  mi 
bie  neuc  ^art^aut  fttiit  ja  immer  einea  getteuen 
abbtucl  bet  alien  SBeid^^aut  mit  air  i^ren  S[tt§^ 
unb  (Einftitlpungen  bar.  Qnb  bied  ip  aud^  ti^otfac^Kd^  fo. 
SRan  ne^me,  urn  batuber  gati}  tiax  }u  loeid)en,  neuerbingS 
gig.  175  A  in  Sugenfc^in.  ch  jeige  ben  tlmrig  bet  neuge- 
bomen  Satt)e.  @)>5tet  faliet  ftd^  bie  SSeid^^aut  (z)  unb 
bi(ben  fid^  bie  SmaginaleinfKUpungen  (b,  f).  ^leic^jeitig  be« 
ginnt  aber  auc^  f d^on  bie  Sbf^eibung  etner  neuen  S^itin^aut^ 
unb  jtoar  aud^  uber  ben  Smaginalf^eiben.  ^ierauf  geft^ie^t 
bie  erfte  ^autung,  b.  ^.  bie  ringSum  glattc  £an>en^art^ 
^aut  (Ach)  toirb  abgett>orfen  unb  bie  neue  (£§itin]^aut  (Sftg.  B 
unb  C)  mit  ben  W)^  unb  Sinbrflcfen  ber  getoiffcn  gapfen 
lommt  jum  SSorfd^ein.  Se^tere  l^ebt  ftd^  abet,  menu  tore 
S)etoi|  te^t  t)erftel^en,  fd^on  fel^t  jeitiid^,  bet)ot  bie  @in- 
ftfilpungen  bet  SBeid^^aut  fid^  toeitet  tjerticfen,  t)on  ber=^ 
fefben  ab. 

S)ie  gorge  boDon  ift,  ba§  biefe  neue  obet  jtoeite  Satt)en^ 
©l^itinl^aut  nut  fcl^t  fd^toad^c  ©puten  bet  getoiffen  ©pibetmiS^ 
gaften  jcigt.  Slu§etbcm  gidtten  jtd^  aud&  bei  bet  fiocfetung. 
bet  ^attl^aut  bie  bettcffenben  Unebcn^eiten  j.  %f).  auS ,  unb 
fo  f)ai  man,  jumat  an  faft  auSgemac^fenen  Satt)en,  SJJit^e, 
biefclben  (B,  C  b*,  f*)  ilbet^aupt  toal^tjuncl^men. 

SC§  eine  allctbingS  ncbeufSd^Iid^e  ©gent^iimtid^feit  in 
bet  SBeitetenttoidttung  bet  Slmeifcnbeine  ^ebcn  toit  nod^  ^et* 
t)ox,  ba§  t)ot  bent  SBeginne  i^tet  Sludftiilpung  bie  SRitteltoanb 
jtt)if d^en  il^ten  lafd^en  (Cx)  betatt  einfinft,  ba§  bann  beibe 
Seine  in  einet  gemeinfamen  ©tube  tiegen. 

SEBdl^tenb,  loie  eben  ge^eigt,  bei  ben  Smeifen  bie 
Smaginalifttung  m  t)0tle|ten  $5utung§ftabium  beginnt,  ttitt 
fie  bei  Snfcften  mit  dftetet  ^fiutung,  j.  S.  bei  ©^mettet^* 
lingctt,  bi§toeilen  fd^on  in  bet  jtocit*  obet  btitttjotlefetcn 
5Petiobc,  b.  i  alfo  um  eine  getoiffe  Sp^afenjal^t  ftil^et  auf. 
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85ci  ben  te^tgcnannten  Serfen  tjerbient  iibrigenS  auc^ 
bie  gorm  ber  Sftremitdtcnanlagen  ©ma^nung.  S^^^  ift 
befanntlid^  (gig.  175  Bf)  cine  «rt  ©oppcrfalte,  b.  1&.  fie 
beftel^t  au§  einer  SluSftiirpung ,  ber  eigenttid^en  ©liebma^en? 
8lnfage,  unb  au§  ciner  Sinftiirpung ,  toeld&e  eine  toal^re 
„@d§eibc"  ift. 

Slun  fann  man  ft)o^(  fd^on  t)on  borne^ercin  ertoarten, 
bag  bie  retatitje  Snttnirftung  ber  bejeid^neten  jtoei  Seftanb? 
tl^eile  bei  berfd^iebenen  S^ieren  eine  ungtcid^e  fein  toerbe. 

®ie§  jeigt  fid^  nun  oud^  in  ber  %^at  bet  ben  ©d&metter^ 
fingcu  unb  mand^n  anbern  ©ruppen,  unb  jtoar  barin,  bag  l^ter, 
anfangS  toenigftenS,  bie  gtugeftofd^c  ober  *®d^eibe  reCatiD 
grSger  at§  bie  gliigelanfage  felbft  ift. 

©tetten  toit  unS  nun,  mit  $i(fe  ber  ?Jig.  175  E,  tociter 
t)or,  bog  fid§  ber  ©odf,  in  bem  bie  tief  in  ben  S33eid§=^ 
f5rper  eingefenfte  grilgetanlage  glcid^fam  aufgel^fingt  ift,  ilber 
ber  fe^teren  borl^autartig  jufammenjiel^t,  fo  fann  eS  gefd^el^en, 
bag  toir  bon  ber  ganjen  Silbung  dugerli^  enttoeber  gar  nid§t§ 
ober  nur  eine  feine  Deffnung  bemerfen,  unb  bag  toir  in  golge 
bcffen  aud^  bie  berfcnften  gmaginalanlagen  fefbft  gar  nid^t  filr 
toal&rc  J^auttl^eilc,  fonbern  fflr  felbftfinbige  rein  innertid^e 
S5i(bungen  fatten. 

b.  Umformungctt  (SRetamorpl^ofe  i.  e.  ©.)• 
®g  berftel^t  ftd^  eigentHd^  bon  felbft,  bag  aKe  ©eftatt* 
beronbcrungen,  bie  irgenb  ein  tl^icrifd^cS  ®efd^5pf  toal^renb 
fcineS  ScbcnS  burd^jumad^en  ^at,  im  StHgemeinen  nur  ganj 
aHmdKg  t)or  fi^  gel^en.  S)ie§  ifi  benn  aud^  toirfiid^  j.  %\). 
bei  ben  gnfcftcn  ber  gaU,  inbem  ja  j.  85.  bie  gfilget,  toeld^e 
ben  ©d^metterling  fo  auffattenb  bon  ber  SRaupe  unter* 
fd^cibctt,  nid^t  fo  pf5|Iid^  unb  unbermittelt  entftel&en,  ba  man 
bie  erftcn  Slnlagen  berfelben  fd^on  bei  ben  jungen  SRaupen 

Oraber,  3nfe!tcn.   II.  »b.  33 
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antrifft,  unb  man  alfo  faftifd^  fagen  fann,  bag  bic  Sftaupc 
l^infid^tHd^  bcr  glflgcf  nur  gang  allmalig  jum 
©d^meltcrlingc  totrb. 

@ine  fotd^e  8lHma(igfcit  ber  SSertoanbfung  ift  abcr,  ol^nc 
Seeintrad^tigung  be§  ScbenS  beg  I]^iere§,  mir  bei  getoiffcn 
Drgancn  auSfiiftrbar.  SBenn  j.  S.  bic  glilgct  be^  ©d^mcttcr^ 
(ingg  fd^ott  an  ber  Sftaupe  dorgcbitbct  tocrbcn,  fo  l^inbcrt  btc§ 
ble  te^tcrc  gar  ni#,  il^rem  bcfanntcn  Scrufe  nad^jugel^cn ; 
bcnn  bie  g(ugc(  finb  bcr  Slaupe  toebcr  don  SSort^cK  nod^ 
t>on  fftaS^t^til]  cS  finb  fiir  ftc  d5IIig  gteid^gUtige,  pl^^fio^^ 
(ogif^  inbiffcrcnte  Sitbungen. 

®cnau  baSfelbe  toilrbc  ber  gall  fein,  tocnn  ber  ®aug* 
niffet  be§  gaftcr^,  toomit  cr  belonntrtd^  fcinc  9lal^rung  fd^dpft, 
fd&on  in  ber  JRaupe  angefegt  toiirbe,  t)orauggefe|t  natilrfid^, 
bag  beffen  friil^e  @nth)i(I(ung  nid^t  anbere  filr  baS  Sebcn  bcr 
lltavLpt  notl^tDcnbige  SBerfjcngc  beeintrSd^tigte.  Sc|tere8  ISgt 
fid^  aber  l^ier  einfad^  auS  bem  ©runbe  nid^t  dermeibcn,  toeil 
bie  SftiiffellaDen  nid^t  toie  bie  gtiiget  gang  neu  au§  ber  $aut 
entftel^en,  fonbern  au§  bereit§  an  ber  SRanpe  dorl^anbcncii 
unb  fiir  beren  Slal^rungSaufnal^mc  unentbel^rlid^en  ©Kebem, 
namtid^  au§  ben  Unterfiefertaben. 

Slun,  toirb  man  fagen,  tocnn  ber  ga(terrilffe(  aud^  nid^t 
a(S  felbftanbige  Sleubilbung  neben  ben  SRunbt^eilen  ber  9laupc 
entftel^t,  fonbcm  au§  ben  SRayitten  berfetbcn,  fo  toorc  cS  bod^ 
tool^t  m5g(i^,.  bag  bie  betreffenbeUmgcftaltung  nur  gang  attmalig 
t)or  ftd^  ginge. 

S?un  m5g(id^  toare  bieg  immerl^in,  unb  toal^rfd^einlid^  iji 
ber  gaftermunb  too^(  ungefSl^r  auf  biefe  8lrt  entftanben.  (SS 
fragt  fid^  aber,  toa^  cine  fo{^c  allmfttige  SKunbmctamorpl^ofe 
filr  cine  golge  l^oben  toilrbe. 

Dffenbar  feine  anbere  alS  bie,  bag  fid&  bie  ^aupt  na(§ 
ieber  ^autung  urn  cine  anbere  ben  gednberten  ©gtoerfjcugeit 
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€ntfpre(^enbe  Sftal^rung  umfel^en  milfete,  unb  man  toirb  ju* 
^eben,  ha^  ein  fold^er  beft&nbigcr  SBcd^fel  untcr  Umftdnben 
fur  ba§  bctreffenbe  ®efd^6pf  fe^r  tjerl^ftngnifedoH  toerben 
ffinnte  unb  ba§  jebenfaHS,  int  SffHgcmeinen  tDenigftenS,  jenc 
^nfcften  beffer  baran  ftnb,  bei  tocld^en  biefe  Umanbcrung 
auf  bo§  ®nbe  ber  SSSad^Stl^umSperiobe  berfd^oben  ifi 

SBa§  aber  t)om  augcnfd^cinlid^en  SSortl^eit  einer  pfd^* 
(id^cn  Umtoanblung  don  ben  SKunbtl^eilcn  gefagt  tourbe, 
t)a§  gilt  aud^  t)on  dietcn  anbcxn  correfatidcn  unb  jufammens 
^el^arigen  SebcnStoerfjcugen,  j.  SB.  tjon  ben  SetoegungSsr  unb 
®inne§organcn,  unb  fo  ift  e§>  ancS)  ju  crflaren;  bag  bie 
SKetamorpl^ofe  mit  Sejug  auf  bie  gol^t  ber  bon  il^r  be? 
iroffenen  S5rpcrt]^ei{e  meift  !eine  dereinjette,  fonbcrn 
€ine  jufammengcfe|te  obcr  cuntutatibe  ift. 

Sm  gotgenben  toirb  junad^ft  bie  Umtoanbtung  ber  der* 
fd^iebenen  Slnl^dngc  unb  bann  jene  be^  ©tammeS  dorgefii^rt. 


$icr  gibt  e§,  na(^ft  ben  ffiiefern,  too^I  bie  nteiften  Urn? 
tuanbtungSftufen.  ©teHen  ft)ir  j.  S.  bo§  SSein  getoiffer  Sauf^ 
unb  SRaubfafer  bem  entfpred^enben  Organ  i^rer  Sarben  gegen? 
iiber,  fo  finbcn  toir  biefetben  ^auptabfd^nitte:  $ilfte,  ©d^enfet, 
©d^iene  unb  gug,  unb  ber  Unterfd^ieb  liegt  ein  jig  barin,  bag 
bei  ber  Sarbc  bie  gorm  unb  gegenfeitige  ©teHung  ber  Singer* 
ftilde  ettoa^  anberS  unb  bag  fpecieH  ber  @nbabf(^nitt  toeniger 
cntloidfelt,  toeniger  bifferencirt  ift. 

®ic  Umformung  gefd^iel^t  bann  einfad^  fo,  bag  bie  SBeid^* 
l^aut  beg  Sarbenbeineg  fi(^  bom  ^artl^autfutteral  (oSmad^t  unb 
bag  an  biefem  ©d^taud^e  bann  bie  notl^igen  Sffbtinberungen 
bor  fid^  gel^en. 

33* 
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©in  etitgegengcfcfete^  SBcifpiet   bieten  bie  3taupen6eine. 
Sefiel^t  fid^  ber  Sefcr  biefe  OHebmagen  auf  gig.  178  B,  B» 


BivL    ^ 


5»g.  178. 
©d^ema  gut  I93ergtei(^ung  ber  toic^tiglten  ^ertoanblungSt^pen  ber  :3fnfelten  an  SSngd* 

fc^nitten. 
UeberaK  bebeutet  bie  Su§ere  (Eontur  bie  (£^itin^aut  ber  8arbe,  bie  innere  (gef&IteXte) 

bie  Qitifiant  ber  2atX)t  refp.  au(^  bed  (fd^raffirten)  ()mago. 
an  p^ter,  lii— la  Jtiefer,  Bi,  Ba  Seine,  fli,  fla  mtttX*  unb  ^interpgel,  hi— hi» 
^interleibSringe. 
A  Z\ipvi&  ^eufc^rede. 
B      „       @(^metterling. 
C      „      a«iltfe. 

D  „  Mascft.  ($ier  entfie^t  ber  iBorberleib  tL  bed  Qmaqo  ni(bt  birelt  au^ 
bem  ^orberleib  ber  Sarbe,  »ie  bet  ben  iibrtgen  Z\ipta,  fonbem  aU  innere 
SReubitbung.)  (Original.) 
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«nb  jtoar  tiergtctd^enb  mit  ben  i^m  tool^(befanntcn  ®tef jbcinen 
cineS  ga(tcr§,  fo  mirb  tl^m  glcid^  f(ar,*bo^  fie  in  jcbcr 
^inftd^t,  naij  gorm,  ©tiebcrung  u.  f.  to.,  einer  ganstid^en  Um^ 
arbeitung  bebiirfen.  S)a§  SBie  berfelben  aber  ift  ungefal^r 
au§  gig.  188  (B2)  ju  errat^en.  gunftd^ft  fiel^t  man  bie  ab^ 
geWfte  SBei^V^t  (inncrc  einfac^  f^toarjc  ©ontur)  in  ^a^U 
reid^c  gattcn  getegt,  einc  Srfd^einung,  bie  offenbar  auf  bie 
IBerfangerung  ber  Seine  ^inbentet.  ®ie  neue  Sffbt^cilung  nnb 
3Kobettirnng  beSfelben  lann  man  aber,  eben  toegen  bicfer 
uieten  3tunjeln,  nid^t  beutlid^  unterfd^eiben,  fie  jeigt  fi^  erft, 
iDenn  ber  neue  gu§  auS  bem  gutterqf  ^crauSfommt  unb 
fid^  ftredfen  fann. 

^opfanl^angt. 
a.  giil^Icr. 

Slud^  an  biefen  ©liebmagen  ift  bie  Umtoanbtung  meift 
cine  fel^r  betra^tli^e.  9Kan  finbet  jtoar  Sarben  mit  jiemlid^ 
imaginatcn  b.  i.  mit  fel^r  langen  unb  dielgliebrigcn  Slntennen  — 
njte  gerabe  bei  ben  SauffSfern  — ,  meift  aber  ftnb  bie  Sarden^ 
fiil^fer  ganj  unanfel^nfid^e  2 — 3  gliebrige  ©tummet  mit  etti^en 
(Snbborften. 

9lun,  toirb  ber  Sefer  fragen,  toic  fott  fid^  j.  S5.  ber 
Sliefenfii^ter  eine^  S3odEfftfer§  im  toinjigen  Slntennenftummel 
ber  Sardc  cnttoidEeIn  Wnncn?  gunac^ft  fiegt  auf  ber  $anb, 
ha^  eg  l^ier  mit  einer  btogen  gattung  ber  Sarbenfii^fer* 
toeid^l^aut  nod^  nid^t  getl^an  ift;  benn  e§  fel^ft  im  ©l^itin* 
futtcraf  abfotut  ber  p^^ftfd^e  SRaum  gur  Silbung  etneS  fo 
^rofeen  Organs.  8Ufo  toaS  nun?  Slufrid^tig  geftanben, 
finb  biefe  SSerl^aftniffe  fotoie  bie  SKetamorpl^ofe 
ber  Slnl^ange  iiberl^aupt  nod^  fo  tjiel  toie  gar  ni^t 
ftubirt;  tro^bem  tooHen  toir^g  berfud^en,  bem  Sefer  nad^ 
eigener  Slnfd^auung  bie  @ad§e  begreiflid^er  ju  madden. 
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3laM,  toenn  man  einmaf  bcr  ©a^c  auf  ber  ©pur  ift,  Icid^t 
cntjiffcrn.  S)er  gcfud^tc  gii^Icrabf(^mtt  licgt,  aderbingS  ganj 
in  cine  Stinne  cingefenft,  an  ben  ©eiten  bc§  ^opfe§,  todl^renb 
bic  gnfcrtionSftettc  gan/^  l^inten  (bci  An*)  ju  fud&en  ift. 

S)ie  Umtoanblung  beS  SarOenfiil^(er§  in  bie 
3ntagoantcnnc  (auft  a(fo  nad^  bicfem  ©efunb  im 
SBefenttid&en  auf  eine  burd^  SSerfd^iebung  ber  Ur* 
fprungSftefle  ermdgli^te  SSertangerung  l^inauS. 
Snbem  ndmlid^,  toit  nid^t  anberS  mdglid^  unb  ben!bar,  bie 
SaftS  beS  aiaupenfil^terg  (fel6ftt)erft&nbti^  beS  toeid^^autigen) 
t)on  ber  SSorberfcitc  beS  ^opfeS  gegen  bie  ^interfeite  fid& 
t)erfd^o6  obcr  juriidjog,  tourbc  bie  entfpred^enbe  Sange 
getoonnen.  S)em  erften  Urfprung  nad^  ift  fomit  ber 
galterfil^Ier  nid^tS  SlnbcreS  atS  ber  SBeid^t^eil 
Dcr  ataupcnantenne;  infofern  erfterer  aber, 
fpater,  gr5^tent]^ei(§  au^erl^glb  be§  le^teren 
unb  J.  %%  auf  Soften  ber  iibrigcn  ^opftoeid^l^aut 
cntfte^t,  lann  er  a(S  eine  befonbere  8lrt  t)on 
Sleugebilbe  geften. 

S)ie  aScrtdngerung  beS  gil]^(er§  gefd^iel^t  aber  nid^t  Uo^ 
burd^  aSerfd^iebung,  burd^ 
SutildEderlegung  ber  Sin* 
faftfteHe,  fonbem  in^be* 
fonbere  aud^  burd^  ftarfe 
gaitetung  ber  neu  l^inju* 
getoad^fenen  ©tredfe.  S)ie§ 
jeigt  ftd^  am  f^Snften  an 
einem  geeigneten  ©^nitt, 
toie  gig.  180  einen  fotd^en 
barfteHt.  (Srgel^tquerburd^ 
ben  ^interfopf  einer  auS* 
getoad^fenen  Siaupe.  S)ie 
du^erc,  l^fidferige  unb  bidfe 


5ig.  180. 
3uT  (Sntrotdlimg  bed  ^c^mettetlinglopfeS 

(8autntDei§ang). 
^ontalfc^nitt  (Winter  htx  mttt  beS  Stop\t») 

einer  ^alb  auSgetoac^fenen  9{aupe. 
La  bie  t;on  ber  seUigen  (Matrix)  abge^obene 
(S^itin^aut  ber  ^awpt,  Pa  deOljattt  ber  ^uppe. 
An  ^mvc',  An  Sugenantagen/  Inn  StauxmxittU 
refie,  Im  S&ngSmuSteIn,  oG  obereS  ®((Iunb» 
ganglion,  sp  @peiferi$^re.        (Original.) 


508  U,  X^eil. 

S)ie  in  cinen  fpifecn  Solben  enbigenben  langen  giil^Icr 
eincS  Iagfa(tcr§  (gig.  179*)  fennt  ber  Sefer  o^m  gtoeifcl,  unb 
crinncrt  fid^  too^l  au^,  bag  bicfc  8(n^(inge  l^icr  tocit  l^inten  am 
S?opf  entfpringcn;  ba§  ginfd^iagigc  ber  SRaupc  aber  ift  il^m  in 
gig.  179  nal^e  gclegt.  ffir  bcmerft  an  ber  ftad^cUgen  ©^itin^ 
frufte  be§  ffiopfeS  nnb  jmar  ganj  dornc  neben  ben  SKunb* 
tl^eiten  (bet  an)  einen  lurjen  jtoeigtiebrigen  gapfen.  ®aS  ift 
bet  SRaupenffil^rer.    Sri^t  man  nun,   um  baS  ftiinftigc  ju 


5iS.  179.  gig.  i79». 

«cpf  elnet  diaupt  (©aumtoeigling)  furj       «0pffammt3lilffel(k2)eine«8fatter8, 
tjot  bet  n^itpuppm^",  t)on  untcn  gefe^en.  taa  Untetlippentaftct. 

2)ie  S^itin^aut  ift  3. 2^.  oufgebroc^en  unb 

fle^t  man  ben  ^uppenfopf. 

an  ^il^Ier,  lii-ka  5tiefer  bet  dtanpt.  An 

gii^Ict,  Ka-K«  «tefet  bet  ^voppt  (tefp. 

Sabialpalpen  unb  dunge  in  natUtl.  Sage). 

(Otiflinal.) 

fel^en,  an  einer  SRaupe,  furj  bedor  fie  fid^  „t)erpuppt",  bicfe 
ftruftc  auf,  fo  ^at  man  ben  nod^  ganj  btaffen  unb  toeid^en 
5puppcnfopf  t)or  fid^.  SetreffS  ber  neuen  giil^Ier  ift  nun  bie^ 
JU  entbedfen.  *3)ie  ©pi^e  berfetten  (An)  (tegt  in  ber  S^l^at  im 
g^ittnfutterot  beg  SRaupenfft^ter^,  eS  ftnb  fomit  beibcS  faltifc^ 
l^omofoge  Il^eife.  8lber  nur  bie  ®pi|e;  benn  bic  getoiffe 
lolbenartigc  Stnfd^toettung  bcS  5puppcnfil^(erS  liegt  fd^on  au§cr=^ 
l^alb  ber  SRaupenontenne,  aber  ^art  an  ber  SaftS  berfetbcn. 
9hin,  unb  \vo  befinbet  fid^  ber  ganje  ilbrige  (ange  Slb^r 
f(^nitt  unb   bie  8lnfa|fteKe?    S)aS  (dfet  ftd^   mit  Supe  unb 
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Slabel,  toenn  man  einmaf  ber  ©ad^c  auf  ber  ©pur  ift,  (eid^t 
cntjiffern.  S)cr  gefud^te  gill^terabf^nitt  liegt,  aderbingS  ganj 
in  cine  SRinnc  eingcfenft,  an  ben  ©citen  bc§  ^opfeS,  toal^renb 
bic  S^fcrtiongftettc  gan/^  l^inten  (bci  An*)  ju  fut^en  ift. 

®ie  Umtoanblung  bcS  Sarbenfiil^terS  in  bie 
3niagoantenne  tSuft  a(fo  nad^  biefcm  ©cfunb  im 
2Bcfent(i(i&en  auf  einc  burd^  SSerfd^iebung  ber  Ur* 
fprungSftcIfe  ermSglid^tc  SSerfdngerung  l^inaug. 
3nbem  namli^,  toic  nid^t  anberS  m5gKd&  unb  benfbar,  bie 
SafiS  bcS  aiaupenfai^terS  (fetbftoerftanbftd^  beg  toeid^l^dutigen) 
t)on  ber  SSorberfeite  beS  ^opfeS  gcgen  bie  ^interfeite  ftd^ 
t)erfd^ob  ober  jurudjog,  tourbe  bie  entfpred^enbe  Sange 
gctoonnen.  S)em  erften  Urfprung  nad^  ift  fomit  ber 
galtcrfil^rer  nid^t§  SlnbereS  aU  ber  SBeid^t^cil 
Der  SRaupenantenne;  infofern  erfterer  aber, 
fpater,  griJ^tentl^eitS  au^er^Citb  be§  lefeteren 
unb  J.  2:^.  auf  Soften  ber  iibrigcn  ^opftoeid^l^aut 
entftcl^t,  fann  er  a(g  eine  befonbere  8lrt  t)on 
Sleugebilbe  gelten. 

S)ie  aSertdngerung  be§  %jX^kx^  gefd^ie^t  aber  nid^t  btog 
burd^  SSerfd^iebung ,  burd& 
Surilcfoertegung  ber  Sin* 
fa^ftette,  fonbem  in^be* 
fonbere  aud^  burd^  ftarfe 
gdltetung  ber  neu  l^inju* 
getoad^fenen  ©tredfe.  S)ie§ 
jcigt  ft(§  am  f^5nften  an 
cinem  geeigneten  ©d^nitt, 
toie  gig.  180  einen  fold^en 
barftcnt.  Srgel^tqnerbur^ 
ben  ^interfopf  einer  auS* 
getoad^fenen  Sfiaupe.  2)te 
dufeerc,  pderige  unb  bide 


5ig.  180. 
3ur  (Sntnidrimg  bed  ec^metteTlinglopfeS 

(»aumiDei§ang). 
8frontaIf(^nitt  (Winter  ber  amtte  bed  «opfe8) 

einer  ftalb  auSgetsac^fenen  SHaiipe. 
La  bie  t)on  ber  jeHigen  (Matrix)  abge^obene 
(S^itin^aut  ber  iRawpt,  Pn  deOljattt  ber  ^uppe, 
An  f$il^Ier«,  An  Sbigenantagen,  km  Jtaumu8te(« 
refie,  Im  SangSmuSTeIn,  oG  obered  ©(^lunb- 
gtinglion,  sp  ©peiferii^re.        (Original.) 
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n.  X^eil. 


Sage  (La)  ift  bie  ©^itinl^aut  ber  Sarde,  bie  innere,  quer^^ 
geftrid^ette  (Pu)  l^ingegcn  xf)xe  SBcid^l^aut  rcfp.  bie  Q^ontur 
be§  5Puppenfopfe§.  Sin  (e|terer  bemerit  man  nun  unb  gtoar 
oberl^alb  ber  t)orgcm5(bten  Slugeit  (Au)  ein  5paar  nal^e  heu 
fammen  cntfpringenber  gortfd^e  (An),  bie  au^en,  \>a  fie  burd^ 


mfl.  181. 

Stnlage  bet  Qfrnagofii^ter  am  Stop^  ber  diaupz  bc8  SaumtoeiilingS  ,  on  einem 

Cuerfc^nitt. 

Ih  abge|to§ene  (I^itinl^aut  ber  iax\}i,  ep  (aettigeS)  Spit^et  (3Bei(!bbaut)  ber  t^u^ter, 

fa  gralten  berfetben^  tr  Slrad^eenanlage,  kz  St^tmx^,  bl  IBIutiellem 

(Original.) 

bag  SKeffer  fd^ief  abgefd^nitten  tourben,  fd&einbar  in  etnc 
@pi|e  enben.  Die§  finb  bie  Slnfa^e  ber  glister,  bie, 
h)ic  man  gteid^  bemerft,  in  gdnj  al^ntid^er  SSeife  gc* 
faltet  ober  mit  fecunbaren  8lu§ft)ud^fen  tierfel^en  finb,  toie 
h)ir  bieg  oben  hd  ben  SBeinen  unb  g(itgefn  fanben. 
•Sig.  181  jeigt  bann  nod^,  ju  grogerer  S)eutnd^feit,  cine  ©eitc 
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ber  fdll&ern  9tbbi(bung  dergrogert.  3)ic  ^artl^aut  (Ch)  er^ 
fd^etnt  alS  birfcr  l^omogcncr  ©aum,  bic  jellige  SSeid^l^aut  (ep) 
aber  ift  tt?ettig  gebogcn  unb  ber  barauS  cntfprungene  giil^Icr 
felbft  g(cid§t  l^infic^tfid^  fciner  ja^treid^en  3tingfatten  (Fa) 
einem  gegcn  bie  8ld^fe(  l^inaufgef^obcnen  9tocfarmet. 


b.  aWuttbtl^cilc. 

Irofe  ber  gro^en  90?annigfattig!eit  ber  9la]^runggmitte(, 
beren  fid^  bie  Saroen  ber  derfd^iebenen  3"f^ttcn  bebienen, 
ift  boc^  i^r  SWunbapparat 
mcift  ein  jiemtid^  ein^ 
fad^er  unb  einfbrmiger.  9t(§ 
affgemeinfter  Zx)pvL§>  fann 
ba§  „@ebig"  ber  Slaupe 
(gig.  181*}  gelten.  ®a 
finben  n?ir:  1)  ein  5paar 
frdftiger  Seifeangen  (ki); 
2)  ein  '^aax,  aber  ganj 
fd^toad^cr,  SKittet^^  ober 
Unterfiefer  (k«)  mit  fur* 
gen  „8re6fpifeen"  (al,  d) 
unb  3)  enbtid^  bie  (Winter-) 
Siefer  (ka),  tpeld^e  jeboc^ 
5ur  ©pinufpufe  (Unter(ippe)  tjerfd^motien  unb  nur  in  ben 
laftern  felbftclnbig  finb. 

Sebenfen  tt?ir  nun,  toie  fel^r  bie  ©rna^rungStoeife  ber 
Smagine^  t)on  jener  ber  Sarde  derfd^ieben  ift  unb  toie  ganj 
eigenartig  bie  einfd^tagigen  SOSerfjeuge  ber  erfteren  ju  fcin 
pflegen,  fo  ift  etiibent,  bag  e§  ftd^  gerabe  l^ier  urn  bie 
t)ie(feitigften  unb  intenfidften  SSeranberungen  l^anbclt. 

3u  befferer  Ueberfid^t  Wnnen  tt?ir  folgenbe  Strten  unter* 
fd^eiben:  - 


5i9.  181*. 

SWunbt^eite  einet  iungen  ®(^tt?ammypinner» 

taupt. 
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1)  ©cringe,  auf  l^fll^crc  ©iffcrcnjitung  gcrid&tetc  ^en^ 
bctungcn.  @oI(^c  beobad^tcn  totr  j.8.  bei  ben  meiften  burd^ 
bcigcnbc  SKunbtl^cifc  d^araftcrifirten  ft&fcrn  unb  Sftc^fluglcm, 
alfo  bet  ben  relatib  einfad^ften  metabolifd^eu 
ffierfen. 

2)  jpartiette  ober  aud^  totale  SRildfbilbungen,  inSbefonbere 
ber  Dberfiefer  bei  gnfeften  mit  faugenben  SKunbtl^eilen,  j.  S3, 
bci  ben  galtern,  gttegen,  abcr  aud^  bei  ftauinfeften,  j.  S.  ben 
Spi^t^ganiben  unb  ffipl^emeriben. 

3)  enbli^  Umfotmung  ber  aKiltet*  ober  ^intcrliefer 
refp.  (Slberpgfer)  beiber  in  langc  ©augrdl^ren. 

3u  befferer  Dricntirung  ber  teftten  jtoei  SSer&nberungS* 
arten  ne^me  man  jundd^ft  toieber  bie  ©d^emata  in  gig.  178  B 
unb  C  jur  $anb.  gattcr*  unb  Corethra-fiarde  jeigen  bie  brei 
ffiieferpaare  ki— ka.  Sei  beiben  rebuciren  fid^  am  Swiago  bie 
Dbcrliefer  (ki)  burd^  Suriicfjiel^ung  ber  SBei^l^aut.  ^m 
S33citeren  bemerfe  mon  biefen  Untcrfd^ieb :  Seim  gatter  ent* 
toidtit  \x6)  bag  neuc  $aupt*  ober  ©augorgan  (punftirte  Kon* 
tur)  auS  ben  SRittet*  (k?),  bei  Corethra  l^ingegen  (bgL  aud^ 
gig.  177)  au§  ben  ^intertiefem  (ks),  tod^renb  bie  anbem 
Zffeilt,  toenn  aud^  in  ^ttoa^  der&nberter  ©eftalt,  aB  3ttbtn^ 
organe  fid^  forter^atten. 

SBaS  nun  bag  SBid^tigfte,  nclmlid^  bie  ted&nifd^e  SuS^ 
fill^rung  biefer  Seranberungen  betrifft,  fo  mUen  toxx  unS, 
toie  bei  ber  glll^Iermetamorpl^ofe ,  toieber  an  bie  3taupe 
l^atten.  S33ie  gig.  182  beutlid^  mad^t,  l^anbelt  e§  ftd&  urn 
bie  SJilbung  don  jtoei  5paaren  tSngerer  Slnl^ange,  nSmlid^ 
ber  Unterlippentafter  (tas)  unb  ber  baS  ©augrol^r  ju* 
fammenfe|enben  9KitteffieferIoben  (ka).  SBie  Wnnen  biefe  nun 
auS  ben  glei^bejeid^neten  ilberauS  furjen  SRaupenorganen 
(kg,  ks)  in  gig.  183  ^erborge^en?  (Sin  83Ii(f  auf  ben  ent^ 
biagten  SBei^fd^fibel  I5ft  ba§  3*ot§feL  S)a  fc^en  toir  nftrnfic^ 
t)on  ber  SBurjel  ber  bejilgti^en  3taupent^eite  lange  ©trfinge 
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(Ka,  K3)  fid^  nad^  inncn  crftrecfcn,  bie  fid^  a6cr  ficgreiffid^cr* 
tocifc  nid^t  fo  tt?eit  l^intcn  tt?ic  bie  SBeid^fill^fer,  fonbcm  ganj 
t)ontc  infcrircn  unb  eben  auS  biefcm  ®runbe  and)  —  urn 


Au- 


gig.  182. 

bennod^  bie  nStl^ige  Sange  ju  erl^atten  —  mel^rfa^  gebogen, 
ja  5.  S^.  ft)ie  bie  SRuffeUaben  (K2)  oft  ftiSuefartig  getounben 
pnb. 

i$tantnt. 

SBenn  toir,  urn  bie  ®r6§e  ber  ©tamm  *  9Ketamotp]^o)e 
JU  bcftimmcn,  eine  SRaupc  (gig.  184  A)  unb  einen  ©d^metter* 
ling  (C)  neben  einanber  (egen,  fo  fd^eint  ber  Unterf^ieb  eiu 
ganj  getoaltiger  ju  fein. 

giir^S  Srfte  ift  ber  ©d^metter(ingftamm  beinal^e  um  bie 
$S(fte  lurjer  atS  ber  SRaupenftamm ,  toa^  unS  ilbrigen^ 
toegen  ber  bieten  Slugtecrungen  unb  ber  SBilbung  fo  dieler 
unb  J.  %f).  fo  grower  Slnl^ange  fel^r  gut  einteu^tet.  gilf  S 
Stoeite  ift  aber  bie  ganje  ®Iieberung  eine  anbere.  Sei  ber 
aiaupe  ift  ndmtid^  ber  gefamnite  SRumpf  ni^tS  8lnbere§  a(S 
cin  einjiger  burd^  feid^te  3ting!erben  in  breijel^n  gfeid^e 
®ilrtef  ober  ©omiten  abgetl^eitter  @^fau(^,  tod^renb  ber 
fiquibatente  galterftamm  in  brei  gr5feere  burd^  tiefe  ®in* 
fd^nitte  getrennte  unb  unter  einanber  ganj  berfd^iebene  816^ 


^vPtr  Bj  m   ^3     B 


3ur  aWetamorp^ofe  ber  (Sd^mcttetlingc. 
A  ajJebiancr  SdngSft^nitt  ber  8iaupe  beS  2Botf8mtid^fd&»arinctg,  nat.  ®r. 

K  ^opf,  Bi,  B2,  Ba  ©orbct*,  9J?itteI*  unb  ^interbruil  rejp.  »®ein,  bs— bio 
©tutnmelbeine  be$  3.^  4.  }c.  ^interleibSringeS,  sp  ©peiferb^re/  mD  SO^ittelbarm 
tnit  Qintialt,  eD  (gtibbatm  mit  cinem  iiot^baflcn,  Ma  ajlatpigii^fd^c  ®cfa§c,  bg 
SBaui^ganglicnfette. 
B  9Kcbiancr  ?Sng8fc^nitt  burd^  bic  ipuppe  eineg  SBaumtoeifelingS. 

La  fdiematifd^  umf(^ricbene  ^aut  ber  Slaupe,  Pu  ^aut  ber  ^uppe,  Im  barunter 
tlegenbe  ^aut  beS  Ofmago,  Eu  JRuffcI,  Bi,  Ba,  Ba  ©orbcr^  SKitteK  ^interbrufl 
rcfp.  «©eln ,  Fl  &lugelf(^eiben ,  m  ?ang8-  unb  OuermuStcIn  ber  ^IttgelbruH, 
D  ©arm.    JBergr,  '/i. 
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C  9]>{ebtaner  SfingSfiJ^nitt  bun^  ein  rotted  DrbenSbanb  (Catocala). 

ta  8ippentaficr,  Ru  ©augtUnef,  oG  obercS,  uG  untcreS  ©d^Iunbgangtion, 
Gi,  Ota,  Q9  Sorbet*,  'mitttU,  ^interbruftgonglion,  Fh,  Fh  WtUU  unb  Winter* 
Pfigel,  1—8  cv^i&  bi8  oc^teS  ^interlcibSfegment  (bie  iibrigen  jtoci  finb  eingcjogcn), 
sm  ©augtnagen,  D  'S>axm,  sp  ©petjeriil^re,  Ei  ^erflocf*    !93ergr«  ^/u 

(Original.) 

tl^cUungen,  ndmlid^  in  ben  $a(^  (Bi),  in  bie  g(iigeI6ruft 
(B2,  Ba)  unb  in  ben  ^interteib  jerfdHt. 

S)ie  aRittelfigur  (B),  too  toir  don  augen  mi)  innen  bie 
Umriffc  don  SRaupe,  5Puppc  unb  gaiter  neben  unb  in  einanber 
l^aben,  Mt^xt  unS  jebod^,  baj3  biefe  SSerfd^iebcnl^eit  im  SSefent^ 
(id^en  nur  balder  fommt,  ha^  beim  gatter  me^rere  ber  l^omo* 
nomen  SRaupenftammglicber  in  grdgere  Komp(eje  bercinigt  finb. 

©0  toirb  ber  Scfer  balb  l^erau§  l^aben,  bag  bag,  toa§ 
man  ben  ^intcrtcib  bcS  gatterS  ncnnt,  nidfttg  StnbereiJ  a(S 
eine  SScreinigung  ber  jel^n  l^interftcn  ^aupenfomitcn  ift,  bie 
aber  beim  ^ma%o  t)ic(  ftdrfer  in  einanber  gefd^oben  finb. 

S)ie  ^auptumformung  bctrifft  aber,  toic  man  fiel^t, 
ben  SSorberleib  unb  bcrul^t  barauf,  bag  fid^  ber  jtoeite 
(B2)  unb  bamit  im  Si^fammenl^ang  aud^  ber  britte  9iing 
ganj  augerorbentlid^  tjergrfigert,  toa^renb  fid^  jugtcid^  einer== 
feit§  jtoifd^en  il^m  unb  bem  §a(§ring  unb  anberfeitS  jtoifd^en 
ber  ganjen  gtilgctbruft  unb  bem  ^interfeib  ein  tiefgel^enber 
Sinfc^niit  bilbet,  unb  ougerbem  nod^  bie  SBurjcC  be^  lefeteren 
namcntlid^  tjon  unten  l^er  ftielartig  jufammenfd^rumpft.  S3eiberiei 
SSorgSngc  aber,  bie  ©rtoeiterungen  unb  bie  SSerengerungen, 
finb,  toie  au§  ber  innerften  (Swiago)  Sontur  ju  erfe^en,  auf 
bloge  gaftungen  ber  SEeid^^aut  juriidfjufill^ren. 

S)ic  5Piippe. 

S)a^  ®rgebnig  aHcr  ic|t  befd^riebenen  SSer&nberungen 
an  ber  Saroc  ift  befannttid^  bie  5Puppe,  bie  nun  il^rerfcitS 
aber  nid^t  burd^  ajictamorpl^ofe,  fonbem,  ber  $auptfad§e  nad^ 
toenigftenS,  burd^  einfad§e  SBeiterenttoidftung  jum  3mago  toirb. 
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11.  X^eil. 


Dblpo^t  nun  bie  5puppe  mil  gctoiffer  S3cfd^ranfung  fo  ju 
fagcn  fd^on  baS  S^ago  fetbft  ift,  fo  bcfte^en  bod^  jmifd^en 
beiben  mand^erlci,  im  golgenbcn  furj  angubeuienbe  Untcr* 
fd^icbc. 

8Ba§  jimftd^ft  ben  ©tamm  ange^t, 
an  eincr  galtcrpuppe  (gig.  184  B),  bafe 
(Sf)axaltex  IDO^I  angebcutet,  abet  nod^ 
boHftanbig  auSgepragt  ift.  ®o  ift  j.  ffi 
^anj  unffirmUd^  unb  im  ©egcnfa^  jum  fpfiterti  tiefen  $al§* 
einfd^nitt    nur   burd^   eine   feid^te   ©inferbung   bom  Stumpf 


fo  fiel^t  ber  Sefer 

l^ier  ber  imaginate 

bei   loeitem    nid^t 

ber  Kopf  (k)  nod^ 


§ig.  185. 

Sut  (Jnttt)i(ftung8gcfc^i(]^tc  ber  «oIumbd^cr  gliege  (Simulia  col.),   t^eit8  na(^ 

^PrS^jaraten  be8  500I.  ^of!a6inet«  in  ©ien ,  t^ciW  nac^  Otiguiolseii^nungcn 

toon  Qol  Ttann, 
A  8or»e  mit  bctecgtiAen  afterftigmenrSbren  st. 
B  5Deren  ©orbetleib  »on  bet  ©cite,  m  2Wunb,  u  tDebelformige  liefer  (flonj  anaI^^g 

ober  nic^t  ^omolog  ben  Corethra-J^il^Iern),  an  g-ii^Ier. 
C  ©tiid  eine«  in  ©affcr  untetgctaucbten  ©aumstoeigefi  mit  ben  ^Jergomcntattigen 

St86tttn  ber  Sartoe. 
D  CHn  @tein  mit  foI(^en  bebedt.    9{at.  @roge. 
E  (Sine  foI(!^e  3<ile  ntit  ber  $up^e. 
F  gticge. 
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^etrcmit.  ScSgtcid^en  l^at  au(|  bic  gfilgctbruft  (Ba)  tiod^  laitgc 
m^t  bic  fpatcrc  ®r56c  (CBs)  unb  ©ettft&nbigfeit,  unb  ba^fette 
f anti  ntati  an  bet  Corethra-^puppc  (gig.  174  B)  fel^cn,  too  bcr 
fflrufttl^eit  glpar  ftatf  aufgetricben,  abet  bom  ^intetlcib  nod^ 
nid&t  abgcf(^nurt  ift.  Se|teret  ©tammlSrpcr  jcigt  bci  nal^crer 
SSetgleid^ung  aud^  man^c  S)iff ctcnjen ,  loobci  toit  bon  un*' 
tocfcntIi(^eten  aud^  bic  l^crdotl^cbcii ,  ba§  bic  G^itml^aut  ii^^ 
IDcilcn  no(^  geloiffe  beti  Satben  fo  eigent^flmfid^e  $aatc  unb 
Slaul^iglcitcn  bcfifet. 

SBcit  t)iclfeitigcr  finb  no(^  bic  Untcrfd^iebe  bci  ben 
®ficbma|cn. 

Sic  bejiel^cn  ftd^  erftcnS  auf  bic  ®r6§e.  S)ie  mciften  2tn* 
]^&ngc  unb  befonberS  bie  gtilgel  (gig.  174  vF)  miiffen,  um 
bic  bcfinitibe  SluSbel^nung  ju  erl^alten,  nod§  bebeutcnb  ttjad^fen. 

2tm  toid^tigften,  toenigftcnS  fiir  ben  ganjcn  §abitu§  bcr 
^Puppc,  finb  aber  bic  Sagebiffercnjen.  —  SBcnn  bie  ^Puppe 
^uS  ber  Sarbenl^aut  l^etauSfommt ,  fo  erfc^eint  fie  oftma(§ 
—  fogar  bci  ©d^mcttettingen  —  dS  cin  fel^r  IcbcnbigeS,  teg* 
fames  SEBcfen,  unb  ba  nun  aHe  ftftl^et  ganj  bem  S5tpet  an* 
gebtiidtten  Slnl^Snge,  toie  Seine,  glilget,  5Pa(pen,  giil^Iet  u.  f.  to., 
but(^  ben  S)tud[  be§  cingei)umptctt  SCuteS  auSgefttedtt  toet- 
t)en,  fo  gtaubt  man  fd^on  bcinal^c  ba§  ^maqo  felbft  t)ot  [id^ 
.^u  l^abcn. 

S)iefet  pfcubimoginale  S^ftanb  gcl^t  abet  rafd^  boriibet, 
inbem  aHe  bie  genannten  ®(ieber,  in  go(ge  ber  innern  Unfertigs' 
felt  unb  aJtuSfeHofigfeit,  loiebcr  erfd^laffcn  unb  om  Sbxpex  f)txab^ 
l^angcn.  8lm  grfijsten  ift  aber  belanntlid^  bief er  Sontraft  jtoif d^en 
bcr  frifd^  au§gef(^(iH)ften  unb  ber  \pattxtn  ^nppe  u.  81.  bci 
ben  ©d^mettcrlingen,  infofem  l^icr  bie  gettjiffen  Sln^angc,  j.  II^. 
unter  gegcnfeitigcr  SScrlStl^ung  unb  ftarfer  SScrl^arfd^ung  ber 
®^itinfuttera(c,  fid^  fo  engc  an  ben  Seib  anfd§micgen,  bag 
-fie  gar  nid^t  mcl^r  alS  fctbfldnbigc  Xl^eilc,  fonbern  nur  ate 
•©rl^abcnl^citcn,  alS  Jftcticf  be§  ©tammeg  erfd^cinen. 
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II.  3:^ei(. 


5ifl.  186. 


3ur  rid^tigen  ffleurt^eilung  bicfer  fog.  „gemeife(ten'' 
5Puppcn  ift  ein  Ducrfd^nitt  (gig.  188  B) ,  am  be^ien  gtcid^ 
Winter  ber  83ruft,  jur  $onb  ju  tie^men.    SRan  jtel^t  \)iex  an 

bet  S3aud^feite,  jtoifd^eii 
ben  lappenaxtiQen  g(ilgeU 
fd^eibcn  (Fl),  nid^t  toeniger 
al^  ad^t  in  einc  obexe 
unb  untere  9tci^e  gcorb^ 
ncte  S)ur(^fd^mtte  don  xbf^^ 
tenattigen  K^itinfuttera^ 
fen,  im  ^nnern  mrt  ben 
entfprcd^enben  (imagina^ 
(en)  SBeid^gebUben.  S)ie 
obere ,  eng  gefd^Ioffene 
atcil^e  entf^mt  bie  brei 
Seinpaare  unb  jloar  fo, 
bofe  bic  ^interfilfee  (Ba)  ju  innerft  Itegen.  S)te  untete  9tei^e 
l^ingegen  umfa^t,  ganj  feittoSrt^,  bic  gil^fer  (an)  unb  nS^er 

ber  SKitte,  unter^alb  ber 
Winter::  unb  SIKittelbeine, 
bie  3fluffc(  (ru)  unb  Sippen^ 
tafterfd^eiben. 

SlHe  biefc  Knl^angc 
bilben  nun  fd^cinbar  tint 
bcm  SRumpf  ein  ®anjc^, 
ipeit  bic  Slu^enlpanb  ber 
du^ern  ©licbmagenrci^e, 
ttJtc  in  ber  3ci<^tiung  burd^ 
SSerbidtuug  ber  Kontur  an? 
gebeutet  tourbe,  einc  berbc 
Kruftc  biCbet  unb  tocit 
ferner  bie  urfprunglid&en  Slldtcn  jlpifc^cn  il^ncn 
bon  auSgcfd^toi^tcr  Sl^itinmatcrie  erfiidt  finb. 


8fifl.  187. 

3tntmerbo(t. 

A  QmaQO,     B  ^uppu 
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UcbrigcnS  gibt  e^  aud^  l^icr  dictfad^e  Slbtoeid^ungctt  fotoie 
UcbergSngc  tjom  „  b  e  b  c  d  t  c  n  "  in  ben  gctt)5]^n(i(^cn  1^  a  I  b  * 
fteien  ^m)i)enjujianb ,  inbcm  untcr  Slnbetm  bet  gctoiffen 
ejotifd&en  „@pinnetn"  fammtlid^e  ©(tebma^en  bom  Sbxpex 
abfte^en. 

S)ic  auffallenbfte  unb  fonbetbarftc  Sage  unter  alien 
^Puppcnglicbmafeen  ^obcn  aber  unftreitig  bie  (angcn  giil^ler 
gctoiffcr  Sbde,  bie,  toie  gig.  187  deranf(^ou(id§t,  mel^rmalS 
unb  Iteujtoeife  ben  gefammtcn  S5tper  umfd^lingen. 

3nnerlic^e  Dcranicrungen^ 
(@nbo*aJietamor|)^ofc.) 

Dbtool^t  nur  toentge  unfercr  Scfet  icmate  cine  Staupe, 
eine  5Puppc  unb  cinen  ©d^metteriing  bcl^uf^  ftcnntni^nal^me 
unb  9Setg(ci(^ung  i^rer  @inrid^tung  aufgef(^nittcn  unb  jet? 
gliebert  ^aben  biirftcn,  fo  toixb  bod^  fid^erlid^  fciner  batan 
jlpeifdn,  bafe  bie  SlWetamorpl^ofe  be^  Sleufeeten  faftifd^  aud^ 
t)on  gelpiffen  Umtoanbtungen  im  S^nem  begleitet  ift. 

SBcnn  ber  Sefer  j.  95.  fiel^t,  bag  ein  urfprilngtid^  hcied^en? 
be^  unb  tourmartigeS  ®efd^5pf,  toic  bie  Jftaupe,  lange  S3einc  unb 
gMget  belomml,  jo  mug  er  ja  einfel^en,  bag  baSfelbe  nun  oud^ 
einc  anbete  Konftruction  ber  Sruft,  jumat  l^infid^tttd^  ber 
SKuSlutatur,  ber  SRerben  u.  f.  ip.  berlangl,  unb  cbenfo  toirb  er 
ol^ne  Stoeifet  bcim  ©d^metterting,  ber  fid^  bon  $ontg  nSl^rt, 
einen  ganj  anbern  SSerbauungSapparat  borauSfefeen  aB  bei  ber 
ataupe,  bie  jtd§  mit  grob  jerfc^rotenen  ^Pflanjenftuden  boH* 
flopft,  obgteid^  l^ler  bie  SSerdnberung  nid^t  fo 
uttbebingt  notl^toenbig  erfd^eint  toic  bei  jienen 
fficic^t^citen,  bie  mit  ben  ber&nberten  ^aut- 
ipcrljcugen  bircit  berbunben  finb. 

Ucbergel^enb  auf  bie  nftl^erc  S)arfteIIung  biefer  Sugerft 
compticirten  SSerl^ftttniffe,  fo  madden  toir  ben  Sefer  fd§pn  im 
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SSorl^tnein  baraitf  aufmerffam,  ba^  ^ier  neben  bet  einfad^en 
®nttoi(f(ung  unb  Umformung  auc^  tjictfad^  tiod^  tiefct  cin^ 
gteifenbe  SSerftnberungen  borlomtnen,  rnddft  (e|tere  benn  aud^ 
cincr  fcparaten  SJcfpred^utig  bcbilrfcn. 

I.  Sttnete  SetSttbettmo  bet  bttt  mttaboUf^en  Snfelten  im 

gnbem  loir  ben  eigentKd^en  ^oce^  bet  einfd^(&gtgen 
Umlpanbtungctt  im  gufammcnl^aiig  mit  getoiffen  anbern  9Sor^ 
gftngen  fpdtet  erdrtent  tootien,  ift  e3  un§  ^ier  iun&c^ft  barum 
}u  t^un,  ben  Sefcr  an  einigen  Scifpietcn  ilber  ben  Umfang 
berfelbcn  ju  oricntircn,  nnb  in  bem  ©inne  nel^me  man  g(ei(|| 
bic  SdngSfd^nittc  anf  gig.  184  jut  $anb. 

8ln  ber  oberftcn  Slbbilbung,  ber  Staupe,  fSHt  unS  bor 
aHem  cine  toeitc  mit  grobjctfauten  ^Pflanjcnjiildcn  crfiltttc 
§51^(6,  b.  i.  ber  @d^(unb*  unb  2Kagcnbarm,  auf.  SBie  man 
ftcl^t,  teid^t  berfelbe  fafi  bi^  an^  ^intcrenbc;  nur  fd^attet 
ftd^  bor  bem  Sifter  cin  furjcr  mit  SStig^:?  unb  3Kngtofttftcn 
bcrfcl^ener  SRaftbarm  (eD)  cin,  ber  ben  SBot^baHen  bie  alien 
SRaupenmaftem  tool^lbefannte  jicriid^  abgebrec^feCte  gorm  gibt. 
—  gm  fd^maten  3tt>if<3^cnraum  jtoifd^cn  ber  SKagen?  unb  ber 
SeibcStoanb  mirb  ber  Sefer  bann,  jumat  am  gcl^Srteten  3^ier, 
nid^t  biel  Slnbere^  bemerlen,  a(g  eine  friimettge  toei|e  ober 
getbfi(^e  2Raffe.  S)ieg  ift  ber  fog.  gettfarper,  in  bem  ba§ 
nad^  Sffbjug  ber  ©elbfter^attungSfoften  ilbrig  bleibenbe  3laf)x^ 
material  jum  fftnftigen  ©ebraud^e  bei  ben  bielfad^en  SRcu^ 
bilbungen  aufgefpeid^ert  toirb.  ffiin  forgfamcr  gergliebercr 
cntbcdtt  bann,  tocnn  toir  bon  bem  jiemlic^  unberSnbcrt 
bleibenben  atildtengefofe  fomie  bon  ben  fd^on  im  erften  SJanb 
ertoal^nten  ©enitalanlagen  abfel^en,  in  biefer  gettmaffe,  unb 
^toax  unterl^alb  be§  S)armeg  bie  au§  12  ^aaren  jiemlid^ 
gleid^er  ^oten  jufammengefe^tc  unb  jiemlid^  gcrabe  ffiaud^^^ 
ganglienfctte  (bg).    S)ie  im  Dber^^  unb  Unterfopf  gelegenen 
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9lert)enanf(i^t0eIIungen  fittb,  bem  Stumpffinn  bed  X^tered 
€ntfprc(^enb,  nur  tocnig  grdgcr  atS  bie  fril^cr  gcnanntcn,  unb 
J^infid^ttid^  ber  mit  bem  obcrn  ©(^(unbgangfion  Dcrbunbcncn 
<Sittnegorgatie  tooHen  toit  tiut  We  ganj  ipinjigcn  abet  in 
^tajscrer  gal^l,  bi^  ju  fcti^S,  beiberfeitS  bc^  SopfeS  beflnbtic^en 
Slcugfein  mit  tl^rcr  Sitifc  unb  bem  „retinula"-artigen 
^crccptiongapparat  l^ctDorl^cbcn. 

SSon  ganj  fpcciflfd^cn  Siaupenorganen  finb  bann  nod^  bie 
©pinnbrilfen  ju  bcmetlen:  gtoei  (angc  an  ben  ©eitcn  bc§ 
S)arme§  pd^  l^infd^fSngelnbe  3*5^ten,  bie,^  jumal  gegcn  ba§ 
®nbc  ber  SarDenperiobc,  ntdd^tig  anfd^toeHen. 

S)ie§  toaten  bie  cigenttid^en  ffiingetoctbe.  S)aju  fommen 
bann  nod^  bie  befanntlid^  bon  bet  §aut  entfpringenben  Suft*^ 
xb^xm  unb,  bon  ec^tcn  SBeid^tl^eiten,  bie  SKuMetn  beS  $aut:= 
fd^Iaud^e^.  Sc|tctc,  in  unubertrcff(id§er  SBcifc  guerft  bon 
S^onet  onat^firt  unb  gefd^iftett,  bitbcn  ein  bon  3ting 
5u  ating  fid§  toiebetl^olenbe^  complicirteS  ©cfled^te  mel^rcrer 
Sagcn  bon  quet*',  lan^^^  unb  fd^ief(aufcnben  gafern  unb 
Siinbctn,  bie  am  bfiHig  auSgetoeibetcn  SSatg  einen  prSd^tigen 
ittnbKdt  gcbcn. 

S)ic  nun  furj  ffijsirte  Sinrid^tung  erl^aft  fid^  im  SBcfents^ 
(id&cn  bis  anS  Snbc  ber  Sarben5eit,  ja  ftrenge  genommen  fogar 
Cangcr  ate  ber  du^ere  SRaupenl^abituS. 

8lm  anfd^aulid^ften  jeigt  fid^  bieS  an  einem  Sruftburd^^ 
fd^nitt  furj  bor  ber  SScrpuppung  (gig.  188  A).  Sftimmt  man 
l^ier  bie  bornige  Sarbenl^aut  (la)  ab,  fo  l^at  man  im  335efents 
Ud^en  fd^on  bie  (in  ber  g^i^^wng  ftarf  gefaltete)  Kontur 
Der  5Puppc  bor  fid§.  S)aS  ^^uppenl^afte  (iegt  befonberS  in 
ben  gtiigeln  (fl),  toeld^e  ate  grofee,  oben  epoutettartig  bor== 
ftel^enbe  lafd^en  am  Jftumpfe  l^Sngen. 

SBal^renb  al\o  bie  SRaupe  aujscrlid^  fd^on  in  ben  neuen 
Suftanb  iibergetreten,  finben  toix  fie  innerlid^  nod^  jiemlid^ 
unber&nbert.  —  Sn   ber   2Ritte   junSd^ft   licgt  ein   toeiter 
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gig.  188.    (CrtCatung  f.  ©.  523.) 
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^d^raud^  (sp),  bet  aJlagcn,  bcffcn  l^ol^e  ipcHig  gcfartctc  Srilfen- 
(age  fammt  bent  auS  ficingS?  uitb  Stingfafern  gejXod^tencn 
3Ku§feCmaTtte(  am  ©d^nitte  mit  alien  ©injefl^eitcn  beutUd^  ju 
unterfd§eiben  iff.  Sft)ifd&en  biefem  Sana!  unb  ber  ^aut  be* 
mctfen  toir  fcrner  bie  fd^on  often  emSl^nte,  t)on  jal^(rei(^en 
1£rad^een  burd^fe^te  SluSflHIungSmaffe,  ben  gettfbrpet,  bet  au^ 
gaferncfeen  mit  eingeftrcuten  j.  %^.  fittropfcnatttgen  geHen 
beflel^t.  S)od6  iff  bte§  ©etoebe  nid^t  mel^t  fo  compalt  unb 
jufammenl^&ngenb,  fonbern  beutet  burd^  feine  mel^r  flilffigc 
93efd^affen^ett  fd^on  ben  S3eginn  ber  9(uf(dfung  unb  uberijaupt 
ber  fftnftigen  SerSnberungen  an. 

fficiterS  jetgen  fid^  an  ben  ©eiten  beS  S)armeg  bie  jtoet 
@ptnnt6l^rctt  (spi)  unb  ringS  an  ber  ^Pertpl^eric  mel^rerc 
Orujjpen  bon  j.  X)^.  im  gettforper  eingebctteten  $autmuSIe(n 
(rim,  blm).  gumat  in  ber  SSertl^eifung  ber  tefeteren  fprid^t 
ftd^  nod^  ganj  ber  anfftnglid^e  SSSurm^S^pu^  aug. 

CrnSrung  ju  (Jig.  188. 

Qax  (SnttDiiHusg  ber  f^liigclbrufl  ber  ed^mettetlinge  (8aumtDet§lin8). 

A  Dnerf^mtt  bun^  bie  Sl'littetbrufl  einer  ^avopi  lui^  \>ox  bft  Ser)7U^)}ung. 

la  bomige  8ar)7en((^itin)^aut ,  Pn  falttge  BeO^aut  ber  '^uppt,  Fl  Sorbet* 
fifigelanlagen,  Ba  9tcaiptnltint,  innerl^alb  tselc^er  bie  f^olterbeine  fammt  i^ren 
SDhiSleIn  (m)  fUtf  bilben,  he  ^er},  sp  ©peiferobr  mit  King*  unb  SSngSmuScttlariS^ 
rim  SRitdenl&ngSmueieln,  blm  Sauc^IdngiSmuiSleln  ber  Stance,  spi  ®^imtbriifen, 
bi  ne^rtigee  Sinbegetoebe  mit  bem  (bnnlendmigen)  maffigen  Settldrper  (Fe), 
tr  Srad^een.  * 

B  Dner'd^nitt  burij^  bie  ^interbruji  einet  St&gigcn  (^od^fommer*)  ^voppi, 

Pu  ^vpptti'^^itinfiavit,  Im  3mago«3eI]r^aut,  Fl  f^Iiigel,  Bi— Bs  (jfmagobeine, 
an  ^iXffltt,  ta  Sij^^entafler,  rt  iHiiffcI,  aHe  biefe  Unb&nge  in  einer  befonberen 
(C^ttin«)  @(^eibe,  be  ^ers^  sp  @^eifero^r,  bm  Soud^marl,  Im  5  $aare  bon 
SSng0mn8leIn  bc0  j^magot^orof  (bie  einjelnen  SRuSTelbfinbel  no<l^  burij^  reid^' 
li^tS  Sinbegemebe  (bi)  toon  einanber  getrennt),  brm  ^feilerffirmige  9au(^« 
rfitfen  (Sagittal*)  mnSteln  bed  dmagotl^orajr.  Am  Su^ere  unb  innere  eigenttid^e 
SflitgelmttSIeln. 

€  Duerfd^nitt  bnrd^  bie  SRittetbrufl  eineiS  ouSgebilbeten  ^alters. 

Fl  gflfigeltonrsel,  aflm  Su^ere,  iflm  innere  f^liigelmusreln,  Im  5  $aareS8ng8> 
muSleln  (gana  com^alt),  bm  au§ere  unb  innere  Soud^rfidenmudleln,  be  ^erj, 
sp  e^eifero^r  (fel^r  eng),  bm  8and^marl,  m  9)^8Teln  ber  Srufl^Iatte  (an  ber 
<^itindfen  Sruflgabel  entfpringenb),  bm  ^iiftmuSleln.  (Original.) 
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®S  gibt  inbcffcn  fd^on  ie|t  aud^  cinigc  ganj  ncue  ®x^ 
fd^einungen. 

fficnn  fid^  am  SartjenBrpcr  getoiffe  SlugftiUpungcn,  tote 
bic  gtftgd,  bUbcn  obcr  tocnn  bie  fd^on  Dor^anbcnen  larljalcn 
Slitl^STtgc,  toie  bic  Seine,  gil^Icr  zc,  tjergragcrt  tocxben,  fo 
t)crftel^t  ftd^'iJ  t)Ott  fetbft,  ba§  biefe  ncuen  gubautcn  nid^t 
leer  bfeibcn,  fotibcrn  cine  bcr  ictoeiligcn  fflefltmmung  enU 
fpred^enbc  innere  (ginrid^tung  cr^aKen,  unb  bag  fcrner  ba§ 
3RateriaI  l^ieju  bem  bercitS  tjor^anbencn  S3innentoctd^iarpcr 
entnommcn  toitb.  3n  (efeterer  ^infid^t,  atfo  betreff S^ 
bcr  Sntftcl^uttg  bcr  inneren  5RcugcbtIbc,  ^at 
man  abcr  ftreng  gu  unterfc^ciben  gnutfd^cn  ben 
l^icju  bienenbcn  ©ilbunggfloffcn  im  Sldgcmcincn 
unb  jtoifd^en  ben  ctgcnKti^en  grunbtcgenben 
fflau*  obcr  SitbungSctementcn. 

S)a^  8itbungSmateria(  im  Slllgcmcinen  pammt  bor* 
toiegcnb  au§  bem  Slut,  bann  au§  bem  gettBrpcr,  fotoie 
t)on  getoiffen  onbcrn  Drgancn  unb  ©ctocbcn  l^er.  S)agegcn 
ift  bcr  Urfpmng  bcr  S3ilbung§c(cmente ,  tt)ic  nod^  augfill^rs' 
ticker  im  nSd^ftcn  ftapitcl  ju  erfirtcrn,  au§  nal^cliegcnbcn 
Urfad^en  oft  augerorbenttid^  {d§n)iertg  aufjubeden.  3)a  aUe 
organifd^en  fflilbungen  auS  SeHcn  ^erborgcl^en,  fo  toiffen 
toir  nur,  bag  aud^  bic  Silnlagen  bicfcr  Il^citc  au8  fotd^cn 
beftcl^en,  unb  mit  Sejug  auf  anafoge  SSer^attniffe  bei  anbcni 
Xl^icren  ift  e§  baS  SBSal^rfd^einlid^ftc,  bag  biefclbcn  bon  bercit^ 
borl^anbcncn  ©clocbcn  abftammen. 

gur  ncll^eren  (grfSutcrung  biefer  ®ctocb§bilbung  ober 
^iftogencfe  in  ben  imaginalen  ^autauSfadCungen  m5gen 
bortdufig  cin  paar  Stbbilbungen  bicn^n. 

3n  gig.  188*  fie^t  man  toieber  bie  erfte  Slnlagc  cineS 
gatterfill^terS.  SBd^renb  bic  fertige  antenne  mit  aHertci  com^^ 
t)a!tcren  ©etocben,  jumat  mit  ja^treid§cn  aKuSlctn,  Xrad^een, 


©nttcicflung  noc^  htm  iSerlajfen  bcS  @ieg. 
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yiextim  XL  f.  to.  auSgerflftct  iff,  finbct  man  l^icr  im  Sumcn 
bcrfclben  auger  cinctn  im  Sau  bcgriffencn  Suftro^rc  (tr)  nid^t^ 
aI8  cttic  ttittc  famd^enrcic^c  gWffigfcit  mit  aufgefd^tocmmtcn 
Slutfarpcrdlctt  (bl)  unb  ctnigen  bcrfd^iebcnartigcn  graBcrcn 
3eIIge6i(ben  (kz).  Ob  nun  unter  ben  (e^teren  aud^  fd^on  bie 
(Stcmcnte  finb,  toctd^c  bic  ®runb(agc  bcr  gcnanntcn  ©etocbc 


188*. 


formttcn  tocrbcn,  obex  06  bicfc  crfl  fpStct  bon  anbct^tool^ct 
fommen,  tocr  mb^te  bieS  entfd^cibcn?  ®^  ift  ja  SScibc^ 
mdgKd^. 

a)cutUd|cr  fc^cint  bie  ©ad^e,  tocnigftcn^  nad^  SBci^:' 
mann,  an  ben  S^naginatbcincn  bet  oben  gcjd^ilbcrten 
Corethra-Sarbc. 

3n  iJig.  177  (@.  499)  bemexft  man,  bag  p  icbcm  bet 
Sorftcnbftnbet  (bi— ba),  bic  gcnau  an  bcr  ©telle  fifeen,  too 
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fpater  bur(^  bic  bcfanntc  $autcinftu(pung  bic  Seine  entfle^en, 
etn  (Sinne^^)  Slert)  l^intritt,  ber  bireft  au§  bem  jugel^Srigen 
Sruftgangtion  (gt— gs)  cntfpringt.  —  Slad^ftel^enbe  gig.  189 
jeigt  nun  ein  fo((^e§  l^albrcifc^  Corethra-fflein  bergrafeert.  SRan 
fie^t  bie  jeHige  SBanb  unb  mitten  bur(^  ben  anfang§  nur  mit 
Slut  crfilllten  ^ol^traum  ben  t)otertt)S^nten  (bunlten)  5Rert)  (n) 


(Jig.  189. 

9(nlage  ber  Omagobeine  in  ber  Corethra-Sarbe,  f(^etnatif(!^  naif  ZBeiStnantu 

ep  Spit^el  bed  8eine8/  n  baSfcIbe  bitrd^jte^enber  ^itt>,  nz  ielligejdutere?)  ©d^eibe 

beSfelben,  sp  BeOen  Dom  (ipitfftl,  nz  bom  9leuri(emm  abgeI5{t,  m  caiS  re^teren 

BeUen  i^erborgel^enbe  ^nSliln,  s  ®e^ne,  z  ^elligeS  Srutterat  berfelbeiu 


fid^  crftredfcn.  SBie  bic  meiften  SlerDcn  ifl  aud^  biefcr  bon 
eincr  bcfonbercn  $iille,  bem  5Rcuritemma,  umgebcn.  gu  einer 
getoiffen  geit  tritt  nun  an  ben  geHen  biefet  Slerbenfc^etbe  (nz) 
eine  fo  (ebl^afte  auf  X^eitun'g  berul^enbe  SSermel^rung  auf,  bog 
fie  fd^Iiegtid^  faft  baS  ganjc  ffleintumen  occupiren.  8Dur(| 
rdumtid^e  ©onberung  unb  onbere  S)iffcrenjirungen  biefet  getten 
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entftel^en  bann  bic  tjerfd^icbcnen  Sinncngetoebc,  jumal  bic  2Ru§* 
fcttt  unb  na(^  SBSciSmaitn  aud^  bic  juge^iitigen  ©c^neti  (s), 
tocld^e  fonfl  bireft  t)om  ^autblatt  au^gc^cn. 

Scl^rcn  ipir  tiun  itad^  biefcr  ^iftogcnetifi^en  Drientitung 
gu  unfcrm  Il^cma  jurild.  SBir  tooHtcn,  fpecicll  bei  ben 
©(^mctterfmgen,  boS  SWag  unb  bic  Sftatur  ber  innern  Urn* 
bitbnngcn  fennen  (emen  unb  l^abcn  ink^t  bic  ©inrid^tung 
ber  ataupc  an  cinem  Sruftqucrfd^nitt  f!ijjirt.  Su  einiger 
8Scrt)oIIftdnbigung  m5gc  man  nod^  ein  S)iagramm  bur(^  ben 
*opf  (gig.  190)  in  augcnfd^cin  nc^men. 


^g.  190. 
t^ontalft^nitt  eineS  9iatt^etiTo)7fe0  (na^e 

bem  ^intevenbe). 

an  onrertSrmige  dminpUtU,  km  gro§e 

«auinii«IeInV    s  ©e^ne  bctferbcn,    Im 

mebiane  SfingSmudlel  /  sp  ©pdferol^r, 

oG  ®tfi\xn  (obereS  ©(^tunbgonglion). 

(Original.) 


mg.  191. 
2)adfetbe  lur}  bor  ber  Serpup^^ung. 
La  bie  ton  ber  ^eQigen  Matrix  abgel^obene 
(Sl^itin^aut  ber  yicmpt,  Pa  BeS^aut  ber 
^VLppt,  An  P^Ierv  An  Slugenanlagen, 
km  JtaunntSlelrefie,  Im  SSngStnuSfeIn, 
oG  obereS  @(!^IunbgangIion,  sp  €pe{fe< 
rSl^re.  (Original.) 


SSon  bcfanntctcm  S)ctai(  fci  bor  SKHcm  bie  gcfaltcte 
©d^funbrdl^rc  (sp)  crto&^nt.  S)cr  3tt)iIling§Inotcn  l^att 
barfibcr  ift  offcnbar  ba§  oberc  ©d^tunbgangtion,  ba§  ®cl^irn ; 
ttjie  man  ftel^t,  t)on  fcl^r  befd^eibcncm  Umfong.  S)ic  gefammte 
ilbrigc  Sopffapfel  entJ^Stt  bagegcn  (tocnigften^  im  l^intcrn  unb 
mittteren  %f)e\i)  faft  nid^tS  Slnbereg  a(§  grcifd§  ober  2Rug* 
feltt  (km),  bic  fid^  urn  j[e  cine  fliigetartige  bcrbc  ©el^nc  (s) 
gituppixen,  S)icfe  aRuSfcfn  gel^aren  ben  frSftigen  Siefem 
ober  ffleigtocrljeugen  an. 
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93erg(et(^en  lott  nun,  urn  und  ben  ganjen  Umfang  bet 
innem  SRetamorpl^ofe  red^t  beutlid^  bor  Sugen  ju  f^ren, 
bie  Otganifation  ber  diaape  mit  ber  bed  ©d^metterling^ 
unb  jtoor  iVin&^\t  mit  $Ufc  ber  SdngSfd^nitte  (A,  C)  auf 
gig.  184. 

Urn  loieber  mit  bem  2Rttte(organ,  bem  2)ann,  }u  6e« 
ginnen,  fo  entbecfen  n>it  ba  nid^td  mel^t  bon  ber  toeiten 
$dl^(ung,  bie  betnal^e  ben  ganjen  fltaupen\S^lan^  erf&Kte.  S)er 
S)arm,  unb  fpecicff  beffcn  IBorbertl^eil,  ^at  fid^  eben  auS  etuem 
®a(f  in  tin  enged  ato^r  (sp)  Denuanbett.  S93aS  er  aber  an 
Umfang  berlorcn,  baS  ift  j.  II^.  an  Songc  jugetoad^fen. 
SRittet*  unb  ^interbarm  ift  nfimtic^  ni(^t  mel^r  gerabe,  fonbcm 
bie(fad^  ^in^  unb  l^ergetounben,  tot^alb  am  Sdng^fc^nitt 
nur  einjelne  (Sugg*,  fd^ief^  nnb  cpierburd^fc^nittene  ©tftde  (D) 
ju  fel^en.  ©anj  neu  ift  eine  groge  burd^  Slu^ftutpung  be^ 
©d^(unbrol^reS  entftanbene  93(afe,  ber  fog.  ©augmagen  (sm), 
tocld^er  afS  ©peifcrcferboir  ju  betrad^ten  ift.  ffier  burdj 
atebucirung  be3  S)armt)o(umen§  geloonnene  9taum  toirb  l^inten, 
im  abgefd^niirten  9(6bomen,  don  ben  ie|t  m&d§ttg  enbnidfelten 
©efd^ted^tgorganen,  rcfp.  ben  ©crftadten  (Ei)  fammt  gube^dr 
eingenommen.  gm  (extern  9l6fd^nitt  finbet  man  aud^,  jumal 
bei  ben  ^eibd^en,  berftnberte  atefte  bed  gfettfdrperd,  bie  bet 
ber  ©nttoidtfung  ber  ©er  affmfitig  berfc^toinbcn. 

S)te  augenfftlligfte  Umgeftaltung  l^at  bie  SJtudluIatur  er« 
litten.  9im  henttii)  geringeften  $interleib,  ber  Htbtxi^aupt  bon 
ber  SRetamorpl^ofe  retatib  am  toenigften  betroffen  toirb,  ^at 
fid^  im  SSefentlid^en  aKerbingg  ber  geglieberte  3Ru3letfd^Iaud^ 
berJftaupe  er^atten;  bagegen  jeigt  unS  ber  imaginate  SSorber^^ 
rumpf  ober  bie  fflruft  eine  total  berfinberte  Sinrid^tung. 
SKittet  unb  ^interbruft,  too  eben  bie  gWgel  fifeen,  bitben  nid^t 
mel^r  einfad^c  Stinge  mit  ben  na^  bem  3Kufter  ber  Winter* 
teibSfegmente  cingeric^leten  gaferfagen,  fonbem  fie  formiren 
cinen  felbftSubigcn  ^5rperabf($nitt  in  ®eftalt  eined  budtettgen 
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©cl^Sufc^  (C,  B),  bo^,  bcfonbcrg  in  fcincm  Dbcrbau,  fdft  au^:= 

fd^Iie^Kd^  nur  mit  2Ru§IcIn  erf ftHt  ift.    S)icfe  aRuSfeta  flettcn 

etn  ttjol^tgeorbtteted  ©Qftern  boti  Sdng3:>  unb  @eiten6allen  bat. 

©rfterc  licgen,  toic  bcr  SSngSfd^nttt  jcigt,  unb  jtoar  filitf 

huxd)  trad^ccnrcid^eSSmbcgctocfec 

unterbtod^etie  @tagen  bilbenb,  in 

ber  ajiittc;  (cfetctc  (an  ciner  burd^^ 

brod^cncn   ©telle    ju   crfenncn) 

fd^miegen   ftd^    an   bie   ©eiten* 

loanbe. 

Sim  fd^finften  jeigt  ftd^  biefe^ 
neue  5IWu§Ietoerf  fotoic  ber  Unters» 
fd^ieb  im  SSergtcid^  jur  ^auptn^ 
bruft  am  Duerfd^nitt  5ig.  188  C. 
ffier  Scfer  erfcnnt  in  bcm  l^ellen 
feitfSrmigen  2RittcCraum  bie  filnf 
$Paare  don  SclnglbaHen  (Im)  unb 
bann  bie  gctoiffen  bcreit^  im 
I.  S3b.  na^er  gefd^itberten,  tI|etK 
t>fei(cr^,  t]^ei(§  ftrangartigcn  ©ci* 
tenmuSfetn  (brm,  iflm,  aflm),  ju 
benen  bann  an  bcr  fflaud^feite 
nod^  biberfe  Seinmu§fe(n  l^inju* 
lommen. 

SBaS  nun  bie  gntftel^ungS* 
toeife  biefe^  2Red^ani^muS  an^^ 
(angt,  fo  Iftjst  fid^  mit  ©ic^erl^cit 
nur  fo  biet  eriennen,  ba§  babei 
bet  gettBrper  eine  toid^tige  SRoKe 

®ine  8lrt  SKittelftabium,  don  einer  5Puppe,  fiel^t  man  am 
fiangSfd^nitt  gig.  184  B,  fotoie  am  Duerfd§nitt  gig.  188  B. 
Sin  lefeterem  ftnb  bie  Umriffe  ber  Swioai^^^wiu^feln  jtoar 


gig.  192. 
3ur  (^ttDicflung  ber  SdnglSmuSIeIn 
in  ber  grlugelbruft  ber  Ofalter  (8aum« 

tvetgltng). 
A  ©tiitf  bom  Ouerfd&nitt  bc8  betr. 
WlnSUU,  entfpre(^enb  (Hg.  188  B. 
U  ne^artiflc8  ©inbegetecBe  mit 
BeUen  (ko)  unb  aKu«!etn  (m). 
B  Stttet  t)om  Ouerfdinitt  bedfelben 
Tln»Ui&  im  audgebilbeten  3"^ 
f^anb  (bie  ai^Sletfafern  }tt  einem 
compatten  ©trang  bereinigt). 
(Original.) 
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angcbeutet,  il&r  ©efilge  ift  aber  ttodft  ganj  loin,  tnbcm  fie, 
tt)ie  gig.  192  jeigt,  fojufageit  nur  jur  $d(fte  au§  fd&on 
fertigen  gafem  (m) ,  jur  anbertt  ^fttfte  baoegen  auS  -nod^ 
untjerarbeftetem  S^ff^^^^^^i^^c  (^^)  beftel^en. 

S)a§  bet  einer  fo  bebeutenben  Umtoanblung  beg  iimern 
Sctoegunggapparateg  aud^  baS  jugel^Srige  JRerDenf^ftem  mand^en 


Sfiontatfc^nitt  butd^  bie  ^itte  beS  ftopfeS  einefi  fafl  auSgebitbeten  f^alterS  (Oon  einet 

5t(igigen  [^od^fontmer^]  $uppe),  ^uppenbaut  entfernt. 
ha  ^aare  bee  Q^^itin^aut  bed  dftnago,  z  ^  S^.  and  ber  3eII^aut  (Hypodermis)  ber  $uppe 
beiborgegangeneS  9(uge,  mtb  itoat  co  Cornea,  kr  3one  ber  ftn^^oHtegel,  st  3one  bee 
®el^(neTt}en)fi&be,  geh  feitlid^e  SSdnbe  beS  9(ugenge^dufe8,  in  bie  ^fnneniDcmb  bed* 
felben  iiberge^enb,  nf  burd^  bie  S^ertangerung  ber  Sugenfd^Ifiud^e  Oerlilrite  8age 
bev  ©e^nerDenfafent/  Aug  Sugengangtion,  tr  bad  (Se^im  umfpinnenbeS  Sinbegetoebe 
mix  feinem  Srac^eenne^,  Im  Sdng8«,  qm  OuermuSTelnr  ta  Si|)pentafler,  Bti  9lilffeL 

(OriginaL) 


Serclnberungen  unterliegt,  ift  felbftDerftdnblid^.  @ie  beftel^en, 
tt)ie  in  auSfftl^riid^fter  833cife  bereitS  |)eroIb  nad^getoiefen, 
t)ortoicgenb  in  ber  9iebuItiott  ber  ^intcrteibSlnoten,  fotoie  in 
ber  aSergrfigerung  unb  8lnn&l^erung  ber  gtilgetbruftgangUcn 
(t)gt.  gig.  184  C  g2,  ga). 


©ntwicflung  ncid)  Dem  SSerlaffen  beS  6ie§. 
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@3  erilbrigt  noi)  einc  lurje  SSetrad^tung  ber  Umtoanb^ 
lungen  im  Sopft^cH,  bejiel^unggtoeife,  ba  toir  bic  ®mrid^tung 
be^  9laupenfopfeiJ  bereit^  fennen,  ber  9Scrg(cid^  mit  beni 
gattcrl^aupt. 

S)a^  aaSefen  beg  te^tcren  prfigt  ftd^  am  bcftimmkften 
an  cincm  Oucxfd^nitt  (gig.  193)  au^.  2Ran  bead^te  t)or  Slllem 
ba^  mit],bcm  untern  ©d^tunbgangKon  dcrfd^mofjenc  unb  tjon 


8ffg.  194. 
fjfrontolfd^mtt  burc^  bte  TlitU  bed  ftopfeS  efner  2tSgigen($o(^fommer«)$uppe. 
Pa  abge^obene  S^itinl^aut  bet  $uppe,  z  3eQ^aut  (HTpodermis)  bed  Qma^o  nttt  ben 
in  CnttDiiftung  begtiffenen  J{rt)fiaaTegetn,  oG  obereS  €(^IunbgongIion,  Aug  haS  bem« 
felbcn  anfi^enbe  gro§e  Sugenganglion  (mit  feinen  tjerfd^iebenen  S^  unb  Sfaferlagen), 
nf  batoon  sur  Stugenoberflfifl^e  auSfttablenbe  ©ebnert^enfafent,  bajtoiff^en  „9bvn6itn* 
fugeln"  (kd),  pigment  (pi)  in  eigenen  BeHen  unb  Zxa^ttn,  uQ  untered  @d)Iunb« 
ganglion,  sp  ^peiferS^re,  BH  a^ilffel.  (Ortginal.) 

ber  ©jeiferSl^re  (sp)  burd^bol^rtc  ©cl^irn  mit  ben  neu  l^inju* 
getoad^fenen  umfangreid^cn  ©eitcn*  ober  Slugenlappen  (Aug). 
3)er  ganje  9iaum  jtoifd^en  lefeteren  unb  ber  Sepftoanbung, 
ber  bei  ber  Sioupe  (gig.  190)  tjon  ben  SfaumuSfetn  occupitt 
tt)irb,  ift  l^icr  burd^  bie  dielftral^Iigc  SRe^l^aut  ber  gacett* 
ougen  au^gefiifft. 
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©onft  flnb  nod^  l^ettjorjul^cbent.ein  lodereS  Sinbegetoebc 
(bi)  mit  jal^Ircic^en  Suftrdl^ren  (tr)  unb  bann  getoiffc  f^anpU 
fdc^lic^  }ur  Setoegung  ber  Kopfanl^ditgc  bcjtimmtc  aRu§le{^ 
bflnbel  (qm),  t)on  tt)cld5cn  mand^e  SangSflrdngc  (Im)  t>on  bcr 
Slaupe  (^g.  190  Im)  j^crjuftammcn  fd^eincn. 

®n  ilbcrauS  (cl^rrcid^cS  ©tabium  bc8  Ucbcrgangcg  t)om 
JRaupctt*  in  ben  galtcrlopf  l^abcn  toir  in  gig.  194  ftpirt. 
SRan  flcl^t  junftd^ft  ganj  aufeen  bie  toarjigc  ^Puppcnl^aut  (Pa) 
unb  baruntcr  bie  t)on  cincr  @nttoi(f(ungSp]^afc  jur  anbern 
fid^  fort  crl^attcnbc  SDSeld^l^aut  ober  Hypodermis.  ®in  SHdE 
in§  ^nntxt  fill^rt  unS  in  medias  res  bcr  2Rctamorp]&ofc  ein. 
es  ift  faft  atteg  Sltte,  atteS  Jftaupenl^aftc  t^ci(§  jcrftart,  t^ci(§  in 
t)5IIiger  8luft5fung  begrfffen,  unb  t)om  SRcuen,  t)om  Sntaginatcn 
ift  aud^  nod^  menig  t)or]^anben. 

Sci  biefem  ©ad^tjcrl^att  toirb  fld^  ber  Scfcr  aud^  nid^t 
tSngcr  mcl&r  barilber  t)crtt)unbern,  bafe  bie  ^Puppe  ber  gaiter 
fotoie  dieter  anberer  gnfeften,  bei  benen  ber  innere  Umbau 
\o  plfi^Iid^  gefd^iel^t,  fftr  getoiffe  8cit  fo  gut  toie  fobt  ift. 

3nbeffen  erbliden  toir  mitten  in  bent  ©l^aoS  don  Iriim^ 
mem  alter  I^eite  unb  t)on  Slnffingen  lilnftiger  SSilbungen 
bod^  tt)enigften§  ein  Organ,  baS  t)on  biefer  allgemeinen  Ser:= 
ftdrung  derfd^ont  bleibt,  nfimlid^  baS  ©e^irn  (oG),  unb  in 
ber  Q^ontinuitdt  be^  Q^entralorgang  fprid^t  fic^  ju^ 
gleid^,  bei  allem  833ed^fet  ber  Drganifation,  bie  un^ 
unterbrod^ene  gort^auer  unb  (ginl^eit  be§  Seben§ 
auS. 

II.  3nnetli($e  (enbogene)  Mbung  ht§  Smago  getoiffet  Stoeiflitgret 
(9^i?ciben). 

@o  fel^r  dtaupt  unb  ©d^metterting  unb  ilberl^aupt  Sarde 
unb  Smago  ber  biSl^er  bel^anbetten  metabolifd^en  gnfeftcn 
i^rer  ganjen  Srfd^einung  nad^  don  einanber  derf^ieben  finb, 
fo  l^aben  idir  unS  bod^  ilberjeugt,  ba|  jldifd^en  benfelbcn  ein 
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inniger  unb  unmittcttarcr  Bwfammenl^ang  bcftel^t,  ba^  bcr 
fpaterc  S^^ftanb  im  SScrgtcid^  jum  frill^crcn  nid^t  etoaS  toirllid^ 
tReueS,  Sbgcfonbcrtcg  unb  aparteS  batftcUt,  fonbcm  bag  eg 
fic^  tcbigtid^  um  cine  ncuc  determination,  um  eine  neue  8luS* 
-pragung  einer  in  ber  ^auptfad^e  underdnberlid^  bleibcnben 
©runbform  unb  SSSefenl^eit  l^onbelt. 

®ani  anb^rg  fteUt  jtd^  abet  ba§  SBed^fetoerl^dltnig  ^t^ifd^en 
Sartjc  unb  3niago  bei  getoiffen  Sipteren  (SKuSciben),  j.  S. 
bei  unfeter  ©tuben*  unb  @d^mei|fliege  bar,  beffen  nftl^erc 
:^cnntnt§  man  ben  auggeseid^neten  Unterfud^ungen  833ei§= 
mann'g  (1864)  tierbanlt. 

S)ag  Sigenortige  liegt  barin,  ba§  toenigftenS  geluiffe 
ifSrperobfd^nitte  beS  Smago  —  unb  jiDar  betrifft  bieg  ben 
^efammten  SSorberleib  —  fi^  nic^t  aS  einfad^e  Umformungen 
ber  betreffenben  Sartientl^eile  erlDeifen,  fonbem  ba|  fiir  biefe 
^ebitbc  ein  gang  neuer,  ein  t)om  Seftel^enbcn  t)5IIig  unab== 
l^angiger  Hnfong  gefe|t  toirb. 

®ang  befonberg  ift  nod^  gu  betonen,  bag  [pecieQ  aud^  bag 
rein  Sleugeriid^e  obcr  bie  $aut  ber  gtiege  (nad^  833.)  feine  e  jo* 
ober  bermogene,  bag  toil!  fagen  leine  aug  bem  gntegument 
ber  3Kabe  l^crdorgel&enbe  Silbung  ift,  fonbcm  ba|  man  eg 
aud^  l^ier  mit  einem  tjdttig  innertid^en  ober  enbogenen 
<5rjeugni§  ju  tl^un  l^at. 

3)a  mand^en  unferer  Sefer  biefc  SJerl^attniffe  ganj  un* 
belannt  fein  biirften,  fo  loirb  jundd^ft  eine  dortdufige  Drien^ 
tirung  an  ber  $anb  ber  nad^ftel^enbcn  gig.  194*  om  $p(a$e  fein. 

S)ie  brci  erften  l^ier  abgebilbeten  S^^pen  (A,  B,  C)  geben 
Seifpiele  filr  bie  tierfd^iebenen  Slrten  obcr  beffer  ®rabe  ber 
gemdl^nlid^en  SKetamorpl^ofe,  toobei  befonberg  ju  bead&ten, 
bag  l^ier  Sartje  unb  3mago  in  il^rer  ganjen  Slugbel^nung 
eine  unb  biefelbe  ffieid^bciut ,  alfo  aud^  eine  unb  biefelbe 
SaSefenbeit  befi^en. 
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KnbcrS  finbet  man  eg  beim  untcrften  93itbe  (D),  bag  fid^ 
eben  auf  bic  cjceptionctte  (gntttJtcftung  bcr  SRugcibcn  bejie^t. 

$icr  ^abcn  nftmlid^  Sart)c  unb  3mago  nut  cinen  gemcin^ 
famcn  WSrpcrt^eif,  b.  i.  ben  ^interfeib,  iDd^renb  bcr  (bunHer 


gig.  1&4*, 


ge^nitene)  SJprbctlcib  bc§  ^mago  fic^  nic^t  mit  bent  iuge^ 
^5ngen  SartJcnf ^eile  becft,  fonbcni  a(^  ein  feparaiei  @inf4(u|, 
getoiffenimgen  al^  eine  Sembitbrnig  etfi^emt,  urn  ben  bie^ 
SJattJea^aut  bie  ©c|afc  obei  ben  '^JTmiki  baTftelli 
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Sm  bcutfid^ften  jetgt  ftd^  biefer  ®egenfa$  jlDifd^en  bcm 
tjorbem  unb  l^intcm  3^]&cilc  bc§  gmagofbrpcrS  in  bcm  Urn* 
ftanbe,  ba|  am  ^intertl^cit  im  ®anjen  nur  jtoct,  am  dorbercn 
bagegen  brei  t^erfd^iebene  Sonturen  be^iel^ungSlDeife  ^autlagen 
ju  fel^en  jinb,  tootjon  bie  innctftc  auSfd^Itefelid^  htm  SJorbcr? 
Icib  beS  3mago  affcin  eigcn  ift,  iDS^rcnb  bie  jlDci  anbcrn 
feer  833cid^^  unb  ^ortl&out  ber  Sart)C  cntfpred^en. 

SRod^  bcffcr  laffen  fid^  biefc  SScrl^SItniffe  an  cinem  ptaftif^en 
aJiobcH  crlSutcm.  9Kan  mobctt  juerft  auS  SBad^S  bie  SSeid^:^ 
J^aut  ber  glicgenlartje.  Sann  au§  %i)on  bercn  l^auptffi^lid^jic 
^innenorgane .  ©nblid^  bitbct  man  auS  anberS  gefftrbtem  ^ai^^ 
t)cn  l^ol^Icn  SSorbertcib  ber  gticgc  unb  jledft  il^n  berart  in  ben 
SJorbertl^eif  beS  (au^  Z^on  gemad^ten)  S3innenf5rperS  l^inein, 
baft  ein  Il^eil  be^  tefeteren  inneri^atb,  ein  anberer  auger^atb 
biefer  eingefd^ad^tetten  SBad^Sform  (iegt.  S)a  jebod^,  toie  fpater  ju 
^eigen,  bie  8lnIoge  be§  imaginalen  SorberleibeS  feinc  jufammcn^ 
l^cingenbe,  feine  continuirlid^e  ift,  fo  bilbe  man  bie  gorm  beg? 
felben  nid^t  au§  einem  <BtM,  fonbern  auS  mcl^reren  Sl^eiten, 
unb  laffe  jlDtfd&en  benfetben  SildEenraume ,  burd^  toeld^e  bie 
au|em  $Partieen  beg  Sardens^S3innen!5rperg  mit  ben  inneren 
^ufammenl^angen. 

S)od^  unfere  gfiegcn  beftel^en  nid^t  auS  SBad^g  unb  Xi^on, 
unb  fo  tooHen  toir  benn  baran  ge^en,  i^ren  fo  iDunberbar 
complicirten  unb  merftoiirbigen  SSertoanbtungSproceg  aud^  ing 
geinere  ju  tierfolgen  unb  barjufteHen. 

Um  dorerft  geniigenbeS  3Kateria(  jur  Unterfud^ung  biefer 
fflorgangc  ju  erl^atten,  fe^en  tt)ir  ein  ©tiidf  fautenbeg  gteifd^ 
au§.  Salb  fommen  bteerfe  gttegen  unb  tegen  ^dufd^en  fleiner 
(ftnglid^er  Sier  ab,  toefd^e  le^tere  fel^r  rafc^,  oft  in  ein  paar 
2^agen  entlDidtelt  finb.  Sefel^en  toir  un^  nun  jundd^ft  einen 
fotd^cn  faft  reifen  gtiegenembr^o,  fo  finben  loir  x\^n  ganj  nad^ 
bem  aUgemeinen  Swfrftent^puS  geformt   unb  angelegt,   unb 

©laber,  anfcttoi.    11.  »b.  35 
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hM  befonberd  ani)  l^inftd^tttd^  beS  Sopfabfd^nittel^ ,  ber  in 
bie  getDdl^nlid^en  diet  Segmente  mit  j|e  einem  ©tiebma^eitpaar 

scrfaat. 

a^and^e  biefer  fiopft^eile  erfal^ren  abet  nodf  im  (Ei^ 
t]^ei(§  bur^  Siebuftion,  ti^til^  burc^  Sinjiei^ung  utib  Q^oncen^ 
Irirung,  cine  fo  grofec  Seranbcrung,  ba|  man  fte  an  bcr 
auSfticd^citbctt  ilRabc  ol^nc  ben  frfll^crn  S^Panb  ju  fenneit 
dergeblid^  fud^en  nDitibe. 

gnSbcfonbere  ift  ]^ert)or}u]^eben,  bag  ber  ftopf  ber  STOabe 
mit  feinem  auffattenb  toeit  nad^  l^inten  gerfldten  ©el^irn  gar 
feinen  felbftdnbigen  96fd^nitt  barfteQt,  fonbern  bag  er  mit  ben 
Hbrigcn  perfpcftidartig  auS*  unb  cinjie^barcn  Slumpfringen  ju 
einem  don  l^inten  nadf  dome  fid^  jufpi|enben  fcget*  ober  feifs^ 
artigen  S5rper  derfd^moljen  ift,  tote  er  fiir  bie  belannte  SebenS^ 
toeife  biefer  ®efd^5pfe  faum  paffenber  geformt  fein  Wnntc. 

©etoiffe  anberc  Sigenfd^aften  geben  unfem  SBilrmd^cn 
jugteid^  bie  Sa^igfeit,  ftc^  burd^  bie  engften  ©patten  unb 
9{i^en  burd^jutoinben.  d^  berul^t  biefetbe  einmal  auf  ber 
ganj  erftauntic^en  ©(afticitfit  unb  ©d^miegfamfeit  i^reS  reid^^ 
lid^  mit  SRuSleln  au^geftatteten  unb  mit  grogen  be^nbaren 
®elenf§fatten  derfel^enen  ^autfd^Iaud^eS  unb  bann  auf  ber 
leid^ten  SJerfd^iebbarfeit  il^rer  ©ingetoeibe.  SBiU  nun  cine 
fo((^e  SRabe  burd^  eine  ©patte,  bie  toeit  fd^mdler  ali^  fte 
felbft  ift,  fo  bemerft  man  gotgenbcS.  B^^^S^ft  jiel^en  fid^ 
bie  ol^nel^in  fel^r  fd^maten  SSorberringc  unter  gteid^jeitigem 
gurildtreten  ber  Snnentl^eife  in  einen  bflnnen  gaben  ou§^ 
bcr,  tod^rcnb  ber  bide  ^intcrtl^cit  bieSfcitS  toartet,  burc^ 
bie  9li|c  fc^I^ft  unb  bort  mit  feinen  gctoiffen  $ftf(^en 
(gig.  195  k)  fid^  dor  Knlcr  tegt.  ^^icrauf  toerben  junftd^ft 
bie  (Singetoeibe  nad^  unb  nad^  unb  oft  unter  erftaunttc^er 
3ctrung  burd^  ben  ffingpafe  bef5rbcrt.  S)er  SReft  ber  Krbeit 
ift  bann  cine  ^(einigteit:  bcr  au^gctocibete  b.  i.  nac^  dome 
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f^ig.  195. 

SWeblonet  8ang8f4nitt  bur*  eine  aitere  awu8cibcn»  (€(j^inei§flieflcn-)  Sartje  mit  nad^ 

SEDeiSmann'd  tmb  eigtnen  S3efunben  ^albfd^tnatif*  eingeseid^neten  innern  Organen. 

©ergr.  «/i. 

2)ie  tntenfit)  fAtDarjen  inneten  9ebilbe  stvifd^en  bem  2.  unb  5.  SeibeSring  finb  bie 
Hnlagen  ftir  ben  gott)  nen  ju  bilbenben  ftopf  unb  bie  9nifl  ber  Qfliege* 

1—12  SeibeSringe,  ch  C^tHn^nt  (bie  fie  erjeugenbe  Epidennis  ifl  nic^t  g^eid^net), 
mi  fi^iefe  5u§ere,  ma  gerabe  Su§ere,  ma  gerabe  innere  ^autmudtet,  k  paarige 
iliefei^alen,  ki  unpaareS  burd^  SetfAmelsung  ber  eigentli(^en  Obertiefer  entfianbeneS 
l3o^rorgan,  an  ^ii^Ier,  mxi  rubimentfire  Wla^tLt,  Schl  ed^Innbtopf,  st  Dorbered 
Sart)enfiignia  am  2.  Segment,  bi,  ba,  bs  ©orber^  WlittcU  unb  ^interbeinanlage, 
G  ®el^tm,  N  Sond^marl,  An  Kugenfi^eibe,  sti  ©tirnanlage.  An  f^ii^teranlage, 
kst  Sniage  bed  itiemenflignia*8 ,  Fl  ber  f^liigel/  sch  ber  ©dbtcinger,  sm  ®aug« 
magen,  D  SDattelbamt,  a  Xfter,  F  ^tttf'itptx,  Tr  2:ra(]^eenl&ng8flanun,  St  ©tigma 
beSfelben,  BH  9{ii<fengefa^, 

35* 
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cnttccrte  ^iittert^cU  (afet  fid^  ja,  unter  gel&ariger  ffiraft^ 
anjircngung  be^  tjorbcrcn,  5equem  l^inttberjie^cn. 

833cfent(id^  unterftii^t  toerben  biefe  Sol^rbclDCflungcu  burd^ 
btc  aud^  mand^cn  anbern  iDurmartigcn  @d^mato|crn  cigen* 
t^ilmUd^cn  nad^  l^intcn  gerid^tctcn  Somen,  bte  —  man  t)gL 
gig.  159  0  ~  oft  franjartig  bie  cinjctnen  9Hnge  umfpanncn. 

3m  ©injetnen  ift  nun,  junfid^ft  l^infid^tlid^  hex  fiufeercn 
8lu§riiftung,  bag  erftc  unb  bag  le^te  SSrperjegment  bead^teng* 
mett^.  ©rftereg  iji  fegetartig  jugefpi^t  unb  tragi  mc^rcrc 
t^eilg  frcie,  t^ei(g  einjieParc  Sln^dngc.  SSon  te|teren  ex^ 
wai^ncn  loir  tjor  SHIem  btc  lurjen  nur  mit  ber  Supe  fid&tbarcn 
5lntenncn  (gig.  195  an),  fcrncr  bie  ganj  an. bie  Scibegfpifec 
t)orgefd^obenett  unb  an  biefer  ©telle  gleid^faHg  ber  Drientirung 
bienenben  SKittclfiefertafter  (mxi).  ®(eid^  bal^intcr  an  ber 
9Kunb5ffnung  ftel^t  man  bann  ein  ^^Saar  fd^iodrjlid^e  ©l^itin:^ 
fiafen,  bie,  mit  einem  innern  ^oIjbodEartigen  ©ejiett  ber^^ 
bunben,  burd^  einen  cotnplicirten  9KugfeImed^antgmug  (Sch) 
]^erborgefto§en  unb  loieber  eingejogen  loerben.  Sin  ganj 
jungen  9Kaben  bemerft  man  augerbem  am  gleid^en  Drte  eine 
gtoeifd^neibi(]e  (J^itinfpi^e  (ki),  bie,  nur  jum  '  8lufri|en  ber 
©ifd^ate  befttmmt,  jd^on  bei  ber  erften  |)autung  t)txioxen 
gel^t.  3ta(f)  SBeigmann  ift  ber  ermSl^nte  ©d^Iunbtl^eii  nid^t^ 
Slnbereg  a(g  ber  in  bag  jtoeite  (Segment  eingeftiltpte  Sorbet:^ 
fopf  fammt  bem  9Kanbibutarfegment,  unb  ge^5ren  bie  ^aupts^ 
anl^ftnge  beg  SKabenmunbeg,  bie  getoiffen  |)a!en,  ju  erfterent, 
toa^renb  bag  unpaare  botd&artige  Organ  burd^  SBerloa^fung 
ber  embr^onalen  Dberfiefer  entftel^t.  Sluf  Vit  SBeife  erildrt 
fid^  aud^  bag  anfd^einenb  paraboje  SSerpltni§,  baft  bie  Dber^ 
liefer  (ki)  l^inter  ben  SKittelfiefern  ober  SRajiHen  (mxi)  liegen. 

Sim  ©d^tujsfegment  ift  beffen  fd^ief  bon  oben  nad^  unten 
abgcftu^te  (Snbflad^e  bead^tengtoertl^.  S)er  Saie  loilrbe,  loenig* 
fteng  an  einer  tobten  SKabc,  ma^rfd^einteid^  biefen  ^ol  filr 
ben  Sopf  l^atten  unb  jtoar  loegcn  ber  jtoci  bunHen  augett:^ 
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artigen  glecTe  an  bemfe(6en.  @o(d^e  Organe  braud^en  aber 
bic  SRaben  nid^t,  unb  bic  borlicgenbcn  pnb  ntd^t§  Slnbered 
aI8  bie  SufttSd^cr  obcr  ©tigmen  (St),  bic  auS  gutcn  (Srilnbcn 
an  biefe  am  toenigften  bet  SJerftopfung  audgefe^te  Stelle  ber^ 
(egt  ftnb  unb  nur  eine  enge  burd^  ein  $aatne^  gefd^ii^te 
Stl^emrile  l^aben.  S)ie  t)aptaenartige  (Stl^ebung  (a)  g(etd^ 
untcr  biefer  @tigmcnt)totte  ift  bcr  Sifter. 

SBir  lommen  nun  an  bic  innerc  ©nridfttung,  unb  bcr* 
toeifcn  junfid^ft  ouf  bic  ^^ouhnuSfulatur,  bic  an  unferm  Sdngg=^ 
fd^nitt  ganj  naturgetrcu  toicbcrgcgebcn.  @tc  bcftcl^t  bon  Sfting 
ju  ating  oug  jtoei  Sagcn  (ma,  ma)  SftngSbanbcr,  toeld^c  tien 
btc®cgmentcineinanber  jie^en,  fcmer  aug  fd^icfenS3itnbc(n(m) 
unb  cnbtid^  auS  jc  cinem  ^aar  fcitli^er  ©trftngc,  bic  aber 
fdbftocrfWnbtid^  nur  an  eincm  Duerf(^nitt  (gig.  196  sm)  gut 
ju  fcl^en  pnb.  Sin  lc|tcrem  bcmerft  man  aud^,  bafe  bic  fcnfred^t 
getroffenen  SdngSmuSldn  am  SRildfen  (rim),  am  Saud^e  (blm) 
imb  an  ben  Seiten  (oslm  unb  uslm),  al[o  ring^um  jiemlid^  glci(^ 
enttoidCelt  finb,  md^rcnb  cigcntlid^c  StingmuSfeln  gan^  fel^len. 

3m  (Sanjen  l^at  bie  SRuSfuIatur  mand^eS  Slnalogc  mit 
jcner  ber  „Slunbtt)itrmer". 

9Son  anbcm  ^autorganen  fei  bann  ba§  S^rad&eenf^ftem 
crtofi^nt,  @e(bc§  beftel^t  auS  jlnei  feittid^cn  baumartig  anS  ben 
frill^er  bcjeid^netcn  Slfterjligmen  pd^  erl^ebenben  unb  in  mannig* 
fad^fter  SBcife  an  ben  ©ingctociben  pd^  berstoeigenben  ©tftmmen 
(Tr),  flber  beren  Sage  aud^  ber  Ouerfd^nitt  (gig.  196  Tr)  gutcn 
auffc^IuB  gibt. 

SSon  auffaKenbcr  SSnge  unb  Complication  namentlid^ 
gcgcniiber  bem  ^dd^p  einfad^en  S)armfd^(aud^  ber  Slaupen 
crfd^eint  bag  SJcrbauung^ft^pem  unferer  SKaben.  S§  f^at 
felbe^,  bei  fil^nlid^cr  grnSl^rungSlocife  burd^  Sluffaugen 
Pftfpgcr  ©tope,  fogar  cine  auffaffenbe  Analogic  mit  bcm  ber 
©d^mettcrlingc  unb  iibcr^aupt  ber  faugenben  ^n^ttten,  8lu|er 
bem  bcreitS  ertod^nten  ^umpmed^aniSmuS  obcr  ©d^Iunblopf 


540 


n.  si^cii. 


utib  cincm  furjcti  bcrbl^Sutigcn  ©peifero^r  (gig.  196  Oe)  ift 
oor  aUcm  bcr  abgcfd^niirteSaugmagcn  (gig.  195  sm)  fotoic  hex 
tJtclfad^  getounbcnc  K^^(u§==  ober  ©d^leimbarm  (gig.  195  unb 
gig.  196  chD,  chD»)  bcac^ten^toert^. 


PJl    Lrh      PM 


^Jifl.  196. 
Onerfd^nitt  butc^  ben  4*  SeibeSrinc)  etner  9)'hiSciben«  (^iegett*)  Sartre, 
ch  (Oiitin^,  ep  ^eO^aut  (WtM),  Mm  Saut^iano^-,  aim  eeitenl&nofi^  rim  9Hidfon« 
IdngStnuSteln,  sm  ©agittalmuSfeln,  Oe  unb  Oe'  Oesophagus  (^^^eiferd^re),  F  fd^nurf. 
fHttfbrper,  Tr  Srad^eenlfingSfifimme,  chD  gro^seHtgeT  Q^^VluSbamt  (chD^  int  Ouer* 
fd^nitt),  oO  obered  ®(6IunbgangIion  (®e^im),  PM  Saud^mart  A.a  bent  ®e^trn  (?) 
entfptoffene  Jlugenfdjeibcn ,  B  ©ein»,  Fl  Qflugelfdbeiben.   Seigt.  «*/i. 

(OriginoL) 

$5c4ft  eigentl^iimlid^,  tueil  gar  nid^t  mit  ber  g(eid^mftgig 
jerftildettcn  fjfirpcrform  ^armonirenb,  ift  ba§  Slerbettf^ftcm. 
©tatt  einer  Kettc  tjon  ©angfien,  toic  bci  bcr  Slaupc,  finben  toir 
^ter  (gig.  195)  jtoif^cn  bent  3.  unb  5. 3Wng  einc  furjc  ^^piftolcn^ 
artige"  SRcrbcnmaffc  (N),  bcren  ^anbgriff  (G)  bem  ®c§im, 


(Sntioicflung  nad^  bcm  SJcrlaffen  bt^  (SicS.  541 

teren  fibriger  X^et(  bent  ge[amtnten  SBaud^marl  entfprtd^t. 
aSom  crftcren  gcl^cn  Sftcrdcn  tjortoiegcitb  jum  S5orberf5rper, 
t)on  Ie|tercm  ja^lreid^e  ftraff  auSgcfpannte  gafem  juni 
^interlcibc. 

S)icS  finb  —  bag  jtoar  fcl^r  cigentl^iimKc^c  SRttdcngeffife 
(Rfi)  (affcn  loir  ganj  bci  ©eitc  —  bic  cigentlid^cn  (gingelocibc. 
Sajtoifd^cn  bcfinbct  fid^  nun  baS  ©lut,  unb  aI8  fotibcrc  SluS* 
filffung  bcr  auS  gro^cn  pcrlfd^nurartig  aufgcrct^ten  3^nen 
tcftc^cnbc  gcttferper  (gig.  196  F). 

gum  Scfd^Iu§  fei  nodj  baS  gcrabc  bicfen  Sardcn  fo  notl^' 
toenbige  (S^ftem  bet  fog.  83tgceralmuSle(n  genannt,  tt)e(d^e  m 
^toifd^en  $aut  unb  (Singeloeiben  audfpannen  unb  bie  oben 
€rw&^nten  SScrfc^icbungen  bcr  Ic^tcrn  m5g(id^  ntad^cn. 

©trcng  gcnommcn  mfl|te  nun,  urn  baS  3^^^  ^i^^^  ciniger* 
tnagcn  aud^  ben  Umfang  bcr  ben  SRu^cibcn  cigcntl^ftrnKd^cn 
SRctamorp^ofc  gu  bcjctd^ncn,  cine  ndl^ere  @d^ilberung  beS  Smago 
fotgen;  ba  jebodft  bcr  I^puS  cincr  Mgliegc"  jcbent  Sefcr  ge^^ 
Kufig,  toerben  folgcnbe  ^auptfcnnjeid^cn  gcnilgen.  S)ieg(icgc 
i^at  tm  ®cgcnfa$  jur  Sardc  einen  tool^I  abgcfonbcrtcn  Kopf 
tnit  grogcn  gaccttaugcn,  me^rgticbrigcn  gil^tem  unb  bcm  he^ 
fanntcn  bicltl^eiligen  ©augrilffcl.  @ie  bcftftt  tocitcrS  cine 
Qteid^fallg  gang  felbft&nbige  au§  brei  9iingen  berfd^molgcne 
Sruft,  oben  mit  ctncm  glugcfpaar,  unten  mit  ben  fed^§  3mago? 
betnen.  @nb(id^  lommt  i^r  nod^  cin  $intcr!drper  gu  mit 
J.  Xl^.  bertoac^fcnen,  tl^cild  cingegogenen  Scibe^ringen. 

Slud^  ]&ittjtd^tlid^  bcS  gnncm  fcien  nur  bic  augenfottigftcn 
Untcrfc^icbe  genannt.  Km  SJerbauungdtraft  fcl^H  bcr  ©d^Iunb^ 
lopf  unb  finb  bic  ilbrigcn  Il^citc  biclfad^  umgearbcitct.  S)a8 
gicrt>cnf^ftcm  tft  gang  anberS,  inbcm  l^icr  gum  t^pifd^cn 
©c^Iunbring  nod^  cigenc  ©ruft*  unb  Scibgangficn  lommcn. 
9)cdglcid^cn  ift,  bii^  auf  bic  Sang^ftdmrne,  bag  Xrad^eenf^ftcm 
cin  anbcrcg,  inbcm  ja,  don  anbcm  Slbtoeid^ungen  unb  bcr 
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(Sinfd^attung  don  Stafen  abgefel^en,  bie  3u(ettung  nid^t  t)on 
fjiniexi,  fonbern  t)on  ben  ©citcn  l^cr  erfotgt.  8lm  auffaHcnbftcn 
ift  fd^IiefeHd^  —  toie  jtoifd^en  Slaupc  unb  gattcr  —  bcr  Untcr* 
fd^ieb  in  ber  $autmu§Iu(atur. 

SBir  lommen  nun  jur  ©d^ilberung  beS  SSeranberungS* 
proceffcS  felbft,  bic  toir  ju  bcffcrer  Ucbcrftd^t  in  jtoei  Slbfd^nitte 
tl^cilcn  tocrbcn. 

a)  9(nlage  unb   (Snttoidlung  be§   imagtnalen 
SSorbcrlcibeg  in  ber  Sarde. 

SuS  ben  furjcn  SJorertautcrungen  btefeg  SapitelS  toixb 
ber  Scfer  entnommen  l^aben,  baft  bei  ber  SSilbung  be^  9WuSsf 
ciben^gmago  in  man^ex  ^infid^t  toicbcr  bie  atte  ©infd^ad^tcs^ 
lungSt^eoric  ju  Sl^rcn  lommt,  infofcme  nftmKd^,  al§  bic  gliege 
nid^t  burd^  einfad^e  Umtoanblung  ber  SRabe  entftcl&t,  fonbcm 
menigftenS  mit  il^rcm  SJorbcrf5rper  fid^  al§  ein  felbftanbigcS 
(Srjeugni^,  als  ein  im  toal^ren  ©inne  beg  SBorteS  bem  Sarden* 
organiemuS  eindcrleibtcg  ©efd^dpf  fid^  barfteUt. 

S)ieg  neuc  unb  eigenartige  SSer^SItnife  jtoifd^en  Sardc 
unb  ^ma^o  tritt  bcnn  aud^  fd^on  bei  ber  crften  5H[n(age  be& 
(e|tercn  p  Sage. 

SDSdl^renb  bie  Siaupe  beim  SSeriaffen  beg  (Sieg  in  feincr 
^infid^t  cttt)ag  Slnbereg  ift,  alS  eben  eine  einfad^e,  einc  un^^ 
oerfdlfd^te  Sartje,  unb  ba§  SReuc,  toa^  nad^  unb  nad^  sum 
aSorfd^ein  fommt  unb  fie  jum  ©d^metterttnge  mad^t,  in  letter 
Sinie  ftctS  nur  cine  SSeranberung,  eine  Umarbeitung  beg  8l(ten 
bcbeutet,  ift  bie  gKegenmabe  fd^on  t)on  dorne^erein  ein  gcs= 
mifd^ter  Drganigmug,  eine  8lrt  S)oppcI>  ober  Stt)ittcrtoefen, 
furjum  eine  Sarde,  bie  fojufagen  mit  ben  Seimen  eineg  3mago 
fd^toanger  ge^t. 

^infid^tftd^  beg  n&l^eren  SSerl^atteng  biefer  Sinncnlnogpcn 
tooHe  man  nun  junftd^ft  bie  gig.  196*  ju  9iat^c  jiel^en. 


^ttoicflung  nac^  bcm  SJerlaffen  bcS  @ic§. 
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3)a  biefelbcn  toie  bcfannt  augf^tic|Iic^  nur  jur  SUbung 
beg  imaginalcn  aSorbcrteibcg,  b.  i.  bcr  Sxuft  unb  be^  Sopfcg 
bicnctt,  fo  l^at  man  ftc  an  bet  Sarbe  aud^  tm  entfprcd^enbcn 
tlbfcl^nitt  5U  fud^en,   unb  ifoax  im  Umlreig  beg  Sentral^ 


.^  k 


Jia.  196*. 


nerbenttrperg  jtoifd^en  bcm  2.  unb  4.  Scibcgfegment.  ^m 
©anjcn  finb  beren  nid^t  toenigcr  dg  fieben  $aare,  nSmtic^ 
etn  ^aar  ffir  ben  Sopf  (Ket)l&a(obtaftcn)  unb  je  jluei  $aare, 
namlfd^  ein  obereg  unb  cin  untcre§,  filr  bie  fiinftigen  brei 
Sruftringe  (Il^oracobtaftcn).     3la^  ben  tocfentli^ftcn  fStu 
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organcn  ober  anl^angen  Idnncn  toir  erfterc  aud^  ate?tugcn*  (Au), 
te|tcre  alS  ©cin*  (bi— bs)  unb  glilgcBeimc  bcjeldjncn.  8lu§er 
ben  cigcntlic^en  wStflgePfeimen  (Fl)  am  WlitteMden  l^ot  man 
abcr  nod^  fotd^c  filr  bic  ^Puppenftigmcn  am  aSorberrfldEcn  (kst) 
unb  filr  bic  ©d^toinger  am  ^intcrrilrfen  (sch)  ju  untcrfd^eibcn. 
SKcrtoilrbig  tft  l^inftd^ttid^  bcr  Sage,  bag,  tt)ie  gigura  tel^rt,  We 
ffie})]^ato6taj"tett  (Au)  nid^t  dor,  fonbcm  jtoifd^cn  ben  I^oraco^ 
blaftcn  jid^  befinben,  ber  SmaginaBopf  alfo  feiner  Slnlogc  nad^ 
in  bcr  Smji  eingefd^adjtett  ift. 

gm  SSSettcren  l^anbctt  cS  fid^  nnn  junftd^ft  urn 
folgcnbc  jtoei  (Earbinolfragcn:  1)  tool^er  b.  i.  t)on 
toeld^cm  bcr  brci  $auptge((tagcr  ober  Seimbl&tter 
bc8  ©mbr^o  ftammcn  bicfe  Keime  nnb  2)  toctd^e' 
3clllagen  ober  gletoeb^fd^id^ten  beg  gmago  gel^en 
l^intoicbcrum  anS  i§nen  ]^ert)or? 

Um  juerft  bie  (c^tcre  gragc  ju  bcrill^rcn,  fo  bel^QUptet 
SQ3ei§mann,  ba|  au8  ben  ttetmcn  au^fd^Kc^Iid^  nur  bic 
SaScid^l^ant  ober  ©pibermiS  bc§  ^ma^o,  alfo  jene  Sctttage 
entftel^t,  bie  fonft  auS  bem  8lu|enbtatt  be§  (Smbr^o  ober 
an^  bem  ©ftobcrm  l^erttorgel^t ,  mogegen  in  neuefter  Qtit 
@anin  bie  mit  mand^cn  ©cobad^tungen  S33et§mann'S 
!anm  jn  t)ereinbarenbc  Slnfid^t  t)ertritt,  ba|  bie  SKuSciben* 
Slcoblaften  an^erbcm  aud^  mefobermatifd^e  Silbnngen  er* 
jeugten.  5Populor  ouggebrildtt  lagt  erfterer  an§  biefen  Seimen 
nnr  bie  ©d^ate,  bie  (cere  gorm  beg  SSorberlcibe^ ,  le|terer 
jugleid^  baS  jngel^arige  Sinncngetoebe  ober  bie  Stu&filttung 
cntftcl^en, 

833a§  bann  bie  anbere  grage  b.  i.  bie  nad^  bem 
Urfprnng  unferer  ftcimc  anlangt,  fo  milfetcn  bic* 
f elbcn  unter  bcr  Sorau^fc^ung,  ba|  bie  glcidjartigen  ®etocbd* 
lagen  bcr  t)ottenbetcn  S^iere  ftet^  aud^  aug  gleid^artigcn  ober 
l^omogenetifd^cn  SeUgruppen  beg  @mbr^o  l^eroorgingen,  nad^ 
ber   aBei^mann^fd^cn   Kuffaffung    auSfd^Iic^tid^ 
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1)cm  ffiftobctm,  nad^  bet  Oanin'fd^cn  bagcgcn 
t]^et(d  bent  Sttobetm,  t^ei(d  bent  SRefoberm  ent^ 
ftamnten., 

SEBoju  abet,  mirb  man  etnmerfen,  btaud^t  man  bte  Slbtunft 
btefer  ^etrne  gu  erfd^tte^en,  fie  tutrb  bod^  mol^t  fd^on  birelt 
feeobad^tet  unb  fiber  alien  Stoeifel  jtd^et  geftellt  fein.  S^beffen 
tuirb  fid^  g(eid6  jetgen,  ba^  bied  nur  t^eittoetfe  bet  %aU  tft. 

9lad^  SEBeidmann  bilben  ftd^  bte  9leob(a{ten  ftetS  tm 
Sufammenl^ang  entmeber  mtt  einem  9terk)  ober  abet  mtt  etner 
Xrad^ea,  unb  ne^me  man  gletd^  jur  @r(&uterung  ber  (extern 
SScrbinbung  bie  gig.  197  E  jur  $anb.  2Ran  jtel^t  ba  einen 
t)erstDeigten  Zrad^eenftamm,  innen  mtt  ber  6)]^ittn«,  au^en 
mtt  ber  S^Q^^^ut  (z).  8n  etner  @telle  bemerit  man  bann 
etne  grdgere  birnfdrmtge  !lnfd^mellung,  bie  aud  )a]^(reid^en 
•ffllaSd^en  ober  geffen  befte^t.  S)aS  ift  nun  ebcn  ein  folder 
gmaginalfeim  unb  jtoar  ber  filr  bie  obere  aRittelbruft  (0B2). 
9lun  fd^etnt  ntd^td  nal^etiegenber  aid  bie  Snna^me,  ba^  bie 
3cIIen  biefer  SBud^etung  bcm  ©pitl^el  beS  Suftrol^reg  ent* 
ftammen,  unb  bag  man  e§  fomit,  ba  (entered  burd^  &in« 
f enlung  ber  $aut  entftel^t,  mtt  etner  tual^ren  Sftobermbilbung 
iu  tffun  l^abe.  2Ran  barf  aber  nid^t  Dergeffen,  bag  mand^e 
Irad^een  Don  einer  bem  2RittcIbIatt  entftammenben  JBinbe* 
getoebSWKe  umHeibet  finb,  bie  betreffenbe  SeKtoud^erung 
fomit  ebenfogut  bem  erftem  (eftobermatifd^en)  aid  bem  (extern 
(mefobermatifd^en)  ©ettjcbe  ober  mdgfid^erttjeife  bciben  jugleid^ 
ange]^5ren  fann. 

8lod^  unfic^erer  ift  ber  Urfprung  jencr  Seime,  bie  ftd^ 
an  8lert)en  entloidtetn.  gig.  197  A  jeigt  unS  baS  ifolirte 
eentratmarf,  bcffen  jloeiter  (2)  unb  britter  (3)  9iert)  gangtien* 
artige  anfd^toeKungen  tragen.  S)ic§  finb  nun  wiebcr  fotd^e 
gmaginalfeime  unb  jloar  bie  ber  untem  SSorber*  (nBi)  unb 
ber  untem  SRittetbruft  (uBa).     9lad&  ffieiSmann  foOten 
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nun  bicfe  Scime  augfd^liefilid^  nur  auS  ber  Stcrbcnfd^cibc, 
alfo  auS  eincm  ®cwebe  entftcl^cn,  bag,  ipic  toir  im  fril^cm 


J^-Mf.^ 


m- 197. 

3ur  (Enttoidlung  bet  innetnt  nOfmaginoIfd^eiben"  bet  Cd^meitfliege  (Hnsca  vomitoria), 
nac^  SBeiSmann. 
A  (Be^itn  (G)  mit  Saud^matl  (BM)  einet  0,7  em  langen  Sartoe. 

ha  fy^irnon^ang"  obet  ftopffd^eibe  r  2  htodtti  9lertienpaat  beS  36ou(]^matTel^r 
baton  qBi  Unlage  bet  untetn  9orbetbtufl  (^tot^otacalfd^eibe),  8  britteS  Dtettoen' 
paax,  batan  uBa  %n(age  bet  nntetn  SRittelbtuft  (9Refot^otacaIf(^eibe). 
B  S)iefelben  Sotbetbtuftfc^eiben  einet  1,5  cm  langen  Witaht  n)eitet  enttoitfelt. 
C  Untete  aRittelbtufifc^eibe  einet  ftifd^  toetpn))pten  8atDe. 

Ba  Wumpffliitf,  fe  fjcnrat-,  sch  Cd^ienbein^  fa  ^ugfolte. 
D  9)>{ittelbein  me^t  enttoidelt. 

z  bie  bie  Seinonlage  umgebenbe  ^iillmembtan  (pom  8.  ipuppentag) ,  zi— Z6 
5u§gtiebet. 
E  aniage  bet  obetn  SWittelbtuft  (^tiigetfd^eibe)  (oBa)  an  einem  Stad^ecnjtoeig. 
z  bie  BeOIage  (Stad^eenepit^el)  ton  einet  eben  anS  bent  fti  geltoc^enen 
Satte. 
F  Cbete  WtttX^  (0B9)  unb  nntere  ^intetbcufifd^eibe  (uBs)  an  einem  S:ta(!been« 
fiamm  toon  einet  ou^getood^fenen  Satbe. 


SPapitcI  qeffbxt,  bci  Corethra  ganj  unb  gar  nid^t  jur  Sitbung 
ber  $aut,  fonbcrn  lebiglid^  jur  ©rjeugung  bcr  SKugfdn  unb 
ilbcrl^aupt  bcr  (mc[obcrmatifd^cn)  ©inncnfubftanjcn  bicnt. 
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Slbcr  cnH)fc]^(cn  wir  Iteber  bic  RWrung  bicfct  SScrl^fiftniffc 
einer  neuen  ftxeng  metl^obifd^en  Unterfud^ung  unb  betrad^ten 
tt)ir  nun  in  ftilrje  bic  tocitcrc  ©ntoidfung  unb  gormung  ber 
Sntaginat^fd^ciben".  • 

SBcnn  bicfc  glcid^  fflcetcn  an  i^rcn  S^Jcigen  l^ftngcnbcn 
Snodpen  eine  getoiffe  ®rdge  erreid^t 
l^aben,  fo  entftel^t  in  i^nen  iunftd^fl 
etnc  nut  ber  Umgebung  b.  i.  mit 
i)cm  gnncnraum  ber  Sartje  com:^ 
municirenbe  ^fil^tung.  S) e r  f o ti b e 
iJeint  oerttjanbelt  fid^  mit  anbcrn 
fflortcn  in  einen  ^ol^Ifdrper, 
beffen  S33anb  urfprilngrid^  (Sig.  198) 
<iuS  einer  einjigcn  Soge  ^o^er  SeUtn      ^,^^  einefSmttes  ber 

(z)  beftcl^t.  8flflgelf(i&etbe  dnet  iWuficiben- 

laTbe. 
S(ud    btefem    SSer^alten,    fotpie       z  Sijlinbetepit^el,  aCa  augere 

ouS  bem  Umftanbe,  bag  biefe  epithet*  '^'"'''^briginat.) 

artige  QeUiaQt  a(§ba(b  eine  jiemti^ 
bide  ©l&itinl^ilKe  abfonbert,  fann  man  fd^on  fd^Iiefien,   bajs 
man  e§  mit  ©ebilben  5U  t^un  l^at,   aug  tpetd^en  fid^  fpdter 
t)aS  Sntegument  ober  bte  $aut  ber  gliege  jufammenfe^t. 

Sleu^erft  lel^rrei^  fiir  biefe§  fd^on  an^  ®nbe  ber  Sartjen^ 
periobe  faKenbe  ©tabium  ift  un[er  mel^r  befprod^ener  Duer- 
fd^nitt  in  gig.  199.  SRingS  um  bag  tjom  ©peiferol^r  (sp)  burd^* 
bol^rte  Ocbirn  (oG)  jtel^t  man  juna^ft  bie  Slugenfcime  (Au). 
3)ann  an  ben  ©eiten,  neben  ben  Sra^een  (Tr),  bie  ffleinfd^eiben 
(B),  unb  jlpar  bie  linK  a(g  f^einbar  foKben  fnoSpenarttg  an 
ber  Srad^ea  l^angenben  Sdrpcr,  toa^renb  bie  re^te,  mitten 
burd^f^nitten,  im  Snnern  ein  aud^  t)on  ® anin  ertofil^nteS  l^alb* 
monbfdrmigeS  Sumen  geigt.  Dben,  bei  Fl,  l^at  man  enblid^ 
bie  flad^en  gtei^faHS  l^ol^len  Sftiidfcnf^eiben,  au§  benen  fpdter 
bie  gliiget  ^erdorfproffen.    S)er  ©d^nitt  jeigt  jugteid^,   bag 
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biefe  im  gnneni  bet  SaTt>e  jeiftreuten  Seime  mit  bet  ^out 
berfel6en  in  gar  leiner  bheften  Serbtnbimg  fte^. 

aSaS  nun  bie  eigentlid^e  0efia(tmig  ober  aRobelltntng. 
biefer  Stime  6etrifft,  fo  tuoOen  tmr  unS  Dorfonftg  nur  auf 
bie  Seinonlogen  befd^rftnlen.  3)ie  @a^e  beru^t  ai^  einfac^ 
St&i^enuetgrdgerung    unb   Stac^enf altung ,    alfo   auf   etnem 


fjifl.  199. 


$rincip,  ba^  bet  aKen  fold^en  Sitbung^borgSngen  bie  ^aupt* 
roffe  fpictt. 

?lm  StoiKinggfeim  in  gig.  199*  B  bemcrfen  toir  auf  jcber 
©d^eibe  einige  concentrifd^e  Sinien,  bie  anbeutungen  bet  erften 
gtad^enbiegungen.  3n  C,  eincm  fpatern  ©tabium,  bilbet  bann 
bie  au^enfeite  beS  ftcimcS  fd^on  ein  ganjeS  ©tiftcm  bon  SRing* 
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fatten,  bic,  bur^  cntfprc^cnbe  gurd^en  t)on  cinanber  getrcnnt, 
am  Ducrfd^nitt  ba§  Silb  ciner  SBcKenlinie  gcben.  S)ieS 
ift  nun  gteid^fam  ba^  SRumpfftilcf  fammt  bcm  Qt^ 
gitcbcrten  SJcinanl^ang  in  bcr  ^orijontatptoicftion. 
S)cr  @aum  bcr  ©d^cibe  entfpri^t  nfimtid^  ber  fflruftttjanbung, 
toftl^rcnb  bie  inncm  Sonen  folgettjcifc  bic  Olieber  bcS  gufic^ 
b.  i  be§  gemur  (Fe),  bcr  ©d^icnc  (Sch)  unb  bcS  larfu^  (Fu) 
barftcKcn  unb  ber  ccntratc  Scm  bc§  ®anjcn  bic  ©pi^e  beS 


^g.  199* 


Icfetem  bcjcid^nct.  2)cn!t  fid^  bcr  Scfct  nun  ftatt  bicfcr  gc^^ 
faltctcn  $(atte  einc  claftifd^c  Ul^rfcbcr,  bcrcn  inncre  SBinbung 
er  in  bic  $6]^c  jicl^t,  fo  l^at  cr  aud^  cine  ungcfdl^rc  SSorftcKung 
babon,  ttjic  aKmalig  auS  bcr  flad^en  ©d^cibc  bcr  in  D  abgc* 
ieid^nete  Snl^ang  l^erau^to&d^ft. 

S)ica  finb  inbcg  SSorgftnge,  Wctd&c  fd^on  in  bic  nfid^ftc 
5Periobc  fallen. 
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b)  3«^P5^tt«9  ^^^  Sart)enf5rpcr8,  Stufbau  unb 
SSodenbung  be§  Si^^S^  ^^  ^^^  $uppe. 

SEBenn  bte  Sart)en  bet  metaboKfd^en  gnfetten  a(§  folc^e 
t^re  SebenSauf gabe  t)oIIenbet  l^abeit ,  b.  ^.  loenn  fie  ouf^dren 
5U  freffcn  unb  ncuc§  fflilbungSmatcrial  aufjufpcid^crn,  fo 
(egen  fie  ani)  in  ber  9teget  alSbatb  il^re  Sart)entra^t  ab  unb 
^eigen  ft^  in  einer  bent  retfen  gnfeft  Sl^nlid^en  ®t\taU,  b.  i. 
ai^  ^uppt,  U)eld^er  le^teren  jur  t)5IIigen  ginaginalifirung 
^ouptfSd^nd^  nur  nod^  bie  entfpred^enbe  Umanberung  ber  innent 
@inrtd^tung  ndtl^ig  ifL 

®anj  anberS  ift  eS  bei  ben  SKuScibcnmaben.  $ier  toirb 
ber  Uebergang  t)om  freien  ober  afttben  Seben  in  ben  burd^ 
bie  begiunenbe  innere  Umtoanbtung  ^erbeigcfu^rten  S^ftanb 
ber  Untl^otigfeit  nid^t  burd^  cinen  ^anU  ober  ®efta(ttt)ed^fel 
be5eid^net;  im  ©egentl^eil  fd^tiegt  fid^  bie  alte  Sardenl^Me 
itod^  enger  urn  ben  iffieid^fdrpcr  jufammen,  ja  fie  ttjirb  unter 
gteid^jeitiger  Serbidtung  unb  unter  ©inftiitpung  beS  erften 
bie  nunmel^r  tiberfluffig  getoorbenen  SKunbanl^dnge  tragcnben 
9tinge§,  ju  einer  f5rm(id^en  ©d^ate  ober  Kapfet,  in  ber 
nun  bie  ,>Ionnenpuppe"  il^rem  loeiteren  ©d^idfat  entgcgen? 
ge^t. 

S)er  ®runb  biefer  ©igentl^iimlid^fcit  ift  fel^r  nal^etiegenb ; 
fie  berul^t  namlid^  barauf,  bajs  jur  angegebenen  geit  ba§,  toa§ 
an  bie  ©teKc  ber  Sartje  tretcn  foil,  namli^  ber  praimaginale 
^drper  ober  bie  5}5uppe,  aufierli^  nod^  nid^t  ganj  fertig  ift, 
inbem  fie  no^  feine  eigene  jufammenl^SngenbeSeibegbedte  befi^t, 
fonbern  au§  ben  untjerbunbenen  ©tiidten  ber  S^n^Q^ttatfeime 
beftel^t.  SBiirbe  nun  tro^bem  bie  Saruenl^aut  entfernt,  fo 
ttjiirbe  ber  feineS  du^eren  ©efageS  beraubte  ^uppenleib  einfadj 
auSeinanber  faKen. 

Sa,  meSl^alb  ober  toirb  ber  Sartjenbalg  nid^t  tocnig* 
ftcnS    bann    gefprengt,    mnn,    toaS    in    loenigcn    Sagen 
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gefd^cl^en,  bie  $uppe  betcit^  il^rc  cigcne  jufamntenPngcnbe 
^aut  ^at?  2)ie  Slnttoort  barauf  ift  cinfa^  bie,  ba§,  abgcfel^cn 
t)om  befenfitjen  Sl^araftcr  ciner  fold^cn  acccfforif^cn  ©ebcd ung, 
bei  ber  fofort  eintretenbcn  S^^tJ^^^iti^fl  ^^^  inncrn  Sarbcnteibc§ 
btc  Drgane,  toxx  meinen  bic  9Kugfc(n  fel^tcn,  urn  bicfe  Sttrbeit 
auSjufill^ren. 

8lber  bctrad^tcn  ipir  nunmcl^r  bic  toettcrcn  SSorgangc  in 
bicfem  [ettfamcn  S)oppc(f5rper. 

©inert  fd^Snen  Uebcrblicf  iibcr  ben  erften  guftanb  ber 
Sart)en  *  ^JJuppe    gibt    ber 


L.ati 


Lan 


Sftng^fd^nitt  in  gig.  200. 
ffia  fel^en  toir  augerlid^ 
gunfid^ft  bie  Sart)en^aut, 
nnb  itoax  1)  bie  bidte 
©l^itintagc  (cu),  2)  bie 
jellige  SSeid^l^aut  (z)  unb 
3)  ben  2Ru§fe(f(i^rau(^  (m). 
S)a§  3nnere  jcigt  jtoei 
Stbfd^nittc:  einen  t)urbcrn 
felbftanbigen  «5rpert^eit, 
b.  i.  ben  SSorberteib  beS 
Sntago,  unb  bann  einen 
l^intern,  ber  mit  ber  Sarbc 
jufammenfaHt. 

3tpi[(i^en  bent  fe(b* 
ftdnbigen  $}5uppent)orber:» 
teib  unb  ber  aflgemeinen 
§iUIc  finben  ftd^  aber 
nod^  getoiffe  ber  Sartjc 
angcl^drigc  SSSeid^gchiebe : 
J.  83.  Srut,  getticttcn  u.  81. 
®an5  Dome  bemerfen  toir  f enter,  bag  bie  SS3eid^fd^i^ten 
ber  Sarbenl^aut,  b.  i.  ©pibermiS  unb  SKugfetn,   in  gerfatt 
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begriffen  ftnb.  S)iefe  3^tftdrung  bel^nt  ftd^  banit  fe^r  rafc^ 
auf  bie  ganje  bem  $u))pent)orber(et6  entfpred^enbe  3one  and. 

9Ran  bead^te  nun  abet  Dor  VLUem,  \>a%  biefe  unb  bie  ge^ 
fammten  fibrigen  au^erl^alb  beS  $u))pent)orber(eibe§  beftnbtt(j|en 
(SekDebStrfimmer  na^  unb  na^  in  bad  S^ii^^  ^^^  (extent 
fibergeful^rt  tuerben,  ba%  alfo  au^  bei  btefer  Um^ 
tDanb(ungdart  lein  ^la^ma,  letn  Sttbungdfioff 
tjcrforcn  gc^t,  fonbcrn  bie  SKaffc  bcS  Sntago 
Dottftdnbig  jiener  bed  audgemad^fenen  Sart>en« 
(eibcd  cntfprid^t. 

®oba(b  nun  aOe  t)on  ber  gerfldrung  bed  alien  @ebaube§ 
l^etrii^rcnbcn  SRaterialien  in  ben  innern  Sicubau  iibertragen 
ftnb,  ift  oud^  ber  toid^tige  gcitpunft  jur  SSerfd^ntel^ung  ber 
12  Sruftfd^eibcn  gcfommcn.  @ic  bitben  nun  cin  @an^d 
in  ©eftalt  eincd  breifad^en  Slingtouljied,  ber  Dome  offen  unb 
l^inten  auf  nod^  nid^t  ganj  erf(5rte  SBetfe  ntit  ber  SarDenl^aut 
Dcrbunbcn  ift. 

2)er  Sopf  (K)  aber  befinbet  ftd&,  toad  in  berfclben  gigur 
na^jufel^cn,  nod^  innerl^atb  biefed  Sruftge^ftufed.  S)erfctbe 
bcftcl^t  anfangd  (Dgl.  au^  gig.  196  oG)  aud  ^toei  tellcrartigen 
bad  ^el^irn  feitti^  bebedenben  anfd^einenb  boppe(b(atterigen 
©d^ciben,  bic  affmalig  ju  ciner  fattigen  ftapfel,  ber  „fiopf:' 
blaf e",  Dcrtoad^fen,  toeld^c  tefetere  aber'Dornc  bel^ufd  HufnaJ^mc 
gctoiffcr  S^i^f^O^P^obufte  no^  (ange  Qtit  offen  bleiben  foil. 

STud  befonbcrn  Slbtegcrn  ber  ftopffd^ciben  (gig.  196  An) 
bilben  fid^  bann,  aber  did  fpSter,  ber  SSorbcrfopf,  fotoie  bic 
getoiffcn  Slnl^finge,  toie  bie  giil^rer  (gig.  200  Ian)  unb  bie  5Wunb:>: 
tl^eife  (mu).  2)araud  ergibt  fid^  aud^,  bag  alle  biefe  Il^eile, 
im  fd^arfcn  ©pgcnfa^  ju  anbern  S^feften,  f cinertei  bireftcn 
Sejug  toeber  ju  ben  gteid^namigen  SarDen^^  nod^ 
JU  ben  ©mbrtjonalorganen  befifeen,  unb  bafe  fid^ 
atfo  bic  Sonncnpuppe  ber  SRudciben  aud&  in  bicfer  $infid^t 
aid  cin  toal^rcd  S)oppeItocfen  l^eraudftcllt. 
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Urn  gtcid^  bicfcn  %^txl,  tocnigftenS  ftugeriid^,  fettig  ju 
madden,  fci  furj  fiemcrft,  ba§  bie  Sopfbtafe  cttoa  gegcn  ®nbe 
t>er  erften  ^Puppentood^e  unter  Sufammcnjiel^ung  be§  Sruft* 
faftciiS  au8  bcm  gniici^  be§  (extern  l^erauSgcprcgt  unb  an 
il^tc  befinititjc  ©tettc  befdrbert  toirb. 

@8  tourbc  f^on  obcn  bctont,  ba§  gtcid^jcitig  mtt  ber 
enttoidttung  unb  aSercimgimg  bcr  ben  fiugcm  SRol^bau  bc§ 
1JJuppcnt)orbcrteibe8  bllbcnben  ©tildtc  gelpiffe  perip^erifd^c 
Sartjcngcttjcbc  in  SScrfaff  geratl^en.  SBeit  gr5|crc  S)imenfionen 
nimmt  abcr*bcr  5Proce§  ber  Sluflofung  tm  S«ncrn  an.  §ier 
toxxh  mit  allcinigcr  HuSnal^mc  bc§  ccntratcn  Slertjcnf^ftcm§ 
Meg  jcrftart,  8lHe8  jertrilmmcrt  unb  fojufagen  fein  ©tctn 
auf  bcm  anbcm  getaffen,  toobet  inbeg  l^ertjorjul^eben ,  \>a% 
Wefer  Umfturj  ober  biefc  ©eSorganifation  nid^t  aKc  S^eile 
^ugteid^  crgrcift. 

Sie  S^^^^ic^^ng  betrifft  1)  bic  ^autmugfeln  unb  bie 
^©autncrden ,  2)  bag  gcfammtc  S^ftem  bcr  SuftrSl^ren, 
3)  gettjiffc  ©armtl^eilc  unb  4)  cnblid^  ben  gettldrpcr. 

2)ic  bcjeid^nctcn  Drganc  I5fen  ft^  jundd^ft  in  il^rc 
©lemcntartl^eilc  auf,  toeld^c  lefetcm  bann  fpatcr  gleid^  ben 
oortoiegcnb  faferigen  Oetoeben,  ben  SRugfdn  unb  Slerden, 
einem  t)ottftonbigen  motefutaren  ScrfaH  unterliegcn. 

SDSirb  nun  bag  friil^er  gang  Rare  83(ut  fd^on  burd^  bie 
Scimifd^ung  biefer  Scrfallgprobufte  in  l^o^em  ®rabe  tjerun* 
rcinigt,  fo  nimmt  bic  Scibegpffigfeit,  fobalb  crft  bic  S^ff^ii 
beg  gettWrperg  il^ren  gnl^alt  enttccren,  ganj  unb  gar  cine 
nit(d^ig*br4uigc  Sef^affenl^cit  an  unb  bic  Sartjcnpuppe  fann 
nun  faftifd^  einem  mit  S)otter  erfiitltcn  ®i  tjcrgli^cn  toerben. 

SBag  nun  bic  in  bicfem  „©clpebebrau"  tjorlummcnbcn 
unb  ftu^erft  mannigfattigen  ©tementargebilbc  betrifft,  fo  fanb 
SBcigmann  barujitcr  aud^  gang  eigcnartige  Stagd^en,  bic  er 
(gig.  202  A)  alg  „«5rncrje((en"  bejeid^net.  ^arncrjeaen 
bcg^alb,    tocit   fie    bic   ben  Smbr^onatjcHen  tjcrgleid^baren 

36* 
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®ruttbe(cmcntc  obcr  fflaufteine  fein  fottteii,  auS  ttjctd^cn  bic 
neucn  Sinaginaforganc  gc6ilbet  wilrbcn. 

S)te  groge  Stage  ift  nun  aber  bie,  06  aud^  biefe  (Sitmtniax^ 
beftanbtl^eile  ber  !itnftigen  SteugebiCbe  t)on  @runb  au^  neu 
gcf(^affcn  tocrbcn,  obcr  oh  ^icju  nur  getoiffc  Uebctrcftc  bcr 
ftftl^crcn  ®ettjcbc  jur  SScrttJcnbung  fommcn. 

SBft^tenb  u.  ^.  Sluerbad^  jur  (extern  Slnfd^auung  l^in^^ 
ncigt,  nimmt  SBciSmann  fclbft  cine  rein  cnbogenc  5Rcu* 
erjeugung  an,  unb  jtoar  g(au6t  cr  fid^  itbcrjeugt  5U  l^abcn^ 
bag  bic  Oetrcffenben  S^Ken  burd^  Slggregirung  obcr  anfamm- 
lung  jcncr  $p(a§mafdrn^en  cntftcl^cn,  Weld^c  t)om  molefulateii 
Serfall  bcr  obgenanntcn  Sart)cnt^ci(c  l^errill^rcn. 

ffletjor  toir  nun  aber  auf  bie  Sonftituirung  ber  btcibenben 
obcr  imaginatcn  9leubi(bungcn  cingcl^en,  miiffen  wix  ben  Sefer 
nod^  auf  cine  mertoiirbige  prodiforifd^c  ©inrid^tung  aufmerffam 
madden. 

S3cfannt(id^  ift  bic  $Puppe  fein  fe(bftanbigc§  Sebctoefen, 
fonbem  nur  ein  UcbergangSjuftanb,  unb  bemgcniag  bcfifet  fie 
aud^  im  Slllgenicinen  feine  cigene  ffiinrid^tung  obcr  Drgani^s 
fation,  unb  bie  t)erf^iebcncn  X^eilc,  Wetd^c  mon  in  i^r  finbet, 
ftnb  lebigli^  enttocber  Uebcrbtcibfct  bcr  Sarde  obcr  fold^e 
Slcugebitbe,  tocf^e  filr  ba§  ^maQO  dorbereitet  tocrben. 

Urn  fo  auffaffenbcr  ift  eS  nun,  bag  fpccicll  bic  aRuScibcn*= 
$uppe  mit  cinem  inncrn  S(pparate  audgeritftet  ift,  toddler 
toebcr  bei  ber  Sartjc,  no^  bci  bcr  S^iege  dorfommt,  ber  fomit 
audfd^Iicg(id^  il^r  aUcin  angel^5rt. 

®§  ift  bieg  cin  ganj  eigcnartigeg  Irad^ccnf^ftcm ,  alfo 
cine  %entilationgt)orrid^tung,  burd^  toetd^e,  aud^  todl^rcnb  biefer 
bcftruftidcn  ^JJeriobe,  bie  crforberlid^e  Dj^birung  ober  S)urd^* 
fducrung  bcr  in  bcftSnbigcr  Umfe^ung  befinbttd^en  ©etocbc 
betoerfftelligt  toirb. 

a)cr  Srpparat  fclbft  bcftc^t  imSBcfcnttid^cn  aug  cinem  5Paar 
^autfpartcn  obcr  ©tigmen  am  2.aeibcgring  (gig.  195  st  ©.537), 
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tie  fd^on  an  bcr  Saroe  unb  jtoar  na^  bcr  crften  §autung  fid^tfiar 
finb,  unb  bann  auS  jtoci  ,,pfcrbcfc6toanjartigcn"  JBufd^ctn  feiner 
Sidl^rcn,  toddle  ganj  frei  in  ber  Setbc^ftilfftgfcit  ftuctuircn  unb 
bie  aug  ben  umgc&nbertcn  b.  i.  bur^  ben  SBcgfall  ber  Winter* 
cnbcn  Derfilrjten  SfingSftammen  (gig.  195  Tr)  cntfprtngen. 

SSor  ben  89eginn  ber  eigentlid^en  9leu6ilbungen  fdKt  nod^ 
€in  anberer  mid^tiger  93organg,  namtid^  bie  Umtoanblung  be^ 
5)armfanate8.  —  ffiingeteitet  toirb  biefelbe  burd^  bie  ganjlid^e 
^erftdrung  beS  ©c^tunbbarmeS,  beffen  ejcrementartige  3erfaH8* 


t^tg.  201. 
Qox  „^ifiol9fe''  beS  anittelbanneS  bet  @(^ineigfliede  (nat^  28eiSinann). 
A  ®t&d  beS  Sarben-  refp.  ^uppenbarmeS.    z  (fpit^el,  m  baSfelbe  itberfpinnenbe 
©idccralmuMctn,  a  tourflartifle  Ofn^attSmaffe,  au«  ber  ScrfWrung  beS  ©orbet- 
banne8,  z  (Jpit^elseflen  In  ber  ©erfettnng  unb  Hupfung  begriffen. 
B,  C  2)arm  in  ber  9leubilbung.    ffttdftS  z  Spit^el^,  m  aRuSIelblafieni ;  linTS  beibe 
®etoe§8fd)i(l^ten  f<^on  auSgebUbet,  tr  ben  2)arm  umfplnnenbe  2ra(^een. 

probutte  (gig.  201 A  a)  in  ben  SRittettraft  getangen,  urn  bann 
fd^(ic§Hd&  tjon  ber  gfiege  au^  bem  Sifter  auSgehiorfen  ju 
toerben. 

S)ie  Umbitbung  be§  (extern,  b.  t.  beS  aKittelbamteS,  bejiel^t 
fid^  nun  feineStoegS  bto§  auf  bie  &u§crc  gorm,  fonbem  eS 
]^anbett  fid^  babei  jugleid^  urn  oufecrft  merftnilrbige  bur^  bie 
giguren  201  A,  B  unb  C  fur^  ju  eriauternbe  ©truftur* 
t)eranberungen. 
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A  jeigt  juncid^ft  ein  Stild  SarDenbarm  mit  bem  d^arof- 
tcriftifd^cn  grogjcttigcn  ^Pftaftcrcpit^el,  bag  l^icr  Don  eincm  in 
t)iele  8efie  aufgeI5ften  Singetoeibemudlel  (m)  untfpannt  loitb. 
Set  z  an  bcrfcttcn  fSfigur  bcmcrfen  totr  fcrncr,  toic  dnjcfae 
biefcr  ©armjcKcn  untcr  fcttigcr  (gntartung  unb  ^(aften  ber 
Settl^aut  il^rcn  ^rUfait  cnttccrcn  unb  jcrfaffcn.  auf  biefe 
!lrt  t)ertt)anble  ftd^  fd^Iie^Ud^  bie  gefammte  jeUige  S)arm^ 
Wanb  in  cine  bem  „S5(aftem"  beS  ©mbr^o  ftl^ntid^c  l^omogcne 
©ubftanjtage. 

Se^tcre  fic^t  man  in  B  unb  bcmerit  barin  cine  Sleil^e 
t)on  ^ernen,  t)on  benen  eS  SBeiSmann  ungelpig  fcin  lait 
ob  ftc  ganj  neu  entftanben  obcr  ate  ?tbf5mm(inge  ber  Sartjcn* 
jellfcme  ju  betrad^ten  finb.  gnbcm  fid^  nun  fpotcr  bag  $ta§ma 
bicfeg  Silbung^tagerS  urn  bie  ertoal^ntcn  ^emc  in  fugelffirmigc 
Sallen  fonbert,  cntfte^t  eine  neue  g^Hf^^te,  toie  fie  bci  C 
ffijjirt  iji. 

2)ieS  ift  in  ftilrjc  ber  5|8roccg,  ben  man  ate  r^^^ftol^fe'* 
b.  i.  ote  ©etoeb^auflafung  bejeid^net.  9lad^  ®anin  toflrbe 
bagegen  bie  Umioanblung  bed  S)armepit]^ete  koeber  l^ter  nod^ 
bei  ^anbern  metabolifd^en  gnfeften  auf  cinem  gSngfid^en  mole:^ 
futaren  Stx^oS,  ber  alien  S)armjeKen,  fonbern  tebigttd^  auf 
einer  Sl^eitung  einjctner  SardenjeKen  berul^en,  ipft^renb  nur 
ber  9ieft  gdnjlid^  ju  ®runbe  ge^en  fottte. 

9lun  Idmen  tpir  cnblid^  ju  ben  eigentQd^cn  9leubi(bungen, 
milffen  aber  au^  gteic^  erfl&ren,  Da^  ipir  und  l^ier  bei  ber 
ganj  augerorbentli^en  SWannigfattigfeit  unb  eompticirtl^eit 
ber  einf^Idgigen  SSorg&nge  nur  auf  einige  Slnbcutungen  be* 
fd^ranfen. 

S)ag  bie  ?tn(age  unb  bie  SSottenbung  ber  innem  ®in=^ 
rid^tung  ber  gKege  ein  dufierft  langtoieriger  ^Proceg  ift,  gcl^t 
fd^on  baraud  l^erdor,  ba§  biefelbe,  to&l^renb  ber  dufeere 
SRol^bau  in  circa  8  Sagen  fertig  ift,  t)on  ba  ob  nod^  tocnig* 
ftcnS  12  Sage  in  Slnfpru^  nimmt,    fotoic  benn  ilbcrl^aupt. 
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toa^  bci  cincr  fo  aKgcmcincn  unb  intenfitjcn  UmtoSljung  and) 
Icid^t  bcgrciflid^,  bie  5pcriobc  ber  ^nppt  mc^r  a(g  boppelt 
fo  (angc  ttjie  icnc  ber  Sardc  baucrt. 

8lm  cin9c]6cnbften  ift  t)on  SBeiSmann  bic  SlcubUbung 
bet  aWuSfeln  ftubirt. 

©egenilbcr  ber  fd^on  oben  berilcfjtd^tigten  ©anin'fd^cn 
Sluffaffung,  nad^  ipclc^cr  bie  §autmuSfe(n  au§  ben  Sntoginat 


5ifl.  202. 
3UT  Chtttoitflung  ber  SruftntuSIeln  bet  Sd^tnei^fliege  (in  ber  ^uppe). 
fHadi  S&eiSmann. 
A  wWrnd^enfiigeln*  unb  3etten  befi  in  ber  Umbilbnng  tegriffenen  ipuppenleibe«. 
B  @trang  Don  ftiimd^enTugeln  alS  erfte  mintage  eineS  9nu0IeI8. 
C  ©trong  tjon  5Jernen,  in  coiitroftiler  (5Ielfj^)fu&flonj. 
D  2BeitereS  ©tabium ,  too  bie  Stnnt  in  &iftalt  oon  ®&ulen  stoifd^en  ber  f(!^on 

flbriadr  getoorbenen  ^leifc^fubflans  liegen. 
F  Duerfc^nitt  eine«  in  ber  Cntteidlung    begriffenen  ^RuSIeTprimitibbiinbelS.    3u 
fiu§erfl  bie  aRu8IeIf(!^eibe,  bann  gtoei  ^n&ntti  bon  9RuMelfnbftan|,  in  ber  TlitU 
bie  5{emf&ule. 
E  aRu6IeIbunbe(,  bastoifd^en  BeHfftuIen,  auS  benen  bie  feinen  SRuiSMtrac^een 

entfle^en. 
G  aRnfllelbiinbel  mit  aufgebilbeten  Sradjeen  (tr). 


fd^eiben  entftiinben,  ift  ju  betonen,  bag  nad^  SDSciSmann 
bie  bioerfen  Sorberlcibganl^ange^  ttJie  j.  ©.  bie  Seine,  anfangS 
ganj  l^o^I  b.  i.  nur  mit  einer  ,, Karen"  gliiffigfeit  erfilKt  finb, 
nnb  bag  ferner  il^r  fpfitcreS  Sinnengctocbe  bon  eingeloanberten 
Kdmcrjellcn  ^erriil^rt. 
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11.  X^ctl. 


ScfonberS  intcrcffant  ift  bic  fflilbung  bcr  S9ru|l^  rcfp. 
bet  gtilgclmugfcln,  wonlber  gig.  202  fammt  ©rttorung  cinigcn 
auffd^lufe  gibt. 

2Ran  bead^tc  babei,  bag  jwifd^cn  ben  crajdncn  gafcr* 
biinbcta  (D,  E)  fSuIenartigc  SRcil^cn  don  ffidrncrjcllett  pd^  ct*^ 
l^alten,  tDe(d^e  ben  iiberaud  jiertid^en  bie  aRuSfetn  umftriden^ 
ben  Xxa^ten  (G)  ben  Urfprung 
gcben.  ©onft  cntftc^en  bic  lectern 
in  auS  Settcn  jufammengefe^ten 
^o^hbf^xtn,  fotoic  bie  feinften  ©nb* 
jmeige,  nad^  SSBeidmann  toenigftenS, 
im  gnnern  einjelner  fternartig  t)cr* 
jtoeigter  gellgebilbc. 

Urn  gteid^  auc^  bie  gefammtc 
Itad^een-angelcgenl^cit  abjut^un,  fo 
finb  ba  dor  SCttem  neue  Surettiing^* 
rdl^ren  an  ber  SDiittet*  unb  ^intcrs^ 
bruft  fotoie  am  Hbbomen  ju  f^affen, 
toa^  nad^  ®anin,  entgegen  ber 
5Pa(men'fd^en  Knftd^t,  burd&  @in^ 
ftiltpung  don  ber  $aut  l^cr  gefd^el^icn 
foK.  —  2)ie  am  ©entratnerdenf^jiem 
dorfommenben,  ]^aut)tfad^tid^  auf  Qex^ 
tl^eitung  ober  ®ecentra(ifation  6c* 
rul^cnben  Slenberungen  tourbcn  fd^on 
eingangS  angebeutet.  SefonbereS  ©etoid^t  legt  SOSeiSmann 
auf  ben  Umftanb,  bag  ba§  perip^erif^e  Slerdenf^ftem  doHfommen 
ncu  Angefegt  ttjirb  unb  bag  fomit  bie  SilbungSdorgdnge  j.  Sl^. 
ganj  unabl^dngig  dom  Kentralorgan  erfolgen  bilrften. 

Snbem  toir  bie  augerft  complicirte  @nt»id((ung  ber  neuen 
©inne^organe  (man  fel^e  oHenfaffS  gig.  203  nad^)  aud^  l^ier 
toieber  ganj  unberiidfftd^tigt  (affen,  wenben  Wir  unS  jum 
©d^tuffe  nod^  cinmal  bcm  5leugern  b.  i.  bcr  ^drperform  ju. 


Qvx  (Jntiultftunfl  bet  «ugen- 
t^eilc,  nad^  SBeiSmann. 

A  QttU  ber  tlugenf(^eibe. 

B  SHefelbe  tn  bie  jg&nfle  Qf 
iDad^fen  mtb  in  ^toei  9lb« 
iH^nittt,  ben  bioptrifc^en  nnb 
)>erce))tiben,  get^eilt 

C  S)iefelbe,  nod^  me^t  biffe- 
rencirt.  ^m  borbern  9b« 
fd^nitt  ou§en  bie  Cornea, 
innen  ber  Ar^^fialReflel  (k); 
im  l^intern  ber  92erDenflab 
(st),  in  ber  ^itSe  (h)  fietfenb. 
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Unb  ba  l^at  benn  ber  Scfer,  unter  nod^matigcr  ©inprdgung 
bcr  gig.  200  t)or  Slttcm  auf  bicS  ^u.a^ten.  S)cr  Scib  bcr 
5Put)pc  unb  iibcrl^aupt  bcr  gmaginalfarper  ber  SRugcibcn  fejt 
pd^  au§  jtDci  bem  Urfprung  nad^  t)6ttig  ungfeid^en-  S^ettcn 
jufammen :  aug  bem  aSorberteibe,  ber  a(§  enbogene  Sleubitbung 
im  Sttiif^  l>c^  fiart)enf5rper§  entftel^t,  unb  auS  bem  ©inter* 
leibc,  ben  bie  gftege  mit  ber  Sarbe  gemeinfam  l^at. 

©infid&tttd^  be§  tefetercn  ift  nod^  nad^jutragen ,  bag  ftd^ 
gcgctt  ®nbc  ber  5Puppenperiobe  bic  SOSeid^l^Qut  beS  Sarden* 
^Ibbomend  t)on  ber  tonnenfdrmigen  S^itinl^aut  to§I5ft  unb 
unter  geipiffen,  nod^  genauer  ju  ftubirenben  SRobificationcn 
allntQlig  bic  befinititjc  ®eftattung  annimmt. 

®^tiegli^  bteibt  nod)  @in§  ju  bemerten,  bag  ndntlid^ 
bie  SSSeid^l^aut  be§  $uppenldrper§  cine  garte  (S^itinl^aut  au3* 
fd^lpifet^  bie  fi^  al§  eine  toal^re  $}5uppenfd^eibe  ^erauSftettt. 

Sluf  biefe  ?trt  toare  alfo  bie  gliegc  im  Snncrn  ber  Sonnen* 
puppe  tyon  nid^t  iDeniger  a(§  don  brei  (Si^itinl^iUIen  umgeben, 
nfimtid^  crftcnS  don  ber  eigenen,  jtoeiteng  don  ber  ber  ^Puppe 
unb  enbfidj  ju  augerft  don  jener  be^  SardenWrperS. 

Kurse  Ueberftdjt  6er  t?erfdjte6enen  Deranierungsarten 
un6  Uebergange^ 

Irofe  unferer  mel^rfad^  auSgefpro^enen  Slntipatl^ie  gcgcn 
alle  filnftlid^e  JBIaffificirung  erletd^tern  bod^  getoiffe  Unter* 
fc^eibungcrt  bic  Ucberfid^t  ilber  bic  aWannigfaltigfcit  ber  ®r* 
fd^cinungen,  unb  in  biefem  @inne  tooQen  loir  un§  nod^  etnmal 
unb  jloar  an  brei  I^pen,  ber  ^d^enfc^abe,  bem  ©d^metter* 
ling  unb  ber  gKcge,  bie  toid^tigften  ©auptformen  ber  ©nt* 
toidlung  ind  @eb&d^tnig  judidCrufen. 

Seim  erften  S^puS  (ffild^en[d^abe)  ift  bie  augerc  gnt* 
toidlung  nid^td  SlnbcreS  aI3  cine  doKfommenerc  (Sntfattung 
geloiffcr  SBei^l^autftrecfcn  unb  fann  boS  3mogo  felOft  einfad^ 
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a(§  eine  auf  eine  l^dl^ere  @tufe  ber  Hu^btlbuitg  gefangte  Sarde 
bcpnitt  toerbcn. 

gn  getDiffem  ®inne  gt(t  bieS  and)  tiom  ^toeiten  Z^pu^ 
(@(|mcttcrling),  nur  baft  ^icr  ju  ben  ©rfd^cinungcn  bcr  cin^ 
fad^en  unb  aOmftligen  gfortentoicKung  nod^  bte  etner  f)o^^ 
grabigen  unb  pld^(i(|en  Umformung  l^injutreten ,  bie,  im 
herein  mit  corrcfponbircnbcn  UmtoanMungcn  bcr  inncm 
(Sinrtdltung,  etn  befonbereg  (eben^unfa^tge^  3JtxtttU 
ft  a  bt urn,  n&mlidl  bte  $uppe  bebtngen. 

Sn  bciben  gftUcn  ift  abcr  bag  Igmago  —  ^in* 
fid^tlid^  beS  ftufeeten  Scftanbcd  —  gan§  ibcntifd^ 
mit  bcr  SarDc,  nur  ba§  bic  bciben  Suftanbcn 
gemcinfame  SQ3ei(|l^aut  beim  S^tago  tl^cilS  ent- 
tDidtcItere  unb  ncuc,  t^et(§  me^r  tt)cniger  oer« 
anbcrtc  gormcn  l^at. 

83eim  brittcn  Z^pu^  (Masca)  l^ingegen  fd|eint  tocntg^ 
ftenS  bcr  SSorbcrtcib  bc^  Smago  ni(^t  mc^r  ibcntifd^ 
niit  bcr  Sart)c,  fonbern  er  ift  ettoa^  gan§  SRcuc^,  cttoa^ 
au^  bem  Ignnern  bcr  Sart)c  ^crauScnttoidcUe^ 
furjum  cine  cnbogcnc  Silbung.  SBcgcn  bicfcr  SntmidtfungS* 
Jpcifc  unb  toegcn  bcr  totalen  Umtoaljung  bcS  gnncm  baucrt 
l^icr  and)  bic  $rdimagina(pcriobe  am  ISngften  unb  ift  bie 
bctrcffcnbc  „Sart)cn*5J}uppe"  abfotut  (cbcnSunf&^ig. 

S)a^  aSSid^tigftc  unb  Igntcreffantcftc  bci  bcr  ganjen  Hn^ 
gclcgenl^cit  ift  abcr  offenbar  nid^t  bic  Xl^atfad^c,  bag  c3  toirflici^ 
mcl^rcrc  unb  j.  %^,  ttjic  cS  f^cint  grunbbcrfd^icbcnc  Slrtcn 
Don  ©ntttjidlung  unb  SRctamorpl^ofe  gibt,  fonbern  tjielmel^r  bic 
2rrage,  ob  biefe  befonberen  SScr5nberungg!atcgoriecn  burd^ 
SJlittcl:^  ober  Sft^if^cnformcn  in  cinanber  gc^cn  unb  intoictocit 
ftc  ftd^  ilbcrl^aupt  alS  t)crfd&icbcnc  2Robificationcn  cincr  unb 
bcrfdbcn  SScr&nbcrung§tt)cifc  barfteHcn  laffcn. 

SBa^  nun  in  biefcr  ^infid^t  junad^ft  bic  t)crtangten  Ucbcr:* 
gdngc  5ft)ifd5cn  ben  erften  jtDci  ©nttoidtungSt^pen  (fiild^cnfd^abc 
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unb  ©(^mcttcrrtng)  bctrifft,  fo  btau(|cn  »it  nur  cincr^* 
fcite  an  bie  ftatf  t)crfinbcrKd|cn  ^Hmetabolcn"  (Kicabcn, 
Sintag^jltegen)  unb  anberfeitd  an  bie  luenig  Der&nber(i(|en 
,,3Kcta6o(cn''  (getoiffe  ftftfer,  SRcfeftflgter)  ju  crinncrn,  urn 
ben  anfd^einenb  fo  grogen  Slbftanb  auf  bad  DoKfidnbigjte 
au^SufiUlen.  Ueberaud  lel^rteid^  ifi  fpecieQ  Gorethra,  )po  bie 
innerlid^en  SSerftnbetungen,  gum  Unterfddieb  Don  ben  Staupen, 
gan$  aQm&Kg  unb  ol^ne  ioefentlid^e  ®t5rung  bet  dugerenSebenS^ 
t^atigleit  t)on  @tatten  ge^en. 

SBo  finb  abet  bie  Uebergdnge  5toif(|en  bet  Salter^:  unb 
ber  SKegen»(Snttt)id(tung,  b.  1^.  alfo  5tt)ifd^en  bet  6(ogen  Um^ 
formung  unb  ber  t)5ffigen  Sleuerjeugung  (Sleogenefe)? 


9tg.  204. 

8Sngdf4nittcontnr  (iti^t  fc^ematifc^)  einer  ^9inenopteren(?)«8aToe* 

5Die  biUrae  Sontur  iH  bie  IBeiA^aut  (Epidermis)  bet  2wnt,  bie  bi(fe  bebeutet  bie 

innern  imaginalen  Sleubilbungen  (mit  finSna^mt  bon  8  unb  9). 

k  StopU  bi-bt  imaginale  Seinjat^fen,  8,  9,  lO  ^interleibdringe. 

(Original.) 

Sn  biefer  ^inpd^t  bflxfte  jundt^ft  eine  eigenc  Stobai^^ 
tung  nrilHontmen  fein.  @ie  betrifft  eine  mit  einem  (ang:* 
gegtiebertcn  99au(|marf  tjetfel^ene  (^^menoptcren^  ?) 
Saroe,  bet  loeld^er  niddt,  toie  bet  ben  Sliegen,  ber 
gefammte  SSorberleib,  fonbern  nur  bie  Sruft 
fid^  neu  ju  bilben  fd^eint.  —  3n  ber  naturgetreuen 
Konturjeid^nutig  (gig.  204)  bcS  einf(|Wgigen  ©d^nittprclparated 
(D.  3. 1875)  bebeutct  bie  bflnn  auSgcjogene  Sinie  ben  Unirig 
ber  Sart)e  unb  fpeciett  k  ben  fceutfidd  abgefd^irftrten  ftopf  ber* 
fe(ben,  lo&^renb  bie  Derbidten  @teQen  bie  imaginalen  9teu^ 
bilbungen  bejcid^nen.  SSon  lectern  gel^dren  bie  gapfen  8  unb  9, 
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2Ran  Wnntc  fi(|  nun  allcrbingS  mit  bcr  Stnnal^me  be* 
]^e(fen,  bag  bie  iitnern  Ketme  beS  gfliegen^Stnago^  DieKeici^t 
bo(|  t)on  tiefge^cnbcn  ©nfenlungen  bcr  Sart)cn^aut  (gig.  206  E) 
abjuteitcn  jtnb.  Sine  foldic  annal^mc  cntbe^rt  aber  Dortauf ig 
jegliddct  Scgrilnbung,  unb  fo  bilrftc  cS  bod^  bcffcr  fcin,  baS 
SSorfommen  eincr  cnbogcnen  l3nfeIten:=9Kctamorp^ofe  cinfod^ 
anjucrfcnnen,  ate  jtc  mit  ©etoalt  ju  einem  SSorgaitg  umju^ 


fjig.  206. 
(9gl.  @.  496.) 


bcutefn,  bcr  mit  ben  biSl^erigen  8eobacl(|tungen  nid^t  flberein* 
ftimmt. 

S)cn  in  bcr  Soologic  toeniger  betoanberten  Sefer  milffen 
toir  aber  jum  @d^(uffe  nod|  eigenS  barauf  aufmerffam 
madden,  bag  eS  fid^  bet  ber  aHerbing^  fc^r  eigentJ^umlid^en 
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fjig.  207. 
@og.  Plntens-ortige  SaiVenfonn 

eineS  ^ti^IangenfiemcS. 

Om  UtnTreiS  beS  SRagenS  ber 

SavDe   bic  rofetttnartig  grii))' 

pitten  Wnlagcn   ber   ©eeflern* 

arme  (St).    L  Saibengefidt 


(Sntloicflunggtoeife  ber  Sf(iegen  leinedtoeg^  etoa  um  eine  gan^ 
ifolirt  baftel^enbe  Srfd^einung  ober  fturiofttdt  l^anbett,  fonbem 
t>a^  bci  gcloiffcn  anbctcn  XI|ieren,  j.  89.  bci  ben  @ta(|cl* 
^fiutcrn  (gfig.  207),  bcrartige  ^ox^ 
gdnge  etma^  fe^r  (Setodl^nlid^eg  ftnb. 
S)a  l^ier  abcr  einerfcitS  baS 
@(efd^Ied^t§t{|ier  ni^tb(og  jumZ^eile, 
fonbcrn  in  feiner  gcfammtcn  9[u§* 
be^nung  olS  cin  rein  inner(i(^eS 
©rjcugnil  crfd^eint  unb  auberfcitS 
bie  ba^fclbe  probucirenbe  fiarbe  nad^ 
beffcn  SSoQenbung  j.  It|.  nod^  cine 
gettjiffc  ©elbftftttbigfeit  betoa^rt,  fid^ 
alfo  nid^t  tJoQfommen  erfcl(|5pft,  fo 
toirb  ber  betreffenbe  SSorgang  Don 
ajjanc^cn  alg  toal^rer  fenerations* 
toed^fel  b.  i.  alS  eine  fold^e  @nt* 
ttJtcHungS:^  refp.  gortpflanjungStoeife  angefe^en,  bei  ber  bie 
Sarbc  bie  SftoIIe  einer  Stmme  fpielt. 

UeberauS  intereffant  toare  u.  St.  aud^  ber  SSergteidft  mit 
ber  SKetamorpl^ofe  getoiffer  ©augmiirmer,  j.  S5.  beS  Mono- 
stomum  mutabile,  bag  al§  @mbrQo  im  toal^ren  @inne  be§ 
SSorteS  ein  S)oppetoefen  t)orfteIIt,  inbem  ftd^  jene  centrden 
3effen,  auS  benen  fonft  gettjiffe  ©ingeloeibe  gebitbet  toerben, 
5U  einem  felbftanbigen  mit  9Kunb,  S)arm  unb  anberem  Qn- 
beij'dx  au^geriifteten  SBurm  jufammenplgen,  tofitirenb  au§  bem 
iibrigen  peripl^erifd^en  SKateriale  roieber  ein  anbereS  ®cfd^5pf  ■ 
ober,  toie  e§  b.  ©iebolb  nennt,  ber  „[ebenbige  Kerfer" 
l^erborgel^t,  in  toetd^cm  ber  erftgcnannte  833urm  eingefd^toffen  ip. 
S)iefer  anfd^einenb  fo  tounberbare  gaU  biirfte  aud^  beutlid^ 
genug  betoeifen,  ba§  man  bie  ©nttoidtung  ber  nieberen  X^icre 
nid^t  mit  bem  tton  ben  l^d^cren  entnommcnen  9Ka§ftabe  meffen 
barf  unb  ba§  fpecieU  bie  SJorgdngc  ber  3nfeften?9Ketamorpl^ofe, 
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ttofe  i^rcr  aWannigf aftigfcit ,  bo(|  nur  cin  ®Hcb  au^  jener 
^ro^en  Siette  bon  Umgeftaltungen  finb,  benen  bie  %f)kttotlt 
in  il^rer  @efammt]^eit  unterlDorfen  ijt. 


^tti:  ^Utatnui  hex  "^etamoxp^ofe. 

835arum  ncl^men  tool^I  t)ic(e  gnfcftcn  hjai^rcnb  i^rcS  Scbcn^ 
fo  Detfd^tebene  @efta(ten  unb  SSefenl^eiten  an? 

S)ic  nftd^ftc  Slnttoort  barauf  ift  fetir  cinfad^:  toeit  cS 
ndmltdl  bet  ben  SSprfal^ren  bcrfdbcn  and)  fo  toat,  ijinb  bcr 
Untftanb,  bag  bie  gefammte  (StittoicKung  bei  ben  auf  einanber 
folgenben  (Scnerationen  faftifd^  in  fel^r  iibereinftintntenber  SBeife 
t)or  ftd^  ge^t,  jcigt  un^,  bafe  aud^  biefe  aSorg&nge  nnter  ba^ 
®cfcfe  ber  SScrerbnng  fallen. 

S)er  Sefer  mertt  abet  too\)i,  ba§  biefe  Strt  tton  grfl&rung 
nnr  etne  augflud^t  ift  unb  unfere  grage  foU  eigcnttid^  (auten: 
SBie  finb  bie  3nfe!ten  unb  text  ift  beten  gegen* 
toartige  6ntft)icl(ung  urfpriing(icl(l  ober  pl^^loi^ 
genetifdb  entftanben?*) 

S)a  jebod^,  ttjie  ttjol^l  faum  ju  bemerfen  n5t^tg,  bei  bicfent 
5Proce§  ber  Snfeltloerbung  Stiemanb  babei  getoefen,  fo  toirb 
felbftberft&nbHci^  bie  nad^ttdgtid^e  S)arfteIIung  obex  SrKdrung 
biefer  S5egeben^eit,  toeld^er  8trt  fie  aud^  imnter  fein  m5gc, 
getoiffc  nid^t  ftreng  beweiSbare  Stnna^men  madden  mfiffen  unb 
fonadi  aud^  cinen  rein  ^^potl^etifd^en  ©l^arofter  l^aben. 

©otdder  ^^pot^efen  jur  (StHdrung  ber  3nfeften*'  unb 
ilberl&aupt  ber  iJ^ierfd^fipfung  gibt  e^  aber  tjomel^nilid^  jloei, 
tpobon  toir  ik  eine  furg  a(3  n)i[lliir(id^e  ober  liinftlid^e, 
bie  aubere  at^  natilrtid^e  @d^5pfung§^^potl^efc  bejeid^ncn. 


*)  3)ie  gegcntpdrtige  ©ntnjtdtlung  mirb  nad^  gddfcl  alS  Onto* 
gcncfe,  bie  l^iftorifd^e  olS  $P^^Iogcnefe  bcjeid^nct. 
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Krittf  6er  tptUfurlic^cn  Sd/Spfungs^ypot^efe. 

®a  bejeid^nen  toir  ben  leibcr  nur  aHju  Derbreiteten 
(Slauben,  ba§  aHe  Drganigmen,  unb  alfo  aud^  unferc  tteinen 
X^ierd^en,  i^r  S)afein  eincr  ganj  befonbern  unb  fpccijtfd^cn 
Urfad^c  ober  ^raft  tjcrbanfen,  bic  man,  anftatt  fie  ttjenigften^ 
ganj  unbeftimmt  unb  nebell^aft  ju  laffen,  nod^  mit  bem  be- 
fonbcrn  Stttribut  ouSftattet,  bafe  atte  Don  il^r  erjcugtcn  93U^ 
bungen  in  einent  l^armonifd^en,  in  eincm  ftreng  plannta^igen 
ober  liinfttidjen  Sufammcnl^ange  mit  einanbcr  ftilnben,  unb 
bo§  fie  ferner  in  i^rcr  8trt  abfo(ut  gut  unb  jlocdEma^tg  fcien, 

3n  go(gc  biefer  bcfonbcren  Seftimmung  ber  „S5itbuttg§= 
haft"  liimmern  toir  un§  junad^ft  gar  nid&t  mel^r  barum,  06 
unb  loie  biefelbe  bie  ©nttoicflung  ber  Ignfeften  ju  erH&rcn 
t)ermag,  fonbern  fragen  einfad^,  ob  e§  benn  bei  biefer  ®e? 
(egen^eit  toirflid^  fo  tounberbor  planmafeig  l^ergel^e,  toie  man 
e^  un§  gtauben  madden  toill. 

Panmagig  nennen  toir  nad|  menfd^lid^en  Segriffen  jene 
@nttotdE(ung,  bei  ber  baS  ju  (Seftaltenbe,  bem  SSilbtocrf  eine^ 
^iinftter^  dl^nlid^,  mit  jeber  SSer&nberung,  bie  eS  erfal^rt, 
t)oIIfommencr  b.  i.  in  feinen  einjelnen  Il^eiten  beftimmter 
unb  beuttid^er  toirb  unb  auf  bicfe  SBcife  bem  enblid^en  Qkle 
ober  ber  SSoIIenbung  aHmalig  unb  ftetig  nailer  rildtt. 

$Prufen  toir  nun  nad^  biefem  (Sefid^t^punltc  bie  ®nt* 
toidEtung§toeife  ber  gnfeften,  fo  mad^t  e§  l^aufig  in  ber  %^at 
ben  ©inbrudt,  at§  ob  it|r  ein  ftreng  bered^neter  Pan,  eine 
toal^r^aft  tenftlerifd^e  Sbee  ju  ©runbe  Idgc. 

SBir  erinnern  junfid^ft  an  bie  oben  ffijsirtcn  SSorgfingc 
ber  ®mbr^onalbilbung.  $ier  tJoHjie^t  fid^,  unb  jtoar  au^ 
bei  t)ie(en  gnfeften,  beren  fpfitere  Snttoidttung  fel^r  ouffaUcnbe 
Unregetmdfeigfeiten  jeigt,  bie  Stntoge  unb  ber  Slufbau  be§ 
Il^iereS   in   anfd^einenb   fo  met^obifd^er   unb   f^ftematifd^er 
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aSBcife,  bafe  man,  urn  mit  $ugtc^  ju  fprcd^cn,  untoilllilrfid^ 
nad^  ber  $onb  beg  SDteiftcr^  fu^t,  bcr  bicfc^  SBct!  t)oU^ 
bringt. 

Kber  au(|  bie  ipeitere,  bie  poftembt^onale  Snttoidtung 
ift  bci  mand^en  Rcrfcn  cine  folc|c,  baft  fie,  toenigftenS  in  ben 
aQgemeinften  3^9^^  ^^^  ^^i  einiger  Stad^fid^i  gegen  Ketnere 
SJerftage,  a(S  SSeleg  fttr  bie  liinftlid^e  @d|dpfung  bertoenbet 
xoexben  fdnnte.  ®enn  berfolgt  man  §.  8.  bie  einjetnen 
Silbunggfhifen  eincr  Kftddenfd^abe ,  einet  ^eufdjredc  unb 
ilbcrl^aupt  bcr  meiftcn  „aScTtoanbtungg(ofcn",  fo  mu§  man 
gcfkcl^en,  ba§  bicfc  ©cftattenfotge  nid|tS  Hnbcrcg  ate  cine 
SRcil^c  ober  cin  S^ftcm  fucccffioer  gntfattungen,  ©iffcrcnji:^ 
rungen  unb  flberl^aupt  SScrttolIfommnungcn  barftellt. 

Kcbcn  biefct  fircngen  Eonfequenj  unb  golgcrid^tigfcit, 
tocld|c  ben  SilbungSproce^  bicler  Snfcften  ju  bcl^errfd^cn  f c^eint, 
ftnben  fid|  abet  aud^  (Stfd^cinungen,  bie  mit  bcm  ^rinctpe 
ber  boraudbeftimmten  $armonic  unb  SSoQIommcnl^cit  burd|au§ 
unbereinbor  finb  unb  bie  bo^er,  ba  bie  angenommene  S^ftcm* 
mafeigfeit  bod&  jcbenfaHS  cine  oHgemeinc  unb  aHumfaffenbc 
unb  leine  blo%  auf  gcloiffc  ®cfd^5pfc  uub  geloiffe  guftanbc 
bcrfelben  befdjr&nfte  fein  milftte,  aud^  fiber  bie  frfl^cr  bcjcid^^ 
neten  SftQe  Don  fd|einbar  toirllidder  $Ianm&gig!eit  ein  ncueS 
Std|t  berbreiten. 

S)iefc  toenigfteng  nad|  ben  ^erlSmmfid^cn  Segrijfen  gon§ 
rege(:s  unb  jtt)edtoibrigen  @rfd^einungen  be^iel^en  fid^  nun  t^eite 
auf  einjelne  SntoidHungSaftc,  t^eild  fpred^en  fie  ftd^,  unb 
bieS  ift  Don  audfd|(aggebcnber  SJebeutung,  in  bcr  ©cfammt^ 
l^cit  infcltifdjcr  Silbungcn  b.  i.  im  ^S^flem"  biefcr  Il^ierc  auS. 

Sidl^armonieen  ber  @inge(ent)oid((ung. 

SSfirbe  ein  Silb^auer,  in  bcr  Slbftd^t  bie  Statue  eine^ 
SKanneS  ju  mobeffircn,  juerfi  bie  eineS  5Pferbeg  madden 
unb  baraud  bann  tl^ei(d  burd^  Ummobclung,    tticite  burd^ 

Oraber,  9nfetten.   IL  9b.  37 
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fEkq^afynt  ober  ^^tfnsniig  gcurifier  Z^rile  fern  briodtiwS 
akrf  ^trpeOen,  fo  umtbe  ido^  3d>er  MrftS  Setfulyrai  cim 
odOig  tmnift^Dbtfc^  nnb  jiDeitioibnged  nemiai. 

.  Unb  hodf  fc^iagt  bie  SZotnr,  ber  bic  Xdeotogoi  bie  Kollc 
etne^  Ste(bftou|ten  ftunfilertf  jitfc^rdbeit,  bei  brr  SBbmig 
oOer  metoboiifc^ti  Snfeften  tm  aSefenilti!^  benfelbeii,  ia  oft 
einen  nD(^  todt  fonberbartren  9kg  em. 

9U\imen  air  j.  9.  bie  &e^taitan%  be§  edj^mettediiigS, 
fo  tmrb  man  bod^  ^ugeben,  bal  ber  erfle  ditiDitrf,  b.  i  hie 
9Iaupe,  Dom  befinttit>eii  @ebi(be,  bem  Salter,  noc^  toeit  me^r 
Derfd^ieben  ift  a(§  ber  DrgairiSmuS  etne§  ^^ferbeS  Don  ban 
be§  SRenf^en. 

96er,  unrb  man  fofort  einmerfen,  bie  fftccupt  f^etnt 
b0(^  bie  unbebingt  itot^menbige  Sorbt£bnng§ffaife  ober 
Sorau§fe|ung  fnr  ben  @(^metter(tng  ju  fein,  ba  fU^  ber  re|tere 
ftet^  nur  and  biefer  @efta[t  unb  niemafS  au3  einer  onbem, 
J.  9.  au§  einer  2Rabe,  an^  einer  Campodea-gorm  o.  bgL 
entttmfett. 

©oQte  benn  aber,  fragen  )oir,  bie  Sdgemein^eit  in  ber 
ISnn^enbnng  irgenb  eineS  Serfal^renS  fc^on  beffen  Qtoedmafsiq^ 
hit  ober  gar  beffen  Slot^toenbigleit  bemeifen?  %(§  o6  e§ 
nid^t  au(^  im  a3erei(^e  ber  menfc^lid^en  unb  toie  toir  un§ 
fd^meid^eln  burd^aug  Dernunftigen  b.  i.  ^ielbetougien  X^Sttg^ 
feit  genug  SKet^obcn  gftbe,  bic  eine  fet|r  aDgemcine  Ser* 
breitung  l^aben  (ober  {fatten)  unb  teelc^e  tro|  aOebem  tjon 
einfid^tigeren  ftdpfen  a(^  unf^ftematifc^  unb  unjmedbnagtg 
Dertoorfcn  toerben. 

Urn  ben  faftifd^cn  Slod^lociS  Don  ber  bcfonberen  3toect 
mafeigfeit  ber  gegcntoartigen  gattcrbiftung  ju  liefcm,  mft^te 
cincr  bie  fcttcnc  ftunft  bcrftcl^en,  ju  jeigcn,  intoiefcm  j.  S. 
bie  8taupenmunbt^ci(e  bie  jtocdmafeigftc  SSorbereitung  fftr  ben 
gatterriiffcf,  bie  Keincn  8taupcnaugen  bic  bcftcn  Sori&ufer 
filr  bic  gro^cn  u.  f.  ttJ.  fcien,  unb  miifetc  inSbcfonbcre  nodj 
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nad^gctoicfen  xocxhtn,  »cl(|et  aSort^eit'  fftr  bic  9KobcIItrung 
bc§  fJaltcrS  fpccicD  auS  jcncn  ataupenorgancn ,  j.  8.  ben 
©tummelplfecn,  ben  ©pinnbriifen  u.  f.  to.,  bic  am  ®(|metter:? 
ling  gar  nid^t  mctir  Dorfommen,  crtoftc^ft. 

SBa^  aber  bie  betiauptetc  Woti^toenbigfeif  bet  gegcntoar* 
iigcn  gartcrbilbungSmet^obe  bctrifft,  fo  ift  c8  nad^  ben  aSct- 
€rbung§gefe|en  DoHtommcn  begrciftid^,  ba§  fid^  bcr  gafter 
^  cut  jut  age  au§  cinem  SBcfcn  cnttoidctt,  baS  toenig  obcr 
gat  nid^tS  goltcrartigcS  an  fid^  t|at;  eg  toaxc  aber  bic  gragte 
SJcr^dl^nung  aUct  gcfunbcn  Sogif,  »enn  man  annal^mc,  bag 
fld^  unfcte  Rerfc  fd^on  Don  allem  Stnfangc  nur  au§  SRoupen 
unb  nid^t  au§  anbcm,  ben  galtcrn  ai^nlid^eren  SBefen  fatten 
OTttoirfcIn  lonnen.  Dbcr,  toenn  nad^  biefcr  Slnna^me  bic 
Silbung  bc§  ©d^mcttcrlingd  cine  bcmfctben  ganj  una^nKd^e 
SJorbilbungSftufc  DorauSfe^t,  toarum  ge^t  bann  5.  S.  bie 
fittd^cnfd^abc  au§  cincr  Sild^cnfd^abe  unb  nid^t  aud^  au§ 
irgcnb  cinem  anbcm  ganj  frembattigen  Oefd^fipf  l^erbor? 

9Kan  Bnntc  nun  aHerbingS,  um  bic  bon  un§  ongegriffene 
(Sf)xe  bcr  „bemunftigen  SilbungSfraft"  ju  retten,  toorauf  mid^ 
mcin  toerttier  grcunb,  bcr  5p]^iIofopl^  9Kart^,  aufmcrffam 
ma^te,  bic  auf  odttiger  SBefengbcrtoanblung  beru^enbe  gaiter^ 
bitbung  mit  gctoiffen  d^cmifd^en  SSorgSngen  analogifiren, 
mo  ja  ani)  unter  gctoiffen  Sebingungen  ein  harper  in  einen 
ganj  anberen  iibcrgel^t;  c§  ift  aber  ju  ertoagen,  bag  ber 
©^mcttcrling  ja  nid^t  au§  bcr  SScrbinbung  ber  SRaupe  mit 
eincm  anbcm  SSefen  entfte^t,  toenn  (e|tcre  aud^,  toic 
fpater  JU  jcigen,  fclbft  ein  burd&  getoiffc  agentien  ber^^ 
anberter  unb  in  getoiffem  ©inne  atfo  aud^  ein  ju* 
fammcngefefeter  obcr  gemifd^ter  Drgani^mug'ift. 

Sm  SSerlauf  ber  gnfeftenenttoidfung  ftagt  man  aber  nid^t' 
btog  auf  cine  2Renge  bon  Sorgangen,  bic,  um  geltnbc  ju 
fpred^en,  faum  jur  ©rtauterung  be§  BtoedtmogigfeitSbegriffeS 

37* 
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b.  f.  bie  tnel^rbcfprod^enen  Slntagcn  bcr  Segcro^xe,  bet  2att)cn^ 
ipcid^l^aut  an,  toa^renb  bie  Srufttl^cite  (bi,  ba,  ba),  unabl^angig 
bon  lefetercr,  auS  innern  ffieimen  t|ert)orjuIno§pcn  fd^cinen. 
auSful^rKd^cr  jeigt  SefetcrcS  bie  ©d^nittfigur  205.  Lch  tft 
bie  fd^uppigc  Sartjcnd^ittnl^aut  (bet  Srufttegion) ,  Iz  bie  ju:? 
ge^5rige  ober  ftredentocife  fd^on  jerfallenc  SBeid^:^ 
l^aut.  S)arunter  fic^t  man  bann  bie  mit  ^^SmerjcIIcn"  (k6) 
erfilUte   SeibeSl^dl^te   unb   barin,    ^inten   mit   bet   fiarbcns= 


gig.  205. 

etfitf  Sang8j(i&nltt  huvdi  bie  ©rufl  berfelben  Sartjc 

Ba  aWitteI»,  Ba  ^interbrufl,  hi  1.  Winter leibSrlng,  lch  Gfl^itin^aut  li  imb  Iz'  3ell* 

^aut  (epltbet)  bcr  Sartje,  zl  Sctt^aut  be8  Qltnago  mit  bcr  Tno8penartigen  »ein» 

aniage  B,  k6  ^SmerjcHen  inner^alb  bcr  3fmogo^aut  koi  beSgleldjen  au§er^arb  bcr* 

felbcn,  im  9iaum  jtoifti^en  i^r  unb  bcr  Saroen^out. 

(Original.) 

I^aut  be^  ^intcxteibeS  bexfd^metjenb ,  einc  jtocitc  Sage  t)on 
gpitl^eljellen  (zl),  b.  i.  bie  lilnftigc  SBeid^l^aut  be^  ^maQO,  ©ex 
InoSpenaxtige  SSoxfpxung  (B)  an  tefetexex  ift  nid^t^  HnbexeS 
atS  bie  anSfd^tiefelid^  mit  Itaxex  gtilffigfett  expiate 
Seinantagc. 

S)ex  Scfex  fiel^t  obex  tool^t  fetbft  cin,  baft  aud^  mit  biefex 
aSeobad^tung  bie  gxogeffilnft  jtoifd^en  bex  einfad^enSJletamoxpl^ofe 
unb  bex  enbogenen  6ntwidt(ung  nod^  lange  nid^t  auSgefftllt  ift. 
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2Jian  Wnnte  fi(|  nun  oUcrbingS  mit  bcr  Slnnal^mc  be* 
l^clfcn,  ba|  bic  innctn  Kcimc  beS  g^icgcn*!3tnago^  Dtelleici^t 
bo(^  t)on  ticfgcl^cnbcn  ®infenlutigen  bcr  Sart)en^aut  (gig.  206  E) 
abjuleiten  finb.  @tne  fold^e  Stnnal^me  entbel^rt  abet  borldufig 
iegtid^ct  Scgrilnbung,  unb  fa  bilrfte  eS  bod^  beffer  fein,  ba§ 
SSorfommen  cincr  cnbogcncn  3nfcIten^aRctamorp^ofc  einfad^ 
anjucrfcnnen,  atS  fie  mit  ©ctoalt  ju  einem  SSorgong  umju* 


^\Q.  206. 
(9$gl.  ®.  496.) 


bcutefn,  bcr  mit  ben  biSl^crigcn  Seobad^tungen  nid^t  ilberein* 
fKmmt. 

S)cn  in  bcr  Sootogic  tocnigcr  beloaitbcrtcn  Sefer  milffcn 
»ir  aber  jum  @d|(uffc  nod^  ctgcnS  barauf  aufmerffam 
madden,  ba|  c§  fid^  bei  ber  attcrbingS  fc^r  eigcnt^ilmlid^en 
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Sig.  207. 
©og.  Pluteus-artige  8ottJ«tform 

eineS  ®(!^langenfierne8. 

3m  Umfrei*  be8  SWagen«  bet 

£art)e   bie  rofetttnartig  Qtvip=' 

pxvttn  aniagcn  bet   ©eeflern* 

arme  (St).    L  Saibengefidt 


(SnttoicftungStDeife  ber  gfliegen  !einegtt)eg3  etma  urn  eine  gan^ 
ifoHrt  baftetienbc  grfd^einung  obex  fturiofitfit  l^anbclt,  fonbcrn 
^a^  bei  gcloiffcn  anbcrcn  Il^icren,  j.  89.  bci  ben  @ta(|el* 
^autern  (gig.  207),  bcrartige  SSor^ 
g&nge  etwaS  fcl^r  (Sctodl^nlid^cS  jtnb. 
Sa  l^icr  abet  einerfcitS  ba§ 
@(efd^Ied^t^t^ier  nid^tbtog  5um£^ei(e, 
fonbern  in  feiner  gefammtcn  %i§>^ 
be^nung  otS  cin  rein  innerfii^cg 
®r5eugni§  erfd^eint  nnb  auberfcitS 
bie  ba^fetbe  probuctrenbe  Sarbe  nad^ 
beffcn  SSoQenbung  j.  I)^.  nod^  eine 
gehjiffe  ©elbftanbigfeit  hmafjxt,  ft^ 
alfo  nid^t  ttoQfommen  erfd^dpft,  fo 
h)itb  ber  betreffenbe  SSorgang  t)on 
SKan^en  a(^  toal^rer  ®eneration§^ 
hjed^fet  b.  i.  a(§  eine  fotd^e  @nt* 
tt)icHung§*  refp.  gortpflanjungStoeife  angefel^en,  bei  ber  bie 
Sarbe  bie  SftoUe  einer  Slmme  fpielt. 

UeberauS  intereffant  toare  u.  21.  aud^  ber  SSergteidft  mit 
ber  SKetamorp^ofe  getoiffer  ©augtoilrmer,  5.  S5.  be§  Mono- 
stomum  mutabile,  ba§  a(§  ®mbr^o  im  toa^ren  ©inne  beS 
SBorteS  ein  S)oppe(tocfen  ttorftellt,  inbem  fid^  jene  ccntratcn 
BeHen,  au§  benen  fonft  geloiffe  ®ingemeibe  gebitbet  toerben, 
ju  einem  felbftanbigen  mit  9Kunb,  S)amt  unb  anberem  Qn- 
heij'dx  au^geriifteten  SBurm  jufammenplgen,  lofil^renb  an§  bent 
iibrigen  peripl^erifd^en  SKateriale  roieber  ein  anbcreS  (Scfd^dpf  - 
ober,  toie  e^  b.  ©iebotb  nennt,  ber  „lebenbige  Kerfer" 
l^erborgel^t,  in  toetd^em  ber  erftgenannte  SQSurnt  eingefd^toffen  ifl. 
S)iefer  anfd^eincnb  fo  tounberbare  gaff  bilrfte  aud^  beuttid^ 
genug  betoeifen,  ba§  man  bie  ©nthjidlung  ber  niebcren  D^tere 
nid^t  mit  bem  tton  ben  ^S^eren  entnommenen  SKafeftabe  mcffen 
barf  unb  ba|  fpeciett  bie  SSorg&nge  ber  gnfeftensSKetamorp^ofe, 
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ixo^  if)xex  SKannigf attigfeit ,  bod^  nur  cin  ®(icb  au^  jcner 
grofeen  ftcttc  t)on  Umgeftaltungen  finb,  benen  bic  Zffkxrodt 
in  il^rer  ©efammtl^eit  unterttjorfen  ift. 


835arum  nel^mcn  tool^l  Diclc  Snfcltcn  toal^renb  i^re^  Scben^ 
fo  Derfd^icbenc  ©cftalten  unb  SSSefenl^eiten  an? 

S)ic  nad^ftc  2lnttoort  barauf  ift  fel^r  cinfad^:  toeit  eS 
namKcl^  bei  ben  SSorfal^ren  berfdbcn  aud^  fo  tear,  ijinb  bcr 
Umftanb,  bafe  bic  gefammtc  (5nttt)idt(ung  bei  ben  auf  einanber 
folgcnbcn  (Scncrotionen  faltifd^  in  fe^r  iibereinftimmenber  SSeifc 
ttOT  fid^  gel^t,  jeigt  un^,  bafe  aud^  biefe  SSorgange  unter  baS 
®cfe^  bcr  SScrcrbung  fatten. 

S)er  fiefer  mctft  abet  ft)o^(,  ha%  biefe  Sttt  uon  @rll&mng 
nnt  cine  HuSflnd^t  ift  nnb  unfete  grage  f ott  eigcnttid^  (autcn : 
SBic  finb  bie  S^ifctten  unb  ft)ic  ift  bcren  gegen* 
ttjdxtige  ©nttoidttung  urfprungtid^  obcr  pl^^Io^ 
genetifdb  cntftanbcn?*) 

S)a  jcbod^,  ttjie  toof^l  lanm  ju  bemcrfcn  n5t^ig,  bei  biefcm 
^Proccfe  bcr  gnfeltlocrbung  Stiemanb  babei  getoefen,  fo  ttjirb 
fclbftttcrftanbtid^  bic  nad^traglid^e  S)arftcttung  obcr  ©ritarung 
bicfer  Scgebcnl^eit,  toddler  8trt  fie  oud^  immer  fein  m5ge, 
getoiffe  nid^t  ftrcng  betoci^bare  Stnnal^mcn  madden  ntfiffen  unb 
fonad^  aud^  einen  rein  l^^potl^ctifd^en  ©^arafter  l^abcn. 

Soldier  ^^potl^cfen  jur  (Srftarung  bcr  Snfeftcn*  unb 
iibcrl&aupt  bcr  SC^icrfd^dpfung  gibt  e^  aber  ttomel^nttid^  jttjci, 
toot)on  toir  bic  cine  furj  a(§  ttjildilrlid^c  obcr  lilnfttid^c, 
bie  anberc  at§  natiirfid^c  @d^5pfung§]^^potl^efc  bejeid^ncn. 


*)  3)ie  gegenwartige  (SntttJtdtlung  tt)irb  nac^  gildcl  al§  Onto* 
gencfe,  bie  l^iftorifd^e  al§  ^P^^Iogenefe  bejeid^net. 
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Krittf  6cr  tPtUfflrUdjen  SdjSpfungsI^Ypotl^cfe. 

@o  bejeid^nen  loir  ben  leibcr  nur  aQju  berbrcitetcn 
@)(au6en,  bag  aQe  OrganiSmen,  unb  alfo  aud^  unfere  Keinen 
I^icrd^en,  i^r  S)afein  ciner  ganj  bcfonbcrn  unb  fpecijtfd^cn 
Urfod^e  obcr  ^taft  t)crbanfen,  bic  man,  anftatt  fie  ipenigften^ 
gang  unbeftintmt  unb  nebell^aft  }u  taffen,  nod^  mil  bent  5e^ 
fonbern  2lttribut  Cin§>^tattet,  bag  aHe  t)on  il^r  erjeugtcn  Sir* 
bun  gen  in  einem  l^armonifd^en,  in  eincm  ftreng  planmafeigcn 
ober  Wnfttidjen  Sufammenl^ange  mit  einanber  ftilnben,  unb 
bag  fie  ferner  in  i^rer  2lrt  abfotut  gut  unb  jtocdmafeig  feten, 

!3n  3o(ge  biefer  bcfonbercn  Seftimmung  bcr  „S5itbung§= 
!raft"  Wmmern  toix  un§  junSd^ft  gar  nid&t  mel^r  barum,  06 
unb  ft)ie  bicfelbe  bic  ©nttoicftung  ber  Ignfetten  ju  erflaren 
bermag ,  fonbern  fragcn  einfad^ ,  ob  e§  benn  bei  biefer  "©e* 
(egenl^eit  toirftid^  fo  ttjunberbar  ptanmSgig  ^ergel^e,  toic  man 
eS  un§  gfouben  madden  toiU. 

Panmagig  nennen  toir  nad^  menfd^lid^en  SSegriffen  jenc 
@nttt)id(ung,  bei  ber  ha^  ju  Oeftattenbe,  bem  SilbttJerf  eine§ 
ffiiinftler^  a^ntid^,  mit  jeber  SSer&nberung,  bie  e^  erfal^rt, 
tooQfommencr  b.  i.  in  feinen  einjelnen  Il^eilen  beftimmter 
unb  beutHd^er  toirb  unb  auf  biefe  SBeife  bem  enbKd^en  Siele 
ober  ber  SSottenbung  aHmalig  unb  ftetig  ndl^er  rildtt. 

$Prufen  toir  nun  nad^  biefem  ®efid^t§punlte  bic  (&nU 
toidttungStoeife  ber  ^nf^ftcHf  fo  ntad^t  e§  l^aufig  in  ber  %^at 
ben  Sinbrudt,  at§  ob  il^r  ein  ftreng  bered^neter  Pan,  eine 
toal^rl^aft  filnftlerifd^e  S^ce  ju  ®runbe  tSge. 

SSir  crinnern  junfid^ft  an  bie  oben  ffijsirten  SSorgange 
bcr  ®mbr^ona(bitbung.  $ier  tJoHjiel^t  fid^,  unb  jtoar  auc^ 
bei  t)ie(en  3nfeften,  beren  fpfitere  ©nttoidlung  fel^r  auffaHenbc 
Unrege(ma|igfeiten  jeigt,  bic  Stnlagc  unb  ber  Slufbau  be§ 
2:^iere^    in   anfd^einenb    fo  met^obifd^er   unb    f^ftematifd^er 
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SBeife,  bag  man,  urn  mit  ^ujlc^  ju  fprcd^cit,  untoiCfilrHc^ 
nad^  ber  ^anb  bcS  SDicifterS  fuc^t,  bcr  biefcS  SBetf  doH^ 
bringt. 

SKbcr  aud^  bic  tocttcre,  bic  poftemt^r^onafc  ®nttoidtuug 
ift  6ci  mand^en  Rerfcit  eine  fold^c,  bag  fie,  tocnigftcnS  in  ben 
allgcmeinften  S&Qen  unb  bet  ciniger  Slad^fid^t  gegen  Heinere 
aSerftage,  atg  IBcIeg  filr  bie  filnfttid^e  @d^5pfung  dertoenbet 
roerbcn  fdnnte.  S)enn  Derfolgt  man  j.  S3,  bie  cinjelnen 
SSilbungSftufen  einer  ffiild^enfd^abe ,  einer  ^eufd^redCe  unb 
ilberl^aiipt  ber  meiften  „SSertoanbtungStofen'\  fo  mug  man 
gefte^en,  bag  bicfe  ©eftaltenfotge  nid^tS  SlnbereS  ate  eine 
ateil^e  ober  ein  @^ftem  fucceffioer  gntfaltungen,  S)ifferenji:= 
tungen  unb  iiberl^aupt  SSerdoDfommnungen  barfteKt. 

SReben  biefer  flrengen  Eonfequenj  unb  golgerid^tigleit, 
tocld^e  ben  S3itbungSt)roceg  dieter  Snfeften  ju  bel^errfd^en  fd^eint, 
finbcn  jid^  aber  aud^  ©rfd^einungen,  bie  mit  bem  $Principe 
ber  dorauSbeftimmten  harmonic  unb  SSottlommenl^eit  burd^auS 
undereinbar  finb  unb  bie  balder,  ba  bie  angenommene  S^^em* 
magigleit  bod^  jebenfaHS.  eine  allgemeine  unb  attumfaffenbe 
unb  leinc  blog  auf  getoiffe  ®efd^5pfe  unb  getoiffc  guftdnbe 
berfelben  befd^rftnfte  fein  miigte,  aud^  ilber  bie  fritter  be^eid^^ 
neten  gftHc  don  fd^einbar  toirHid^er  $pianmfigigleit  cin  ncueg 
Sid^t  derbreitcn. 

3)iefc  toenigftcnS  nad^  ben  ]^erI5mm(id^en  Segriffen  ganj 
reget  unb  jtoedtoibrigen  ©rfd^cinungen  bejiel^cn  fid^  nun  t^eite 
auf  eingetoe  @ntmidKung§a!te,  tl^eite  fpred^en  fie  ftd^,  unb 
bicg  ift  don  auSfd^taggebenber  fflcbeutung,  in  ber  ©efammt* 
l^cit  infeltifd^cr  SSilbungen  b.  i.  im  „@^ftem"  biefer  I^iere  aug. 

S)iS^armoniccn  ber  ginjefenttoidflung. 

SBilrbe  cin  Silbl^auer,  in  bcr  Slbfid^t  bie  Statue  cineS 
2Ranneg  ju  mobettiren,  jucrft  bie  eineg  5Pferbe§  madden 
unb  barau§  bann  tl^eite  burd^  UmmobeCung,    t^et(§  burd^ 
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SBcgnal^me  ober  ^injufflgung  getoiffcr  Xffexit  fein  bcfinitiDeS 
SBerl  l^crftcllcn,  fo  toflrbc  tool^l  gebet  btefc§  SSerfaljren  cin 
t)5IIig  utimet^obifd^eS  unb  ^tDedmibriged  nennett. 

Unb  bod^  fd^Iclgt  bie  Slatur,  bcr  bic  leleofogen  bic  3toDc 
cineS  jictbetDu^ten  SiliiftlerS  jufd^reibcn ,  bet  bcr  Sttbung 
aHcr  metaboKfd^cn  gnfeften  im  SBefentHd^en  benfctben,  ja  oft 
cincn  nod^  tocit  fonberborcrcn  SBcg  ein. 

Slcl^mcn  toir  j.  S3,  bie  ©eftaftung  bc§  ®c^mettcrting§, 
fo  toirb  man  bod^  jugeben,  bafe  ber  erfte  Snttourf,  b.  •!.  bie 
SJaupe,  t)om  befinitioen  ®ebi(be,  bem  gatter,  itod^  toeit  mel^r 
Derfd^ieben  ift  a(8  ber  DrganiSmuS  eine§  ^Pferbeg  Don  bem 
be§  2Renfd^en. 

Slber,  toirb  man  fofort  eintoerfen,  bie  SRaiipe  fd^eint 
bod^  bie  unbcbingt  itotl^toenbige  SSorbitbunggftufe  ober 
SSorouSfeJung  fiir  ben  ©d^metterftng  ju  fein,  ba  fid^  ber  (e^tcre 
ftetg  nur  au8  biefer  ®efta(t  unb  niematS  au§  einer  aitbern, 
5.  39.  auS  einer  9Kabe,  au§  einer  Campodea-gorm  0.  bg(. 
enttoidEett. 

©olltc  benn  aber,  fragen  toir,  bie  Slllgemcinl^eit  in  bcr 
Slntoenbung  irgenb  eineS  SSerfal^renS  fd^on  beffen  StoedCmfi^tgs 
!eit  ober  gar  beffen  Slot^tocnbigfcit  beweifen?  SH^  ob  eS 
nid^t  aud^  im  83ereid^e  ber  menfd^fid^en  unb  toie  toir  un§ 
fd^meid^etn  burd^auS.  t)erniinftigen  b.  i.  jietbetoufeten  Sl^attg* 
feit  genug  SKet^oben  gdbe,  bie  cine  fel^r  aUgemcine  SScr? 
breitung  l^abcn  (ober  l^atten)  unb  toeld^e  tro|  aHebem  Don 
einfid^tigeren  fi5pfcn  a(g  unf^ftematifd^  unb  unjtoedtmagig 
ucrtoorfen  toerben. 

Urn  ben  faftifd^en  Slad^n?ei§  don  ber  befonbercn  S^^^ 
ma^igleit  ber  gegenmartigen  galterbilbung  ju  liefern,  milfete 
einer  bie  feltene  ffiunft  Derftel^en,  ju  jeigen,  intoiefern  j.  95. 
hk  ataupcnmunbtl^eife  bie  jtoedCmafeigfte  SSorbereitung  filr  ben 
gatterruffet,  bie  Reinen  9iaupenaugen  bic  beften  SJorlSufer 
fur  bie  grogen  u.  f.  to.  feien,  unb  milgte  inSbefonbere  nod^ 
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nad^getoiefen  toerben,  toddler  SSortl&eit'  filr  bie  3KobeIIirung 
bc§  galterS  fpeciell  aug  jencn  3taupenorganen ,  5.  8.  ben 
©tummclfilfeen,  ben  ©ptnnbxilfen  u.  f.  to.,  bie  am  ©d^mctter* 
(ing  gar  nid^t  mel^r  dorfommen,  crto&d^ft. 

8Ba§  aber  bie  bel^auptete  Stotl^toenbigfcif  ber  gegentoar* 
iigen  galterbilbungSmet^obe  betrifft,  fo  ift  eS  itad^  ben  SSer- 
€rbung§gefe|en  DoHIommen  begreiftid^,  bog  fid^  ber  gafter 
l^cutjutage  au§  einem  SBefen  enttoidEelt,  bag  toentg  ober 
gar  nid^tg  galterartigeS  an  ftd^  l^at;  e§  tofire  aber  bie  grSgte 
9Ser]^5]^nung  atter  gefunben  Sogil,  menn  man  annal^me,  bag 
ftd^  unfere  fierfe  fd^on  Don  affem  Slnfange  nur  auS  SRaupen 
unb  nid^t  au§  anbem,  ben  gaftern  al^nfid^eren  SSefen  l^atten 
tnttoitfeln  f5nnen.  Dber,  toenn  nad^  biefer  Slnnal^me  bie 
Silbung  beS  ©d^mettertingS  eine  bemfelben  ganj  una^nlid^e 
18orbilbung§ftufe  dorauSfeftt,  toarum  gel^t  bann  j.  8.  bie 
Siid^enfd^abe  auS  einer  ^iid^enfd^abe  unb  nid^t  aud^  au§ 
irgenb  einem  anbem  gang  frcmbartigen  ®efd^5pf  ^erDor? 

3Kan  !5nnte  nun  aHerbingg,  urn  bie  Don  un§  angegriffene 
<£^rc  ber  „Dernilnftigen  S3i(bung§!raft"  ju  retten,  toorauf  mid^ 
mein  toertl^er  greunb,  ber  ^P^itofop^  SWart^,  aufmerffam 
mad^te,  bie  auf  D5Higer  SBefenSdertoanblung  berul^enbe  gaiter- 
bitbung  mit  getoiffen  d^emifd^en  SSorgangen  ana(ogifiren, 
mo  ja  aud^  unter  getoiffen  tBebingungen  ein  S5rper  in  einen 
ganj  anberen  ilbergel^t;  e§  ift  aber  ju  ertpagen,  bag  ber 
©d^metterflng  ja  nid^t  au§  ber  SSerbinbung  ber  SRaupe  mit 
einem  anbem  SBefen  entfte^t,  menn  tefeterc  aud^,  toie 
fpater  JU  jeigen,  fetbft  ein  burd^  getoiffe  Slgentien  Der^^ 
dnberter  unb  in  getoiffcm  ©inne  atfo  aud^  ein  ju* 
fammengefefetcr  ober  gemifd^ter  Drganigmus'ift. 

3ni  SSerlauf  ber  3nfe!tenenttoidC(ung  ft5§t  man  aber  nid^t 
b(o6  auf  eine  9Kengc  Don  SSorgdngen,  bie,  um  gelinbe  ju 
fpred^en,  !aum  jur  ©rtciutcrung  beg  StoedEmS&igfeitgbegriffeg 
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bicncn  fanncn;  eS  gibt  aud^  jal^Ircid^e  ginjctbitbungen  ober 
Organe,  bie  man  mit  gutem  @e)otffen  ai^  DoHftdnbtg  jtoecKo^ 
bejeid^nen  fann. 

S3a§  mdd^te  ber  Sefer  lool^I  Don  einer  @ntoi(f (ung  l^atten^ 
bet  tueld^er  ber  in  ber  Sifd^ate  eingefd^toffene  @mbr^o  me^r 
®e|tDer!5euge  a(§  bag  freibeloegtid^e  S^ier  l^atte?  @r  Mrbe 
bleg  o^nc  Stt>eifc(  ^fid^ft  paraboj  unb  toibcrjtnnig  finbcn. 
Unb  bod^  lomntt  biefer  gaff  bei  ben  3nf*cn  fe^r  ^aufig 
dor.  S)er  (Smbr^o  be§  ©d^mimmlSferd  unb  jener  ber  ©otteg^ 
anbctcrin*)  j.  S.  I^at  ntc^r  Seine  alg  bie  Sarbc  nnb  at& 


*)  3Benn  un«  S3rauer  in  cincr  don  ^anbgretflid^en  ^t=^ 
ftcffungen  unb  Unttia^t^eiten  ftro^enbcn  ©trettfd^rift  derbac^tigt,  als- 
fatten  totr  und  tm  L  $b.  @.  6  ^otoaledSl^'S  (Sntbedhing  ber 
iiberjd^Ugen  ©mbr^onalbcinc  jucignen  wollen  (!),  fo  ift  an  befagter 
©telle  beutltc^  ju  lejcn,  ba^  ftc^  unfere  ©ntbecfung  ebcn  nur  auf 
Mantis  bejtel^t,  bercn  SBaud^fiifte  bi^^r  tocntgftenS  noc^  9Kcmanb 
cmfi^nt  l^at  Sine  ^l^anbgreifltc^e  Unwal^rl^eit"  nennen  wir 
abcr  bie  ©e^auptung  Sraucr^g,  bag  toix  Subbod'g  ©d^rift  fiber 
ben  Urfprung  ber  JJnfeften  ntc^t  ju  fennen  fc^einen,   ba  ttjir  boc^ 

berfclbcn  (I.  SBb.  @.  124)  au8britc!Ii^  gebenlen!!! 

%  aJla^er^S  cinfc^ISgige  Arbeit  aber  crfc^icn  crft  nad^  Ucbergabe 
unfereS 9KanufcrtJ)tc8 (1875).  —  @anj  untoa^r  ift  fcrner,  bag  »ir 
((5.  66  u.  67)  fpcciell  ber  mit  abbominalen  ©tummclbcinen  der* 
fc^enen  Campodea  unb  Japyx  cine  ®J)ringgabeI  (!!)  jujc^rieben  (tt)ir 
gcbrauc^ten  biefe^  9RcrfmaI  nur  jur  ©l^arofteriftif  ber  Thysanura 
i.  ».  ©.,  wie  bk^  u.  9(.  aud^  ®Iau8  t^ut,  unb  nonnten  al8  htm 
fiaien  befanntefte  S^ertreter  bit  [nur  j.  %^.  f|)nnggabeIIofen !]  gwdfer* 

gdfte),   tofi^renb  ber  t(u8bru(f:    ,,Campodea  ift eine  Sarde" 

offenbar  nur  ftgilrltij^,  loie  etma:  ^3)iefer  9Kann  ift  ein  ^inb", 
angewenbet  ift.  —  SBenn  unS  SBraucr  (@.  16  feiner  ©d^rift) 
UebcnStoiirbigertoeife  auc^  jumutl^et,  toix  l^fttten  ttjegen  beg 
Siiid^tcitirenS  (unb  Siiid^t^i^cnnenS ?)  aiterer  Stnfc^auungen  „bte 
3)e3cenben5  ber  Snfeftcn  ganj  auS  bem  (Bpitlt  laffcn  foHcn", 
fo  biirftc  xT^m  unfcr  nftc^ftenS  erfd^cinenbeS  SSerf  iibcr  ©mbr^ologie 
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baS  doUcnbcte  %^iex,  unb  nod^  ectatantcr  ift  ber  gall  6ci 
jenen  Slrbeitcrameifen,  bie  im  auSgcbilbeten  S^iftanb  feinc 
©pur  t)on  Slilgeln  jcigcn,  6ci  bencn  aber,  nad^  ben  fd^Snen 
Untcrfud&ungen  don  S)etoi|,  bic  $Puppen  bamit  derfe^cn  finb. 
SSir  iddren  in  ber  %^at  neugierig  ju  l^dren,  toa^  tt)o]^I 
ein  letcologe  ju  fofd^en  Ungcrcimt^citen  fagen  ntfid^tc. 

^i^l^armonicen  im  ®efammtbeftanbe  obcr  „@^ftcm" 
bex  Snfclten. 

SBcnn  jtoifd^cn  ben  cinjclnen  ^Kfettenformen  cin  fotd^er 
Sufammenl^ang  beftflnbe,  bag  bie  nad^  ben  morpl^otogifd^en 
iprincipien  ber  Slel^nKd^feit  gebilbeten  S^fteme  ber  Sarden 
unb  ber  gmagineS  einanber  genau  paraHet  toaren,  fo 
toiirben  feir  eine  fold^e  Drbnung,  jumal  angeftd^tS  ber 
unabfel^baren  9KannigfaItigIeit  biefer  SBefen,  in  ber  I^at 
ai^  ba§  SBerl  einer  einl^eitKd^en  gbee,  a(§  ben  ^SluSflufe 
eineS  l^o^ern  ©ebanfeng"  betrad^ten  miiffen,  ja  toir  miirben 
un§  bann  felbft  au§  ben  geldtffen  SBiberfpriid^en  bei  ber 
6injc(entlr)idt(ung  njeniger  barauS  ntad^en. 

S)iefe  ftrenge  ^pianmagigteit  im  ®efammtbeftanbe  ber 
Snfeften  ejiftirt  aber  teiber  nur  im  Sopf  ber  Xeleologen; 
bie  SBirKid^feit  bagegen  jeigt  ung  aud^  l^ier  toicber  eine 
ajlcnge  don  Sncongruenjen  unb  Ungereimtl^eiten. 

SSetrad^ten  loir  beifpielSl^atber  baS  S^ftem  ber  ^aut^ 
pgter. 

biefer  ^terc  bod^  ba§>  Unjiemlicj^e  feiner  SBel^auptung  na^e  legen, 
ttdl^renb  ttJtr  anberfcttS  nid^t  uml^in  !6nncn,  ju  bemerfen,  bajj 
93  r  au  e r^  §  eigene  Slnfid^ten,  nad^  njeld^en  3. 93.  bei  ben  SD'Jetabolen  all* 
gemein  „bie  bielen  ©tabien  ber  ntit  gliigelfd^eiben  dcrfcl^enen  Qugenb^ 
juftdnbe  ber  gnfeften  in  tin  einjigeS  jufammengejogen  finb"  unb 
„bai  don  einem  toicberl^olten  SBorfontmcn  unbSBad^fen 
ber  5IiigeI  (fpeciell  Bei  ben  Sarden  don  Staphylinus)  nid^t  bic 
O^ebe  fein  fann",  fel^r  „unl^etmlid^  berii^ren".  (800I.  bot.  ®cf. 
mm  1878,  @.  164  Seile  3  d.  u.) 
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SBaS  junftd^ft  beren  gmaflinc^  bctrifft,  fo  fann  p^  bcr 
Sefer  in  jeber  grdgetn  @ammlitng  (eid^t  iiberjeugen,  bag  ixt^ 
fclbcn  in  jcbcr  ^injtd^t,  namentlid^  aber  in  Scgug  auf  ben 
I^pud  bcr  aKunbt^cilc,  bcr  glflgclabcrung  u.  f.  to.  cine  fd^arf 
umgrcnite,  cine  toa^rl^aft  natfirttd^c  ®ruppe  bilbcn. 

S)a  nun  bic  SartJcn  im  OTtgemcincn  tocnigcr  biffercnjirte 
b.  i.  nnterfd^icblid^c  gformen  §aben,  fo  mflgte  man  niit  ^e^t 
ertoarten,  bag  fpccicll  bic  ber  ^autflilgtcr  einanber  gonj 
augcrorbcntlid^  d^nlid^  fein  milgten.  Snbeg  finbet  man  ba& 
gerabe  ©cgcntl^ciL  SJic  Sartjcn  gctoiffer  ^^menoptcren,  g.  S, 
bic  bcr  Sicnen,  jcigen  ben  aRabent^puS,  anbcrfe,  toic  bic 
ber  Statttocgpen,  ben  auSgefprod^enften  9iaupen^abitug. 

aSenn  man  nun  aud^  bcgfiglid^  ber  cinfd^Idgigen  ^ax^ 
jicllung  aBciSmann'^  (Scgcenbenjftubicn  11.  %f).)  barauf 
l^intpcifen  mug,  bag  pd^  einerfcit^ 
bic  ^Slfterraupen"  ber  ^autftflgter 
burd^  getoiffe  feincre  9RerImate,  j.  S9. 
in  ben  SKunbtl^eilcn,  jiemRd^  fd^arf 
Don  ben  ed^ten  SRaupen  ber  @d5mettcr:f 
tinge  untcrfd^eiben,  toS^renb  pc  fid^ 
anberfeit^  eben  burd^  biefe  unb  too^t 
nod^  burd^  mand^e  anberc  me^r 
t)erftedfte  ©i^araltcrc  an  bie  SKaben^ 
Iart)en  ber  Sienen  u.  f.  f.  anfd^liegen, 
fo  gibt  c§  bod^  aud^  ganj  ifotirt  ba^^ 
ftcl^enbc  t^ormen,  tt)ir  meinen  n5m(id^ 
fold^c,  bic  fein  S^ftcmatilcr  ilbcrl^aupt  ju  ben 
^^menoptcren  ftcltcn  toilrbe,  »enn  er  ni^t  jum 
SSor^inein  toiigte,  bag  fie  tl^atfad^tid^  don  fotd^en 
abftammen. 

Dber  tocr,  m5d^ten  loir  fragen,  toirb  e§  et»a  ber  Sart)e 
in  gig.  208  ober  ben  fonberbaren  ©nttoidtfungSformen  ber 
^pteromatinen  (@.  487)   anfe^en,  bag  fie  loirllid^  ^autftftgter 


5ig.  808. 

3fn  «Sfer(Rhynchite8)eicrn 

f^maro^enbe  ^autfliigletlaTDe. 
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ftnb,  unb  »eld^e§  foUcn  bann  bic  2Rerftna(c  fein,  on  bcnen 
ftc  ftd^  al^  fot^c  cricnncn  obcr  ^bcftimmen"  taffen?  — 

Stel^ntidjfc  ^ncongrucnjen  toic  bci  ben  ^autflilglern  finbet 
man  nun  aud^  bci  anbern  ®ruppen,  unb  fpccicH^  filr  bie 
©d^metterlingc  i^ai  SBcigmann  in  bcr  citirten  ©d^rift  ben 
audfiil^rlid^ften  unb  iiberieugenbften  9la^toti§^  getiefert,  bag 
bcr  don  bcr  tcteologifd^cn  ©d^dpfungSl^^pot^efe  geforbertc 
„?ParaIIctigmu§"  jtoifd^en  ben  Sardcn  unb  ben  gn^agineg 
tocber  im  ganjcn  S^ftcme  nod^  in  ben  fleincren  Slbt^eitungen 
ju  lage  tritt. 

Die   toa^ren   o6er   naturlidjen  Urfadjen   6er 
ZlTetamorp^ofe* 

%xoii  ber  un3  burd^  ben  fnappen  SRaum  aufgcndt^igten 
©fijjenl^aftigleit  unferer  S)arflenung  f)at  fid^  ber  Sefer  ft)d^ 
tDof)i  flberjeugt,  bag  bie  ©nttoitftung  ber  Snfeftcn,  dom  @tanb* 
punft  ber  blogen  ®efta(tbitbung  auS,  fotool^t  im  ©injetnen 
alg  in  Sejug  auf  bie  ©efammtl^eit  ber  gormenreil^en  in  ber 
Zf^at  diete  3)ig]^armonieen  unb  Ungereimt^eiten  jeigt,  unb 
bag  eS  fonad^  ber  grSgte  SBiberfprud^  toSre,  biefc  ^eget^ 
unb  @^ftemtoftg!eit  burd^  bag  SPrincip  einer  liin\U 
lid^en  @d^5pfung  erft&ren  ju  toolten. 

^ier  ift  nun  aber  gleid^  don  ©eite  bcr  leleofogen  fot 
genber  gintourf  ju  getoartigen.  3)er  ©d^5pfer,  toerben  fie 
fagen,  l^atte  mit  Sejug  auf  bie  SRegelung  ber  gnfcften^ 
ffint»idE(ung  ja  nid^t  blog  barauf  ju  fel^cn,  bag  bie  cinjelnen 
93iftung^ftabien  unter  einanber  in  ^axmonk  ftel^en,  eS  !am  il^m 
dor  8lttem  barauf  an,  biefetben  mit  ben  ietoeiligen  Sebingungen 
be§  practifd^en  SebenS  in  Uebereinftimmung  ju  bringen. 

9lun,  unb  ba  befennen  »ir  aud^  fofort  mit  SSergnugen, 
bag  mand^c  rein  morpl^otogifd^e  b.  i.  auf  bie  blogc 
©eftaltbilbung   bejilglid^c  S)iS^armonicen  in  ber  X^at 
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burd^  btoiogifc^e  ^armonieen  audgeglid^en,  gleid^:'  ' 
fam  corrigirt  tocrben.  @o  ift  j.  83.  bic  3taupc,  toic  oben  gejcigt, 
mit  Stlidfid^t  auf  bie  9latur  bed  @d^metterUngd  ein  ganj  finn:^ 
(ofe§,  unbegteiftid^ed  unb  parabo^ed  ©efd^dpf ;  a(d  felbft&nbtgem 
Sebeloefen  abet,  aKenfaKd  nod^  mit  bent  fd^dnen  83eruf,  bad 
gut  83i[bung  bed  $apitio  ndtl^ige  SRaterial  ju  fammeln,  loerben 
loir  i^r  aUt  tKnerlennung  ju  Xl^eit  toerben  (affen. 

S)ainit  inbeffen  l^aben  bie  lefcologcn  nod^  tange  nid^t 
geloonnened  @piel.  ©ang  abgefel^en  ndmUd^  baDon,  bag 
getoiffe  SSor!ommniffc  ber  Sufeftcngencfc ,  toic  j.  ^85.  bie 
^Puppenpgel  ber  pgctfofen  Sffrbeiterameifen,  bie  ftbcrja^Kgcn 
Seine  ber  gmbr^onen  u.  f.  to.,  gerobc  don  biefem  ®epd^t§? 
punft  and  betrad^tet,  abfolut  unberftdnblid^  bleiben,  mSd^ten 
»ir  un§  aud^  bie  grage  ertouben,  toarnm  benn  ber 
@d^5pfer,  um  bie  angeblid^e  ^armonie  ganj  dottlontmen 
ju  madden,  bag  morp^otogifd^c  S^ftem  ber  3tif«?tcn 
nid^t  mit  bem  biologifd^en  jufammenf atten  Itc§, 
b.  i).  toaxxm  ex  e§  nid^t  fo  einrid^tetc,  bag  j.  S.  bie  Sarbcn 
ber  3toeipilglcr  aHe  parafitifd^  unb  mabenartig,  jene  ber 
^autflilgler  aHe  pflanjenfreffenb  unb  raupenartig  zc.   tofiren. 

3)arauf  gibt  e§  aber  nur  Sine  Slnttoort,  nSmfic^  bie,  baft 
eine  fotd^e  ^armonie  ben  ilbrigen  SSerl^filtniffen  ber  Slatur 
toiberfprid^t. 

6ine  fotd^e  Drbnung  ber  Singe  I5nnte  nfimtid^  cinjig 
unb  allein  nur  unter  ber  SSorau§fe|ung  S3eftanb  l^abcn,  bag 
bie  ©efammtl^eit  ber  gjiftenjbebingungen  ftetS  biefetbe  bliebe. 
9lun  fel^en  toir  aber  tagtdglid^  mit  eigenen  ?[ugen,  bag 
lejterc  einem  f orttodl^renben,  toenn  aud^  oft  unmerKid^en  SSSed^f et 
unterKegen,  tod^renb  un§  bie  ©efd^id^te  ber  ®rbe  gerabcju 
(el^rt,  bag  ber  ©d^auplafe  ber  Sebetoett  im  Saufe  ber  geit 
mel^rfad^e  totate  SSerdnberungen  erlittcn  l^at.  Unb  bamit  pub 
toir  benn  aud^  ber  S5fung  bed  grogen  SRdtl^feK  nal^e  geriidft. 
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iSbtn  bag,  mad  bie  doit  ben  Xeleotogen  bel^auptete  ^armonie 
beg  ganjen  gnfcltentl^uing  unmdgHd^  mad^t,  b.  Ibie  Der* 
anber(td^e  SBitftid^feit,  bag  fteHen  loir  mit  S)armtn 
a(g  bie  (e^te  Urfad^e  bet  9)tetamorp]^ofe  auf,  unb  fud^en 
bemgemdg  folgenbe  }tt)et  Srragen  ju  bemtmoxttn: 

1)  SBcrben  bie  Snfcltcn  toirllid^  burd^  ben  SBed^fet  bcr 
aufeern  SeftengumftSnbc  DcrSnbert  .nnb  im  ftampf  umg  S)afcin 
benfelbcn  angepagt? 

2)  SBie  erlf&ren  fid^  nad^  biefcm  ^Principe  bie  ®rfd^ci» 
nungen  il^rcr  gegentofirtigen  @nttoidC(ung? 

I.  femti\t  htt  ^ttinhtxm^  uvh  ^In^iaffnng. 

S)ie  ganje  Stage,  toeld^t  ung  ^ier  befd^&ftigt  tobxt  fe(6ft« 
t)crftanblid^  fofort  entfd^ieben,  toenn  eg  ung  gelfinge,  burd^ 
annjenbung  getoiffer  iHgentien  irgenb  cin  3nfelt  unb  beffen 
(£ntoi(f[ungg)Deife  in  auffaQenber  unb  b(ei6enber  SBeife 
ju  berSnbern  obcr  mit  anbern  SBorten  eine  lilnftlid^e 
URctamorp^ofe  l^erbeijufiil^ren. 

3n  SBirllid^Ieit  abet  l^at  man  belanntlid^  auf  biefe  Wet 
meifi  nnr  gcringfilgigc  SSerfinberungen  ber  garbe,  bcr  S^ici^'' 
nung  n.  f.  f.  erjiett,  unb  toir  l^aben  fd^on  frill^er  einmaf  bie 
^rtinbe  augeinanbergefe^t ,  loegl^alb  loir  fd^merlid^  )c  aug« 
giebigere  Umtoanbfungen  erjtoingen  toerben. 

3ft  nun  aud^  ben  bigl^erigen  bireftcn  Senjeifen  filr  unfere 
!(nna^me  lein  gro^eg  ©emid^t  bei^utegen,  fo  Ici^t  fid^  bod^ 
unb  jmar  auf  bag  Ueberjeugcnbfte  bie  SRid^tigleit  berfelben 
auf  inbireltem  Sege  bartl^un. 

Sel^rreid^  ift  in  biefer  Sejiel^ung  ^uncid^ft  ein  S3erg(eid^ 
ber  berfd^iebe^en  gorm*'  unb  Sebengjuftanbe  eineg  3«fcfteg 
todl^renb  ber  jroei  ^auptperioben  feiner  @nttoidf(ung. 

3m  (Si,  too  bagfe(be  ein  Don  ber  9(ugen)oeIt  faft  gdnj^ 
lid^  abgefd^ttittcneg  S)afein  fil^rt,  ift  bie  ffinttoidtfung  in  ber 
aiegel  eine  jiemlid^  gleid^fSrmige,  toenigfteng  frci  bon  fo  auf* 
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faUcnbctt  ben  ganjen  ^abitu§  tjcranbernben  Umgcftaftungcn, 
ti)ie  man  fie  fonft  beobad^tet. 

SRit  bem  Stntritt  ind  freie  Seben  bagegen,  too  ba§ 
Sl^icr  balb  unter  btcfc,  balb  untcr  jenc  SScr^&(tniffc  gcratl^ 
unb  fetbft  bet  bcr  benlbat  grSfetcn  ffitnf5rmiglcit  bcr  Um^ 
gebung  benno(^,  fd^on  in  golge  fetner  pl^^jiotogif^cn  fflatux, 
beftdnbig  neuen  9(nregungen  unb  Slntrieben  audgefe|t  ift, 
bcginnt  aud^  ba§  Unftate  unb  SScranbertid^c  ber  SnttotdEs^ 
tung.  2e|terc^  iji  geringer  bei  Snfeften,  j.  8.  bcr  ^d^cn* 
fd^abe,  bie  unter  re(atit)  gletd^bleibenben  ober  ftationdren  Um^ 
ftdnbcn  auftoad^fcn;  cS  fteigert  fid^  aber  (Sitaris,  Polynema) 
in  bem  ®rabe,  aB  ber  SBed&fet  unb  ber  TOftanb  ber  ScbenS^ 
bebingungen  (Slufcntl^att,  Sto^rung  2C.)  junimmt 

Son  grofecr  SSSid^tigfeit  fiir  unfere  grage  ftnb  bann  bie 
prodiforifc^en  Drgane,  b.  f),  bie  ge»iffen  jur  t^pifd^cn 
ober  ercrbten  SlormalauSriiftung  neu  j^injuertoorbencn  unb 
ganj  befonberen  (Sjiftcnjbebingungen  entfpred^enbcn  dergang^^ 
Hd^en  ©inrid^tungen.  @ie  finben  fid^  in  alien  SebenSftabien.* 

9lm  Smbr^o  ^undd^ft  ge^dren  u.  SI.  bal^in  bie  geioiffen 
@d^u|organe,  ndmlid^  bie  Smbr^onat^  refp.  aud^  bie  @ipllen. 
gerner  eigent^iimlid^e  SBerfjeuge  jum  Deffnen  ber  @d^ale, 
tt)ie  J.  8.  ber  obenertodl^nte  SDiunbftad^et  ber  gliegenmabc. 

81m  reid^lid^ften  ift  aber  bie  Sarde,  b.  i.  baS  am 
(angften  unb  am  meiften  ben  (Sinflftffen  einer  tocd^feln== 
ben  unb  feinblid^en  Slugennjett  untertoorfenc  ©tabium,  bamit 
derfel^en.  SSir  erinnern  nur  an  bie  taufenbfditigcn  SetoegungS^, 
|)aft-  unb  ©d^u^organe,  fpecieU  an  bie  ^interteibSl^aten  bcr 
Cicindela  (@.  73),  an  baS  „mau(tourfta|enartigc"  ffiried^organ 
bcr  Chironomus  *) ,   an  bie  feltf amen  Stammertocrfjeugc  ber 


*)  S3ci  einer  jiingft  bon  un§  beobac^teten  2lrt  bcftel^t  baSfelbe 
au§  einem  ^aar  langer  mit  einem  raul^en  ^opf  enbigenber  ©tiele, 
toddle  dollfommen  ben  Slftcran^angen  glcid^cn. 
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tdl^renbetool^ncnben  Corbet  (gig.  159  w),  an  bie  3)orn!rdnje 
ber  gfiegenmoben  (gig.  159  o),  fotoie  don  innern  ©inrid^tungcn 
an  bie  ©pinnorganc,  an  gctoiffc  ©tinfcrilfen  u!  a.  ganj  aparte 
unb  nur  filr  cinen  gan^  befonbern  unb  eingcfd^r&nften  Sebeng= 
Ireig  bcftimmte  S)ingc. 

.  aud^  bie^Puppe  l^at  fold^e  practifd^c  Slebcnorganc  unb 
jtoar,  toaS  ganj  jur  X^coric  pa^t,  urn  fo  mel^r,  je  mcl^r  jte 
mit  ber  aufeentoett  derfel^rt,  atfo  je  „freier"  fie  ift.  3)ie^  unb 
.  ftberl^aupt  ba3  SBefen  ber  prodiforifd^en  Silbungen  toirb  am 
beftcn  burd^  eine  hirje  SSergteid^ung  ber  SarDe  unb  Spuppc  einer 
Corethra  (@.  492)  erifiutert.  93eibe  l^aben  eine  grofec  Qafjli 
@emeinfamfeiten:  bied  ift  baS  X^pifd^e,  ha^  burd^  alle  9}er« 
toanblungen  tBeftel^ciibe  unb  SSIeibenbe.  S)aneben  ffai  jebcS 
fein  DriginctteS,  feine  Sefonberl^eiten,  toodon  ujir,  um  ben 
Unterfd^ieb  red^t  beuttid^  ju  madden,  nur  bie  Setoegungg^ 
organe  ^erdorl^eben. 

3)ie  Sarde  (A)  nimmt  belanntfid^  toegen  i^rer  jtoei 
Irad^eenbtafenpaare,  toodon  ba§  eine  dome,  ba§  anbere 
l^inten  ficgt,  tm  SBaffer  cine  l^orijontate  ©tettung  ctn.  Sent 
entfprid^t  nun,  toie  bei  einem  gifd^,  ein  derticate^ 
©teuerorgan  (Fa).  S)ie  5Puppe  (B)  bagegcn  fte^t,  toegen 
SBegfaH  ber  l^intern  Suftfddte,  dcrtical  im  SSSaffer,  unb  bie§ 
dertangt  eine  (^ier  in  jtnei  gtilget  getl^eifte)  l^orijontate 
©d^toanjfloffc  (Fl). 

Son  anbern  fpecififd^  pupalen  Slnpaffungen  nennen  loir 
nod^  bie  geftielten  ©tigmen  ber  frei(cbigen  gliegenpuppen, 
bann  getoiffe  auf  ben  ©d^uft  .  abjielenbe  gi^tegument  ^  SSer== 
bidtungen  unb  SRaul^igleitcn,  »ie  man  fie  bei  gliegen,  pattern 
u.  81.  beobad^tet. 

®anj  aufeerorbenttid^  (e^rreid^  finb  bann  bie  gSHe  ber 
fog.  ©on*  unb  Sidergenj. 

SBir  derftel^en  barunter  bie  fd^on  mel^rfad^  berill^rte  dx^ 
fd^einung,  bag  getoiffe  @nttoid((unggftabien  unbiumalSarden  ganj 
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faUcnbcn  ben  gaitjen  ^a6ttu§  t)crfinbernben  Umgeftattungcn, 
toic  man  fie  fonft  beobad^tct. 

SRit  bcm  ffiintritt  in§  frcic  Seben  bagegcn,  too  baS 
Il^ier  ba(b  unter  biefc,  ba(b  untcr  jiene  SScrl^dltniffe  gerfit]^ 
unb  felbft  bet  bcr  bcnfbar  grd^tcn  ®inf5rmig!eit  ber  Um* 
gebung  bcnno(^,  fd^on  in  golge  feiner  pl^^jtologifd^cn  Statute 
bcftSnbig  neuen  Slnregnngen  unb  SKntricbcn  au^gefefet  ift^ 
beginnt  aud^  bag  Unftftte  unb  SScranbertid^e  bcr  gnttoidfs^ 
tung.  2c|tcre§  ift  geringcr  bci  Snfelten,  5.  8.  bcr  Sild^en*^ 
fd^abe,  bic  untcr  retatid  glcid^btcibenbcn  ober  ftotion&rcn  Um^ 
ftdnben  auftoad^fcn;  eS  ftcigert  fid^  aber  (Sitaris,  Polynema) 
in  bcm  ®rabc,  ate  ber  SBcd^fct  unb  bcr  8tbjtanb  bcr  ScbcnS:^ 
bcbingungen  (Slufcntl^att,  Sla^rung  2C.)  junimmt. 

SSon  grower  SBid^tiglcit  filr  unfcrc  gragc  finb  bann  bie 
prodiforifd^cn  Drganc,  b.  ^.  bie  gctoiffcn  jur  t^pifd^en 
ober  ercrbtcn  SlormalauSriiftung  neu  l^injucrworbcncn  unb 
ganj  befonbercn  (Sjiftcnjbcbingungcn  cntfprcd^cnbcn  dcrgSng- 
lid^en  ©inrid^tungcn.  @ic  finbcn  fid^  in  alien  SebcnSjlabien. 

9lm  Smbr^o  jundd^ft  gc^dren  u.  91.  bal^in  bic  gctoiffen 
©d^u^organe,  ndmtid^  bic  ©mbr^onal*  refp.  aud^  bie  ©ipUcn. 
gerncr  cigcntl^umlid^e  aScrljeuge  jum  Deffnen  ber  ©d^ate, 
toic  §.  89.  ber  obcncrtod^nte  3Kunbftad^c(  bcr  glicgcnmabc. 

Sim  reid^lid^ften  ift  aber  bie  Sardc,  b.  i  baS  am 
I  dug  ft  en  unb  am  me  ift  en  ben  (Sinflilffen  cincr  tocd^felus^ 
ben  unb  feinbtid^en  Slugentocft  untcrtoorfene  ©tabium,  bamit 
t)erfc!^en.  SSir  crinnern  nur  an  bic  taufcnbfdttigen  8c»cgung§:=, 
|)aft'  unb  ©d^u^organc,  fpecicll  an  bie  ^intcrleibS^aten  bcr 
Cicindela  (@.  73),  an  bag  „mautourfta|enartigc"  ftricd^organ 
ber  Chironomus  *) ,   an  bie  feltf amen  Slammcrtpcrljcugc  bcr 


*)  S3ct  einer  jiingft  bon  unS  beobad^teten  2lrt  beftcl^t  baSfelbe 
au8  cinem  ^aar  langer  mit  einem  raul^en  ^opf  enbigcnber  ©tieic, 
toeld^e  bollfommen  btn  Stftcranl^dngen  gleid^en. 
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rdl^renbctoo^nenbcn  ^ftrber  (gig.  159  w),  an  bic  3)ornIrfinje 
bcr  gticgenmabcn  (gig.  159  o),  fotoic  don  inncrn  ©intid^tungcn 
an  bic  ©pinnorganc,  an  gctoiffc  ©linforilfen  u.'  a.  ganj  apoxte 
unb  nur  filr  einen  gau^  bcf onbern  unb  eingcfd^rSnlten  Sebcn^^^^ 
frciS  bcftimmte  S)ingc. 

.  aud^  bie^Puppe  l^at  fold^c  practifd^c  Slcbcnorgane  unb 
jtoar,  toaS  ganj  jur  Il^eorie  pa^t,  um  fo  mcl^r,  jc  mc^r  jte 
mit  bcr  Slu^cnnjctt  Dcrfcl^rt,  alfo  je  ^frcicr"  fie  tft.  3)ic8  unb 
.  ilberl^aupt  bag  SBcfen  bcr  prodiforifd^cn  Silbungcn  toirb  am 
beflcn  burd^  cine  futie  SSetgteid^ung  bcr  Sarde  unb  Spuppe  ciner 
Corethra  (@.  492)  crlauteri  93cibc  l^aben  eine  grofec  S^^^ 
@cmcinfam!eitcn:  bied  ift  bad  X^pifd^c,  ba§  burd^  aOc  SScr^ 
»anblungcn  Scftcl^cnbc  unb  Steibcnbc.  S)ancbcn  f)at  jcbcS 
fein  Drigincllcg,  fcinc  Sefonbcrl^citcn,  toodon  njir,  um  ben 
Unterfd^icb  red^t  bcut(id^  }u  madden,  nur  bie  Sooegungg:: 
organc  ]^ert)or§ebcn. 

S)ic  SarDe  (A)  nimmt  bclannttid^  toegen  t^rer  jtoci 
Xrad^ecnblafenpaare,  tt)odon  ba§  eine  t>oxnt,  bad  anbere 
l^intcn  (iegt,  im  SBaffer  cine  l^orijontafe  ©tcllung  cin.  S)em 
cntfprid^t  nun,  toic  bci  einem  gifd^,  cin  dcrticalcd 
©teuerorgan  (Fa).  S)ie  5Puppe  (B)  bogegcu  ftcl^t,  njcgen 
SBcgfaH  bcr  l^intcrn  Suftf&dte,  Dcrtical  im  SSSaffer,  unb  bie§ 
Dcr(angt  eine  (l^icr  in  jtoei  gtilgd  get^cifte)  l^ortjontate 
©d^toanjfloffc  (Fl). 

Son  anbcrn  fpccififd^  pupaten  Slnpaffungen  ncnncn  toir 
nod^  bie  gefliefteu  ©tigmen  bcr  freifebigen  glicgenpuppcn, 
bann  getoiffe  auf  ben  ©d^ufe  abjiclenbe  Sntegumcnt  ^  SSer? 
bidCungen  unb  SRaul^iglcitcn,  »ie  man  fie  bci  gftegen,  galtern 
u.  81.  bcobad^tct. 

©anj  aufecrorbentfid^  (c^rrcid^  finb  bann  bie  gSHc  bcr 
fog.  ©on:*  unb  S)it)ergcni. 

SBir  dcrftcl^cu  barunter  bic  fd^on  mel^rfad^  bcrill^rte  6r^ 
f  d^einung,  bag  gcmiffc  SntmidEIunggftabicn  unb  }uma(  Sarben  ganj 
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Derfd^icbcner  Drbnungcn  unter  al^nfid^en  SeOcnSbebingungcn 
ben  Sd^ein  bet  ©(eid^l^eii  unb  umgelel^rt  f^ftematifd^ 
nal^ejicl^cnbc  unb  aud^  inncrfidj  jufammcnge^5rigcgotmcn  untcr 
biocrgcnten  Umftfinbcn  ben  ©d^ein  ber  Ungleid^l^eit 
jur  @d^au  tragen. 

gftr  beibetfci  SlnpaffungSorten  gibt  e§  Seifpiele  in  ^ilHc 
unb  gflOe. 

^injtd^tlid^  ber  KonDergenj  crinnern  toir  junfid^ji  an 
ben  Umftanb,  bag  bie  fo  nngemein  d^aralteriftifd^e  unb  gum 
bequemcn  unb  rul^igcn  Slbroeiben  bet  ^ftanjen  toie  gefd^affenc 
Staupenfoxm  ber  ©d^metterlinge  unter  meift  ganj  ai^nltd^en 
Sebengbcbingungen  aud^  in  ber  Drbnung  ber  ^autftilgler 
(gtg.  208*  K) ,  ber  Sdfer  unb  nad^  ben  Unterfud^ungen 
Srauer'S  aud§  bei  9ie|flilgtern  (Panorpa,  u)  toiebcrfel^rt. 

Slid^t  minber  auffollenb  ift  bann  bie  unftrcitig  nur  burd^ 
ben  Sffufenl^att  im  SBaffer  bebingte  ©onbergenj  jtoifd^en  ben 
Sarden  ber  SintagSfliegen  (r)  unb  jcnen  getoiffcr  ©d^toimm:^ 
Mfer  (Gyrinus  E),  beren  alS  Siemenfloffen  bienenbe  Winter* 
leib^an^&nge  in  beiben  Orbnungen  oft  fo  dl^nlid^  ftnb,  alS.ob 
man  e§  faftifd^  mit  ,,SparaIIe(fd^5pfungen"  (Sirb^)  ju  t^un 
^atte. 

9(ud^  mand^e  ber  fog.  campobeafdrmigen  Sarben  bitrften 
bet  i^rer  j.  %f).  fel^r  grogen  innern  SSerfd^iebenl^eit  tool^I  !aum 
auf  gteid^e  Slbftammung,  fonbem  tebigKd^  auf  ftl^nfid^e  8ln^ 
paffung  gurildCjuffll^ren  fein,  unb  pnb  in  gotge  beffcn  gang 
barnad^  anget^an,  ung  beim  Suffud^en  ber  Urft)rungSformcn 
ber  3nfe!ten  auf  eine  fatfd^e  gfi^rtc  ju  tciten.  — 

SBaS  bann  aber  bie  bidergenten  SKnpaffungen  betrifft,  fo 
toirb  man  mit  ^itfe  unfereS  ZaUean^  nid^t  lange  nad^  Sefegen 
fud^en. 

9Ran  nel^me  beifpietStoeifc  bie  ^dferreil^e  (A— E).  S)a 
finben  loir  brei  Sardcn  (B,  D  unb  E),  don  benen  tool^t  jeber 
gugeben  toirb,  bag  fie  don  einanber  fel^r  bebeutenb  berfd^icben 
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ftnb,  toa^  offcnbar  nur  balder  lommcn  lann,  bag  {cbe  bcrfelbcn 
untcr  ganj  cigcnartigcn  Umftdnbcn  (c6t  unb  bcnfelbcn  in  l^o^cm 
®rabc  accomobtrt  ift. 

®o  Dcgctirt  bcfanntlid^  bie  SarDe  B  a(§  fog.  Sngerling 
untcr  bcr  ®rbc  obcr  tm  gnncrn  Don  SSBurjcIn,  ioclc^e  ftc 
aufjcl^rt,  unb  bamit  ftimmen  bic  lurjcn  Seine  unb  ber  fotf* 
artige  njeid^c  |)interieib. 

®er  Sart)c  E  l^ingegen,  bic  fid^  im  SBaffer  nad^  Scute 
l^erumtrcibt ,  f5nntcn  Joir  fcinc  paffenbcrc  StuSrilftung  gcben, 
al§  bic  fie  faftifd^  beftfet,  namKd^  bic  mcl^r  ertod^ntcn 
Srad&ccniicmcn. 

©nblid^  l^abcn  Joir  nod^  bic  auf  ©d^ncdfen  fcbenbe  SatDc 
D,  unb  eg  ift  in  bie  Slugen  fpringenb,  ba^  il^r  offclartig 
Derbrcitertcr  ffidrper  bcr  fd^tupfrigcn  Untcrlagc  fel^r  ange* 
mcffen  ift. 

®a§  nun  obcr  bicfc  unb  a^nlid^c  gormjuftclnbe  toirllid^ 
im  ffiampf  umg  S)afein  crnjorbcnc  obcr  naturlid^c  Sln^ 
paffungen  finb,  bafflr  (egcn  ganj  bcfonberS  bie  toeit  t)er* 
brciteten  SRfldfbilbungen  3cugni§  ab. 

®ie  mciften  3nfe!tcn,  urn  nur  ®in  Scifpict  biefcr  ©attung 
5U  bringcn,  atl^mcn  bcfanntlid^  burd^  fcitlid^c  Suft(5d^cr  obcr 
©tigmen,  Don  bencn  mcift  jttiei  5Paarc  auf  bie  Sruft  unb  ad^t 
auf  ben  |)intcr(eib  cntfallen,  unb  finb  bic  Slntagcn  biefer 
Dcffnungen  foloie  ber  jugc^Srigcn  Srad^cen  auif  in  ber 
SRcgel  bereitS  am  Embryo  auSgeprdgt.  SRun  m5d^te  man 
gckoijs  erkoarten,  bag  aud^  ba§  |koifd^en  (Smbr^o  unb  ^mago 
licgenbc  aKittcIftabium,  b.  i.  bic  SarDc,  bamit  in  glcid^er  833eife 
Derfc^cn  ttjare.  S)a§  ift  abcr  bei  mand^en  Sttfeften,  beren 
aaroen  im  SSSaffer  obcr  in  anbcrn  fiir  cin  attfeitig  offencS 
(l^oIopncuftifd^cS)  Srad^ccnf^ftem  ungceigncten  9Rebien  Uien, 
mS)t  bcr  %aU,  fonbern  »ir  finben  enttocber,  toie  bei.  ben 
SarDen  Dieter  SRcfePugtcr.,  mand^cr  Safer,  ©d^mctterlinge 
u.  f.  to.,    gar   fcinc   offenen  ©tigmen  (apneuftifd^), 
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bafilr  aber,  a(8  cd^t  proDiforifd^c  fflilbungcn,  bic  oft  cr^ 
ttjfil^nten  fticmcnfloffen  —  ober  nur  cinjelnc  {^emU 
pmvi\ix\ii),  unb  itoax,  \e  nad^  ber  bcfonbcrcn  fiebcngftjcife, 
€nttt)cbcr  ganj  l^intcn  (mctapncuftifd^),  tote  bei  ben  3Kugciben* 
mabcn,  bci  Hydrophilus ,  Culex  u.  f.  ».,  ober  nur  toorne 
(propncuftif d^) ,  rcfp.  (njtc  bci  aKuScibcn,  Dcftribcn)  borne 
unb  l^intctt  (ampl^ipncuftifd^). 

Shin,  toic  laffcn  fid^  bicfc  5.  %i),  ganj  belounbernSnjert]^ 
^jtocdfmafiiflcn"  SSerl^aftniffc  anbcrS  ertt&ren,  a(8  burd^  bic 
Bnnal^me,  bag  bic  betrcffcnbcn  SarDen  gteid^  anbern  normals 
dtl^migen  ^nfcltcn  cl^emal^  in  ber  freicn  iJuft  tcbten  unb, 
toie  ber  Embryo  jetgt,  an^  bic  t^pifd^en  Snfcftenftigmen 
befagcn,  nad^trSgfid^  aber  in  ba§  8S3affcr  ober  in  bic  getoiffen 
anberen  aKebien  gerietl^en,  unb  bag  bann  in  golge  bcffen  bie 
fiir  bie  geanberten  SebenSbcrpltniffe  unbortl^eill^aften  offenen 
^tigmen  unb  -Xrad^een  nad^  unb  nad^  ciner  ?Rildfbi(bung 
anl^cimficlen? 

®tefe  neuerfid^ft  burd^  5Pa(men  auf  bag  eingel^enbfte 
begrflnbete  Stuffaffung  finbet  il^re  gldnjenbe  Seftdtigung  in 
bem  burd^  benfetben  gorfd^er  gclieferten  auSgebel^nten  SRad^* 
toeiS,  bag  e^  jtd^  l^icr  gar  nid^t  urn  ein  abfoIuteS  gel^ten 
t)cr  genjiffen  Sttl^cmDorrid^tungcn,  fonbcrn  (ebigtid^  um  cine  pr  o- 
biforifd^c  ober  temporare  Sftebultion  unb  gun!tion§? 
^infteHung  l^anbclt,  unb  eS  Ware  in  ber  %f)at  be§  SSerfud^e^ 
tocrt^,  5U  erproben,  ob  fid^  fold^e  SSeranberungen  nid^t  t>ieU 
(eid&t  aud^  auf  filnfttid^e  8S3eife  l^erbeifill^ren  lichen. 

II.  (SxMxmfi  bet  ^ttamj^t^Wt  butd^  S^etetbnng  unb  ^nt^affung. 

SBir  iiberjeugten  un§  foeben,  ha%  getoiffc  SuftSnbc  in 
1)er  l^eutigcn  ®ntft)idf(ung  be§  3nt^i^i^uum§  auf  tl^atfad^fid^e 
SSeranberungen  ber  ^^f^ft^n  tm  Saufe  ber  geit  b.  i.  a(fo  auf 
bercn  l^iftorifd^e  (ober  @tamme§:*)®ntoidf(ung  l^intoeifen,  fottiie 
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aud  aOpin  Si^l^erigeit  ^erdorleuc^trt,  bag  biefe  betben  Snt^ 
iDtdlungdretl^en  ft^  gegenfeitig  er(&utem  unb  erRareti. 

S)a  nun  abet,  ftrenge  genommen,  bie  inbttiibuetle 
Sntloi(f(ung  fotoo^l  mit  Stucfftd^t  auf  hk  Qaf^i  bet  unter:^ 
fud^ten  gnfelten  aid  ^inftd^tltd^  ber  Soaftanbtgfett  ber  Unter^ 
fud^ung  nur  t^eiltoeife  belannt  unb  aud^  bie  paia^ 
ontologif d^c  Ucbcrlief crung  troft  ber  jal^trcid^cn  gunbc 
ber  lefeten  Sal^rc,  eine  Sufeerft  mongell^afte  ift*),  fa 
berfte^t  eg  ftc^  bon  felbft,  bag  man  bei  ber  @rllarung 
ber  3){etamorp^ofe  alien  tl^  a  (ben  auf  un&berminb^ 
lit^e  ^tnberntffe  ftdfet 

2)ag  unb  ber  Qtotd  beS  Sud^ed  berbietet  und  benn  aud^ 
im  SRad^foIgenben  itber  bie S)arlegung  etniger  allgemetnerer 
©ejtd^tSpunfte  l^inauSjugel^en.  **) 

S)ie  iBergletd^ung  ber  g^f^^w  witt  anbem  ©liebcrt^ieren 
(laufenbfilger,  ©pinnen,  Rrebfe,  SRingeltoflmter)  jeigt  ung  an 
il^rem  &'6xpet  itoti  (Sxnpptn  bon  SRerfmalen:  fold^e  (©lieberung, 
©egmentanl^Snge  p.  p.  getoijfe  tnnere  (Sinrid^tungen),  bie  fie  mit 
ben  genannten  tl^eilen,  bad  ift  ber  S^puS  ber  ©liebcrtl^iere ; 
unb  bann  folt^e  (glilgel,  giflgelbruft,  ©egmentgruppirung  zc.)r 
bie  fie  ganj  allein  §aben,  baiJ  ift  ber  %t)pu^  beS  3nfcft3. 

S)en  %t)pvi^  bed  ©(iebertl^ierd  fagen  toir  nun,  l^aben  bie 
3nfcften  bon  eincm  ©licbertl^icr  gcerbt,  ober  pc  ftammen  bon 
einem  mit  ben  betreffenben  ganj  allgemeinen  9)?erlmalen 
berfel^encn  ©liebcrt^ier  ab;  bad  rein  3nfeltifd^e  aber  l^aben 
fie  fpater  felbftSnbig    (burt^  SSeranberung  unb  Stnpaffung) 


♦)  (Sine  gebrdngte  S)arfteIIultg  bed  gcgcntodrtigen  ©tanbcd  fo^ 
iDtc  ber  Citeratur  ber  gnfeften^^alttontologic  gibt  (Memoires  of  the 
Boston  Soc.  of  Nat.  History  1879)  ber  "beriil^mte  amcrifanif(i§c  ©nto* 
mologc  ©amuel§.  ©cubbcr,  bem  biefe  3)idciplin  unftreitig  eincn 
neuen  5luffd^mung  ju  t)erbanfen  l^at. 

**)  (^in  ?Portrat  bed  Urinfefted  foioie  eine  audfiil^rlid^c  ©cneologie 
ber  ^erfe  ^at  ^.  3Jla^cr  (Senaifc^e  3eitf(i^rift  1876)  enttoorfen. 
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crtoorben  uub  gtoar  tl^eitS  ganj  neu  crtoorben  (toal^rfd^einlid^ 
gtilgcl  u.  8l.)r  t^cilS  burd^  Umanbcrung  getoiffer  ©inrid^tungen 
t^rcr  SSorfal^rcn  (Seine,  SKuubtl^eHc  zc). 

®ie  l^iftorift^c  ®nttt)idfung  eineS  3nfeItS  beftiinbe  bcmnad^ 
au§  jtoei  abft^nitten,  naniKd^  auS  bcr  SSorgefd^id^tc  (®nt* 
ttjicKung  ber  SSorfal^ren)  unb  au^  bcr  eigcnen. 

Stod  ftl^ntid^e  ^ertoben  geigt  und  nun  aud^  in  ber  %i)ai 
bie  inbidibuelle  ©ntoicHung  einc^  3nfcftS,  inf ofern  namlid^ 
im  erften  Slbfd&nitt  im  SlHgcmeinen  njenigftenS 
junad^ft  ber  ItjpuS  eineg  ©(tebert^ierS  unb  erft 
im  jtoeiten  ber  beS  3nfeftS  jur  8luSbi(bung  fommt. 

Slun  fd^eint  bie  @rfl&rung  ber  Dntogenie  unb  fpecictt 
be§  jtoeitcn  abfd^nitteS  fe^r  cinfad^  ju  fein. 

S)enlen  loir  unS  einmal  a(^  ©tamminfeft  ein  fed^S* 
beiniged  aber  nod^  ganj  pgeflofe^  ©liebertl^ier  unb  itoax  in 
jnjei  ®jcmp(aren. 

S)ie  SRat^fommen  beS  einen  ©jempIarS  feien  im  Saufe  ber 
3cit  fteta  unter  al^nKd^cn  SSerl^attniffen  gcbfieben,  l^dtten  fid^ 
aber  benfelben,  im  Samp^  \m^  S)afein,  immer  tioIHommener 
angepagt  unb  l^dtten  im  g(eid^en  @inne  aud^  nad^  unb  nad^ 
bie  gtugorgane,  foft)ie  mand^e  anbere  imaginatc  S^araltere 
erlporben. 

S)ie  SBieberl^oIung  ober  9lecapitu(ation  biefer  fuccefftDcn 
S3ert)oQIommnungen  bet  ben  einjetnen  ©enerationen  am  gnbi^ 
t)ibuum  gfibc  nun  ba§,  toaS  ttiir  bie  cinfad^e  fortfd^reitenbe 
©nttpidlimg  nennen. 

S)ie  SRad^fommen  beS  anbcm  SjempIarS  bagegen  toclren 
im  Saufe  ber  Seit  unter  fel^r  abnjcid^enben  ©ebingungen  geratl^en 
unb  l^atten  in  gotge  beffen  nat^  unb  nad^  au^  fel^r  abtoeid^enbc 
®efta(tungen  angenommen,  loobei  eg  jebod^  fd^liejslic^  ^u  einem 
al^nlid^en  8tefuttat  tt)ie  im  erften  gall  b.  i.  jur  ©rjeugung 
einer  gefliigetten  unb  ilberl^aupt  einer  ed^t  imaginalen  ®ene- 
ration  lam. 

(Br aber,  ^nfeftem   IL  Sb.  38 
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S)ie  Steprobultion  biefer  jtueiten  Sletl^e  t)on  Serdnberungen 
tD&re  bantt  offenbar  bad,  mad  mit  Sntoidlung  mit  aRetaa^ 
morpl^ofe  l^cifecn. 

^a  foD  benn  abet  bie  gegenm&rtige  SnttDtdHung  totrfitd^ 
nur  cine  fd^abtonenm&Jigc  Stneinaitbcrretl^ung  frfl^crer  gorm^ 
juftanbe  fciti? 

@ine  etnfad^e  SSetrad^tung  lel^rt,  bag  bted  burd^aud  nid^t 
ber  SaD  fein  lann.  SSit  biirfen  n&mltd^  u.  SL  nid^t  bergeffen^ 
baft  bie  ©eblngungen,  uitter  bcncn  ftd^  bic  ^nfcften  gcgcntoSrtig 
cnttoicfetn,  Diclfad^  ganj  anbcrc  finb  tote  in  frill^ern  tperioben, 
unb  unfere  ^auptaufgabe  ift  eS  nun  eben  ju  jetgen,  toad  bie 
tnbtt)tbuelle  (Enttoidlung  t)on  ber  l^iftorifc^en  ober  @tammed=« 
gcfd^id^te  unterfd^eibct,  toad  atfo  bic  fpecifift^e  (gigcn* 
art  berfelben  bebingt  unb  audmad^t. 

®ie  toid^tigftc  ©igcntl^ilmlit^Ieit  ber  Dntogencfc  licgt  ju* 
nad^ft  in  ber  burd^  bie  Kiirje  ber  geit  bebingtcn  S^i famine n? 
5ie]^ung  ober  SSerfiirjung  ber  @tammenttoi(f(ung. 

SQd  Seifpiel  nennen  toir  bie  gftiigetbilbung.  S)iefe  Drgane 
pnb  unftreitig  bad  8tefultat  t)on  fuceffitien  SSerDoHfommnungett 
getoiffer  |)autfatten,  bie  tool^I  erft  im  fiaufe  jal^freidjer  ®ene^ 
rationen  fo  toeit  gebiel^en  jtnb. 

3n  ber  Dntogenefe  aber  toirb  biefer  5Proce6  fel^r  rafd^ 
abgetoidfeft,  ja  t)ietfad^  ift  bie  fo  ftufenreid^e  l^iftorifd^e  glilgel* 
bilbungdperiobe  fd^einbar  nur  burd^  ein  einjiged  @tabium 
Dertreten. 

Sine  5toeite  @igenart  berul^t  auf  einer  anbern  Sin:' 
tl^eitung  ber  ©nttoicflungdperioben. 

SSSenn  bie  S^ierc  getoiffe  a[ctit)organe,  toie  j.  85.  bie  @tff^ 
ober  ©el^tocrfjcuge,  toirllid^  burd^  Stnpaffung  im  ftampf  umd 
3)afein  ertoorben  ^aben,  fo  ift  hoi)  Har,  bag  bied  nic^t  im 
Suftanbe  bed  ®ied,  too  ed  ja  nod^  nid^td  ju  (aufen  unb  ju 
fe^en  gibt,  fonbem  erft  fpdter,  tod^renb  i^red  freien  Sebend 
gefd^el^en  fein  fann. 


entttJirflung  nad^  bcm  SSerlaffcn  beg  ©ieS. 
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Srofe  attcbem  fommt  ber  ftcrfcmbr^o,  -toic  belannt,  fd^on 
t)oDft&nbtg  qetoappmt^u^  ber  @d^a(e,  j|a  e^  entoidein  jtd^ 
bcrcitS  tm  Si  fogar  folt^c  ©inrid^tungcn,  »ie  5.  8.  bie  gacctt^ 
augcn  (ber  Stmctabolen),  bie  ©tigmcn  u.  f.  ».,  toetd^c  pl^^Io* 
flenctif^  Qc^ife  relotib  iungcn  ®atumS  finb. 

SScbcnIen  »ir  aber,  bag  ein  Il^ier  unb  gar  cin  fo 
ungcl^curer  Soncurrcnj  unb  Stnfeinbung  auggefe^teS,  »ic 
baS^Snfelt,  fd^on  plr  ben  crften  fflebarf  beg  frcien  Sebeng 


Sfig.  209. 
(Snttottflung  einer  @(|IupftoeSpe  (Polynema  natans),  naSf  ®anin. 
A  ®e{UeTte9  St 

B  (Srfie  Saroenform  ntit  S^eilen  ber  gefprengten  (Si^ant  (ch).  Ma  ^autepitl^et 
((Sjroberm),  Cn  bie  baDon  abgefonberte  Cuticnla,  c  Qxo%t  (Senttal-  (C^toberni') 
3e1Ien,  sch  f(|toaniartiger  Stn^ang. 
<;  Umtoanblung  in  bie  jtoeite  Sarbenfonn.  SUiIage  eineS  fteintflretfS  (ks),  8ilbuiig 
bed  SDarmeS  (en),  oG  (Se^irnganglion,  ma  SD'lunbfpalte.  SHe  Cuticnla  (Cn) 
ber  erften  Sarbenform  ifl  gelodert 


We  getoiffen  |)i(fgtt)erljeugc  fel^r  njol^I  braud^en  fann,  fo 
tperbeir  toir  eg  DoIIftanbig  bcgreifen,  bafe  ftd^  im  Saufc  ber 
Scit  in  golge  ber  burd^  gemiffe  @d^ft)an!ungen  ber  Silbungg* 
tiorgctnge  ermdglid^ten  Sud^ttoal^l  bie  embr^onale  @nttt)idE(ungg« 
|)eriobe  nnter  SSerfilrjung  ber  poftembr^onalen  unb  unter  SSer* 
<gr5^erung  beg  Stal^runggbotterg  fel^r  bebeutenb  berldngert  ^at 
@ott)ie  eg  abcr  filr  bie  meiften  S^feften  bon  gro^em 
SSortl^eit  tft,  bag  fie  m5g(id^ft  fpfit  bejiel^unggtoeife  in  einem 

38* 
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fd^on  fel^r  toett  t)or9ef(i^rtttenen  @ntkt)i(I(ung$2^f^^^^  ^^^  ®i 
t)criQffen,  fo  !ann  eS,  jumal  bei  grower  Slcinl^eit- beS  ®ie§^ 
auSna^mStocife  aud^  don  SRu^cn  fein,  bafe  ber  ©mbr^o  mSglid^ft 
friil^  in  bic  Sage  t)erfc|t  toirb,  baS  bemfclben  ju  fcinct  I^Sl^cm 
8luSbi(bung  im  ®i  mangclnbe  aRatcria(  fclbft  ju  crtoerbcn. 

(Sine  berartige  SScrKlrjung  be^  ©mbr^onattebenS  fomntt 
nun  au(^  faftifd^  bei  mel^tcren  gnfeften,  am  auffattenbften  bei 
gett)iffcn  burd^  i^re  ttJinjigen  gier  belannten  ©d^tupftoe^pea 
(^pteromalinen)  Dor. 

gig.  209  A  jeigt  nad^  ®anin  ha^  mit  einem  (angen 
©tiet  Dcrfel^ene  ®i  einer  fold^en: 
(Polynema)  unb  B  bie  in  ilber^ 
rafd^enb  furjer  S^it  bargu^ 
l^erdorgel^enbe  (erfte)  SarDe.  S)er 
aufeern  nod^  d5tttg  inbifferentea 
gorm  nad^  ift  (efetete  aber 
.  fojufagen  felbft  no^  ein  6i, 
unb  aud^  baS  gnnere  jcigtun^ 
ftatt  ber  mannigfaltigcn  Drgane 
anbcrer  Kerftarben  nid^tS  toeitcr 
at§  einen  |)aufen  S^Ken,  bie  ftd^ 
fpSter  (C)  in  eine  ^autlage  (ex) 
unb  in  eine  eine  8lrt  S)arm* 
i)'6^le  formirenbe  Sinnenlage  (en) 
fonbem.  ®enannte  |)5]^(e  unb 
eine  in  fie  einmflnbenbe  SRunb* 
fpatte  finb  aud^  bie  elnjigen 
Drgane,  toeld^e  ber  fd^on  tociter 
entft)idf  elten  (ober  jftjeiten)  Sarden^^ 
<^^  •**  r     u^^t -^^^'n  /  • .  or.^     ^oxxti  julommen   unb  mit  totU 

a)ntte  fog.  Hystnobdella  (eme  ^tt        ^  ° 

©lutefleo  a^ntic^e  «art)cnform.        d^eu  fte    bte    obeu  augebeutete 
far  ffraflfuse,  an^ntennen-,  b,,  ba,     guuftion   ber   ©mabrung  t>oU^ 

g3  ©enitalanlagen,  F  fJcttWt^jer.        Sie^eu. 
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S)aS,  toa^  auberc  ^nfeften  unb  ©ticbertl^iere  flberl^aupt 
f 0  auSjcid^net,  namtid^  eiit  ©^ftcm  t)oit  SRerden  unb  9Wu§!e(tt, 
fommt  crft  fpatcr  au^  eiiier  fcimftrcifartigcn  SSerbidung  beS 
Saud^ejobermg  (ks)  jum  SSorfd^ein.  ®ic  befinittoc  (3.)  SarDen* 
form  ift  in  gig.  210  bargcftettt. 

8ei  einigcn  anbern  ^pteromalinen  (Platygaster  j.  83.)  ift 
tie  crftc  Sardc  (gig.  211  D)  toegen  gewiffer  au§  bcr  816^ 
fcilbung  crfid^tfid^cn  $i(fgtt)er!jeugc  allerbingS  diet  I^SI^er  at§  bci 


gig.  211. 
(Snttoliflung  einer  anbern  ^teromaline  (Platygaster). 
A  8angge{iielte8  dU 
B  ain  S^eilung. 
C  @p8tneS  ®tabium,  tvo  au8  bet  SentralseKe  (c)  ein  foltber  Qtitfianftn,  ber 

(Smbri^o,  unb  and  ben  ^olarjetten  (s)  bie  (Embr^onal^iiae  entftanben. 
D  (Srfie,  auS  bem  (£i  audgefd^IUpfte  fog.  c))cIo))dartige  Sarbenform,  an  Slntennen, 

kr  gro§e  elnfd&Iagbare  jhrattfiige,  ga  gabel&fKgcr  ©(^toanjan^ang  (fog.  Furca). 
E  S)ritte  Sattjenfornu    ki  Obertiefcr,   sp  gro§e  ©pei^elbrttfcn  beibcrfeitS  be8 

2)arnte»,  bm  ptangf»rmige8  ©auc^marf,  tr  Srad^een,  g  Unlagcn  ber  (»ef(l^ted)t«» 

orgone* 


Polynema;  il^r  Snnere^  ift  aber  !aum  ftjeniger  mangell^aft 
unb  gcl^t  ber  enbgiltigen  t^pifd^en  Sarde  (E)  gtcid^fattS  ein 
i^atb  puppens  f)OLib  embr^oartigeg  3Kitte(ftabium  mit  Keim^ 
ftreif  dorauS. 

Dft  ungcmein  fd^ft)er  ju  untcrfd^eiben  don  ber  jefet  er^^ 
(ftuterten  SSerlSngerung  rcfp.  SSerfiirjung  einjelner  ©nt^ 
lot(f(ung§perioben  ift  bie  eigentlid^e  SScrft^icbung  berfelbcn, 
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tDir  tneinen  bie  (Srfd^eitiung,  bag  in  So(ge  t)ott^ir^after  96^ 
ftnberungen  utib  Snpaffungen  geloiffe  S^rottere,  toeI(|e  bie 
Sotfa^en  ber  Snf^ften  relatit)  fp&t  etkoorben  l^aben,  in  bet 
3e|tenttDi(nung  relatit)  frfil^  unb  umgele^tt  auftreten. 

Sriberlei  Stten  tion  Serfd^iebungen  fbmmen  in  ber  Stegel, 
tote  foIgenbeS  Seifptel  (el^ren  mag,  tiereint  t>ox. 

S)ie  %liJiQel  nimmt  man  tool^l  burd^ge^enbd,  ba  fie  j[a  ein 
gemeinfamed  ober  fi(affenmerlma(  aller  eigentftd^en  gnfetten 
bilben  unb  aud^  bcreitS  an  ben  fterfen  ber  S)et)on^ 
formation  ben  l^eutigen  I^puS  jeigen,  ate  fe^r 
frftl^e  Srmerbungen  an.  SRel^men  toir  nun  aber  }.  9.  etne 
SBerre,  fo  jeigen  pdj  beren  gtflgetanlagcn  erft  nad^  einigcn 
^dutungen,  unb  bei  ben  metabolifd^en  Snfeften  lommen  fte, 
ftugerlid^  loenigfien§,  ftberl^aupt  erft  im  le^ten @tabium 
ima  Sorfd^etn. 

SBir  nannten  aber  fpecieU  bie  SBcrre,  toeit  man  bicfcr 
fd^on  g(ei(^  nad^  bem  Serlaffen  beS  (Sied  unb  bet)or  fie  alfa 
eine  ©pur  ber  gen^iffcn  allgcmcin  infelttfc^en  Drgaue  b.  i.  ber 
gtilgel  jeigt,  nid^t  b(o6  bie  Drbnung  unb  gamilie,  fonbcrn 
faft  fd^on  bie  ©attung  aniennt,  ju  ber  fie  ge^5rt. 

SBftrben  toir  nun  bie  gegentoartige  Snttoidtung  ber  SBene 
oIS  gctreue  unb  nid^t  ate  „gefd(fd^te"  SBiebergabe  ber 
©tammeSgefd^id^te  anfel^en,  fo  Ifimen  toir  ju  bem  getoife  ]^6d|ft 
feftfamen  ©d^Iufe,  baft  unfer  Sl^ier  juerft  eine  SBerre 
unb  bann  erft  ein  (geflilgetteS)  S^fcft  getoorben  ift. 

Slug  ben  biSl^erigen  SRitl^cilungen  erfiel^t  man,  hai  fid^ 
bie  ©rflarung  ber  (gegentoSrtigen)  SKetamorpl^ofe  im  833efent^ 
tid^en  urn  bie  grage  brel^t,  toeld^e  gormjuftSnbe  ober  ®nt* 
toidf(ung3ftabien  relatiD  urfptiinglid^  unb  toeld^e  t)er]^d(tm6? 
mftjsig  neuem  ®atumS  finb,  unb  toir  toollen  un^  nun  barilber 
furj  ju  orientircn  fud^en. 

SJergleid^en  toir  ju  biefem  fttoedfe  iunfid^ft  bie  gnbftabien  b.  f. 
bie  imagines  ber  berfd^icbenen  S^ifcften,  fo  mufe  man  jugcben, 
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bag  biefetben  trofe  t)iclcr  S)iffctenjcn  im  ®anjcn  unb  (Srogcn 
bod^  nur  SSartatiotien  eined  unb  be^fetben  %t)pvi^  ftnb,  unb 
bcfonberS  bcr  mcl^r  crtoSl^ntc  Umftanb,  bag  alle  gcrabe  in 
cincm  SKerfmal,  baS  !ein  anbcreS  Slater  bcfifet,  toir  meinen 
burd^  ben  S3ejt|  bet  gftitgel  iibereinftimmcn,  Idgt,  tuill  ntan 
nid^t  jur  anna^me  grcifen,  bag  bic  derfd&icbencn  3nfc!ten  bicfc 
Drganc  fclbfldnbig  burc^  conDcrgentc  tlnpaffung  crnjurbcn  l^aben, 
tooffi  Icinc  anberc  auffaffung  ju  ate  bie,  bag  atte  fterfimagincS 
t)on  finer  gcmeinfamen  gcflflgctten  Urform  abftammcn,  unb 
bo6  alfo  baS  fpecififd^  3niaginale  berfcfbcn,  jumat 
bet  gtflgclbefife  cttoag  relatiD  Utfprilnglid^cS 
ober  grill^ernjorbencS  ift. 

S)a  nun  aber,  tocnigftenS  bcr  SRegcI  nad^,  Scl^nUd^cS  nur 
ouS  Slcl^nUd^cm  ]^crt)orgc]^en  fann,  fo  ift  fiar,  bag  toai^renb  ber 
®itur*5Pcriobe  ober  nod^  frill^cr,  too  bie  erften  imaginalen 
b.  f).  gcflflgclten  Snfeften  entftanbcn,  aud^  bcrcn  SSorftabien 
refp.  bcrcn  Sart)ett  fonjol^I  unter  einanber  at§  aud^  ben  gmagine^ 
&]^nlid^  getoefen  fein  ntugten. 

SKuflcm  »ir  nun  aber  bic  gegcnto5rttgen  SSorftabien 
ber  metabotifd^en  gj^feftcn,  fo  finben  toir  belanntttd^,  bag  biefe 
allgcmeinc  Slel^ntid^Ieit,  tocld^e,  ben  cinl^citttd^cn  Urfpning  bcr 
3nfeften  dorauSgefefet,  unfereS  ©rad&teng  cinmat  notl^Wcnbig 
beftanben  l^aben  mug,  jefet  nid^t  mel^r  beftel^t,  bag  Diclmel^r 
fogar  fold^c  SarDen,  beren  S^tagincg  einanber  faft  DoHft&nbig 
g(ei(^  febcn,  oft  fo  fel^r  don  einanber  Derfd^ieben  ftnb,  bag 
man  nid^t  einmat  einen  gcmeinfamen  Zt^pu^  ju  crfennen 
t)ermag. 

S)iefc  ®rfd^einung  (Sgt  nun  offenbar  feiuc  anberc  ^x^ 
fifirung  ju  ate  bic,  bag  ha^^  fpecififd^  Sart)ale  getoiffer 
l^cutiger 'SSorftabien  relatid  Joeit  jiingcren  UrfprungS  ate 
bag  Smaginalc  ift,  ober  mit  anbem  SQSortcn,  bag  bic  9Sor* 
ftabien  ber  S^feften  in  golgc  neuer  fiir  fie  Dortl^cif^aftcr 
Xlnpaffungen   erji   ju  einer   geit   tjon  einanber  ft&rfcr  ju 
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biDcrgiten  anfingen,  afe  bic  l^iftorifd^c  ^Periobe  ber  S^^agt:: 
natifirung  fd^on  tjoriibcr  toax.  *) 

Sa,  toirb  man  cinftjerfen,  toic  fommt  c8  benit,  bag,  loenn 
ftd^  bic  Sarden  im  Saufe  ber  Seit  fo  fel^r  t)eranbert  V^^^^ 
unb  cinanber  5.  %f^.  fo  aufecrorbentlid^  unal^nKd^  gctoorben 
finb,  il^re  SmagineS,  tt)ie  oben  bcl^auptet  toorben,  bod^  toenig^ 
ftenS  im  ©anjen  immer  nod^  einen  cinl^eittid^en  ©^arafter 
barbicteti? 

S)iefer  fiir  unferc  I^eoric  fd^cinbar  ]^5d^ft  bebcnffld^e 
©innjurf  finbct  inbefe  in  einer  bereilS  in  ber  ticrglcid^enben 
SebcnSgpfd^id^te  beft)iefenen  S^atfad^c  i^re  ©rlebigung,  baft 
namlid^  bie  Derfd^iebcnen  ®nttDicf(ung§ftabieu  cine^  Il^icreS 
bis  ju  einem  gctoiffen  ®rabe  ganj  unabl^&ngig  don  einanbcr 
Dariiren  fSnnen,  inbcm,  urn  unS  3.  Subbodt'S  833ortc  ju 
bcbicnen,  „bie  ftufecrcn  ftr&fte,  bie  auf  bie  SarDen  eiiitoirfen, 
tjon  bcnen  berft^iebett  ftnb,  toeld^e  bie  reife  tJorm  becitifluffcn, 
unb  bem  entfpred^enb  in  ben  ^iinficn  SSer&nberungen  l^erdor^ 
gebrad^t  toetben,  toett^e  toeniger  auf  bie  befinitide  ®cfta(t  a(S 
auf  bie  augcnblidtlid^en  Scbiirfniffe  Scjug  l^aben". 

SSenn  man  nun  aud^  einfel^en  unb  jugeben  mug,  bag 
Sarde  unb  ^ma^o  burd^   gettJiffe   ftugere  Umftanbe  faltifc^ 


*)  QJcgen  eine  fol^e  tofid^t  fprid^t  fd^einbar  ber  Umftanb, 
bag  hti  anbem  2:^ierflaffen,  j.  S3.  M  bm  ^ebfen  unb  ©tad^el* 
i)'dvLtem,  bk  SBerpItntffe  infofeme  gcrabe  umgefel^rt  liegen,  ate 
l^icr  unftreittg  bic  Sarijen  cinanber  bet  tocttcm  ai^nlid^cr  alS  bic 
SmagtneS  finb.  ©§  ift  jebod^  u.  51.  ju  crtDftgcn,  bag  bic  erftcn 
frcicn  ScbcnSftabicn  ber  gcnanntcn  ©efd^opfc  il^rcr  nod^  tDcnig 
bijfcrcncirtcn  Organlfation  l^albcr  nid^t  mit  ben  iDcit  l^Sl^cr  ftcl^enbcn 
Sart)cn,  fonbcrn  Dielmcl^r  mit  ben  ©mbr^onen  ber  Snfcften  ju  ber* 
glcid^cn  wdren,  ttjcld^c  Ic^tcrc  cinanber  ja  glcid^faffg  bid  nSl^er  ftel^en 
al§  bic  Sui^gincS. 
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tjerSnbert  ftjerben  unb  ha^  ferncr  bte  SScrSnberungen  beS 
cincn  ©tabiumS  nid^t  immer  aud^  eine  glcid^gerid^tete  obcr 
corrcfponbirenbe  Untfleftaftung  beS  atibcrn  bcbingt^  fo  bteibt  c§ 
bod^  itnmcrl^tn  fcl^r  auffallcnb,  bag  bic  Unterf^iebe  jtoifd^cn 
Sart)e  unb  3mago  oft  fo  au^erotbenttid|  grog  finb,  j|a  bag  ein 
unb  bagfelbe  SBcfcn  nad^  cinatiber  gcrabeju  contraftirenbc 
gormen  itnb  ScbenSgclool^nl^eiten  barbictet. 

Unb  in  bet  Zf^at  ift  mit  ber  SScrill^rung  biefer  gragc 
ber  eigentKd^e  Sernpunlt  bcS  gefammten  SKetantorpl^ofcns 
problems  getroffen  —  jugleid^  aber  aud^  bic  ©elcgenl^eit  qe^ 
botcn,  ju  jeigcn,  bag  gerabe  l^icr  bie  Il^eoric  ber  natiirlid^en 
^ud^ttoal^t  bie  cinfad^fle  unb  bic  Dottfommcnftc  S5fung  gibt. 

@S  ift  junSd^ft  bic  Xl^atfad^c  borauSjufd^idEcn,  bag  in 
Slnbetrad^t  ber  ganj  enormcn,  ber  aHe  Segriffe  iiberfteigenben 
9Rcngc  ber  S^fclten  aui^  ber  Sampf  umS  Safein  unb  jumal 
urn  bic  SRal^rung  ein  ganj  ungel^eurer  ift  unb  bag  bon  all  ben 
unjftl^ftgen  ©oncurrcnten  immer  nur  berl^attnigmagig  loenige 
Snbibibuen  il^rcn  Qtotd  erreid^en  unb  i^re  Slrt  fortpflanjen, 
toal^renb  bie  ilbrigen  borjeitig  ju  ®runbc  gcl^en. 

Unter  f old^en  Umftcinben  ift  nun  lool^I  Kar,  bag  ein  ^n\ttt, 
tocId^eS  tm  Caufc  feineg  S)afein§  DcrmSgc  ber  8lrt  feiner  ©nt* 
toidfung  ein  boppettcg  SRal^rungSgebiet  bel^errfd^en  loilrbc,  tt)ir 
meinen  ein  foId^eS,  ba§  al§  fiarbc  etWa  jum  Sttbtoeiben  ber 
^fCanjen,  fpfiter  aber,  aK  S^n^QOr  gum  Sffuffaugcn  bcS  fflliltcn* 
l^onigS  eingerid^tct  tofirc,  fid^  in  Sortl^eit  befSnbe  Dor  cinem 
anbem,  bag  in  beiben  SebenSaltern  ungefal^r  bie  gleid^e  Dr* 
^anifation  befage  unb  in  tjolge  beffen  enttoeber  nur  ffltStter 
fauen  ober  nur  |)onig  faugen  f5nnte. 

SBcnn  bieS  aber  im  Slttgemeinen  toenigften^  unb  fpeciett 
fiir  bie  burd^  einen  grogen  gnbibibuenreid^tl^um  auSgejeid^* 
neten  3nf*enformen  rid^tig  ift,  bann  ift  aud^  einleud^tenb, 
bag   bie    natilrtid^e   gud^ttoal^I    cine   fold^e    burd^bie 
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ganje  9iatur5fonomte  gebotene  !lr6eit^«  unb 
Slal^rungdtl^eilung  burd^  Stl^attung  unb  Slnl^&ufung 
geetgneter  ftdrpcrDerSnbctungcn  ftaftigft  unterftflfecn  toirb^ 
unb  fo  fann  e^  unter  Utnftdnben  fd^Iiegtid^  aud^  5u  jener 
tota(en  SBed^fenebiglett  unb  SBed^felgefta(ttgfeit 
lommcn,  tote  pc  ja  aut^  bci  anbern  Sl^ictcn,  j.  85.  bet  ben 
parafttifd^en  8S3flrmem,  cine  l^ctDorragenbc  {RoUc  fpiclt*)  — 

8Ba8  nun  abet  ba§  SBeitcrc,  b.  i.  bie  toitfiid^c  3nfccntrung. 
einer  fold^en  ©egenfa^tic^feit  unb  @onberung  gtoifd^en  Satt>e 
unb  Sntago  antangt,  fo  l^ot  man  ba  fo(genbe  ^nlte  511 
bead^ten:  1)  bie  SSetl^eiUgung  ber  ein^etnen  @nttoidHung§» 
ftabien  bei  fo(d^en  S(npaffungen  unb  bann  2)  bie  Sltt  unb 
SBeife,  toic  btefe  gefd^el^en  unb  anf  toetd^e  Dtgane  fie  ft^ 
l^auptfdd^tid^  etftredEen. 

i)infid^tlld^  be§  erften  ^Punftc^  fci  furj  bemcrit,  ba& 
jtoar  felbftderftdnblid^  aUe  Sebendftabien  abSnberungd^  unb 
anpafyungSfd^ig  ftnb,  bafe  aber  erften^  bei  ben  gcjialtlid^ 
nod&  toeniger  bifferenjirten  Sarben  fold^e  Umformungcn 
leid^ter  auSffll^rbar  jtnb  a(§  bei  einem  in  morpl^ologifd&er 
SBe^iel^ung  fo  ollfeittg  fd^arf  betemtinirten  SBefen  toie  ed  ba^ 
^mago  ift,  unb  bann  ^toeiten^,  ba^  auif  bie  SBa^rfd^eim 
(id^teit  unb  S)ringlid^!eit  einer  fold^en  transformation 
bei  ben  SarDen  um  fo  grfigcr  ift,  je  (finger  i^r  Seben  im 
SScrl^&Itni^  5um  S^ogo  bauert,  je  (anger  fie  a(fo  aud^ 
—  juma(  toenn  ber  Slal^rUnggertoerb  faft  auSfd^fiefitid^  il^nen 
attein  jufattt  —  ben  unauSb(eib(id^en  Kampf  umS  S)afein 
ju  fill^ren  l^aben. 

aSaS  bann  aber  ben  jtoeiten  5Punft  b.  i.  bie  Slatur 
bicfcr  atnpaffungen  unb  jtoar  fpeciett  bei  ber  Saroe  betrifft, 
fo  ift  l^ier  nad^  bem  grill^ern  eine  boppe(te  ©rfd^cinung  ju 


*)  ©el^r  berftarft  toixb  biefe  S)it)ergcn5  burd^  bit  t)ie(fa(tigen 
^(n^jaffungen  bcS  Smago  an  bie  SSerrtd^tungen  ber  gortpflanaung. 


{^{g*  212«  IRaupennefl  bon  Bombyx  Radama  auS  aj^abagaSfar,  naS^  (Soquerel. 


594  II.  S^if. 

untcrfd^cibcn,  n&mlid^:  1)  bie  gtiminitung  el^ematigcr 
abtx  fflr  bie  ncucn  Se&en§t)cr]^altniffc  jmcdioibriger  obcr  boc^ 
ilbcrpffigcr  imaginaler  ®]^ara!tcre,  »ic  j.  8.  ber 
giftgef,  bcr  gacettaugcn  u.  f.  to.,  tt)ir  ncnnen  bic8  furj  bie 
®nt^3magtna(ifirung,  unb  bann  2)  bie  ©rtocrbung 
Ticuer,  rein  })rot)iforifci^cr  ©intid^tungcn,  b.  i  alfo 
bie  eigenttid^c  Sart)attfiruiig. 

fflcjiignd^  ber  ©nt^Swaginaliftrung  m5d^ten  »ir  nod^ 
barauf  jurildfommen,  bafe  bie  Derftedte,  toir  meinen  bie  burd^ 
Sinjtiitpung  ober  gar  burd^  rein  innerlid^e  Keime  betoert^ 
ftclligte  gmaginalbilbung  Dieler  Sarbcn  a(S  cine  fur  il^r  fieben 
t)ort]^ei(]^aftc  Slnpajfung  ober  Slbanberung  ju  betrad^ten  fcin 
biirfte,  to&l^renb  umgclel^rt  j.  S.  ba§  fril|e  ?[uftrcten  ber 
9le|augen  bei  ber  rftuberifd^en  Corethra-SarDe  eine  burd^ 
nal^eKegenbe  Umftdnbe  erijeugte  SBieberanndl^erung  an 
bag  3^1^90  bebcutet 

SaSenn  nun  aber  bie  Sarbe  getoiffer  gnfelten  in  ber  an^^ 
gebeuteten  SBeife  nad^  unb  nad^  il^re  el^ematige  unmittelbarc 
Sejiel^ung  jur  Drganifation  be§  3niago  grofeentl^eite  aufgibt, 
toie  foQ  bann  au§  il^r  bennud^  bag  (e^tere  ]^ert)orge]^en? 

Slun,  bicfe  SSermittlung  beforgt  eben  an  ©telle  ber  cman- 
cipirten  Sarde  ein  anbereg  Sffiefen  unb  bag  ift,  toie  bcr  Sefcr 
ttjol^l  fd^on  erratl^en  l^aben  ttiirb,  bie  5puppc. 

S)a  fei  benn  aber  junSd^ft  biefeS  l^crdorge^oben.  —  SBir 
Bnnen  ung  fel^r  (cid^t  —  unb  miljfen  eg  nad^  ber  Il^corie  — 
t)orfienen,  bag  gnfelten,  tt)e(d^e  i^re  gegentoartigc  ©ntttjidHung 
im  Supanb  beg  gePgelten  Smago  befd^liefeen,  bicg  d^emalg 
alg  Sart)cn,  fagen  toir  in  einem  ganj  ober  faft  ungepgeltcn 
guftanb  tl^aten,  unb  bag  alfo  Sarben  atg  gefd^Ied^tgreife 
©nbformen  toirMid^  cinmat  gelcbt  l^aben  unb  j.  Xl^.  nod| 
I  eben.  S)agegen  Knnen  xoix  ung  unm5g(id^  benfen,  btf^ 
bagfetbe  aud^  l^infit^tlid^  ber  t^pifd^en  5puppe  jemalg  ber  gall 
getoefen  fei;   benn   toie  Knnte   ein  SBefen,    toic  etoa  bie 
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Xonneitpuppe  bet  gOegc,  ftd^  fortpflanjen  obcr  ilficrl^aupt 
ein  ScbcTiWgcS  reprafcntircn  ?  S)arau§  folgt  afier,  bag  bic 
5PiH)pe  fein  urfprilitglid^cS  ober  pl^^fogcnctifd^cg ,  foitbem 
Icbiglid^  ein  fecunbarcS,  ein  fpccififd^  ontogenctifd^c^ 
(SnttoidtungSftabium  ift. 

aWan  fann  aber  bic  geit  unb  bic  Slrt  bet  5Puppeii= 
Sitbung  nod^  gcnauer  beftimmen. 

®d^tc  obcr  t^pifd^e  ^Puppcn,  fo  fagen  tt)ir, 
ejiftirctt  genau  fo  tange,  at§  cS  ftarf  cnt^ 
imagtnalifirtc  Sardcti  gibt;  benn  bic  5puppe  ift 
ia  cbcn  nid^tS  2lnbcrc§  a(§  bic  gcbrangtc  S^^ 
f ammcnfaffung  bcr  cl^cmatS  jtoifd^en  Sardc  unb 
gmago  beftanbcncn  UcbcrgangSjuftdnbc,  unb 
biefcS  fpccififd^c  aScrtoanblungSftabium  crfd^cint 
biologifd^  um  fo  unfclbfianbiger,  je  fctbftclnbigcr 
unb  cigcnartigcr  bic  Sarbc  ift  unb  ie  l^fil^cr 
fid^  juglcid^  bag  l^cutige  3mago  ilbcr  ba§  attc 
crl^obcn  ^at 

93ci  bicfcr  glcid^faH^  untcr  ba§  5princip  bcr  ?lrbcit§:s 
tl^cilung  fallenben  ©onberung  in  cine  $criobc  bcS  SBad^^tl^umS 
ober  bcr  Sarbc  unb  in  cine  5pcriobc  bcr  SScrtoanbfung 
ober  ber  5puppe  bilrfte  aber  mfiglid^ertoeifc  nod^  ein  jtoeiter 
gaftor  bott  Sebcutung  fein. 

®§  fd^cint  cine  Sl^atfad^e,  bag  in  unfern  faitcrn  ^(imaten 
bcr  3wft«i^i>  ^^^  5Puppc  meift  in  ben  aSintcr,  in  ben  tropin* 
fd^en  Sanbern  l^ingcgcn  in  bic  8^\t  ber  grfifeten  Irodcn^cit, 
a(fo  beibe  SRote  in  5|5eriobett  ffillt,  too  bic  fftr  \>m  Untcr*= 
^alt  Oiclcr  S^feften  notl^tocnbigcn  Sebingungcn  nid^t  bor* 
l^anbcn  finb. 

SRun  ift  liar,  bag  oicle  fferfc,  toctd^e  gcgentottrtig  biefe 
UBeftnftigc  ^ol^rcgjeit  aK  ru^cnbe  unb  Iciner  Slal^rung  be* 
bilrftige  ^Puppen  bcrbringcn,  umlommen  bejtc^ungStocifc  bcr* 
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l^ungcm  toilrbcn,  toenn  pc  bic§  in  cinem  frcifcbtgcit  unb 
nol^ruttflSbcbilrftigcn  guftanb  tl^un  mflgtcn,  unb  in  btcfcm 
@inne  barf  too\fi,  bie  an  benfelben  l^dufig  jum  Slu^brui 
gclangenbc  SWumificirung  a(§  cine  auf  ben  ©d^ufe  beS 
gnbioibuumg  abjiclcnbc  Sttnpaffung  bctrad^tet  tocrben. 


5i9-  213. 

a  fRaript,  b  eingefponnene  ^uppi,  c  eierlegenbeS,  f afi  fUtgeUofeS  Ofmago  beS  ftiefern* 

fpinnerd,  mil  9ia(eburg. 


SBcnn  toir  aber  im  SSor^ergel^enbcn  bie  Sardcn  unb 
^Puppcn  bcr  metabolifd^cn  ^nfelten  ate  im  Stffgcmcinen  tctatit^ 
fpftt  entftanbene  Suft&nbe  bejeid^neten,  fo  foil  bomit  l^infid^tlid^ 
ber  l^cutigcn  Sni^gine^,  toeld^e  ben  KreiS  ber  Snttoidttung 
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^bfd^licgcn,  felbfttJcrftStibtid^  nid^t  im  entfemtcftcn  gcfaflt  fcin, 
iag  ftc  ttod^  alle  ben  Ut*3nfelten  gtid^cn. 

S)cr  allgcmcinftc  I^puS  bet  lefetcren,  bet  fcinct  SSor* 
-ttefflid^Icit  fjalitx  aud^  laum  cine  tocfentlid^e 
SSerbefferung  julieg,  i^  allerbingS  mit  crftaunlid^cr 
Ireue  betoal^rt  tt)orbcn;  aUcS  Ucbrigc  aber,  bie  ganjc 
3)ctaitauSfft^rung  ift  j.  11^.  getoife  jilngern  UrfprungS,  unb 
loie  fel^r  aud^  bad  3niod<>  i>^^  Q^nflug  einer  Der&nberiid^en 
tlu^entoclt  unterlicgt,  baS  fcJ^en  toir  u.  21.  an  ben  gmmcn* 
tremen  unb  ©d^UMSufen  (@.  300),  bei  bcnen  fid^  nur  ba§ 
freitebigc  SWfinnd^en  jum  gepgettcn  ^ma^o  Derttjanbett,  todies 
Tenb  bag  SBeibd^en,  ftd^erlid^  in  golge  feineS  5parafttiSmuS, 
itod^  untcr  ben  S^^P^Kb  ber  SarUe  l^erabfanl. 


S)a6  nun  abet  bie  (SrKarung  ber  3nfeIten*2Retamorp]^ofe, 
toie  ftc  ie^t  flftd^tig  flijjirt  tourbe,  leineStoegS  ettoa,  tok  eg 
tWand^cm  fd^eincn  mag,  ieber  realen  ®runblage  entbel^rt, 
"bag  toirb  fid^  jum  ©d^Iuffe  auS  folgenber  S^atfad^e  ergebcn. 

®8  ift,  toofur  bie  oben  citirte  Slbl^anbtung  ©cubber'S 
bie  ndtl^igen  S3elegc  cntl^dlt,  einfad^  bie,  bog  in  ben  aller*^ 
alteften  Sttbtagcrungen  —  tjon  ber  ©iturformation  an  bi§ 
l^erauf  ju  ben  burd^  einen  faft  nnermefetid^en  Seitraum  ge*: 
trennten  3^raf(i^id^ten  —  too  e§  bereitS  gnfelten  auS  alien 
-Drbnungen  ber  81^  unb  $)emimetabolen,  ®erabflilg(er ,  SRe^* 
pgler,  ©d^nabcBerfe  unb  aud^  Sdfer  in  reid&fter  gUttc  gab, 
biSl^er  aui)  nid^t  ein  einjigeS  ed^t^metabolifd^eS  Serf,  b.  i.  toeber 
ein  ^aut^  nod^  ein  Stoeiftiigter  ober  ein  ©d^metterling  gefunben 
tpurbc,  unb  bag  alfo  l^fid^ft  toal^rfd^einlid^  toal^renb 
icner  ganjen  tangen  ^jjeriobc  aud&  nod&  leine 
t^pifd^cn  SarDcn  unb  5puppcn  ejiftirt  l^aben. 
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S)iefe  S^atfad^e  Idgt  nun  tool^t,  tt)ill  man  nid^t  jur  tJdttig 
toiUfilrlid^en  unb  unbcgrilnbetcn  ^^potl^cfe  cincr  totebers; 
l^olten  ©d^fipfung  bic  guflud^t  ncl^men,  leinc  anberc  S)ett^ 
tung  ju,  aK  bic,  bag  bie  SKetamorpl^ofc  faftifd^ 
fcine  urfprilnglid^c,  fonbcrn  einc  erft  nad^traglid^ 
au3  bet  einfad^en  @nt)otd(ung  l^etDorgegangene 
©rfd^cinung  ift. 


3^tfci^e. 


»tolO0ifi|e9. 

1)  Uebcr  bic  SScd^fcIbejtel^ung  jmifd^cn  bent  ^an,  ben  Sciftungeit 
unh  ben  ScbenSDcrl^aitniffett  bcr  3nfcf ten  Dgl.  bm  ntetfterl^aftett 
Sluffafe  bott  $rof.  9t.  Seufart  in  Strofd&crg  Slrd^b  1851. 

•2)  S)a6  bie  SSariabtUtat  in  ber  ©rfifec  bcr  S^agineS  bon  ber  Jjrfts 
imaginalen  (Smfti^rung  abl^dngt,  ^eigt  fid^  u.  51.  bet  btn  SBicnen : 
bic  in  altcn  unb  (megen  ber  juriirfblcibcnbcn  ©oconS  friil^crcr 
Qnfaffen)  cngcren  S^^cn  aufroai^fenben  mcrbcn  Keiner,  mcil  man 
loal^rfd^einlid^  friil^cr  jn  fiittcm  auf^rt. 

3)  Uebcr  ncuc  gunbc  don  §5]^Icninfe!ten  Dgl.  51.  ©.  ^adarb  jr.? 
on  a  new  cave  fauna  in  Utah  (Bulletin  of  the  survey  Vol.  III. 
No.  1. 18*77)  unb  the  invertebrate  cave  fauna  of  Kentucky  etc. 
(American  Naturalist  1875). 

4)  Uebcr  bic  ©onbcrgenj  jmifd^cn  btn  Sartjcntoo^nungcn  gcmifier 
©d^mcttcrlingc  unb  ^Jc^fliiglcr  (@.  66)  bgl.  bic  l^od^intereffantcn 
SCngaben  pon  fjri^  SJliillcr  in  SBrajilicn  iiber  ^l^r^ganibcn 
(jool.  3lnjeigcr  1878  unb  1879,  mo  man  aud^  am  rafd^eften 
iiber  bic  ncucftcn  entomologifd^cn  ©c^riftcn  bcS  3n-  unb  5(u8* 
lanbcS  orientirt  toirb). 

5)  S)a3  ^o^c  Slltcr  bcr  jt)Iopl^agen  ^afer  (@.  126  ff.)  crgibt  fid^  au§: 
„Bois  fossiles  performs  par  des  Col6opt6res"  (Annales  de  la 
Soc.  Ent.  d.  France  1877). 

6)  3m  ni.  ^apM  Mxt  cin  bcfonbcrer  TOfd^nitt  uber  bic  nod^ 
iDcnig  ftubirtcn  5(ffociation8gefe^c  ber  ^rfc  cinjufd^altcn  gcwcfen, 
unb  jmar  1.  iiber  5Cffociation  bcr  9?ad^!ommen  untcr  einanber, 
2.  mit  ben  ©Item,  3.  mit  anberen  ^erfen. 

OJtaber,  3fnfrtten.    II.  ©b.  39 
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7)  Ueber  bad  Su^uf^ngen  ber 3ra(tet^u))peit  bgL  befonbeid  ^iihtf^ 
Serf:  „(SinIcttung  in  btc  (Bntmaoloqie",  m.  S3b.,  baS,  fotDic 
$3eftkDoob,  eine  oa^e  8(^faittiner  ^ix^mteretfanter  tmb  j.  X^. 
in  SScrgcffcn^t  gcrat^cr  X^atfac^  ift.  ?lu(^  Ocfen  ift  fc^r 
IcfcnStocrt^-  3Rt(ftcIcl,  „ba»  gnfcft",  unb  Sftguicrpesinsectes) 
^ariS  1869,  popuVdi. 

8)  Cine  f c^dnc,  anf c^aulic^  Ucberftc^t  bcr  ©cSpcnbautcn  gibt  bcf onbcr§- 
§enri  be  ©auffurc  in  fcincr  „Monographie  des  GaSpes 
gociales**.  Paris-Genfeve  1858.  —  3)ic  auSgcjcic^nct  ittuftrtrte 
^xbnt  iibcr  cjottf(^  §t)mcno|>tercn*©anlcn  Don  (J^.  §ornc  nnt> 
3rr.  ©mit^  (©.  171  ff.)  ftc^t  in  ben  ^Transactions  of  the 
Zoological  Society  of  London •»,  Vol.  VIL  1870.  —  ©onft 
t>gl.  nod):  ^Metamorphoses,  moeurs  et  instinct  des  Insectes** 
non  @.  S3Ian(^arb,  unb  St.  @.  ^acfarb  jr.:  ^Gnide  to  the 
study  of  Insects'*.  Salem  1872.  —  @(^one  ^ummclncfter  bcfi^t 
^rof.  ^r  ift  of  in  ®roj,  t>on  bem  aud^  baS  auf  @.  195  gcj. 
^crrii^rt.  —  ^.  Wl'dhiu^,  Xroft^Fg  5tr^ito  1856. 

9)  Ucber  btc  toad^Sfd^roi^enbe  Phaenax  auricoma  (@.  209)  ngL 
%xo\6icV^  Slrc^itj  1866  («Prof.  ©aftillo).     Ueber  S)riifcn  t)on 

•       Chrysomela  etc.  (SlauS,  3citfc^t.  f.  toiff.  3oologie. 

10)  3)a§  beftc  neucrc  2Ber!  iiber  Slmcifcn=S3ioIogie  iff 
„Les  fourmis  de  la  Suisse"  toon  Dr.  Slug,  got  el  (©en^toe 
1874),  bag  und  fcinerjett  (eiber  ni(^t  ju  ©cbote  ftanb. 

Strongylognathus  testaceus  mac^t  (gorel  @.  346)  fcinc  ©flabcn, 
fonbern  lebt  alS  $arafit  bei  Tetr.  caespitum. 

„S)ic  jtt)ei  9ftudEcnrfi]^rcn  ber  931attlaufe  (@.  257)  fonbern  feinen 
jucferl^altigen  ©aft  ab,  fonbern  nur  ein  jci^eS  SBac^S,  bag  don 
btn  Slmeifen  nie  gefud^t  tt)irb.  UebrigcnS  l^aben  bk  ©d^ilblciufe 
unb  totele  93(att(dufe  gar  feine  fold^en  IRol^ren  unb  toerben  bod^ 
bon  htn  Slmeifen  aufgcfud^t.  3)ie  8udEertro|)fen,  bie  bie  Sfmeifen 
(cdEcn,  finb  ntelmel^r  bie  —  @j!remente  ber  genannten  ^erfd^en** 
(togl.  §ubcr  unb  gorcr^  fitudes  myrmecologiques  1875). 

11)  8u  ©.  261.     3)a8  SBcrT^ungem  beS  don  feinen  ©ftoen  nid^t  . 
gcfiitterten  Polyergus   tourbe  bereitS  Don  §uber  unb   bann 
juerft  toteber   auf  ©runb   untfangreic^er  ©jperimente  toon 
5  or  el  (©.308—310)  fonftatirt. 
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3u  @.  254.  S)a6  ^2(Tncifen?  allein  neue  St'olonien  griinbett 
fbnnen,  ift  nac^  gore!  (@.  253)  ntel^r  al§  jtoeifd^aft. 

12)  Seitcre  tntereffante  @j|)crimettte  iibcr  Dcrfcfiiebene  ®ctt)o:^n^citen, 
fomie  iiber  bag  @e^cn  ber  Slmcifcn  gibt  SoT^n  Subbocf  (@.  136) 
m  „tbe  Linnean  Society's  Journal-Zoologie'*,  vol.  XIII  u.  XIV. 

13)  3u  ©.289,  (SJenerationStDCd^fel.  3nt  ©cgenfa^c  jur  getDol^nlid^en 
unb  tool^I  aud^  Diel  begriinbeteren  Stnfd^auung,  nad^  tDcIc^ct  bic 
(freilebtgen)  9Rebufen  nur  t)ol^er  bifferenjirte  l^^broibe  ©efd^Ieci^tS*^ 
organc  (toie  fie  befanntlid^  aucfi  §Qbra  nebeit  ben  ©proffen  crjeugt), 
^aben  mix  unS  f)kx  md)x  einer  Slnfid^t  t)on  t).  ^oc^  (3enaifcf|e 

.  3eitfd)r.  f.  9?aturtt).  1872)  angcfrf)Ioffen. 

3u  @.  298,  ©ccibom^iben^SarDen  2C.,  t)gl.  b^n  getftDolIen  5luf= 
fa^  Don  t).  S3 aer  int  Bulletin  de  PAcad.  Petersbourg,  Tome  IX, 
foroie  (^  a  n  i  n '  g  5(rbeit  ebcnbafelbft. 

14)  Ueber  fulturid)abli*e  Snfetten :  u.  51.  ®uft.  ^iinftler  (jooL-bot. 
©ef.    5Sicn  1871). 

@nttDiifluu9d9efi|ii|tIii|ed. 

1)  3ii  ®-  372.  3)q§  3nfetten=@i  fann  infoferne  mit  einer  eingc* 
fapfeltcn  Slmobe  Derglid^en  merben,  aU  fein  Sn^alt,  toie  mir 
jiingft  beobac^teten,  ficfi  bei  geioiffen  Sornten.  (Chironomus  j.  S3.) 
in  eine  rektit)  l^omogene  unb  ftarf  fontraftilc  lRinben= 
(fog.  S3Iaftem)  unb  in  eine  nal^vungSbotterreii^e  SKar!*  ober 
SSinnenfdftid^te  fonbert.  S3eibe  3oncn  ent^alten  abet  bcreit^  frit^* 
jeitig  fertige  3etten,  bie  il^rerfeitS  glcicf|fall§  ambboib  finb  unb 
fojufagen  bie  lebenbige  93vut  ber  (Si-Slmobe  barfteHcn. 

2)  3u  (5.  374.  S)cr  fog.  9?n^rung8botter  (gctt=  unb  me^r  ober 
toeniger  fbmige  unb  oft  jeHa^nlicl^e  ^ginjeiV^^ugeln)  ift  bei 
ben  Don  ung  unterfuc^ten  Sitfeften  fic^cr  cin  3)ifferen5irung§* 
probuft  beg  eifijr^erg  felbft. 

.  3)  3u  ©.  380.  Ueber  bie  9iatur  unb  bie  ^ntfteliung  ber 
erften  (Sntbrljonaljencn  p^5rotobIaftcn).  9'?ac]§  unferen 
neueften  S3eobad^tungen  finbet  man  biefelbcn  j.  %f).  bereitg  an  noc^ 
"  nici^t  auSgeioa^fenen  Ovarium-^iern  unb  jtoar  oft  in  fe^r  grower 
^njol^I.  @ie  befte^en  aug  eincm  relatiD  fleinen  (int  frifd^en 
3uftanb)  ri3tpd)cn^em  (mit  me^reren  ^ern!5rperrf)en),  umgeben 
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t)on  clncm  fclbftdnbigcit,  anfangS  fel^r  fd^malcn,  fpatcr  bcutltc^  am3s 
boibcn  (j.  %^.  blftultc^  glanjenbcn)  ^laSmal^of,  unb  fSnncn  t^rcm 
SCuSfeT^cn  nad^  abfolut  nid^t  (mic  bic8  ©ranbt  Bcl^au^jtct)  mit  bcm 
frii^^citig  fd^winbcnbcn  icip.  fid^  tJcranbcmbcn  grofecn^mbiasd^cn 
bcrglid^en  toerbcn.  S)tcfc  ^rotoblaftcn  licgen  in  cincm  jtoifc^cn  ben 
Sf^al^rungSbottcrcIcntentcn  fic^  auSbreitcnbcn  protopla^mati^^en 
SfJcfewcrf,  bag  nid^t  (mtc  ^.  9Jla^cr  bet  Jlh:cbfcn  angtbt)  bircft 
mtt  ben  eingelagerten  ^rotoblaften  jufamntenl^angt  Bcm  unb 
PaSmaletb  bcr  ^rotoblaften  Dergrbfecrn  ftd^  unb  ftcigen  fefetere 
5.  2^1^.,  mic  mir  an  Icbcnbcn  (Stem  bircft  beobad^tet,  an  bic 
blaftemartigc  Oberflad^e,  urn  baS  ©laftoberm  (^criblaft)  ju  bilben, 
tod^renb  bk  iibrigcn  QeUm  ben  ©cntro*  (bt^m.  l^Sd^ft  mal^r^ 
fc^cinlid^  ben  doelo*)  blaft  auSmad^cn.  —  Ucbcr  bic  langc  nod^ 
nid^t  afffcitig  aufgcfiartc  3)ifferenjtrung  bc8  ^rotoblaft  in  bic 
fpateren  ^cimbiatter  bci  hen  fSirbeltl^icren  X)gl.  u.  SL  ^oHifcr'S 
@ntmid(Iung8gcfc^id&te,  2.  SlufL,  fotoie  ©en fen. 

4)  3u  ©.  385,  ^cim^aut.  2)ic  3eHcn  bcr  ^jolarcn  ^ciml^autftrctfctt 
bci  Chironomus  jcigcn  (nad^  cigcncn  Scobad^tungcn)  fc^r  intcnfiftc 
cinfcitigc  ^mSboibbcwcgungcn.  ©ic  fd^idfcn  langc,  biS  an  bic 
@d6ale  rcid^cnbc  ^fcubopobien  auS  unb  jicl^cn  fie  njicber  cin. 

5)  3u  @.  409.  S)ic  S)cutung  bcr  „5)otterHuml)cn*]^iiffcn  bci 
Pyrrhocoris  ift  falfd§.  @oId^c  bcptcn  bic  3)ottcrfugcIn  fd^on 
urfpritnglid^  unb  baS  mit  ^armin  fid^  rot]§  farbenbc  9?ct  cut- 
fprid^t  bent  obcrtoai^nten  $(aSma«Reticulum.  ©icr  fommt  cS 
iiberl^aitpt  ju  feiner  S)otterbaffung. 

6)  %n  ftd^  t^eilenbeu  SBIaftobermjcncn  X)on  Sttfcftctt 
unb  ©pinnen  fonftatirten  wir  jiingft  nad^  SScl^anblung 
ntit  2%  ©ifigfaure  unb  ®I^cerin  cine  ganj  unjtocifcU 
l^afte  „^crn)pinbcr'  5.  X^.  ntit  au§  ftar!  lid^tbrcd^cn* 
ben  ^ornern  bcftel^enber  ^TOittcHjIatte". 

7)  SSon  ben  jal^Ircid^cn  (Sd^rif ten  iibcr  3nf cf tcn=@nibrt^oIogic  empf cl^Icn 
fid^  befonberg:  ^abbad^  (1854),  SSeiSntann  (3eitfd^r.  f.  to. 
Soologie  1864),  Siitfc^Ii  (ebenbort  1870),  ^owalcbSfi, 
©nibr^ol.  ©tubien  an  3Siirmem  unb  SCrtl^ropobcn,  Petersburg 
1871,  fotoie  ©ranbtm.  (M^moires  de  P Acad.  Petersb.  1869). 
Ueber  nad^cmbr^onale  entmidlung  bgl.  bic  cnto:n.  Soumalc, 
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bcfonbcrS  and)  in  ben  SScrl^anblungen  b.  500I.  6ot.  ®cf.  in  SSien 
bic  toid^tigcn  STrbcitcn  Don  Sraucr  fpccictt  iibcr  3)i<)tcrcn. 

S)ann,  aufecr  ben  fonft  crmft^ntcn:  The  ancestry  of  insects 
Don  ^.  @.  ^acfarb  (@alcm  1873),  SBcitrftgc  ^ur  l)oftcmbr^o= 
nalcn  ©UcbmafecnBilbung  toon  ©.  SJcmi^  (S^itfd^r.  f.  m.  300I. 
30  ©b.  ©uppl.)  unb  (iJanin,  WtatttiaUn  jur  ^enntnt^  bcr 
poftcmbr^onalcn  ©ntrotcflung  bcr  3nfcltcn,  3Sarfd^au  1876.  cine 
anfd^einenb  l^od^ft  mid^tige  Arbeit,  bie  toit  abet  and  Unfenntni^ 
bc3  Sfluffifd^cn  nid^t  cingel^cnber  bcriicffid^tigen  fonntcn. 

8)  ©ctrcffg  bcr  SBilbung  bcS  3JJn8cibcn=3mago.  9lu^ 
bcr  SBcrglcid^ung  ncucr  cigcncr  ©d^nittc  burd^  au^gcwad^fcnc 
tjaltcr*  unb  fjlicgenlarben  ergibt  fid^  l^infid^tlid^  bcr  imaginalcn 
©Ucbmagenanlagcn  cine  auffaffcnbc  Ucbercinftimmung.  3)ic 
(Sd^nittc  bcr  Icjtcrcn  jcigcn  bci  bcibcn  gformcn  cincn  bidf* 
manbigen  (au3  cincm  l^ol^cn  S^^Iinbcrcpitl^el  bcftcl^cnbcn)  l^ol^Icn 
So^fcn  nnb  cine  biinnc  |)flaftcrct)it]§clarttgc  Um^itffung.  S)ic§ 
bcutet  auf  cine  (Sctobcrm*3nt)agination.  ^ad)  SSciSmann^S 
Scfunbcn  ju  urt:^cilcn,  bleibt  c8  abcr  Pd^ft  fraglid^,  ob  fd^on  bie 
crftcn  Slnlagcn  bcr  gflicgcncptrcmitatcn  (in  bcr  jungcn  Wtabt) 
bicfclbe  3)tffcrcnjirung  bcftfcn,  unb  T^abcn  mir  biSl^cr  aud^  bet 
ben  3JJu8ciben  t)crgcblid^  nad^  cincr  3nt)agination85ffnung  gefud^t. 

93ead^ten$n)ertl^  ift  bic  jmeibldttrige  ^magindanlage  Dor  bent 
gjJabcnafter  (@.  475  gig.  163  a). 

9)  S)en  TOfd^nitt  itber  hit  tnncrcn  SScrdnbcrungen  ber  fog.  Ametabola 
§aben  njir,  obmol^I  cr  bcrcit^  gcfc^t  toar,  wcggclaffcn. 

10)  ^MX  ©intl^cilung  ber  3nfc!tcn.  S)ic  A-  unb  Hemimetabola  loerben 
ncuerlid^  mit  btn  SiJeuroptcren  unb  ^afern  al8  (pafaeojoifd^e) 
Heterometabola  jufammengefa^t,  bencn  fid^  bann  bic  gcologifd^ 
jiingcren  §autjTiigIcr,  ^iptcxtn  unb  gaiter  aI3  Holometabola 
i.  c.  @.  gcgcniibcrfteffen.  Ontogenctifd^  Iftgt  fid^  bicfc  ©intl^eilung 
nid^t  tool^l  rcd^tfcrtigen. 

11)  8"  @-  ^71.  S)ic  ©d^manfungen  in  bcr  S)id^tc  bc8  wad^fenben 
SnfeftcnfiJrpcrS  ftc^cn  in  engem3ufammen]§ange  mit  bemrelatitjcn 
3»affergc]^altc  bcSfelben. 
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ftatt  recnna 
rr      lDet§mann 
tt.  128  ftatt  betulae 
fiatt  StroDgylas 
„     £infecun 
„      maleflciens  (I) 


lied  recTXBsa. 

„  SBci0mann. 

„  betnleti  unb  utngefefirt. 

„  Strongylognathus. 

„  Sincecunu 

„  molefaciena 


Aits  inolefaciens  =  PoyoDoraymiex  barbatns  Smith. 

Q,  11  0.  u.:  „tDenn  t9  audf  nix^  k."  ifi  ju  fireic^en. 

„  18  x>,  u.  flatt  Aerfe  tie0  fterfd. 

„  11  ».  0.  ifl  „fafl«  8U  flteld^en. 

„  12  17.  0.  jlatt  „f0nnen  toir" 

„   12  \>,  u.      „     e&ufletl^icTeieS 

„  10  17.  u.      „     6a(b 

„  10  b.  u.      „     Soniuncturen 


tie0  „T9nnte  man". 
„     SBirbelt^tetdeS. 

,,     (loniecturen. 
418  (9i0. 128—127)  ttage  man  in  ber  au0  ber  STlt&rung  erfl^tliil^en  Siei^en^ 

folge  bie  ein^elnen  f$iguren«9{ummern  ein.  (DeSgl.  auf  @.  41G  u.  419.) 
448  3.  5  x>,  0.  fd^alte  stuifd^en  „fd]liegli(!^  immet"  bad  SBott  ^fafl"  ein. 
461    „  4  b.  u.  jlatt  „unb  bet''  tied  „unb  bie". 
609  CTtlfirung  Don  $is«  180  ftatt  ^alb  aufgeioac^fenen  9iaupe  tied  gans* 

audgetDa(!^fenen. 
518  ^ig.  187  B  ift  and  IBerfe^en  bed  (Set^etd  auf  ben  Stvpf  gefieUt. 


^inige  ^tt^eite  bet  Wteffe  Met  ba$  petrft 
,,^xa6et,  Pie  ^ftifeftfeti." 

Der  naturiDiffenfc^aftlid^en   Dolfsbibliotlje! :    „Die  HaturMfte" 

XXL  unb  XXII.  93anb. 

$8anb  XXI  „Qtabet,  Drgamsmus  5er  Onfe&ten." 

S3anb  XXII  Slbt^lg.  1—2  „gra6er,  £c6cn  5cr  Onfeatcu." 

Ucber  Ic^tercn  93anb,  bcffen  Sc^Iufeabtl^eilung  bet  borUegenbc 

©anb    bilbct,   ftnb    ber  SBerlagStjanblung  erft  tocnige  JRcccnfioncn 

jugefommen. 

—  S)ie  2)atleflung  beS  dnfeltenQtaanidmui^  fdtenS  (BxaUx*i  ift  Uax,  interefTant 
unb  bele^tenb  unb  seugt  Oon  ben  forgf&lttgften  9Rifro{fopfiubien  bed  $erfafferi». 

Das  neue  3Iatt. 

—  XBad  ber  SSerfaffer  fiber  bie  92e(!^antl  bei»  ^nfeltenteibeS  beibringt,  ge^firt  m 
bent  Se^en,  tuaiS  utid  auf  biefem  ®ebiete  borgefommen  ift*  ^iet  itbt  bie  fpietenoe 
Sei^tialeit  feiner  ^prad^e  einen  »ol^Ubuenben  (£tnflu§  ouf  ben  8efer,  unb  jttar  urn 
fo  mtir,  ie  me^t  er  fi(^  fiber  bie  (Sinfeitigfeit  ted  Sntomologen  erbebt  uub  jtc^  ali 
aflgemeiner  jooIogifAer  aWor»^oIog  unb  «P^JjfloIog  scigt.  Sor  biefer  (Jigenf4aft 
nepmen  toir  ben  $nt  ah  unb  freuen  und,  ha%  ber  fiugerfien  @(bule  beutjAen  &t\^tS, 
bat  ber  alma  mater  ber  Sttdoteina  nodi  folc^e  Jtrdfte  beutfd^er  SBiffenf(^aft  su 
©ebote  fie^en.  Die  rtatur. 

—  S)ie  im  9txXaa  t^on  91.  Olbenbonrg  erfc^einenbe  SSolIdbibliot^el  ift  eine  ber 
tt)enigen  popul&ren  ^tpriftenfolgen,  aeld^e  berartig  jufammengefe^t  finb ,  ba§  man 
ieben  neu  erf(!^einenben  Sanb  mit  einem  gfin1!igen  iBomrt^eile  in  bie  £anb  nimmt 
!^efed  Sorurt^eil  tt)irb  aieber  einmaf  auf  bnd  ^Ifinjeubfle  gerec^tfertiat  burc^ 
ben  und  borliegenben  er^en  Sanb  ber  „Qn\ttttn"  bon  ®raber* .  8Bir  fieqen  niAt 
an,  5tt  Ufiaxapttn,  ba§  berfelbe  eined  ber  beflen  populdr  gef(^riebenen  beutf(!^en 
2Berfe  au8  bent  ©ebiete  ber  ^befd^reibenben''  iRaturttiffenfdjaften  ift.  SBenn  »ir 
foaen ,  ba§  ed  populftr  ift,  fo  tooUen  »ir  bantit  lebigliA  audbrifden  ,rffir  <»?babete 
augemein  oerftSnblic^".  ^'^ftlG*"  meinen  toir  bamit  nldat,  ba§  t®  ciica  Jtur  eine 
fa^Iic^e  2)arftetUing  in  ber  Mffenfcbaft  bereitd  Ifingfi  bElcmiitcT  unb  vcT^reitdtr 
flnfdiauungen  fei.  2)er  SSerfaffer,  ttelc^er  feit  einer  fRiiH  Qcmi  i^abreii  ^elbf^^tnbi^ 
unb  erfolgreid^  ba0  ^ebiet  ber  dnfeltenanatomie  bcbaut  bcitn  r^gt  otelmc^t  Irt  biefem 
^((e  aud^  eine  fItiUe  bon  eigenen  bid  jebt  unpublicirtcn  i^eotacbtititfltit  tikttx* 
ffiir  KJnnen  nur  faaen,  ha%  in  bent  SBerfe  cine  »erglei(!^ettb  pbijrioIofli^ij'aHatDirtif^c 


fe^en  tt)ii  bent  jtoeiten  S^eile  entgegen.  ^urn^e's  CitiriaturRdti. 

—  Dr.  ©raber  bat  tB  meifler^aft  berftanben,  bent  bcnfenbeu  8efer  aQe  bie  SBunber 
in  bent  ,,Crganidmu8  ber  dnfelten",  in  SBort  unb  Silb  bor  ^gen  (u  ffibren,  unb 
i»ar  in  einer  fold^en  SSeife  unb  ^tttfoht,  ba§  fotoobi  Saien  aU  ftenner  baraud 
grfinbliii^e  SBele^rung  fd>8pfen  Mnnen,  sugleidb  aber  au(i  su  einem  immer  einbrtng* 
lidberen  unb  audgebe^nteren  ®tubium  biefer  tounberfamen  9{aturen  ftc^  angeregt 
ffi^Ien.  €Ifa§cr  3icncn3fld?ter. 

—  5{unbige  unb  S^erftSnbige  nerben  bem  )8erfaffer  gem  i^ngefleben,  ba§  bad  Su(^, 
fotto^I  ^infi(^t(i(^  t>ie(er  barin  niebergelegten  ©pecialunterfudjungen ,  aid  audi  be* 
treffd  ber  ganjen  barin  audgefbroc^enen  tSnfil^auungdtDeife  ber  infeftif(!^en  Organi* 
fatton,  aid  ettoad  t'itiia  Selbfteigened  ju  betra(!^ten  ift.  IDem  ^o(^finnigen  fBtx^ 
leger  gebfi^rt  ^ant,  ha%  er  bem  gebiegenen  SBerte  bie  Sa^n  er5Jfnete  unb  mit  ber 
$(udftattung  ni(^t  Targte,  totl^t  leftere  namentlid^  bedbalb  ju  rfipmen  ift,  ba§  eine 
fo  reic^e  Slnxabl  inftructiber,  meiftend  mttroflopif^er  ^Sparate  (im  erflen  8anbe  200, 
in  ber  I.  ttbt^Ig.  bed  5»eiten  80)  beigegeben  tourben ,  and  bem  borjugdtoeife  bie 
grfinbli(^en  unb  minutidfen  Sorf(!^ungen  bed  93erfafferd  er^eHen.     ^amb.  Had^r. 


—  SBic  (aben  ein  Originalmctt  bor  un8,  t^on  »el<l^em  bee  iu  bet  j^fofeften* 
Iimbc  boriUalic!^  betoanberte  Setfaffer^offt,  ba§  fotoobi  Saien  a(8  ftennet  barauS 
grUnblid^e  cfete^rung  fdbS^Fen,  jugUtc^  abet  audi  ju  einem  immet  dnbtingliAeren 
unb  auSacbebnteren  C^tubinm  biefet  tounberbaien  S^aturen  fidb  angeregt  fitbten 
mHatn,  SBenn  i<lb  auS  ber  felbft  em^fangenen  ISnregung  unb  bent  mapren  ^tv* 
gnugen  beim  IDuribtefen  beS  ^ucbeS  filblie§en  barf,  fo  mtrb  fi(b  bet  S&unfcb  erfuaen» 
Qm  )70T(iegenben  5tbei(e  bed  9u(beS  tfl  bet  9au  bet  j(etfe  fo  TIat  unb  umfkbtig 
bargefteat,  ttie  e9  bet  neuefle  ®tanb  bet  belannt(i(b  bont  SSetfaffet  oft  gefotbetten 
@pecia(n}ijfettf(baft  betlangte.  ttnb  felbfk  ttenn  bet  Se^t  niibt  gelungen  mate,  fo 
uatben  bie  fafi  auSf(b(ie§lt(b  neuen,  ootsuglicb  auSgefubtten  flbbttbungen  baS  SBerf 
)u  einer  bi^p  beai^tendteettben  (Etfcbeinung  madden.  S)ie  Otgonifation  ber  fletfe 
oirb  nid^t  einfeitig  aufgefa§t,  fonbem  im  ttntbtid  auf  bie  gefammte  (Btiebertbietmelt 
unb  mit  9etit(ffi(btigung  bet  Sebren  bet  aflgemeinen  ^bbnologie  unb  ber  37{e(banit 
ber  Serri(btungen.  ®o  ift  }.  9*  bie  „SD'2e(banit  bet  (Biittma^tn"  ein  gon^  )70tiug« 
Itiber  Xbfcbnitt . . .  SBit  fomnten  nocbmalS  auf  bie  9(bbilbungen  sutita.  ®ie  finb 
bie  9vu(bt  iabtetanget  gtilnbtidjfiet  Veobacbtungen  unb  eined  immenfen,  t)on  me« 
(banif(bem  ®e)(bi(f  untetftiitjten  $Iei§ed.  ®te  nebmen  untet  ben  beTannten  ie^t 
ejriftitenben  &bnltdben  SatfleUungen  unbebingt  ben  etften  {Rang  ein.  ^ebenfdXS  b^t 
bet  ©etfaffet  ein  ©et!  »on  bleibenbcm  ©ettbe  gef^affen.     i^naet  Citcraturjtg. 

—  di  mu§  babet  baS  foeben  etfcbienene  oben  im  Sitet  angefiibtte  SBet!  t)on  $tof. 
®tabet,  toeldbei^  a(0  XXI.  unb  XXII.  8anb  bent  oetbienftDoUen  popnt&t  »iffen« 
f(baftU(ben  ©amnelaerl  H^iaUstha^it"  bon  ^ettn  fR.  Olbenboutg  in  lOtiind^en  an- 
gebiitt,  otS  eine  fiSdift  toilllontmene  (Stf^einung  be^eicbnet  ttet* 
ben,  unb  ed  Tann  baiSTfelbe  fpeciett  ben  ^acbentomoloaen  ni(bt 
genua  empfoblen  wetben.  ®etfaffet  ifl  nubt  nut  ein  bebeutenber  Jbtatom 
unb  £motog ,  fonberu  tennt  au(b  febt  gut  bie  Oiologie  unb  bie  @Oftentatif.  Den 
ben  (Jnfettenanatomen  oft  gemadjten  i^otwutf,  fie  ttiigten  nidbt,  toelcbeS  Xhitt  fie 
Setlegten,  mu§  bier  aucb  bet  genauefte  ©bfiematifet  fallen  taffen.  DiefeS  9itAIein, 
aeldjeS  ben  XXL  Sanb  ber  oon  92.  Olbenboutg  in  Stiincben  betauSgegeoenen 
„92atutttAfte^  bilbet,  gtbt  in  itbetftcbtlidbet  unb  leic^t  oetfi&nblubet  grotm  eine  S)at« 
fieHung  bed  Otganidmud  bet  ^nfelten,  einer  Sbterllaffe,  n^elAe,  toic  ber  iSerfaffet 
mit  fRtdit  bemettt,  s^ar  nur  ein  einseined  ®Iieb  in  ber  gtoien  Dteibe  becf(bieben 
otganifittet  Sbietnatuten  unb  im  Hansen  fi(b  ttefentticb  gleicb  bleibenb,  boi^  eine 
ganji  dutetfl  fotmtei(be  20elt  fftt  fi(b  aUein  audmacbt.  2>ie  neueren  grottfcbtitte  bet 
xBiffenfdjaft  finb  gebdtigen  Otted  benoett^et  unb  audb  ben  neueten  tbeotetifd^en 
Slnf^auungen  mit  Mcbtetnbcit  {Recbnung  gettagen.  fLli  befonberd  intereffant  unb 
oelungen  biirften  bie  itapitel  iibet  bie  Sned^anil  bet  ®aebma§en  unb  uber  ben 
Orlentinmgdappatat  (bie  ^innedmetheuge)  }u  besei(bnen  fein.  $(bet  au(b  bie  ber 
<£tn&&rnng  unb  bem  @toffroe(bfeI  gewibmeten  iSbfcbnitte  ^b  ebenfp  eingebenb  wijfen' 
fibaftii(b,  ali  t)etftdnbU(b  unb  anfmauUd)  gebalten.  (fine  gto§e  ICnaaM  in  ben  Seirt 
eingebtudtet  gutet  $o(5f(^nitte  ttfigt  mefentticb  basu  bei,  biffed  9n(b  fomobl  bem 
^nmnget  unb  Siebbabet  ^ut  etflen  itenntnifinabme  aid  bem  ©eftbten  5um  9la(b* 
fc^Iagen  burcbaud  empfeblendtoettb  5U  madden.  Dec  natncforfd^ec. 

—  28it  fieben  ni(bt  an,  ju  bebaupteu,  ba§  badfelbe  eined  bet  beften  popul&t 
gef(btiebenen  beutfd^en  XBetfe  auf  bem  ®ebiete  bet  befcbteibenben  9tatutn)iffens 
fcbaften  ifl.  Citeracifd^es  Centtalblatt. 

— ...  it  is  therefore  with  unmixed  pleasure  that  we  welcome  the  appearance 
of  Dr.  Graber's  admirable  and  ably  -  illustrated  treatise.  It  would  be  im- 
possible here  to  give  eren  an  outline  of  the  vast  series  of  facts  which  the  learned 
author  has  brought  together ,  nothing  relative  to  the  organism  of  insects  being 
regarded  as  too  insignificant  for  careful  and  nn wearied  research;  as  an  instance 
of  the  thoroughness  of  his  labours  we  would  especially  call  attention  to  his  in- 
teresting obserrations  on  the  action  of  the  legs  of  insects  when  walking,  a  point 
which  he  seems  thoroughly  to  have  studied  and  which  he  has  amply  illustrated, 
although  many  students  would  probably  hare  regarded  it  as  a  matter  of  little 
moment.  In  fine,  the  entire  volume  is  most  valuable,  and  should  be  esteemed  as 
a  necessary  hand-book,  not  only  by  every  entomologist,  but  by  all  who  have  the 
interests  of  natural  science  at  heart.  The  Nature. 
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